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nal Standard CISPR 20 has been prepared by CISPR, subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and

This sixth edition of CISPR 20 cancels and replaces the fifth edition published in 2002, its
Amendment 1 (2002) and Amendment 2 (2004).

The document CISPR/I/200/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.
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Le texte de cette norme est issu de la seconde édition, de I’Amendement 1, de
’Amendement 2, et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/I/200/FDIS CISPR/1/216/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

n date de
dans les

Le comitg¢ a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas
maintenahce indiquée sur le site web de la CEl sous "http://w
données felatives a la publication recherchée. A cette date, la publi

* reconfluite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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The text of this standard is based on the second edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS

Report on voting

CISPR/I/200/FDIS

CISPR/1/216/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The comVE
"http://we|

publicatig

* recon

ittee has decided that the contents of the base publication a
remain uphchanged until the maintenance result date indicated on
store.iec.ch" in the data related to the specific publi

n will be

irmed,

* withdnawn,

* replag
*+ amen

ed by a revised edition, or

led.

®

ite under

ﬁte, the
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION

ET EQUIPEMENTS ASSOCIES —
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme traite des exigences d'immunité. Elle s'applique aux récepteurs de
télévision, aux récepteurs de radiodiffusion sonore et aux appareils associés destinés a étre
utilisés dans un environnement résidentiel, commercial et dans I'industrie fégeére.

La présethe norme décrit les méthodes de mesure et spécifie des vz
aux récepteurs de radiodiffusion sonore et de télévision et aux &qui
associés lvis-a-vis de leurs caractéristiques d'immunité aux signg

réception|individuelle par satellite.

plicables
ur sont

NOTE 1 Lgs systémes de réception collective par satellite, en & e\réseau de distribution par

cable et Ids systemes de réception avec antennes collectiy,
CEI 60728-p.

NOTE 2 Lgs récepteurs de radiodiffusion pour,

2%

sont couverts par la

.

Les exiggnces d'immunité sont donnée de fréqQuences de 0 Hz a 400 GHz.
Les essals aux fréquences radioélectriguz 1ees en\dehors de ces bandes de frequences
spécifiees ou ceux concernant d'autfes S e gue ceux donnés dans la|présente

norme ne
L'objet d afini igénces pour les essais d'immunité aux
perturbatijons continu ansitQi i et rayonnées, y compris les décharges
électrostgtiques 3 efinis days le domaine d'application.

Ces exigences i 2 exigences essentielles de compatibilit¢ électro-
magnétiq )

Les essa i iés pour chaque accés (enveloppe ou connecteur) copsidéré.
NOTE 3 5 e ne spécifie pas les exigences de sécurité électrique pour les appareils, telles que la
protection s éleclriques, un fonctionnement dangereux, la coordination de l'isolement e}t les essais

NOTE 4 [
dépasser Igs ‘hiveaux
d'un appardil. Dans ce cas, des moyens spéciaux de protection peuvent étre nécessaires

éciaux, des situations apparaitront dans lesquelles le niveau de perturpation peut
oc¢ifiés dans la présente norme, par exemple lorsqu'un émetteur portatif est|utilisé pres

Les environnements couverts par cette norme sont les emplacements résidentiels, les locaux
commerciaux et de l'industrie légére, intérieurs et extérieurs. La liste suivante, bien que non

exhaustive, donne une indication sur les emplacements qui sont couverts:

— propriétés résidentielles, par exemple maisons, appartements, etc.;
— lieux de vente au détail, par exemple boutiques, supermarchés, etc.;
— centres d'affaires, par exemple bureaux, banques, etc.;

— locaux de loisirs recevant du public, par exemple cinémas, bars, dancings, etc.;

— sites extérieurs, par exemple stations service, parcs de stationnement, centres de loisirs

et centres sportifs, etc.;

— locaux de l'industrie lIégére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.;

— veéhicules et bateaux.
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This standard for immunity requirements applies to television broadcast receivers, sound

broadcasi receivers and assaciated equipment intended for use in the res{dential _commercial
and light |ndustrial environment.

This stanflard describes the methods of measurement and specified > sound
and teleyision receivers and to associated equipment wij immunity
characterjstics to disturbing signals.

This standard is also applicable to the immunity of outdQo ne (DTH)
satellite rpceiving systems for individual reception.

NOTE 1 Receiving systems for collective reception, i Community
Antenna Teglevision, CATV) and community reception syst elevision, MATV) are|covered by
IEC 60728-p.

NOTE 2 B|

Immunity 0 Hz to 400 GHz. Radio-frequency
tests outs g other phenomena than giVen in this
standard

The obje e  immunity test requirements for gquipment
defined | )wuous and transient, conducted and| radiated
disturban

These tes ; ential electromagnetic immunity requirements.

Test req or each port (enclosure or connector) considered.

NOTE 3 ¢ gt specify electrical safety requirements for equipment such as protecfion against
electric sho insulation co-ordination and related dielectric tests.

NOTE 4 alicases)\situations will arise where the level of disturbances may exceed the levels |specified in
this standafd €.g:-where and-held transmitter is used in proximity to an equipment. In these instanjces special
mitigation njeasdres may have to be employed.

The environments encompassed by this standard are residential, commercial and light-
industrial locations, both indoor and outdoor. The following list, although not comprehensive,

gives an indication of locations which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, etc.;

— retail outlets, e.g. shops, supermarkets, etc.;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, etc.;

— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres,
— light-industrial locations e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.;

— car and boat.

etc.;
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Les emplacements qui sont caractérisés par leur alimentation directe en basse tension par le
réseau public sont considérés comme résidentiels, commerciaux ou pour l'industrie légére.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CISPR 16-1-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Par}ie\1<>’: Appareils de
mesure dgs perturbations radioetectriques et de Fimmumnité aux perturbgtions radioglectriques
— Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice d\

CEI 6005p(161), Vocabulaire Electrotechnique International . h l> 161:
Compatitlilité électromagnétique

CEI 6026B-1:1985, Equipements pour systéemes élect
Généralitgs

Premiene partie:

CEI 6100 echniques d'essai et de
mesure - ation fondamentale en
CEM

CEI 6100 i€ 4-3: Techniques d'epsai et de
mesure - étiques rayonnés aux frgquences
radioélec

CEIl 6100P-4-4, Compatibitité gnéti NoAV) — Partie 4-4: Techniques d'egsai et de
mesure + Essais d'i 2 1 i{oires électriques rapides en salves. Publication
fondamentale en GEM

CEl 61672-1:200§,\E : f onometres — Partie 1: Spécifications

ETS 300
(TVRO-F

ations and Systems (SES) — Television Recgive Only

ETS 300 Farth Stations and Systems (SES) — Television Recgive-Only

(TVRO)@ the Broadcasting Satellite Service (BSS)
UIT-R BS. re du niveau de tension des bruits audiofréquence en radipdiffusion
sonore

UIT-R BT.471-1:1986, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

UIT-R BT.500-10, Méthodologie d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision
UIT-T J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a étre utilisés dans les
communications internationales

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme, les définitions données dans la CElI 60050(161) ainsi
que les suivantes sont applicables.

Un apergu non exhaustif des appareils couverts par cette norme est donné dans le Tableau 1.
La terminologie et les abréviations du Tableau 1 sont aussi utilisées dans les autres tableaux.
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Locations which are characterized by their mains power being supplied directly at low voltage
from the public mains are considered to be residential, commercial or light industrial.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 16-1-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods - Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring aWs - Ancillary

equpmer t—Dbisturbarce powet

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) hapter %‘ Electro-
magneticlcompatibility

IEC 6026B-1:1985, Sound system equipment — Part 1. General

IEC 6100pD-4- surement
techniqug

IEC 6100pD-4- surement
techniqug gsic EMC
Publicatia

IEC 6100D-4- surement
techniqug

IEC 6167R-

ETS 300 bive Only
(TVRO-F

ETS 300 eive-Only
(TVRO) €

ITU-R BY. casting
ITU-R B4]

ITU-R BT. television
pictures

ITU-T J LIE) TICIIIOIIIIOOIUII HUIfUIIlIC”IUU Uf tUIIU‘VIOIUII \lll\lulto des:’gncd fUI USG I.n l‘nt‘rnatlona/

connections

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this standard, the definitions contained in IEC 60050(161) as well as the
following apply.

A non-exhaustive overview of equipment to which the standard is applicable is given in
Table 1. The terminology and abbreviations of Table 1 are also used in other tables.
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Tableau 1 — Apercu (non exhaustif) des types de récepteurs et d'appareils associés, y
compris les parties appropriées des appareils a fonctions multiples

Destiné a étre alimenté par
le réseau et avec possibilité
de connexion a une Portable alimenté
alimentation extérieure par piles ou
batteries sans
. Avec Sans s .
Appareils possibilité de | possibilité possmlllt_e de Autoradio
connexion a de co:i'nt.aan
une antenne | connexion ex elt'lebt:re
extérieure a une (portable)
antenne
extérieure TN
Récepteurs MF Ant. radio MF Radio MF Radio able Autoradio MF
de radio- Carte MF pour
diffusion PC
sonore (radip) - - - - -
(récepteurs Ondes kilo-, déca-, hecto- Ant. radio MA | Radio MA N;zfadlo MA
par satellite métriques (MA) Carte MA pour
inclus) PC
AN
Récepteurs de télévision (TV) (récepteurs par | Antenne TV, TV Np ble Auto
satellite inclps) Carte TV pour télgviseur
PC
Appareils Magnétoscope/ |avec Réceptlon \Sé:e tign Vidéo~Ass.
associés vidéodisque réception enne Vidé dé rtable
(ass.) (enregistrement A
et/ou lecture)
Sans idéoMs
réception
Magnétophone audio/disque Audj Audio Ass.
portable
Autres, par exe Ie}rg;iﬁfi- res\kgs), Ass. Portable.
cateurs audig, décedeurs, Autres, par ex.
orgues électrohigu dispositifs
infrarouges
3.1.1
récepteu
appareils des émissions de radiodiffusion sonore et deg services
analoguep usion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de
radiodiffupsi gs recepteurs numériques avec des signaux numeriques a
I'entrée pour le traitement de signaux numériques ou analogiques [a I'entrée
3.1.2

récepteurs de télévision
appareils prevus pour la recepiion des emissions de television et des services a

nalogues,

transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de télévision
peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques a l'entrée ou des
récepteurs pour le traitement de signaux numériques ou analogiques a l'entrée

NOTE 1

télévision, comme les syntoniseurs,

les modulateurs, etc.,

respectivement comme des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision, selon le cas.

Les éléments modulaires qui font partie des systémes de réception de radiodiffusion sonore ou de

les convertisseurs de fréquence, sont considérés

NOTE 2 Les syntoniseurs peuvent étre équipés d’un étage de réception pour la radiodiffusion par satellite et de

démodulateurs,

décodeurs,

démultiplexeurs,

codeurs NTSC, PAL ou SECAM), etc.

NOTE 3 Les convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’'un étage de réception pour la radiodiffusion par
satellite et de dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autres bandes de fréquences.

NOTE 4 Les récepteurs,

convertisseurs numériques/analogiques,

peuvent étre congus uniquement pour recevoir une fréquence fixe.

codeurs (par exemple

les syntoniseurs ou les convertisseurs de fréquence peuvent étre accordables ou
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Table 1 — Survey (non exhaustive) of receiver and associated equipment types,
including the appropriate parts of multifunction equipment

Intended for mains
powering and portable with
external power connection Battery powered
facility portable, without
Equipment With a Without a external ;:pwer Car radio
connection connection p f:l9tnnec I?nbl
facility for an | facility for acility (portable)
external an external
antenna antenna
Sound FM FM radio ant. FM radio Portable ra/dio\ Car radio FM
broadcast PC FM tuner
receivers card
(radio) - - -
(including LW, MW, SW (AM) AM radio ant. AM radio Cy radio AM
satellite PC AM tuner
receivers) card
Television bfoadcast receivers (TV) TV antenna TV Porta T CarTVv
(including satellite receivers) PC TV tuner
card \
N
Associated Video tape/disc | With tuner Ass. video /A/ss ortablg ass.
equipment equipment tuner video
(ass.) (recording and/ antenna
or play-back) -
Without s. vid Q
tuner )
Audio tape/disc equipment au io Portable ass.
audio
Other, e.g. audio amplifiers, \/ Portable ass.
decoders, electr orga other, e.g. infrared
K)&\ devices
N
3.1.1

sound receiver

appliance
cable ang
incoming

3.1.2
televisid|
appliance
terrestria
digital ing

s intended

errestrial,
ith digital
signals

vices for
vers with
incoming

signals

NOTE 1

modulators, etc. are considered to be sound or television receivers respectively.

Modular units which are part of sound or television receiving systems, like tuners, frequency converters,

NOTE 2 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with demodulators, decoders,
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders) etc.

NOTE 3 Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with devices which

convert the signals to other frequency bands.

NOTE 4 Receivers, tuners, or frequency converters may be tuneable or may only be able to receive a fixed

frequency.
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3.1.3

appareils associés

appareils prévus soit pour étre connectés directement aux récepteurs de radiodiffusion
sonore ou aux téléviseurs, soit pour produire ou reproduire une information audio ou vidéo;
les appareils pour le traitement de I'information sont exclus, méme s’ils sont prévus pour étre
connectés a un récepteur de télévision

NOTE Les appareils de traitement de l'information sont définis dans la CISPR 22.

3.14

équipement a fonctions multiples
appareil dans lequel deux ou plusieurs fonctions sont incluses dans le méme élément, par
exemple réception de la radiodiffusion et de la télévision, horloge numériﬂa&,\enregistreur de
bandes optecteur—de dibqucb, ete:

3.1.5

signal ngn désiré

signal non voulu qui peut dégrader la réception radio ou pk6 auvajs|fonction-
nement de I'appareil; un signal non désiré spécifique est un_sig en oratoire qui

simule une perturbation.

3.1.6
immunitég
aptitude fg'un appareil & maintenir de perfor : T lN orsqu'il est soumis a des

signaux non désirés de niveaux spécifiés
NOTE Darps cette norme, les performances spécifiées
— un rapport spécifié signal audio sur signal

— une dégradation non supérjié 3 i i juSte perceptible, lors de la présence|simultanée
d'un signal utile et d'un sign

3.1.7
immunité a I'entyée
immunitélaux si

3.1.8

immunité al non désiré présent aux bornes d'entrée audio, ayx bornes
d'entrée ¢ j et aux bornes de sortie audio

3.1.9

immunit4 aux eourants conduits
immunité| aux. cou s du signal non désiré (mode commun) dans les cables connectés a
I'appareil

3.1.10

immunité aux champs rayonnés

immunité aux champs électromagnétiques non désirés présents a I'endroit ou se trouve
I'appareil

3.1.11

efficacité du blindage

aptitude d'un connecteur coaxial a atténuer la conversion des tensions internes en champs
externes et vice versa

3.1.12

acces

interface particuliére de I'appareil spécifié avec I'environnement électromagnétique extérieur
(voir Figure 1)
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3.1.3

associated equipment

appliance either intended to be connected directly to sound or television receivers, or to
generate or to reproduce audio or visual information; excluded are information technology
equipment even if they are intended to be connected to a television broadcast receiver

NOTE Information technology equipment is defined in CISPR 22.

3.1.4

multifunction equipment

appliances in which two or more functions are provided in the same unit, for instance
television reception, radio reception, digital clock, tape-recorder or disc player etc.

3.1.5
disturbance signal

an unwanted signal which may degrade radio reception or cause ipment;
specific ynwanted signals are simulating disturbance signals, gexera ;oratory
conditions

3.1.6
immunity
ability to
(unwante

bjected to disturbance

NOTE Int
— aspec

— nogre
simultgneously.

ignal occur

3.1.7
input immunity
immunity

3.1.8
immunity
immunity
mains inpg

qudio and

3.1.9

immunit{)
immunity
equipmer

ed to the

3.1.10
immunity from radiated fields
immunity from unwanted electromagnetic fields present at the equipment

3.1.11

screening effectiveness

characteristic of a coaxial connector terminal to attenuate the transfer of internal voltages into
external fields and vice versa

3.1.12

port

particular interface of the specified apparatus with the external electromagnetic environment
(see Figure 1)
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3.1.13

acceés par l'enveloppe

frontiére physique de I'appareil par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner
ou pénétrer

Acces par l'enveloppe

Entrée d'alimentation Acces entrée/sortie RF
c.a./c.c.

Acces signal de contrdle

Acces sortie haut- Appareil en essai
parleur/casque Acces entrée antenne
Acceés_entrée/saortie vidéa Acces pnfrlémip audio
\R 446/02
Figure 1 — Exemples d'accés
3.2 Abréviations
c.a./c.c. Courant alternatif/courant continu
CAF Commande Automatique de Fréquenge
MA Modulation d'amplitude
BSS Broadcast Satellite System (S
CATV
CD
DTH
e.m.
e.m.f.
DES
DES
MF
FSS (Systéme par satellite stationnaire)
GSM or Mobile Communications (Systéme mopdial de
)s mobiles)
UIT-R < i ernationale des Télécommunications — Radiocommunicatipns
GO, OM ¢t Ondes, Ondes Moyennes et Ondes Courtes
MATV r Antenna Television (Réseau de télévision avec antenne collective)
PC Personal Computer (Qrdinateur personnel)
RF Radiofréquence
r.m.s. Root mean square (valeur efficace)
TEM Transverse Electromagnetic (électromagnétique transverse — cellule)

4 Exigences d'immunité

4.1 Critéres d’aptitude
411 Critére d'aptitude A

Pendant I'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu.

Aucune modification du mode de fonctionnement en cours (par exemple un changement de
canal) n'est autorisée suite a I'application de I'essai.
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3.1.13

enclosure port

physical boundary of the apparatus through which electromagnetic fields may radiate or
impinge

Enclosure port

AC/DC power input port RF input/output port
Control port
Loudspeaker/ Equipment
headphone output port under test Antenna input port
Video input/output port Audio input/output port
[

1E 446/02
Figure 1 — Examples of ports

3.2 Abpreviations

AC/DC Alternate Current/Direct Current
AFC Automatic Frequency Control
AM Amplitude Modulation

BSS Broadcast Satellite System

CATV Community Antenpa Televi
CD Compact Disc
DTH
e.m.
e.m.f.
ESD
EUT

FM

FSS
GSM
ITU-R
LW, MW
MATV <
PC

RF

r.m.s. Root-mean-square

step Antenna Television
rsonal Computer

adio Frequency

TEM Transverse Electromagnetic (cell)

4 Immunity requirements

4.1 Performance criteria
4.1.1 Performance criterion A

The equipment shall continue to operate as intended during the test.

No change of actual operating state (for example change of channel) is allowed as a result of
the application of the test.
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Les appareils a fonctions multiples doivent respecter les exigences correspondantes pour
chacune de leurs fonctions.

On effectue I'évaluation pour les fonctions audio et vidéo.

On suppose que l'appareil fonctionne comme prévu si les critéres indiqués en 4.1.1.1 et/ou
4.1.1.2 sont remplis.

41.1.1 Evaluation de la qualité audio

Sauf spécification contraire indiquée dans cette norme, le critére de conformité aux exigences
est donné par un rapport entre le signal audio et le signal non désiré supérieur ou égal a
40 dB po o hl\lf\"!ll dn cionAal A~ itila AA :r\ m\l\l oH—-PoHFth—at Hra ni read—ae S:g nal audlo

H—HHA-FHY e-sighataudio—utite-de-50-mW potH—th—attre—RH
spécifié par le fabricant.

Si le rapport entre le signal audio et le signal non désiré est infér : :}ére de
conformitg pour I'évaluation audio est donné par le rapport me i

Dans ce ¢as, le rapport est mesuré au début de I'évaluati rt d'essai

comme |l valeur de référence.

Pour les

Pour les , |le critére
d'évaluat

4.1.1.2

Pendant | nhe image
normalis§ éléviseur
de contrg 3gradation
peut app sée, une
perturbat raste, de
couleur, ¢

Le criterg¢ de i i S S i j rceptible,
déterming onditions
normale e six fois
la haute

La qualitg P mesure

objectivesg; une telle méthode est décrite dans I’Annexe K.

Pour les magnétoscopes, le critére d’essai se rapporte a I'image observée sur I'écran du
téléviseur de contrble raccordé a la sortie vidéo du magnétoscope.

4.1.2 Critére d'aptitude B

Apres l'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu. Aprés I'essai, aucune perte
de fonction n'est autorisée lorsque l'appareil est utilisé comme prévu, mais on admet des
défaillances qui sont automatiqguement rétablies ou qui causent un retard temporaire de
processus. Aucune modification du mode de fonctionnement en cours, par exemple un
changement de canal, une modification des données en mémoire ou une modification des
réglages, n'est autorisée suite a I'application de l'essai. Une dégradation de fonctionnement
est autorisée pendant I'essai.
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Multifunction equipment shall for each function meet the relevant requirements.
Evaluation is carried out for audio and video functions.

The equipment is supposed to operate as intended if the criteria of 4.1.1.1 and/or 4.1.1.2 are
fulfilled.

4.1.1.1 Evaluation of audio quality

Unless otherwise specified in this standard, the criterion of compliance with the requirement is
a wanted to unwanted audio signal ratio of 240 dB at a wanted audio signal level of 50 mW, or
at another audio signal level specified by the manufacturer.

If the S/N ratio is less than 43 dB, the performance criterion for a nt is the
actual S/IN ratio minus 3 dB.

In this cape, at the beginning of the audio quality evaluation thé 3 ioNs measured
and noted in the test report as reference value.

For AM spund receivers the criterion is 226 dB at 50

For AM gnd FM car radios and for broadcast riterion is

>26 dB a{ 500 mW.

4.1.1.2 Evaluation of picture quality

In the evaluation of picture interference thg wanted_ t nal produces a standard picture (in
the case |of video tape egdipme % test-tv-set) and the unwanfed signal
produces e degradatjon may be in a number of formg, such as

a superpgpsed pattern,di syngheonization, geometrical distortion, loss pf picture
contrast, pf colour, etc

The critgrion o requirement is just perceptible degradation by
observati o screen/shall be observed under normal viewing gonditions
(brightne ) iewing distance of six times the height of the screen

The pictu gvaluated by using objective measurement methods;|{one such
method ig i i

In the cas i quipment the test criteria relate to the picture, assessed pn a test-
tv-set, which i nnected to the video output terminal of the equipment.

4.1.2 Performance criterion B

The equipment shall continue to operate as intended after the test. No loss of function is
allowed after the test when the apparatus is used as intended, but failures which are
recovered automatically but which cause temporary delay in processing, are permissible. No
change of actual operating state for example change of channel or stored data and settings is
allowed as a result of the application of the test. During the test, degradation of performance
is allowed.
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4.2 Applicabilité

Les essais sont appliqués sur les connecteurs et l'accés par l'enveloppe de I'appareil
correspondants selon 4.3 a 4.7. Ces essais ne doivent étre appliqués que lorsque le ou les
accés correspondants ou les fonctions correspondantes existent. S'il existe plus d'une
fonction spécifique, par exemple des fonctions audio, toutes ces fonctions doivent étre
soumises aux essais.

Il peut étre déterminé a partir de I'étude des caractéristiques électriques et de l'usage d'un
appareil particulier que certaines des mesures sont inappropriées et, en conséquence,
inutiles. Dans un tel cas, la décision et la justification de ne pas effectuer I'essai doivent étre
notées dans le rapport d'essai.

4.21 quipements a fonctions multiples

Un équipement a fonctions multiples qui est soumis simultanémeny
présente [norme et/ou d'autres normes doit étre soumis aux i
mise en fonctionnement séparément, si cela peut étre obten
I'équipemient. L'équipement ainsi soumis aux essais doit

iches de la
jon étant

interne de
atisfaisant

aux exiggnces de tous les articles/normes lorsque chacun isfait aux
exigences de l'article/norme correspondant(e).

Pour les [équipements dont I'essai de chaque fonction( s a4 Salisable, ou
lorsque llessai séparé d'une fonction artlcull ndrait/Re i a remplir sa
fonction primaire, I'équipement doit éire ) i i 'il réepond
aux exiggences des articles/normes p bles sont

mises en|fonctionnement.

Si les nieaux d'essai pour les d|ffere te netions e sont pas les mémes, on applique le
niveau c¢ncernant la fongti e ompte du critéere d'évaluation| de cette

fonction.

muni d'un accés de télécommunication, les
a CISPR 24.

Exemple:
exigence

4.2.2 Cg3 teur personnel

Les exig i i 5 ables au connecteur d'entrée antenne des gartes de
réception podr or' ! rsognel sont données dans le Tableau 2. Les cartes de [réception
vendues ¢ & incorporées dans différentes unités centrales doivent étre

les avoir insérées dans au moins une unité| centrale

représentative appro r| e/(par exemple un ordinateur personnel) choisie par le fabrigant.

4.2.3 Unités a infrarouge

Les unités de commande a distance a infrarouge doivent étre soumises aux essais
conjointement avec l'unité principale.

4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres selon le Tableau 2.
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4.2 Applicability

Tests are applied at the relevant connectors and enclosure port of the equipment according to
4.3 through 4.7. Tests shall only be carried out where the relevant port(s) or function exist. If
more than one specific function exists, for example audio functions, then all these functions
shall be tested.

It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage of a
particular equipment that some of the tests are inappropriate and therefore unnecessary. In

such a case it is required that the decision not to test and the rationale leading to this
decision shall be recorded in the test report.

4.2.1  Multifunction equipment VAN

akgs of this
i tion, if
tested

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to
standard |and/or other standards shall be tested with each functia
this can be achieved without modifying the equipment internall

shall be deemed to have complied with the requirements of ak hen each
function has satisfied the requirements of the relevant clause

For equigment for which it is not practical to test withreach\functi in isglation, or
where the isolation of a particular function would regult j being unablle to fulfil

its primafry function, the equipment shall be
provision$ of each clause/standard are
operative

plied if the| relevant
ith, the necessary |functions

If the tes i ntical, the level for the functlon under
test appli i

Example:
the teleca

unication function, the requirements for
ce with CISPR 24.

4.2.2 I

For PC t i nénts for the antenna input connector are gpplicable
according ) $ ds which are separately marketed for incorpgration in
diverse h i t at least one appropriate representative host unit|/(e.g. PC)
of the chqi

4.2.3

An IR remotelco it shall be tested together with the main unit.

4.3 Immunity requirements for the antenna input connector

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 2.
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Tableau 2 — Accés d'antenne

Porteuse modulée

1 kHz, 80 % taux

Paramétre Sp(’:ﬁificat_ion Dis'posi?if Applicabilité Critéres de
essai d'essai performance
Tension RF Voir 4.3.1 Voir 5.3 Antenne Radio MF A
Mode différentiel Tableaux 3 et 4, (immunité a Cartes radio MF et TV pour PC
et 4.3.2 I'entrée) Autoradio MF
Tableaux 5, 5a, Radio par satellite
5b, 5c, 5d et 6 Antenne Téléviseur
TV par satellite
Réception Antenne Vidéo Ass.
Tension RF Voir 4.3.3, Voir 5.4 Antenne Radio MF A
Mode commun Tableau 8 Cartes radio MF et TV pour PC

Autoradio MF

MA

de modulation

Radio par satellite

Antenne Téléviseur

TV par satellite Q
Réception AntenneXVid&oAss.

Antenne Radio MA
Autoradio M

Efficacité ¢'écran Voir 4.3.4, Antenne Mr Thbleau 8a
Tableau 8a
4.3.1 Exigences de I'immunité a l'e ode différentiel) de la

d’accord
dans les
mode stéféo.

Tableau B - L|m

igfaire aux
?équence

e indiqué
Bssais en

I entrée.aux signaux non désirés hors de la hande MF

pour le signal utile)

Fréquenge du S|gnal

tile

Fr

}s?fu
signal no ésiré

Niveau n¢
dB(uv)

f; modulé a 1 kHz en MA avec un taux de 80 %
MHz Mono Stérdo
66,2 ° 80 80
< 76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
8735 648 5874
87,40 57,2 47,6
87,45 49,6 36,8
87,50 42,0 26,0
107,9 129,3° 80 80
118,6 80 80
108,4 80 80
108,3 80 80
108,25 80 80
108,20 72,4 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 57,2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 42,0 26,0

d'accord.

d'accord.

Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de l'oscillateur local au-dessous de la fréquence

Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de l'oscillateur local au-dessus de la fréquence
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Table 2 — Antenna port

Parameter Test specification Test set-up Applicability Perfo.rm::mce
criteria
RF voltage See 4.3.1 See 5.3 FM radio antenna A
Differential mode Tables 3 and 4 (input immunity) PC tuner cards for FM and TV
and 4.3.2 Car radio FM
Tables 5, 5a, 5b, 5c, Satellite radio
5d and 6 TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. antenna
RF voltage See 4.3.3, See 5.4 FM radio antenna A
Common mode Table 8 PC tuner cards for FM and TV
AM modulate carrier 1 kHz, 80 % depth Car radio FM
Satellite radio
TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. §nteln
AM radio antenn
Car radio Q’&\
Screening See 4.3.4, Table 8a | See 5.5 s¢e Table 8a
effectiveness
4.31 Requirements for input immuni 6 olta esQi rential mode) of the FM

part of sound receivers

Sound regeivers with a FM part shall
at a tunefd frequency f, a j
specified|in Tables 3 a
mode.

Table 3 - L@s i
AN

for the wanted signal)

erion of 4.1.1.1 They shall pe tested
ignal of frequency f; and lg¢vel ns as
tereo facility shall be tested |in stereo

unwanted signals outside the FM range

Wanted sign mlgnal Level ng
frequency dB(uV)
f, 1 kHz AM at 80 % depth
/.MH Mono Stere¢
< SN 66,2 ° 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 724 69,2
87,35 64,8 58,4
87,40 57,2 47,6
87,45 49,6 36,8
87,50 42,0 26,0
107,9 129,3° 80 80
118,6 80 80
108,4 80 80
108,3 80 80
108,25 80 80
108,20 72,4 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 57,2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 42,0 26,0
@ Only applicable for receivers with the local oscillator frequency below the tuned frequency.
e Only applicable for receivers with the local oscillator frequency above the tuned frequency.
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Tableau 4 — Limites de I'immunité a I'entrée aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique
(voir aussi 5.3.1.3 pour le signal utile)

Fréquence du signal Fréquence du Niveau ns
utile £, signal non désiré dB(uV)
f; modulé a 1 kHz en MF avec une
excursion de 40 kHz
MHz MHz Mono Stéréo
98 97,5 et 98,5 85 85
97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 0
97,7 et 983 72 72
97,75 et 98,25 63
97,8 et 98,2 59 8
97,85 et 98,15 57 47
97,9 et 98,1 53 x
97,925 et 98,075 20
97,95 et 98,05 4
97,975 et 98,025 14

4.3.2 I' i "i ité a l'e xt nsm s RF en mode dlfferentlel) des

Les réce

né purs

bption de

telévision en mode enregistrg dutres appareils vidéo assocjiés avec

syntonisejurs doivent éf

niveaux des sig

Types de

\ ge sur un canal de télévision N et|soumis a
un signal non désiré ‘ au ng et appartenant aux types suivpants. Les

un si
deux nt 'un est
porteuse
i
un sig dquence a

1 kHz|env"MF avet une excursion de 30 kHz.

C doit s'appliquer aux récepteurs destinés a des pays dans lesquels la réception des
systémes B et G avec son monophonique est prévue.

Pour les récepteurs de télévision destinés a des pays dans lesquels la réception des
systémes B et G avec deux porteuses son modulées en fréquence est prévue (également
pour les récepteurs de télévision avec une seule voie audio)

— C1: un signal a la fréquence de la premiére porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz en MF avec une excursion de 30 kHz, et

— C2: un signal a la fréquence de la seconde porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz en MF avec une excursion de 30 kHz

sont appliqués simultanément;

un signal a la fréquence de la porteuse image, modulé en amplitude a 1 kHz en MA avec
un taux de modulation de 80 %;

un signal modulé en amplitude a 1 kHz en MA avec un taux de modulation de 80 %.
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Table 4 — Limits of input immunity from unwanted signals
inside the FM range
(see also 5.3.1.3 for the wanted signal)

Wanted signal Unwanted signal Level n¢
frequency frequency dB(uV)
o f; 1 kHz FM 40 kHz deviation
MHz MHz Mono Stereo
98 97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 m
97,75 and 98,25 63 63
97,8 and 98,2 59 5
97,85 and 98,15 57
97,9 and 98,1 32
97,925 and 98,075 2
97,95 and 98,05 14
97,975 and 98,025 14
98 20

4.3.2 I
{
Televisio ihg facility
in the RF tested at
a tuned t¢ el ng,, and
of the foll
Unwanted
A: anun
B: two upmddul relevant
pi requency
4

C: a mod

C shall. e, appti
syste

to receivers for countries in which mono-sound television sign

and G can be received
SRG - ReC-

ulated:signal atthe relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 30 kHz deviation;

als of the

For television receivers for countries, in which also two-sound-channel-television-signals
of the systems B and G with two frequency modulated sound carriers can be received
(even for one-sound-channel-television-receivers)

— C1: a frequency modulated signal at the relevant frequency of the first sound carrier,
1 kHz FM at 30 kHz deviation, and

— C2: a frequency modulated signal at the relevant frequency of the second sound
carrier, 1 kHz FM at 30 kHz deviation

are applied simultaneously.

D: an amplitude modulated signal at the relevant picture carrier frequency, 1 kHz AM at 80 %

depth.

E: an amplitude modulated signal, 1 kHz AM at 80 % depth.
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Tableau 5 — Limites de 'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes B, G et |

Signal non désiré dans le canal M

Canal utile Niveau Type
dB(uv)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+52 N+9? N+ 11

- 73 73 - 68° - A
N, et - 61 61 - 56 ° - B

Ny, et 70 73 - x 73 - x 70 68 — x° 68 Cou C1
N. 683 73 — vy 73 — vy 63 68 —y?° 1 Cc2
70 - - 70 D
- 77 77 80 >«
- 65 65 68 B

N, 74 77 —x 77 —x 80 — x >(ouC1
67 77—y 77—y c2
74 - - D
80 77 77 A
68 65 65 B

N 80 — x 77 - ¢ ou C1
80—y 77—y >77 N 5 - c2
62 - D

Pour les systemes B et G dB
Pour le syqteme | (en monoph@@qk\s lem =)10 d

NOTE 1 ( x » est le nivep iere po, teuse son (canal monophonique) par rapport a la
porteuse ipage. « y » est le e porteuse son (canal stéréophonique) pdr rapport a

la porteusq image

NOTE 2 Pour Ia emes D-PAL et K-PAL, on applique le Tableau 5 en gjoutant les

canaux (M]N -4 et N /ave mes Nmitesydes canaux N—-5et N + 5 et x = 10 dB.

NOTE 3 N £ m indi e de la“porteuse image du canal de télévision sur laquelle le régepteur est

accordé, plus ou mo{ns rgewr de bande de fréquences du canal. Il convient d’utiliser le signgl d'essai a

cette fréqupnce §j\un valgurlimite‘est donree dans ce tableau.

a8 Ces ni Iic bles\ii;;}ment aux systémes de télévision avec des canaux espacés d¢ 8 MHz et
une frg 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canaux et fréquences

inter

I'oscillafeur loc
b Seulemnt poutl’

iqguer des contraintes différentes pour les perturbations du canal image ou de

hyperbande Nn.

Pour les besoins de cette norme, un récepteur de télévision doit satisfaire aux limites des
Tableaux 5, 5a a 5d et 6, si approprié, pour tous les canaux pour lesquels il est prévu.

Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir Article 6), un récepteur de
télévision doit étre soumis aux essais sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles
il est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche
des fréquences moyennes de chacune des bandes TV. Pour I'Europe:

Canal N, dans la bande | le plus proche de 55 MHz
Canal N, dans la bande IlI le plus proche de 203 MHz
Canal N, dans la bande IV le plus proche de 503 MHz
Canal N,, dans la bande V le plus proche de 743 MHz
Canal Ny dans I’hyperbande la plus proche de 375 MHz

Voir aussi I'Annexe H.
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Table 5 — Limits of input immunity of television receivers
for systems B, G and |

Unwanted signal in channel M
Wanted channel Level Type
dB(uVv)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+5°2 N+9°2 N+ 11
- 73 73 - 68° A
N, and - 61 61 - 56 ° B
N, and 70 73 - x 73 - x 70 68— x" CorC1
Ny 683 73—y 73—y 683 68 — y°® c2
70 - - 70 - D
- 77 77 80 68 >
- 65 65 68 5 B
N, 74 77 —x 77— x 80 — x 68 x ¢ or C1
67 77 -y 77 -y 80-y 4 68 Cc2
74 - - . \\ D
80 77 A
68 65 - B
Ny 80 — x 77 - x - ¢ or C1
80 -y 77 -y - Cc2
- - - D
For systemg B and G =13dB, dB
For system || (monophonic only)\/\=
NOTE 1 “A”is the relative lgvel carr|er mono sound channel) with respect to the|picture
carrier. “y “fis the relative leyeNd r (stereo sound channel) with respect to fhe picture
carrier.
NOTE 2 (Hor Chin. PAL, Table 5 applies with the addition of channelg (M) N — 4
and N + 4, with the samé | dN+5and x=10dB
NOTE 3 N|+ m indi ture carrier of the tuned television channel, plus or minus m times
the channellfrequen st sigpal should be applied at this frequency if a limit value is tgbulated.
@ These I
38,9 MHz.
interferd
b Only f %\
A Y
For the purpose of\this standard, a television receiver shall meet the limits of Tableg 5, 5a to
5d and 6 las npprnpriqfn for all channels for which- it is dneignnd

For tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the middle frequency of each TV band. For

Europe:

Channel N in Band | nearest to 55 MHz
Channel Ny, in Band Ill nearest to 203 MHz
Channel Ny, in Band IV nearest to 503 MHz
Channel Ny, in Band V nearest to 743 MHz
Channel Ny in Hyperband nearest to 375 MHz

See also

annex H.
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Tableau 5a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision

Pour le s
avec une
aussi util
porteuse
de 5 dB.

T

pour le systéme L

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau
N dB(uV) nf (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M>N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71
25 75 72 72 75
55 75 72 72 75

NOTE Pour le canal N = 04 (f, = 63,75 MHz), il convient que le

signal men
désiré soit uniquement appliqué au canal M = 02 (f, = 55,75 MHz),/\<A Q\

stéme L, le signal D est un signal modulé a la fréqu
modulation d'amplitude a 1 kHz et un taux de
sé dans une seconde mesure pour simuler le si

Ableau 5b — Limites de I'im ité

pour les systémes D<SE

e

onsidéreé,
signal est

fréquence de la
t étre ¢

iminuées

ignhal no dsiré dans le canal M
Canal /S/A \}e{ \
utile \ QN\?‘I&}\\\)
N T~ dBuV) Type
MaNSg NN-1 NN [ s N+8 N+ 9
N, ‘5\/\\ 7 3 - - - A
(Canal 2)/\ - 61 6 - - - B
Ny, 7 Y3 - - - A
(Canal 4}/ /\3/\ \\6\)}\\ 61 _ - - B
Ny - 73 73 - - - A
Canal 10 61 - - - B
- 63 - 70 - - C
0 - 73 - - 68 D
D\
< v \ a 77 77 - - 68 A
analR¥) - 65 65 - - 56 B
67 - 70 66 - o]
74 - 70 - - - D
Ny 80 77 77 - - - A
Canal 55) 638 65 65 — - — B
_ 67 — 70 62 - C
- - 67 - - 62 D

NOTE Les canaux utiles indiqués entre parenthéses sont recommandés pour les mesures dans
chacune des bandes de télévision.
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Table 5a — Limits of input immunity of television receivers for system L

For syste
frequency
simulatin
in Table §

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level
N dB(uV) n; (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M>N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D
NOTE For channer N =04 (fy = 63,75 MHZ), the unwanted signaf sn /|o onty
be applied in channel M = 02 (f,, = 55,75 MHz). ~

Table 5b — Limits of input immuni

for systems D-SECAM, K-

m L, signal D is an amplitude modulated signal a
, 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used

j the unwanted signal at the sound carrier frequency
a have to be reduced by 5 dB.

}carrier

indicated

Wanted
channel
d
N Type
M=N-4 | N-1 SN W N N+8 N+9

N, < \(73 ) V - - A
Channel 2) N~ 6}\ 1 — - — B
Ny, A 7 - - - A
Channel/t’f\ - 61 61 - - - B
N 7 73 - - - A
(Channel 10) 6 61 - - - B
= 63 - 70 - - c
70 - 73 - - 68 D
N - 77 77 - - 68 A
(Chanyel 25) \ = 65 65 - - 56 B
67 - 70 66 - c
< 74 - 70 - - - D
N B¢ 77 77 - - - A
(Channel 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - c
87 a2 D

tel

evision band.

NOTE The wanted channels in brackets are recommended for measurements within each
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Tableau 5c — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)

Signal non désiré dans le canal M
Canal et

signal utile Niveau
dB(uV) Type

M=N-4 N-1 N+ 1 N+ 4 N+8 N+9

Canal 3 - 73 73 - - -
Niveau de - 61 61 - - -
signal: - - - - - -
77,25 MHz - - - - - -
70 dB(uV)

Canar 9 =
Niveau de -
signal: -
199,25 MHz 70
70 dB(nV)

Canal 26 -
Niveau de -
signal: -
811,25 MHz 74
74 dB(uV)

Canal 55 80
Niveau de 68
signal: -
143,25 MHz -
74 dB(uV)

gow> Uoué/ cyé oow>

S \%g@ non désiré dans le canal M
Canal \/\ > Niveau

N dB(LV) Type
(\ Mir\}\z )\1 —1 N+ 1 N+ 2 N+ 19
S - 60 - 70 A
Ny NS 49 - - - c1

< \ B?O - - 70 -

70 - - 74 -

NOTE 1 Signal utile: un signal normalisé de télévision de niveau 70 dB(uV) dans la bande Il et
la bande Ill ou 74 dB(uV) dans la bande IV, produisant une mire de barres colorées verticales et
une porteuse son modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 15 kHz.

NOTE 2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(uV) dans la bande Il et la bande Il ou 68 dB(uV)
dans la bande IV.

NOTE 3 C1: un signal a la fréquence de la porteuse son considérée, modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 15 kHz.
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Table 5c¢ — Limits of input immunity of television receivers

for systems PAL D/K (used in central Europe)

Unwanted signal in channel M

Wanted
channel Level
and signal dB(uV) Type
N N -4 N -1 N+ 1 N+ 4 N+ 8 N+9

Channel 3 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - C
70 dB(nV) - - - - - - D
Channel 9 - 73 73 - - —/\ A
Srgnattever: = o1 o1 = = B
199,25 MHz - 63 - 70 - \s\
70 dB(uV) 70 - 73 - - a\ 68 ( D
Channel 26 - 77 77 - - 6 \
Signal level: - 65 65 - B
311,25 MHz - 67 - 70 6 -

74 dB(uV) 74 - 70 - - | D
Channel 55 80 77 77 - ] -\ \) A
Signal level: 68 65 65 - B
143,25 MHz - 67 62 C
74 dB(uV) - - 2 D

Table 5d — Limits of input i
M-NTSC with

OVEN:

tee s>nal in channel M

Wanted channel Levyel
N (\ (V) Type
/\ M=@~_\z\ \N\—\\ N+ 1 N+ 2 N+ 19
_ _> 60 - 70
Nji, Ny \ 5 49 ~ - - c
}0\ - - 70 -
\ _) - 64 - 74
dON D - 53 - - - -
70 - - 74 -

NOTEA

Wanted signal: a standard TV signal with vertical colour bar pattern with modulatpd

souna carrier,

fevet— 70 oB (V) Im band—H—and—band—tor 74 o8 (V) im band v
15 kHz deviation.

Rz Fivat

NOTE 2 Sound carrier level: 64 dB(uV) in band Il and band Il or 68 dB(uV) in band IV.

NOTE 3 C1: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 15 kHz

deviation.
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Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir Article 6), un récepteur de
télévision doit étre soumis aux essais sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles
il est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche
des fréquences suivantes:

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 98 MHz

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 203 MHz

Canal N}, dans la bande |V le plus proche de 623 MHz

Voir aussi I'Annexe H.

Tableau 6 — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs d%%vision

Canal utile Signal non désiré/\'\
N Fre'\qﬂtll_leznce dB(u:\lll)vria(u Typo}
N, 26 to 30 <s©\ H
Ny, 26 to 30 B
NOTE 1 Ues limites pour le canal utile N, sont applicables aussi pour le~cana Ie “,, si Ia ande |l gst utilisée
pour les systémes D-SECAM, K-SECAM.
NOTE 2 Rour le signal utile audio, voir 5.3.2.2.

Pour toufes les mesures d'immunité 3 A sur I S e urs équipés d'unp réglage
d'accord |[fin, facilement accessible a i ilest_adnyis de recaler le re:[glage de
I'oscillatepr du récepteur (jusqu'a *2 apport—a sa fréquence nominale afin
d'obtenir Je minimum de perturbation, tout a qualité de I'image et du sjn.

Tableay 7 — Limites de\l'immunité 3 des récepteurs de télévision par gatellite

lf\ \ign&r%qdé‘q%a‘fs le canal M
Canall utile Q iveau Type du signfl utile et
N (V) non désiré
/\& N\KZ \/( N+ 1 N+ 2
Noh + 3 70 \__ /66 66 70
Nlyig x 7 66 66 70 Al ou 12
Nr’ga/\\3 0 66 66 70

NOTE 1 inférieur du récepteur dans la bande considérée.
NOTE 2 N

NOTE 3 Nj.xestlec

central du récepteur dans la bande considérée.

| supérieur du récepteur dans la bande considérée.

Les récepteurs de télévision par satellite doivent remplir le critére de 4.1.1.1 pour le son et le
critere de 4.1.1.2 pour l'image. Les niveaux des signaux non désirés sont spécifiés dans le
Tableau 7.

Pour les récepteurs de télévision par satellite, les signaux utiles et non désirés doivent étre
du méme type et avoir la méme modulation que celle décrite en 5.3.2.3. Leurs
caractéristiques sont les suivantes:

A1: Espacement de bande des canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviation de
16 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL.

A2: Espacement de bande des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de
22 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs capables de
recevoir des signaux a large bande (33 MHz). Le signal du type A2 s'applique aux
récepteurs SECAM.
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For tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Channel N, in Band Il nearest to 98 MHz

Channel Ny, in Band Il nearest to 203 MHz

Channel N}, in Band IV nearest to 623 MHz

See also Annex H.

Table 6 — Limits of input immunity of television receivers

Wanted channel Unwanted signal /\
N Frel?/lllj-iezncy dB(u\;- e:‘vle(|79@ (\\lee
N, 26 to 30 89\ \ >
Ny 26 to 30 104 X N E
NOTE 1 The limits for the wanted channel N, apply also to the wanted eNNy; h& bakd IIMsei for
systems D-BECAM, K-SECAM.

NOTE 2 Fopr the wanted audio signal see 5.3.2.2.

For all infput immunity measurement
adjustme
(up to 25
maintaini

Table 7 - Lw@EO\f(rrp‘u\

ine tuning"
is allowed

(\ \U\}an\tgd)signal in channel M
Wanted W4nted and
chann \> Level unwanted
dB(pV) signal type
W) N-1 N+1 N+2
N \\79 66 66 70
A1 or A2
™ 70 66 66 70 or A3
N \ox — 3 70 66 66 70

of the receiver in the relevant band.

| of the receiver in the relevant band.

NOTE 3 annel of the receiver in the relevant band.

NOTE 1 \lmme
NOTE 2 N:I\e ha

Satellite television receivers shall meet the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion

of 4.1.1.2. The levels of the unwanted signals are specified in Table 7.

For satellite television receivers the wanted and unwanted signals shall be of the same type
and have the same modulation as described in 5.3.2.3. The characteristics are:

A1:  Channel distance 29,5 MHz with a deviation sensitivity of 16 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers.
A2: Channel distance 42 MHz with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and a dispersal of

2 MHz for receivers able to receive wide band (33 MHz) signals. A2 type signal applies

to SECAM receivers.
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A3: Espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviation de
22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL capables de
recevoir des signaux a large bande.

NOTE La sensibilité de déviation est définie pour le point a zéro décibel du réseau de préaccentuation.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A3 si les mesures avec
le signal de type A1 ont été effectuées.

Tableau 7a - Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs
de télévision par satellite (utilisés au Japon et en Corée)

B1: Esp4g
17 MHz/\/

B2: Espqg
17 MHz/\

43.3 B
dl

Les exigg
les autor
magnétog

copes
fréquences de 26\

Les exig€g

Les récey
critére d
fréquen
la borne

Signal non désiré
Canal dans le canal M _Type dl-j
utile Niveau signal utile | /7 N\
dB(pV et
N (V) non dési<A
N -2 N+ 2 O\

Nmin +2 70 70
Nmid
Nmax -2

antenne

nces d'immunité
hdios et les [réce

Les magnétoscop

iation de

iation de
MUSE).

y compris
pour les
hmme de

roprié, le
ux et les

équipés d'une fonction de réception de télévision ¢

n mode

enregistrement RF doivent remplir le criiére de 4.1.1.1T pour Ie son a la sortie audio de
I'appareil et le critére de 4.1.1.2 pour I'image, en utilisant un téléviseur de contréle, dans les
mémes conditions de mesure des récepteurs et des appareils a fonctions multiples.

Tableau 8 — Limites de I'immunité aux tensions RF (en mode commun) aux bornes

d’antenne
Fréquence Niveau
MHz dB(uV) (f.é.m.)
26 a 30 126

NOTE 1 Pour le systéme L, le niveau d'essai dans la gamme de fréquences de 28 MHz a
30 MHz est de 116 dB(uV) (f.é.m.).

NOTE 2 Suivant la procédure de mesure, I'immunité aux courants conduits est exprimée
par le niveau de la f.é.m. du générateur du signal non désiré (Figures 5 et 6).
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A3: Channel distance 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and a dispersal of

2 MHz for PAL receivers able to receive this wide band signal.

NOTE The deviation sensitivity is defined for the zero dB point of the pre-emphasis network.

Measurements with type A3 need not be carried out if measurements with type A1 have been

performed.

Table 7a — Limits of input immunity of satellite television receivers

(Used in Japan, Korea)

B1: Channel distance 19,18 MHz with a deviation sensitiyi
0,6 MHz for NTSC receivers.

0,6 MHz 1

4.3.3 I
t

The requ
equipmer
mode arg
30 MHz.

Requirem

Receivers
picture cii
specified|i

Unwanted signal in channel M Wanted
Wanted L I and
eve
Channel dB(uV) unwanted
N signal /TN
N-2 N+2 Al

Nmin +2 70 0
Nimig 70 70
Nmax -2 70 7o

MHz/V and a dis

persal of

persal of

tifunction
common
6 MHz to

and the
levels as

in the RF
quipment
itions as

receivers‘and-muitifonetion cqu;plllcnt.

Table 8 — Limits of immunity to RF voltages (common mode) of antenna terminals

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
26 to 30 126

116 dB(uV) (e.m.f.).

expressed by the e.m.f. level of the unwanted signal generator (Figures 5 and 6).

NOTE 1 For system L the test level in the frequency range 28 MHz to 30 MHz is

NOTE 2 According to the measuring procedure the immunity from conducted current is
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4.3.4 Exigences pour l'efficacité d'écran

Les exigences pour l'efficacité d'écran s'appliquent aux connecteurs coaxiaux d'antenne, s'ils

existent.

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5.

Tableau 8a — Limites de I'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne

. , . Mode de fonctionnement de Niveau
Appareils Fréquence de signal ' . i
I'appareil en essai dB
Antenne radio MF Canal central de chaque Connecté au cable coaxial a /\ >2

pour laquelle le DES est comme représenté a la
congu. Figure 7, mais déconne
I’alimentation.

bande de radiodiffusion haute performance Ca <

Antenne T Canal central de chaque Connecté au cabl
Antenne radio numérique bande de radiodiffusion haute performance\Ca
Antenne TV numérique pour laquelle le DES est comme représénté aVa
congu.

=

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer:

— aux borpes de rebouclage UHF et IF ainsi qu’aux bornes RF de soxi
les borrjes IF sont équipées d’'une terminaison e

—  aux autpradios.

— aux fréquences de signal supérieures 1 000 MH

e UHF et

Les mesureqd doivent étre réalisées en utilisant un détecte Qyenng et la largeur de bande du récepteur de mesure

doit étre comprise entre 8 et 10 kHz.

4.4 Exi ences<§
4.4.1 Exigences\d'i > nnecteurs de sortie des haut-parleurs et des

cdsques

Les mesyres

9 < Acces sortie pour haut-parleur et casque

4

au 9.

— Vidéo Ass.— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— TV par satellite

— Radio par satellite

A Spécification Dispositif . i@ Crjtéres de
Parametre d'essai d'essai Applicabilité performance
Tension RE %ir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel Tableau 12 )
— Antenne radio MF
Signal modulé en 1 kHz, 80 % taux — Antenne TV
MA de modulation — Réception Antenne Vidéo Ass.

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux:

— fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le Tableau 14;

— aux récepteurs sonores a modulation d'amplitude et aux autoradios.
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4.3.4

— 43—

Requirements for screening effectiveness

Requirements for screening effectiveness apply to the coaxial antenna terminals, if any.

Measurements shall be made in accordance with 5.5.

Table 8a — Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals

broadcast band the EUT is

grade coaxial cable Ca as

; Level
Equipment Signal frequency OperatngrJ.lc_)de of the
dB
FM radio antenna Middle channel of each Connected to the high- >20

designed for.

shown in Figure 7, but
disconnected from the

power supply. /\

=

TV antenng
Digital radjo antenna
Digital TV pntenna

Middle channel of each
broadcast band the EUT is
designed for.

Connected to the h|g c

disconnec fro th
power su \

e

—  Loop-tl
termin

- Car raglios.

—  Signal

The requirefnents shall not apply to:

frequencies above 1 000 MHz.

hrough UHF and IF terminals as well as RF modulator outp
hted with a high-grade 75 Q coaxial termination for th

t)

HF- and IF terminals are

Measuremgnts shall be made by using an average détector and\theXpeasiiing receiver bandwidth shall lie within § kHz to
10 kHz.
44 Im
4.41 Immuni 18
Measurer ble 9.
Pargmet est spetification | Test set-u icability ° Performance
lm\ \* \p p Applicability  riteria
RF voltagg W See 5.7 Mains powered: A
Differential] mo N able 12 .
— FM radio ant.
AM modulgted,/signa kHz, 80 % depth — TV ant.

— Ass. video Tuner. Ant.

— Ass. video

— Ass. audio

— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback mode,

— Satellite TV
— Satellite radio

a

The requirements shall not apply to:

AM sound receivers and car radios.

the equipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;
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4.4.2 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'entrée et de sortie audio (haut-
parleur et casque exclus)

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres de performance du Tableau 10.

Tableau 10 — Accés audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)

X Spécification Dispositif . e @ Criteres de
Paramétre dressai d'essai Applicabilité performance
Tension RF Voir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel Tableau 13 .
— Antenne Radio MF
Signal modulé en 1 kHz, 80 % taux — Antenne Téléviseur
MA de maodulation = Réception Antenne Vidéa A

Vidéo Ass. — Audio Ass. —
Associés (par exemple
amplificateurs audio)
— Codeur pour caméra,
reproduction

— Téléviseur par
— Radio par sate

a
Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux

- fonctions|des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiqudes dans le Tableau 14;

- récepteufs sonores a modulation d'amplitude et autoradio%

\%d Q
4.5 Exigences d'immunité pour lescon eurs\d'alimentatjon en courant altegfnatif

Les mesyres s'appliquent aux appareil Bres de performance du Tablgau 11.

Paramdtre

. SOy . . siec @ Critéres de
Q“{é?\f al Applicabilité performance

Tension RF

Yol 7\/ Alimenté par le réseau: A
Mode différeptiel

— Antenne Radio MF

Signal modullé en MA — Antenne Téléviseur
— Réception Antenne Vidéo Ass. —
Vidéo Ass. — Audio Ass. — Autres
Transitoires CEI 61000-4-4 associés (par exemple B
électriques rapides Injection directe amplificateurs audio)
Mode comm Réseau de couplage/ |- Codeur pour caméra, mode
zrﬁ\ découplage reproduction
— Téléviseur par satellite

— Radio par satellite

Ces exigg¢nce€s/ne doi t pas s'appliquer aux:
- fonctions dés—appareitspeurtes-bandes-des-sighatnon-deésirésin

- récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

¢

Ces exigences doivent s'appliquer aux:

— adaptateurs courant alternatif/courant continu, dans le cas ou ils sont vendus avec l'appareil principal comme une
seule unité commerciale.

4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF

4.6.1 Limites d'immunité aux tensions RF pour les bornes d'alimentation, des haut-
parleurs et des casques

Les appareils spécifiés aux Tableaux 9 et 11 doivent remplir, si cela est approprié, le critére
de 4.1.1.1 pour le son et le critére de 4.1.1.2 pour l'image, a l'exception des exigences
indiquées en 4.6.3. lls doivent étre soumis aux essais en utilisant des signaux non désirés,
dont les fréquences et les niveaux sont spécifiés dans le Tableau 12, appliqués aux bornes
d'alimentation (en mode commun) et aux bornes des haut-parleurs et des casques (en mode
différentiel).
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4.4.2 Immunity requirements for audio input and output connectors (excluding
loudspeaker and headphone)

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 10.

Table 10 — Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)

Parameter Test specification | Test set-up Applicability ? Perfo.rm.ance
criteria
RF voltage See 4.6 See 5.7 Mains powered: A
Differential mode Table 13 )
— FM radio antenna
AM modulated signal 1 kHz, 80 % depth — TV antenna
— Ass_video tun_ant /\
— Ass. video
— Ass. audio,
# The requifements shall not apply to:
— the equipfment functions in the interference frequency ranges li
— AM sound receivers and car radios.
4.5 Immunity requirements for AC
Measurements apply to equipment and wit% apce criteria according to Table 11.
[\ able
T N\ . . s @ Performance
Paramdter /‘hit %eclfl%\ B‘{%’”P Applicability criteria
RF voltage \S»é 4. w Mains powered: A
Common mogle Table 12 .
— FM radio antenna
AM modulatgd signal Nl kHgz, 80 Y%~dept — TV antenna
/\ — Ass. video tun. ant.
— Ass. video
Electrical fa R IEC 61000-4-4 B
transients < Direct injection — Ass. audio,
Common mo Coupling/decoupling | — Ass. other (e.g. audio amplifier)
network — Camcorders, in playback-mode,
— Satellite TV
— Satellite radio
8 The requirements shall not apply 1o:

— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;
— AM sound receivers and car radios.

The requirements shall apply to:
— AC/DC adaptors, when marketed with the host as one commercial unit.

4.6 Requirements for immunity to RF voltages

4.6.1 Limits of immunity to RF voltages of mains supply terminal and loudspeaker
and headphone terminals

Equipment as listed in Tables 9 and 11 shall meet, except as stated in 4.6.3 for each function,
the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion of 4.1.1.2 as appropriate. They shall be
tested using unwanted signals of frequencies and levels specified in Table 12 applied to the
mains (in common mode) and loudspeaker and headphone terminals (in differential mode).
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Les appareils a accés d’alimentation d’entrée en courant continu doivent étre considérés
comme des appareils alimentés par le réseau. Le signal non désiré doit étre injecté dans
I’acces en courant alternatif de I'alimentation extérieure fourni par le fabricant/I'importateur. Si
tel n’est pas le cas, le laboratoire d'essai peut utiliser une alimentation appropriée avec une
immunité suffisante. Le type doit étre consigné dans le rapport d’essai.

Tableau 12 — Limites d'immunité aux tensions RF induites
aux bornes du réseau, haut-parleur et casque

Fréquence Niveau
MHz dB(uV) (f.é.m.)
0,15 a 30 130
100 a 150 120_119\ (\
2 Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence. Q \

4.6.2 Limites d'immunité aux tensions RF pour les bor tie (haut-
parleur et casque exclus)

Les appareils spécifiés dans le Tableau 10 doivent rg ir, 5i proprié, le pritére de

4.1.1.1 pour le son et le critére de 4.1.1.2 pour I'im exigences |ndiquées

en 4.6.3.|lls doivent étre soumis aux essals e & ypaux non désirés| dont les

fréquences et les niveaux sont s appliqués auk bornes

correspondantes.

s RF induites aux bornes

Tableau 13 — Limites d'im
s haut-parleurs et casquesg)

dlentrée et sortie audio (exc

J .
uense Niveau
s&'\\( V dB(uV) (f.é.m.)

80-902
90 -1202
120
120 - 110 b

q \ \)
4.6.3 E» on concernant les limites

Les exiggnees indiquées en 4.6.1 et 4.6.2 ne s'appliquent pas aux:

fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le Tableau 14;

récepteurs de télévision et appareils associés dans la bande de fréquences f. £ 1,5 MHz,
ou f, est la fréquence de la sous-porteuse couleur.


https://iecnorm.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

CISPR 20 © IEC:2006 - 47 -

Equipment with a DC input power port shall be considered as mains powered equipment. The
unwanted signal shall be injected into the AC port of the external power supply provided by
the manufacturer/importer. If not provided the test laboratory may use an appropriate power
supply with sufficient immunity. The type shall be recorded in the test report.

Table 12 — Limits of immunity to RF voltages of mains,
loudspeaker and headphone terminals

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
0,15 to 30 130
30 to 100 120 /\
100 to 150 — a/\\
120 - 110 ~
@ Decreasing linearly with the logarithm of the frequency. (\ \

t t%@ (except

Equipment as listed in Table 10 shall meet, except a i 4.6. ction, the
sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion/of 44.1. iate. shall be
tested usjng unwanted signals of frequencies a e ed to the
corresponding terminal.

4.6.2 Limits of immunity to RF voltages of audio input a
oudspeaker and headphone terminals)

inals

[ERN
F Level
r%m(\\\B Q dB(uV(;‘g.m.f.)
N5 ol 1, -

80-902

6 90 -1202
Q{O\ 120
— b
A 00 120 - 110

to 15
eaqly w Mthm of the frequency.
linearly with the logarithm of the frequency.

R\3

<

4.6.3 E ions tp the limits

The requirementsim4-6-tanmd=4-62shattnotappty to:

— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;

— television receivers and associated equipment in the frequency range f; £ 1,5 MHz,
in which f; is the colour sub-carrier frequency.
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Tableau 14 — Fréquences supplémentaires des signaux non désirés a exclure dans les
essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision

Bande de fréquences

Le canal regu dans tous les cas, plus

Fonction
le canal IF autres fréquences
MHz MHz

Récepteurs de radiodiffusion f,£0,5 Aucune
sonore MF

Récepteurs de télévision fi-2af,+2 f,£0,5

(pour les systemes B, G, |, L, D, K, M)
fo—2af+2 VAN
(pour le systéme L") /\\

NOTE f, ept la fréquence intermédiaire son;
f, €st la fréquence intermédiaire image;
fs dst la fréquence inter-porteuse son. (\
X

4.7 Exidences d’immunité pour I'accés par I'envelo

Les mesyres s'appliquent aux appareils et avec les crité ance du Tablgau 15.

Tableau @&

~_/ —
Paranmpétre Spécification d'ess?Ai> \%x&s%&'essai Applicabilité Criteres de
performance

(Voicar evs,8”

Champs Voir 4.7.1 Alimenté par le A
électromagnétiques 1 kHz, Yotau réseau:
RF modulatiqQn

— Antenne Radio MF
— Antenne Téléviseur
— Réception Antenne
CEl 61000-4-3 Vidéo Ass. — Vidéo

. Ass. — Audio Ass. —
Avec les conditions de Autres Associés (par

mesure indiquées en exemple

5.8.4 etdansle amplificateurs audio)
Tableau 23. Le filtre de | _ codeur pour
I'Article B.2 est caméra. mode
remplacé par celui de reprodu‘ction

I’Article B.4. — Téléviseur par

Porteuse mpdulée
MA

Champs
électromagpétiques
RF

Porteuse mpdulée en

. . a
impulsion

< satellite
— Radio par satellite
Décharge 8 k\{ décharge dans I'air CEI 61000-4-2 Tous les appareils B
électrostatique 4 décharge au contact qui figurent dans le

domaine d'application

® Comme méthode alternative, on peut appliquer un champ non homogéne d'intensité >3 V/m avec des

caractéristiques similaires aux spécifications d'essai (par exemple généré par un téléphone portable GSM fictif)
dans une cage blindée.

Le téléphone fictif doit étre placé sur un support non-métallique avec une hauteur de 80 cm et a la distance de
1 m de l'appareil en essai (voir Figure 11). La face avant de I'appareil en essai doit étre positionnée parallelement
a I'axe de I'antenne. Sa position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.

En cas de contestation, les mesures doivent étre effectuées selon la CEIl 61000-4-3, dans les conditions de
mesure indiquées en 5.8.4 et dans le Tableau 23, et le filtre B.2 remplacé par B.4.
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Table 14 — Additional unwanted signal frequencies to be excluded
in tests on sound and television reception functions.

Frequency range

The tuned channel in all cases, plus

Function
the IF channel other frequencies
MHz MHz
FM sound receivers f,£0,5 None
Television receivers fi—2tof, +2 f,+0,5
(for systems B, G, |, L, D, K, M)
f,—2tof,+2
[ (f\;wr Qveferl'n 1) l/\
NOTE f iL the sound intermediate frequency; N
f, |s the vision intermediate frequency;
fs |s the intercarrier sound frequency.
4.7 Immunity requirements for the enclosure port
Measurements apply to equipment and with the perfofmance’xrit rding to Table 15.
Tablo A - Eniorys g
Parameter Test specification \ Applicability Perfo_rmence
criteria
RF e.m. field See 4.7.1 Mains powered: A
AM modulajed carrier | 1 kHz, at/8\0 % depth < .
— FM radio antenna
RF e.m. field \EC.,% — TV antenna
Keyed carripr ® . — Ass. video tun. ant.
ith mgasurement — Ass. video
ondifions of 5.8.4. and
}ble 23. Filter B.2 _ Ass. audio
placed by B.4. — Ass. other (e.g.
audio amplifier)
— Camcorders, in
playback-mode,
— Satellite TV
/\ — Satellite radio
Electrostatil al dischafge IEC 61000-4-2 All equipment B
discharge \ \\é\kV contact discharge covered by the scope

a

The dur1my shall be
Figure 1

As an 3alte at\éxm th
specificgtion

described in the measurement report

a non-homogeneous field strength >3 V/m of similar characteristi
. genexated by a dummy GSM portable telephone) may be applied in a shielded rogm.

cs as the test

aced on a non- metall|c stand W|th a helght of 80 cm, at a dlstance of 1T m t the EUT (see

e—position shall be

In case of dispute, measurements shall be carried out in accordance with IEC 61000-4-3, with measurement
conditions given in 5.8.4 and Table 23, and filter B.2 replaced by B.4.
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4.7.1 Exigences d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants

Les exigences s'appliquent a lI'immunité aux champs rayonnés des appareils équipés de
fonctions audio, vidéo, réception bande MF, réception de télévision et aux appareils associés.

4.71.1 Récepteurs pour radiodiffusion a modulation de fréquence

Pour les appareils pourvus d’'une réception pour radiodiffusion a modulation de fréquence, le
Tableau 16 s’applique.

Tableau 16 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore a modulatlon/dQ'équence

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/pr)\ (\

0,154 150 125

Exceptées les bandes de fréquences:

(f,—0,5)a (f; +0,5) 01
(f,—0,5)a (f, + 0,5) 9
(fin = 0,5) & (7 im + 0.5) 1
87,54 108 Q9
Excepté le canal regu + 0,15 \ ﬁ X
NOTE f; est la fréquence intermédiaire f U

ou
le signe "
le signe

®  La b fréquengeNde 8 z a 408 MHz peut varier selon I'utilisation de cette
ba fre uence MF s fonal.
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4.7.1 Requirements for immunity to ambient electromagnetic fields

Requirements apply for immunity from radiated fields for equipment providing audio, video,
FM sound, and television functions and associated equipment.

4.71.1 FM sound broadcast receivers

For equipment with a FM sound broadcast reception Table 16 applies.

Table 16 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
FM reception functions of sound receivers

Ereauency Lovel /

] B4

MHz dB(uV/rTRA O\
0,15 to 150 12

Except frequency bands:

(f,— 0,5) to (f, + 0,5) 101
(f, - 0,5) to (f, + 0,5) 9
(fim — 0,5) to (fim + 0,5) 1
87,5 to 108 2

Except the tuned channel £ 0,15 F\ }7

NOTE f; is the intermediate frequg

f = f £ f;is local oscillator frag

fim = fy = 2f; is the image freg

fy is the tuned frequency
where

sign "+ plies,\wheh f,

si)c;Q apphi€s nf,

fi
@ Thefreqrency rangek87,5\Hz 1MHZ can be varied depending on the use of the
FM fr u}ﬁb* d on“& natiepal basis.
N\

f
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Pour les appareils pourvus d’une fonction de réception de télévision, le Tableau 17
s’applique.

Tableau 17 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
des récepteurs de télévision fonctionnant en fonction réception

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)

0,15 a 47 125
Exceptées les bandes de fréquences: /\

(fs—1,5) & (f, + 1,5) 101

(fs—0,5)a (fg + 0,53) 101

(f-2) a(f,+2) 10

(f,-2) a(f +2) 101
Pour les pays autres qu’européens et la \)
Russie g4

Cc

47 a 150

Excepté le canal regu + 0,5

Pour les pays européens

47 a 87

87 a 108
108 a 144
144 a 150

Excepté le canal regu + 0,5

NOTE

<

Les réce
égalemer
150 kHz

areils a fonctions multiples fonctionnant comme monitedr doivent
ux exigences de 125 dB(uV/m) dans la gamme de fréquenges entre
. Pour la bande de fréquences f, + 1,5 MHz, on applique la|limite de

101 dB(p
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4.7.1.2

Television broadcast receivers

— 53 —

For equipment with a broadcast television receiver function Table 17 applies.

Table 17 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
television receivers operating in the reception function

Frequency Level
MHz dB(uV/m)
0,15 to 47 125
Except frequency bands:
(f.—1,5) to (f, + 1,5) 101 N\
(fs — 0,5) to (fs + 0,5) 101

(f-2) to(f,+2)°
(f,—2) to(f +2)

For non-European countries and Russia
47 to 150 ©

Except the tuned channel £ 0,5

For European countries

47 to 87

87 to 108
108 to 144
144 to 150

Except the tuned channel £ 0,5

NOTE

ShohIThh

® For systems
0 Only for,syst

Cc

The fr n

Receiveé

requiremgnt

range f; 4

15

(B¥/m) in the frequency range 150 kHz to 150 MHz. For the f{
limit of 101 dB(pV/m) applies.

meet the
requency
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4.7.1.3 Magnétoscopes associés

Les magnétoscopes en mode enregistrement et en mode lecture, selon le cas, doivent
satisfaire aux exigences données dans

— le Tableau 17 pour les appareils équipés d'une fonction réception de télévision en mode
enregistrement RF;

le Tableau 18 pour tous les appareils en mode lecture;

le Tableau 19 pour tous les appareils en mode enregistrement (& I'exception de f, *
1,5 MHz pour laquelle on applique la limite de 101 dB(pV/m)).

Tableau 18 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiqu mbiants

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
0,15 a 2,5 125
2,5 a 4,25 120
4,25 a 6,25 11
6,25 a
10 a

4.7.1.4 Autres appareils associés

Pour les pppareils équipés des fonction ernent la
réception| de la radiodiffusion, bleau 19
s’appliqu bxemptée
(frog = fféquence inter de_Ja porteuse IR, fyi;x = bandes lat@rales qui
dépendent du type de

4

Les app
données

Niveau
dB(uV/m)

125

Pour les

npareils nour disaues vidéo_on applicue la limite de 101 dB(u\//m) dans
rr L bt 7 Ll ol ] \F 7

de fréque

nces fo £ 1,5 MHz.

a gamme

Les unités extérieures des systémes pour la réception directe par satellite (Systéme satellite
fixe et Systéme satellite de radiodiffusion) doivent satisfaire aux exigences données dans le
Tableau 19 (voir aussi les paragraphes 5.5.2 des normes ETS 300 158 et ETS 300 249).

Les télécommandes a infrarouge doivent satisfaire a la méme limite d’immunité aux champs
que celle spécifiée pour I'appareil auquel il est prévu d’envoyer le signal de commande.

Pendant I'essai, la télécommande a infrarouge ne doit générer aucun signal de commande
non intentionnel et elle doit maintenir ses fonctions.

Les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture, s’ils sont pourvus d'une connexion au
réseau d'alimentation, doivent satisfaire aux exigences données dans le Tableau 20.
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4.71.3 Associated video tape equipment

Video tape equipment in both recording and playback mode as appropriate shall meet the
requirement of:

— Table 17 for equipment with built-in television broadcast receiving facility in the RF
recording mode;

— Table 18 for all equipment in the playback mode;

— Table 19 for all equipment in the video recording mode (except for f; £ 1,5 MHz, for which
the limit 101 dB(puV/m) applies).

Table 18 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fijelds of

Frequency Level
MHz dB(uVv/m)

5 to 2,5 125

to 4,25 120

11

corNO
NN o
oo
-
o
o
N
o

4.71.4 Other associated equip

For equigment with audio or video functions qther“than related to broadcast reception, for

instance |nfrared headphones, Table 19 applies: ared headphones the frequgncy band
fmod £ fdiff is exempted od = lnte aI the modulation of the IR carrier,
fqiff = sidgbands depending omthg kind.of motula

e W Level
M dB(nV/m)
0646 150 125

For disc@q i recording or playback mode the requirements of Table 19 shall be

met.

For videp <disC ibment the limit of 101 dB(pV/m) applies in the frequenty range

f. + 1,5 MHz

For outdoor units of Direct to Home satellite receiving systems (FSS and BSS) Table 19 is
applicable (see also 5.5.2 of ETS 300 158 and 5.5.2 of ETS 300 249).

Infrared remote controls shall be tested against the same field strength limit as defined for the
equipment to which it is intended to signal.

During the test the infrared remote control shall not generate a control signal unintentionally
and shall maintain its functions.

For camcorders in playback mode, when powered via the external power connection facility,
the requirements of Table 20 shall be met.
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Tableau 20 - Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants

pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)
0,15 a 45 115
45 a 150 125

4.7.2 Exigences d'immunité aux décharges électrostatiques

I'envelop]

Les contacts des connecteurs et les prises ne sont pas soumis

électrosts

5 Mesu

5.1 Con

Pour les
présente
fabricant.
utiliser u
d'entrée

I'appareil
et 5.8.

NOTE Poy

Pour la
efficace d

Dans tou

Aux fréqu

he et au b0|t|er des flches et embases

tiques. Voir Tableau 15.

res de I'immunité

ditions générales pendant les essais

écessaire de mesurer le niveau réel d'immunité.

utile de télévision, le niveau se réfere a

Les valel

rs. Jimites pour les signaux non désirés spécifiées pour la mesure de I'imm

dans la

i¢s par le
iHisé comme signal utile, on doit
e spécifié a I'Article B.2. e signal

désiré a
53, 5.7

la valeur

€au se référe a la valeur efficace de la porteuse non modulée.

unité aux

tensions et aux courants conduits correspondent aux niveaux f.é.m du signal a I’entrée du
signal non désiré du réseau de couplage. Pour la vérification du niveau d’essai en circuit
ouvert (f.6.m), le réseau de couplage est remplacé par une résistance de 50 Q. Dans ce cas,

le niveau

mesuré est égal a la moitié du niveau d’essai en circuit ouvert (f.é.m).

Les valeurs limites pour les signaux utiles et non désirés pour l'immunité a lI'entrée
correspondent a une valeur nominale d'impédance d'antenne de 75 Q. Pour les récepteurs
ayant une impédance nominale d'antenne différente de 75 Q, ces valeurs limites aux bornes
de I'antenne sont modifiées selon la formule suivante:

ou
L, estla

L estla

L, =L +10 Ig (Z/75) dB(uV)

limite en dB(uV) pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z;

limite en dB(uV) donnée dans les Tableaux 3 a 7a pour Z = 75 Q;

Z estl'impédance nominale d'entrée en ohms du récepteur en essai.
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Table 20 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
camcorders in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

0,15 to 45 115

45 to 150 125

4.7.2 Requirements for immunity to electrostatic discharge

Requirements for immunity to electrostatic discharge apply to the enclosure port and the
housing of plugs and sockets.

Connecto

5 Imm

5.1 Ge

For equigment for which the wanted signals are nof exptci
nominal gignals as specified by the manufacture
sound signal other than 1 kHz is used™\as a wg

shall be

shall be included in the technical report.

Immunity Q e

unwanted signal to the eqdix r te hese

specified|in 5.3, 5.7 and 5

NOTE For|jcompliance tes it js.Ne e \ ur€ the actual immunity level.

For the vjsion c , signal the level refers to the rrm.s. va
carrier at|the peakMoiAl ion.

The signa In S ses to the r.m.s. level of the unmodulated carrier.

At transit

The limit
conducte

signal inguiof the

r pins and receptors are excluded from ESD tests. See Table

inity measurements

neral conditions during testing

nwanted signals specified for the measurement of immu
currents correspond to the e.m.f. levels of the signal at the

dard, the
In case a
ass filter
j the test

| and an
ation are

ue of the

nity from
unwanted

pling network. For level verification of the open-circuit test lev

el (e.m.f.)

the coupl
to half of

the open-circuit test level (e.m.f.).

Ng Network 1s replaced by a o0 (I resistor. In this case the measured level is equal

The limit values for the wanted and unwanted signals specified for the input immunity
correspond to a nominal antenna impedance of 75 Q. For receivers with nominal antenna
impedance other than 75 Q, these limit values on the antenna terminals are modified,
according to the following formula:

where

L, is the
L s the
Z is the

L, =L +10Ig (Z/75) dB(uV)

limit in dB(uV) for receivers with a nominal input impedance Z;
limit in dB(uV) given in Tables 3 to 7a for Z =75 Q;

nominal input impedance in ohms of the receiver under test.
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Dans le cas de magnétoscopes (ou d'appareils analogues) sans un équipement vidéo et/ou
un haut-parleur incorporé, l'appareil en essai ne posséde pas des bornes de sortie audio
et/ou vidéo pour le mode de fonctionnement concerné. Dans ce cas, le téléviseur de controle
doit étre connecté a la borne RF de sortie du modulateur et le critére pour la fonction audio
s'applique a la borne de sortie audio du téléviseur de contréle.

La qualité de I'image est déterminée selon 4.1.1.2.

Les spécifications du téléviseur de contrdle sont données a I'"Annexe A.

NOTE Il convient que le modulateur de I'appareil en essai soit accordé sur le canal central de sa gamme d'accord
et le téléviseur de contréle accordé sur ce canal. Il convient de prendre soin de choisir le canal du modulateur
différent du canal sur lequel I'entrée de |'appareil en essai est accordée et différent dp/tﬁne\ux non désirés M
spécifiés ddnsTes Tableaux 5 a 7a.

Le niveay de sortie du modulateur doit étre compris entre 60 dB(uV) €t r75 Q.

Utation, a
nsible.

Les appdreils en essai qui comportent un réglage de gain, ¢
I'entrée dlantenne, doivent étre mesurés dans la position quean prévoitetreNa p

5.2 Evaluation d'aptitude
5.2.1 Pirocédure de mesure pour l'évaluation du\sonR

Pour débliter, seul le signal d'essai utile & j a Iap
audio utile qui est mesuré.

essai. Il produitjun signal

La commjande de volume de l'apparei|
donner a|ce signal audio layaleur requise.

de la modulation ou du signalNd'e$saiaud;o.

appareillage d'essai est réglée pour
utile audio est supprimé par coupure

Le signal et il est balayé en fréquence dang toute la

bande d'g leur limite correspondante.
L'évaluat effectuée en mesurant le niveau du signal de dqortie non
désiré et : ) signal de sortie utile.
NOTE En i™Neon¥ dure de mesure définissant le critére de perturbation pour Je son des
téléviseurs, S ghal non désiré aux valeurs applicables.

i ~ pcédu u u it u i u
En ce cédure de mesure pour le critére de perturbation duf son des
magnétog sguipesvd'une commande automatique de modulation, la modulation des
porteuseg 3 al d'essai utile ou le signal d'essai audio utile ne doivent| pas étre

supprimépsde fagon/permanente mais doivent étre appliqués avec un taux de [répétition
approprié fatbte (par exemplie Une SUppression de 105 apres une appitcation de T35J.

L'appareil en essai est considéré comme satisfaisant aux exigences si les conditions de
4.1.1.1 sont remplies.

5.2.2 Mesure de la puissance de sortie son

Les mesures doivent étre effectuées en utilisant un filtre avec une réponse la plus plate
possible dans la bande de fréquences audio. Si la position la plus plate n'est pas clairement
indiquée sur la commande de contrdle, cette position doit étre celle indiquée par le fabricant
et notée dans le rapport d'essai.
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In case of video tape (or similar) equipment without a built-in display and/or internal
loudspeakers, the equipment under test has no audio and/or video output terminals in the
relevant operating mode. In this case the test-TV-set shall be connected to the RF modulator
output terminal and the sound criterion relates to the audio output terminal of the test-TV-set.

The picture quality is assessed as in 4.1.1.2.

The specification of the test-TV-set is given in annex A.

NOTE The modulator of the equipment under test should be tuned to the centre channel of its tuning range and
the test-TV-set tuned to this channel. Care should be taken that the modulator channel is not equal to the tuned
input channel of the equipment under test or to the unwanted channels M as specified in Tables 5 to 7a.

. ?h/Low-

The mody{Tator output Tevel shall be within the Timits 60 dB(pV) fo 76 dB

Equipment under test with switchable or adjustable gain at the ant
switch) shall be tested in the expected most sensitive position.

5.2 Pefformance assessment
5.21 Measurement procedure for audio assessment

First the wanted test signal is applied to the equi test. a wanted
audio sighal which is measured.

The volume control of the equipment » set-up is adjusted to set this audio
signal at|the required level. The wanted g off the
modulatign or the audio test signal.

The "unw
the test range; its level

The evallation @e I
signal an¢l comparirig

NOTE Cof
frequency g

t through

ed output

cerning ceivers the

Concerni deo tape
equipme rs of the
wanted ously but
switched

The equipment under test is considered to meet the requirements if the conditions bf 4.1.1.1
are fulfilled.

5.2.2 Audio power-output measurement

The measurements shall be performed with the flattest possible audio-frequency response. If
this flat response is not clearly marked at the controls, the control setting shall be as
prescribed by the manufacturer and recorded in the test report.
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La puissance audio a la sortie de |'appareil en essai doit étre mesurée comme suit:

a)

Pour les appareils en essai dont la sortie de puissance audio est disponible par un
connecteur externe de haut-parleur, les niveaux des signaux utiles et non désirés sont
mesurés aux bornes de sortie haut-parleur chargées par l'impédance spécifiée par le
fabricant. Voir Figure 2a.

Pour les appareils en essai qui n'ont pas de sortie audio de puissance, comme les
syntoniseurs, les magnétophones et les tourne-disques, un amplificateur audio peut étre
relié a la sortie audio de l'appareil en essai. Les mesures de niveau sont effectuées a la
sortie de l'amplificateur. La commande de volume, si elle existe, doit étre réglée a la
position moyenne. Voir Figure 2b. La commande de volume de I'amplificateur audio utilisé
doit étre reglee pour obtenlr Ie niveau requls du 5|gnal ut|Ie Le er|t de l'amplificateur doit

étre 3 dojvent étre
prise on désiré
Comme méthode alternative ment au
conngcteur de sortie audio de l'appareil en essai. Dans ce cas,e ce est

volum ! i i, si iste, doit & 2glé - iti oylenne.

Pour Jes appareils en essai dont la sortie audio alirdente & intégré sans
aucun connecteur de sortie, les niveaux des S|gn ) s en plagcant un
petit microphone de haute qualité (un modéle dir etre ecessalre) prés de la
face avant du haut-parleur intégré de I'appareil e i hone est
alimemntée par un céble blindé (entouré de feNites; gi : plificateur

de sortie
doit étre
g a celui de l'appareil| en essai

extérieur, équipé d'un filtre et d'u
audio| (voir Figure 2c¢). La chalne
étaloninée en utilisant un haut-parle

placé|a la méme distance que celle utilisé mesure et alimenté par un signal a
1 kHz|au niveau requis.
NOTE |l cpnvient de prendre g0oi & le b ambiagt n'influence pas négativement les r¢sultats des
mesures.
Comme méthode alternative S Vi er le microphone, les connexions|du haut-

parleur intégré
voltmeétre|audio
spécifiée

déconnectées du haut-parleur et conng¢ctées au
adapté et fermées sur une impédance de charge
par le fabri

Pour la n nirée, le filtre FR doit étre du type passe-bas de 15 kHz
(voir Ann . udio doit étre équipé d'un filtre de pondération cdnforme a
'UIT-R B . drer la valeur de quasi-créte.

Pour la mesue i hité aux tensions conduites, aux champs rayonnés et aux| courants
conduits, i FR doit étre du type passe-bande de 0,5 kHz & 3 kHz (voir Anneke B). Le

voltmetre i it&tre utilisé sans filtre de pondération. On doit mesurer la valeur gfficace.

En cas de contestation, on doit vérifier la méthode de mesure indiquée dans le rapport
d'essai.

5.2.3 Procédure de mesure pour I'évaluation vidéo

L'image normalisée est une mire constituée de barres de couleurs verticales conforme a
'UIT-R BT.471-1, 100/0/75/0 (voir la Figure A1b de la Recommandation UIT-R).

On commence par appliquer a l'appareil en essai le signal utile uniquement. Les commandes
de lI'appareil en essai sont réglées pour obtenir une image normale en luminosité, contraste et
saturation de couleur. Cela est obtenu avec les valeurs de luminance suivantes:

barre noire de la mire d'essai 2 cd/mZ;

barre magenta de la mire d'essai 30 cd/m?;
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The audio power at the output of the equipment under test shall be measured as follows:

a) For equipment under test with audio power output available through an external
loudspeaker connector, the levels of the wanted and the unwanted audio signals are
measured at the external loudspeaker terminals across the load impedance specified by

the m

anufacturer. See Figure 2a.

b) For equipment under test without an audio power output, such as a radio tuner, tape or
record deck, an audio amplifier can be provided and connected to the audio output under
test. Level measurements are made at the output of the amplifier. The volume control, if
any, of the equipment under test shall be set at the mid-position. See Figure 2b. The
volume control of the audio amplifier provided shall then be adjusted to obtain the required

level of the wanted audio signal. The amplifier noise shall be at le

ast 50 dB below the
level of-the wanted Qignal Care shall he taken to ensure that the amplifier is_not qubjected

to thg effects of the unwanted signal. As an alternative method, Afs can be
made|directly at the audio output connector of the EUT. The reference leyvekis in\this case
relatef to the output level caused by the wanted input signal.\The C nh@ of the
EUT, |f any, shall be set at the mid-position.

c) For equipment under test with audio power output fed tg having no
external loudspeaker connector, the audio signal leve! placing a small
high quality microphone (a directional type may be the built-
in lou le (ferrite
loade bsure the
audio [tmeter measuremient chain
shall he in the
equip nent, and
suppI:Ie

NOTE Ca

As an alt taken out

from the the audio

voltmeter, P 2a).

For the n lype (see

annex B) tording to

ITU-R BY.

For the n onducted

currents, 'he audio

frequen shall be
measureth

In case of dispute;xthe’measurement method mentioned in the test report shall be verified.

5.2.3 Measurement procedure for video assessment

The standard picture is a pattern consisting of vertical colour bars in accordance with ITU-R

BT.471-1

, 100/0/75/0 (see Figure A1b of the ITU-R Recommendation).

First the wanted signal only is applied to the equipment under test. The controls of the
equipment under test are set to obtain a picture of normal brightness, contrast, and colour
saturation. This is obtained with the following luminance values:

— black

- mage

part of the test pattern 2 cd/m?2;
nta part of the test pattern 30 cd/mZ2;
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— barre blanche de la mire d'essai 80 cd/m?.

NOTE La luminance de la barre magenta sera réglée a 30 cd/m2. Si cette valeur ne peut pas étre atteinte, la
luminance sera réglée a une valeur aussi proche que possible de 30 cd/m2. Si on utilise une valeur différente de
30 cd/m2, il faudra l'indiquer avec les résultats des mesures.

On ajoute a ce signal le signal non désiré, sa fréquence étant réglée a la valeur applicable
(une précision de *fj,,,/2 peut étre nécessaire, ou fgne = 15625 Hz, est la fréquence de
balayage horizontal). Le niveau du signal non désiré d0|t étre maintenu pour chaque
fréquence a la valeur correspondant a la valeur limite. L'appareil en essai est considéré
comme satisfaisant aux exigences si les conditions de 4.1.1.2 sont respectées (voir
I'I'TU-R BT.500-10).

due aux
ce lente
¢ment ou

observatg
(environ |0,5 Hz) pendant l'essai. Cette opération peut étre effex
automatiquement par une séquence électronique.

5.3 M<-1:ure de I'immunité interne
5.3.1 esures des récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces|mesures, les fréquences des signaux utiles ées avec

une précigion de 1 kHz.

5.3.1.1 Dispositif de mesure

Le dispogitif de mesure est indiqué a Jsiré et le

générateyr de signal utile sont interconn 2 couplage.
Pour éviter les interférence Yg: r§, I'affaiblissement du couplage peut
étre augmenté par des afténtiatéurs.™ >seau de couplage, dont l'impédance de
source doit étre de 75, doit € 3 : rée antenne de l'appareil en essgai par le

réseau, s|j nécessaire.

La puissgnce de@

5.3.1.2 e en MF
Le nivea voir 5.1),
modulé ep ) z =cepteurs

en modsté &0 b 7,5 kHz

80 %.

Les mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 aux fréquences du signal utile et aux
fréquences du signal non désiré, indiquées dans le Tableau 3.

5.3.1.3 Mesures avec des signaux non désirés dans la bande métrique en MF

Le niveau du signal utile a la borne antenne doit étre de 60 dB(pV) pour 75 Q (voir 5.1),
modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion en fréquence de 75 kHz (40 kHz pour les
autoradios). Pour la mesure des récepteurs en mode stéréo, une fréquence pilote a 19 kHz
avec une excursion en fréquence de 7,5 kHz doit étre ajoutée au signal utile.

Le signal non désiré doit é&tre modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 a la fréquence du signal utile et aux
fréquences du signal non désiré, indiquées dans le Tableau 4.
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— white part of the test pattern 80 cd/mZ2.

NOTE The luminance of the magenta bar is set to 30 cd/m?. If this level cannot be reached, the luminance is set
as close as possible to 30 cd/m?. If a value different from 30 cd/m? is used, this is stated together with the results.

The unwanted signal is then applied in addition, its frequency adjusted to the relevant values
(an accuracy of %fijne/2 may be necessary, where flijne = 15625 Hz, horizontal scan
frequency). The level of the unwanted signal shall be maintained at the relevant limit value at
each frequency. The equipment under test is considered to meet the requirement if the
conditions of 4.1.1.2 are fulfilled (see ITU-R BT.500-10).

The degradation is more rapidly discerned and the variation of results due to individuals is
reduced, if the unwanted signal is switched on and off at a low rate (about 0,5 Hz) during the
test. This can be done manually or automatically by an electronic timer. RN

5.3 Measurement of input immunity
5.3.1 easurement of sound receivers

For thesqg measurements the wanted and the unwanted signal cie's adjusted
with an agcuracy of +1 kHz.

5.3.1.1 Measuring set-up

The mea e wanted
signal gsg ) d mutual
interferen loss/can be increased|with the

pedance of which shall be 75 Q
pment under test by the nptwork, if

attenuato
shall be
necessary.

The audig iS M ) ardi 5.2.1 and 5.2.2.

5.3.1.2 i \ ighals outside the FM band range
The wanted input Sig > erminal shall be at a level of 60 dB(uV) réferred to
75 Q (se¢ 5.1), fre dulatedywith 1 kHz at a frequency deviation of 40 kHz. For the

measurement of xecs greo mode the wanted signal shall have additionally a
19 kHz pilot onewkth 2 ) y deviation of 7,5 kHz.

The unw@ntéd sighalshalN\be amplitude modulated with 1 kHz at 80 % depth.

Measurements Js made according to 5.2.1 at the wanted signal frequencies and the
unwanted signal fregdencies given in Table 3.

5.3.1.3 Measurement with unwanted signals inside the FM band range

The wanted input signal at the antenna terminal shall be at a level of 60 dB(pV) referred to
75 Q (see 5.1), frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 75 kHz (40 kHz
for car radios). For the measurement of receivers in the stereo mode the wanted signal shall
have additionally a 19 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The unwanted signal shall be frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of
40 kHz.

Measurements shall be made according to 5.2.1 at the wanted signal frequency and the
unwanted signal frequencies given in Table 4.


https://iecnorm.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

- 64 - CISPR 20 © CEI:2006

5.3.2 Mesures des récepteurs de télévision et magnétoscopes
5.3.2.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la Figure 4. Le principe de fonctionnement est le méme
que le dispositif de mesure de la Figure 3 et les remarques de 5.3.1.1 s’appliquent. Le filtre
passe-bas est ajouté pour supprimer l'influence des harmoniques du générateur de signal non
désiré sur les résultats de mesure.

5.3.2.2 Procédure de mesure

Le signal utile d'entrée a la borne antenne doit &tre un signal de télévision normalisé avec un
niveau de Ia porteuse image de 70 dB(pV) pour 75 Q pour la bande meI“l e ou 74 dB(uV)

pour 75 ( r 1 r nag 8tre une mire de barres
colorées fulée dquence a
1 kHz avé son est
modulée p rteuse
son est 7 arfeur de la
bande déri letl.
Pour la m ays ou la
réception|des systémes B et G avec deux porteuses 4 st prévue
(méme pour les appareils avec un seul canal audio) un signal
comportant deux canaux audio.

La seconde porteuse audio de nivead , = 20 dB, est
aussi moglulée en fréquence a 1 kHz avec uhe i ¢ , de plus,
avec la frequence pilote de 54,6875 k i i io indgpendants
avec unelexcursion de fréquence de 2)5 k

Les signdux non désirés

Les mesyres doivent é ile et aux
fréquences du s@ ¢

5.3.2.3 Mesures dg

Pour les satellite, le dispositif de mesure est identiqye a celui
représenté a 4 , les générateurs de signal G1 et G2 sont tpus deux
modulés ire de barres de couleur comme celle spécifiée en(5.2.3.

Le nive£ ire satellite
doit étre {

Les mesuirés doiv 5 dans la
colonne N—des—Tabtes S < S gs dans la

colonne M des Tableaux 7 et 7a

On doit utiliser uniquement le type de signal pour lequel le récepteur est prévu.

5.4 Mesure de I'immunité aux tensions RF (mode commun) aux bornes d'entrée
d’antenne

Le principe général de la mesure est illustré par la Figure 5. Les effets des signaux non
désirés induits sur un conducteur de l'appareil dans une situation réelle sont simulés par
I'injection d'un courant non désiré sur le conducteur par l'intermédiaire d'un dispositif de
couplage approprié. Dans le cas de conducteurs non blindés, le courant non désiré est injecté
en mode commun sur les conducteurs. Dans le cas de cables coaxiaux ou blindés, le courant
non désiré est injecté sur le conducteur extérieur ou sur le blindage du cable. Le courant qui
circule a travers l'appareil en essai retourne au générateur a travers la capacité de terre de
I'appareil en essai et a travers les impédances de charge des autres bornes, fournies par les
dispositifs de couplage.
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5.3.2 Measurement of television receivers and video tape equipment
5.3.21 Measuring set-up
The measuring set-up is shown in Figure 4. The principle of operation is similar to the

measuring set-up of Figure 3 and the remarks in 5.3.1.1 apply. The low-pass filter is added to
prevent influence of the measuring results by harmonics of the unwanted signal generators.

5.3.2.2 Measurement procedure

The wanted input signal at the antenna terminal shall be a standard television signal with the
picture carrier level of 70 dB(uV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(pV) referred
to 75 Q within the UHF range. The picture modulation shall be a vertical coleur bar pattern.

For syst requency
deviation|of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude jtodulaf ith| 1 kHz at
54 % de ] < dB(uV)
within the L.

For the m in which
also two requency
modulate nent) the
wanted in

The seco 1B is also
frequency - with the
54,6875 K atio independent sound channels at a
frequency

The unwaz

Measurer quencies
and the u

5.3.2.3

For satelli ire 4, but
the signa signal as
specified|i

The Ieve§ 0 dB(pV)
at 75 Q.

Measurer umn N of

Tables 7 and 7a, the unwanted signals in the channels listed in column M of Tables 7 and 7a.
Only the signal type shall be used for which the receiver is designed.

5.4 Measurement of immunity to RF voltage (common mode) at antenna terminal

The general principle of the measurement is illustrated in Figure 5. The effects of interference
signals induced onto a lead of an equipment in an actual situation are simulated by the
injection of an unwanted signal current on the lead through a suitable coupling unit. In the
case of unshielded leads the unwanted current is injected in common mode onto the
conductors. In the case of coaxial or shielded cables the unwanted current is injected onto the
outer conductor or the shield of the cable. The current flows through the equipment under test
returning to the generator through the earth capacitance of the equipment under test and
through the load impedances of the other terminals provided by coupling units.
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5.4.1 Dispositifs de couplage

Les dispositifs de couplage contiennent les inductances d'arrét RF et les réseaux résistifs
pour l'injection des courants non désirés. L'impédance du générateur du signal non désiré et
les impédances de charge sont normalisées a 150 Q et les dispositifs de couplage sont
congus pour fournir cette impédance. Elles permettent aussi le passage du signal utile, des
autres signaux et de I'alimentation secteur.

On a défini quatre types de dispositifs de couplage afin de tenir compte des différents cables,
connecteurs et des différentes gammes de fréquences.

Des détails de construction et des contrdles des caractéristiques des disPesjt\ifs de couplage
sont indigtésatArmmexe -

5.4.2 Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a 0,1 m au-dessus d'ung ptagr [ de base
mesurant| 2 m par 1 m. Les dispositifs de couplage sont ingéré i qbles. Les
cables reliant les dispositifs de couplage a I'équipementden “ess 5si courts
que posgible; en particulier, le cable d'entrée d'anterneg > 0,3 m. Si

possible,| ces cables doivent étre de type coaxial avec “\ i nsfert de
50 mQ/mJau maximum a 30 MHz.

Le cordonm d'alimentation, s'il n'est pa e long. La
distance ’Fntre les cables et le plan d doit etre, somprise entre 30 mm et 50 mm. Le
cable d'alimentation doit étre placé suivant ung dispasition bieh définie, qui doit étrg indiquée

avec les résultats de mesure.

Pour chafun des connecfeurs\ (dccé S ie,alimentation), un dispositif de [couplage
doit étre (itilisé au moi es (inde ment du nombre d’accés).

5.4.3 Circuit es

Le circuit

Le signal Y compris la voie son, est délivré par le générateur G1,
suivi d'un| fi un atténuateur T3.

Le signé &sire_est\délivré par le générateur G2, suivi d'un commutateur|S1, d'un
atténuate| plificateur a large bande Am, d'un filtre passe-bas H et d'un

atténuate

Pour les essais d'immunité sur les récepteurs ou les magnétoscopes dans la gamme de
fréquences autres que les bandes de réception, un filtre passe-bas F est nécessaire afin
d'atténuer les harmoniques du générateur non désiré qui pourraient perturber directement les
étages RF et Fl de I'appareil en essai. Pour la méme raison, I'amplificateur de puissance Am
est, si nécessaire, placé dans un bofitier blindé Sh afin d'éviter le rayonnement direct.

NOTE L'Annexe C décrit les conditions imposées au filtre passe-bas F (voir I'Article C.3).

L'atténuateur T2 (6 dB a 10 dB) fournit une charge adaptée de 50 Q a la sortie de
I'amplificateur de puissance et définit I'impédance source.

Si I'appareil en essai nécessite un autre appareil pour fonctionner normalement, I'appareil
supplémentaire doit étre considéré comme une partie de l'appareillage de mesure et des
précautions doivent étre prises pour s'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du signal
non désiré. Ces précautions peuvent comprendre une mise a la terre supplémentaire des
écrans coaxiaux et des blindages, et l'insertion d'un filtre RF ou l'utilisation des anneaux de
ferrite sur les cables de connexion.
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5.4.1 Coupling units

The coupling units contain RF chokes and resistive networks for the injection of unwanted
signal currents. The impedance of the unwanted signal voltage source and the load
impedances are standardized at 150 Q and the coupling units are designed to provide this
impedance. They also permit the passage of the wanted test signal, other signals, and mains

supply.

Four types of coupling units have been found to be required to provide for frequency,
connector, and cable variations.

Constructional details and performance checks of coupling units are conta/ined\in annex C.

5.4.2 MLasu rement set-up

The equipment under test is placed 0,1 m above a metallic ground\pla ¥ $ighs 2 m

by 1 m. [The coupling units are inserted into the various cables re . e cables
linking the coupling units to the equipment under test shal S ¢ ssible, in
particular] the lead to the antenna input of the equipment s nger than
0,3 m. Where applicable, these cables shall be of a coax pdance of

maximally

The main than 0,3 m. Thg distance
between . The mains lead shall be
fixed in a

For each unit shall
be used (

543 M

The meas

The want rator G1,
followed

The unw h S1, an
attenuatg

For immuni than the
reception Linwanted

signal source’ which”could otherwise interfere directly with the IF and RF channgls of the
equipment under test. For the same reason the power amplifier Am is, if necessary, placed in
a shielded box Sh to prevent direct radiation.

NOTE Annex C describes the performance requirement of the low-pass filter F (see Clause C.3).

The attenuator T2 (6 dB to 10 dB) provides a matched 50 Q load to the power amplifier output
and defines the source impedance.

If an equipment under test requires another apparatus in order to function properly that
additional apparatus shall be considered as part of the measuring equipment and precautions
shall be taken to ensure that the additional apparatus is not subject to the unwanted signal.
These precautions may include additional earthing of coaxial shields, shielding, and insertion
of RF filter on or application of ferrite rings to the connecting cables.
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La borne de terre de I'appareil en essai doit étre connectée au plan de masse a travers une
résistance de 150 Q.

Les niveaux de puissance aux sorties audio doivent étre mesurés conformément a 5.2.2.

5.4.4 Procédure de mesure

Le signal utile de télévision doit avoir un niveau de 70 dB(pV) pour 75 Q de la porteuse
image, modulée par une mire de barre couleur verticale

— alafréquence de la porteuse image du canal moyen de la bande la plus basse disponible
dans l'appareil en essai pour les systéemes B, G, I, D, K, M, selon le ca/s;—\

— a la fféquence de la porteuse image du canal le plus bas disponib pareil en
essai [parmi les canaux 04, 08, 25, 55 pour le systéme L, selon le

Pour les systémes B, G, I, D, K, la porteuse son est modulée en_fré Q- >ec une
excursion de 30 kHz.

Pour le systeme M, voir le Tableau 5a.

Pour le gystéme L, la porteuse son est modulée /en ) a taux de
modulatign de 54 %. Le niveau de la porteuse 3 pour les
systémes| B, et G et x = 10 pour les systémes |

Le signal|non désiré est modulé en amplitudena { i 80 %.
Les mesuy

Le signal|utile radio MA de 46 dB(uV) pour 75 Q, modulé en amplitude a
1 kHz avéc un taux del mx i fféquence la plus proche de 250 kHz pour la
bande GOQ, 1 MH pour la bande OC.

Le signaljutile radio & } a 98 MHz (pour I'Europe) et doit avoir un npiveau de
60 dB(uV) pour 7 : dquence avec 1 kHz et une déviation de 40 kHz.

55 M

L’efficaciié i e des bornes d’antenne d'un récepteur est donnée par le cpurant en
mode cor antenne qui provient de la fuite de signal dans la bande|passante
du conne e, du cable de syntoniseur interne et du syntoniseur.

5.5.1 Dispositifde mesure

Le dispositif de mesure est représenté a la Figure 7.

Le récepteur en essai est placé sur une table non-métallique T1 de hauteur variable. Une
table non-métallique T2 de 4 m de long et d’'une hauteur de 0,8 m a 1,0 m doit étre placée du
cO6té des bornes d’entrée d'antenne de l'appareil en essai, cela afin de permettre le
déplacement de I'appareil de mesure qui est une pince absorbante Cp. Un générateur, G, de
signal RF est placé sur une troisiéme table T3.

Le générateur de signal G est relié a la borne d'entrée d’antenne de I'appareil en essai par un
cable coaxial a haute performance Ca équipé de connecteurs a haute performance Con. Le
cable est placé d’une fagon rectiligne comme cela est représenté a la Figure 7. La hauteur de
I'appareil en essai doit étre réglée pour amener la borne d’entrée d’antenne dans I'alignement
du cable.
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Ground terminals of equipment under test shall be connected to the ground plane through a
150 Q resistor.

The audio output power levels shall be measured according to 5.2.2.

5.4.4 Measurement procedure

The wanted television signal shall be at a picture carrier level of 70 dB(uV) referred to 75 Q
modulated with a vertical colour bar pattern

— at the picture carrier frequency of the middle channel of the lowest band available in the
equipment under test for system B, G. |, D, K, M, as appropriate;
awble in the

>quency

— at the[picture carrier frequency in the lowest of the channels 04, 08, 25, 55

equipment under test for system L as appropriate.

For systems B, G, I, D, K the sound carrier is frequency modulated
deviation|of 30 kHz.

For system M see Table 5a.

% depth. Tlhe sound
= 10 for sygtems I, L

For system L the sound carrier is amplitude modula
carrier leyel is 70 — x dB(uV) where x = 13 for
and D, K.

The unwg

Measurer

The wanfed AM radiopsignal st : bmplitude
modulate W band,
nearest t¢ 1 MHz for

The want a level of
60 dB(pV,

5.5 M

The scré common
mode cur antenna

connecto

551 M

The measuring set-up is shown in Figure 7.

The receiver under test is placed on a non-metallic table T1 with a variable height. At the side
of the antenna input terminal of the equipment under test, a non-metallic table T2 of length
4 m and height 0,8 m to 1,0 m shall be placed for movement of the measuring device, an
absorbing clamp Cp. An RF signal generator G is placed on a third table T3.

The signal generator G is connected to the antenna input terminal of the equipment under test
by a high-grade coaxial cable Ca using a high-grade connector Con. The cable is positioned
in a straight line as shown in Figure 7. The height of the equipment under test shall be
adjusted to bring the antenna input terminal in line with the cable.
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L’'impédance caractéristique du cable coaxial doit avoir la méme valeur que l'impédance
d’entrée nominale de I'entrée d’antenne de l'appareil en essai. Si elle est différente,

I'impédance de source du générateur doit étre adaptée a I'impédance du cable coax
réseau d’adaptation Mn.

ial par un

La pince absorbante est placée autour du cable, sa boucle de mesure étant vers I'appareil en

essai. La pince absorbante doit étre adaptée a une utilisation a la fréquence d’essai

spécifiée

dans l'article correspondant de la publication CISPR 16-1-3. Le signal de sortie de la pince

doit étre mesuré avec un récepteur de mesure étalonné.

Aucun objet réfléchissant ou absorbant ne doit étre a moins de 0,8 m du dispositif de mesure.

La qualit¢ du cable coaxial Ca et du connecteur Con doit étre vérifiée
de mesurne de la Figure 7. L’appareil en essai est remplacé par une
La mesure est réalisée conformément a la procédure indiquée dan
valeur mgsurée S doit au moins étre égale 70 dB entre 50 MHz ¢

5.5.2 Procédure de mesure

L’apparei
provient

niveau s
considers

en| utilisanide|dispositif
plég blindée.

ysuit. La

signal qui
[é sur un
ilisé. On

La pince A 3 i3 e position proche de¢s bornes

d'antenne

am corregti
Lr val
ak per
af cor

du signal.

mesure),

froaouiannane onAnfiinae Al A 2 A
4o

$
T

bleau 8a

Les meslres—deivent
applicable a I'apparei

a
A>3

Y- V-V-S_ N RLV
TOCT S auA oYU TTiCCS SPT T TS Tt

D b
35
o P
(7))
(2]
Q

5.6 Mesure des transitoires électriques

L'appareil, le dispositif et la procédure d’essai doivent étre conformes a la CEI 6
basée sur l'utilisation d'un réseau de couplage ou découplage (voir le Tableau 11).

5.7 Mesure de I'immunité aux tensions induites

5.71 Dispositif et circuit de mesure

1000-4-4,

La Figure 8 montre le circuit de mesure et le dispositif utilisé pour les récepteurs, les

magnétoscopes et les appareils audio.


https://iecnorm.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

CISPR 20 © IEC:2006 -71-

The characteristic impedance of the coaxial cable shall have the same value as the nominal
input impedance of the antenna input of the equipment under test. The source impedance of
the generator, if different, shall be matched to the impedance of the coaxial cable through a

matching

network Mn.

The absorbing clamp is placed around the cable with its coupling transformer towards the
equipment under test. The absorbing clamp shall be suitable for use at the test frequency as
specified in the relevant clause of CISPR 16-1-3. The output signal of the clamp shall be
measured using a calibrated measuring receiver.

All reflecting or absorbing objects shall not be closer than 0,8 m to the measuring set-up.

The qual
measurin
matched

The meagured value S shall be at least 70 dB between 50 MHz 3nd ¥

552 M

The equi
supply. T

to a suffigi
level be Us [dB(uV)].

Starting from a position adjacent to th
absorbing
signal. Lg

In a matd
effectiven

where
Ls signal

am corregti
Lr readig

ak insert

af corregti

Measurere

the equip

5.6 M

j set-up shown in Figure 7. The equipment under test is
oad. A measurement is made according to the procedure

pasurement procedure

clamp is moved along the coaxi

ment under test

easurement of electrical transients

ty of the coaxial cable Ca and the connector Con shall be

y using the
screened

ﬁclause.

test, the
um of the

screening

licable to

Test equipment, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-4, based on

the use o

5.7 M

571 M

f a coupling/decoupling network (see Table 11).

easurement of immunity to induced voltages

easuring circuit and set-up

Figure 8 shows the measuring circuit and set-up for receivers, video tape and audio
equipment.
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Le signal utile d'essai est injecté par les connexions A ou V ou S ou T (voir Tableau 21) selon
le cas et délivré par les générateurs G1, G2, G3 et G4 (voir Tableau 22). Le signal non désiré
est délivré par le générateur G5. Le réseau RC; adapte la source RF a I'impédance d'entrée
des bornes audio correspondantes et un réseau similaire RC, est utilisé pour I'adaptation des
bornes de sortie. Un filtre d’arrét d'alimentation MSF permet d'injecter le signal non désiré sur
I'alimentation de l'appareil en essai et se comporte comme un filtre d'arrét pour les signaux
non désirés issus du réseau d'alimentation.

L'Annexe D (voir Figures D.1 a D.3) montre les circuits des réseaux RC; et RC, et du filtre
d’arrét d'alimentation de la Figure 8.

L'équipement en essai est placé a une distance de 0,1 m au-dessus dul/zen{e d'un plan de
sol métaltiquededimensions de 2 par—tmmtecordomrd'atmentatiom doit&tretove sur une
longueur |inférieure a 0,3 m et relié au filtre d’arrét d’alimentation M8F“p Zs\oxcnnexions
aussi courtes que possible.

Le céable ipement en
essai doi BXimum a
30 MHz.

Dans le @ le bornes
de haut-g 2 b € doit étre
aussi courte que possible. Le blindage du cable X e masse,
le plus pr i 5si courte
que poss

Afin d'évi je RF), il
est reco:t: audio et
générate e/alternative, les instruments pedvent étre
chacun a

Pour la c rises afin
d'assurer ion. Les
conducte couplage

RC,, RC;

En régle
essai (az

ser des cables coaxiaux de type 50 Q jusqu’aux HQornes en
les accés haut-parleur et casque).

Les born ntrée\inutilisées, les bornes du haut-parleur et/ou casque ainsi que toutes
autres bornes tie audio sont bouclées par une résistance de charge arpropriée
correspondant a cellé spécifiée par le fabricant ou par la norme applicable.

Pour les appareils stéréo et les téléviseurs a deux voies son, le signal non désiré alimente
simultanément les deux voies audio d’entrée. Les sorties des deux voies sont alimentées et
essayées séparément.

Avant les mesures, un contrble doit étre effectué pour confirmer qu'aucun signal perturbateur
n'entre directement sur l'indicateur du niveau de perturbation.

Les niveaux de sortie de puissance audio sont mesurés conformément a 5.2.2.

Le Tableau 22 indique les conditions de mesure pour les récepteurs, les magnétoscopes et
les appareils audio. Les signaux utiles sont déterminés selon le mode d'utilisation de
I'appareil en essai et délivrés par les générateurs G3 et G1, ou G4 et G2 et G1 ou G1 ou G2.
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The wanted test signal is supplied via the respective connections A or V or S or T (see Table
21) by generators G1, G2, G3 and G4 (see Table 22). The unwanted signal is supplied by
generator G5. Network RC; matches the RF disturbance source to the input impedance of the
relevant audio terminal and a similar network RC, is used to match the output terminals. A
mains stopfilter MSF is used to inject the unwanted signal at the mains terminal and acts as a
stopfilter for unwanted signals from the mains network.

Annex D (see Figures D.1 to D.3) shows the circuits of the networks RC; and RC, and the
mains stopfilter of Figure 8.

The equipment under test is placed 0,1 m above the centre of a metal ground plane of
dimensions 2 m by 1 m. The mains lead shall be bundled to a Iength I?ss\han 0,3 m and

connectegrmthrestortest possibleway tothemais—stop fitter ST

The cabli supplying the RF voltage to the audio input and output términals ef ‘\the gauipment
under tegt shall be of a coaxial type with a transfer impedance of ( imum at
30 MHz.

In case [the terminals of the equipment under test are nohs higld 8.9. loUydspeaker
terminals) the connection from the coaxial cable to |l be’ kept agl short as

possible.|The shield of the coaxial cable shall be close as

possible {o the terminals of the coupling unit and

W

To avoid|ground loop problems (e.g. commended that measuring
instruments such as audio power meter and sig ) atorg are of the ungrounged type.
Alternatively the instruments may ered via individual mains | isolation

transformers.

For conngction to the phoho o i B ici shielding
against mai i i ut and of
the netwg

As arule ing S the 50 Q coaxial type, up to the terminal ynder test
(e.g. also

The unus lio output
terminals urer orin
the releg

For stere signal is
simultang he two audio input channels. The output terminals of the chalnnels are
fed as wdllas—measured coparafnly_

Prior to measurements a check shall be carried out to see that no interference signal
penetrates directly into the measuring equipment.

The audio output power levels are measured according to 5.2.2.

In Table 22 the conditions for the measurement are given for receivers, video tape and audio
equipment. The wanted signals are specified according to the operating mode of the
equipment under test and provided by generators G3 and G1, or G4 and G2 and G1 or G1 or
G2.
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Le signal non désiré délivré par le générateur G5 doit étre modulé a 1 kHz avec un taux de
modulation de 80 %.

Tableau 21 — Fonction des connexions de la Figure 8

A 1 kHz (G1) aux entrées audio
\% signal vidéo (G2) a I'entrée vidéo
S signal utile modulé pour les récepteurs de radiodiffusion sonore (G3 et G1) a I'entrée antenne
T signal utile modulé pour les récepteurs de télévision et magnétoscopes (G4 et G2 et G1) a I'entrée
antenne
Aj signal non désiré aux entrées audio /\
M signal non desire sur le cable d'alimentation
A, signal non désiré aux sorties audio
L4: sur la voie gauche
RL: sur la voie droite (\
L rdglage ou mesure de la voie gauche \
R rdglage ou mesure de la voie droite \
Tableau 22 — Conditions de mesu s es mumte
aux ensiong ¢
S| al utileour regl Injection ¢lu signal
Mode de|fonctionnement de puissance sortié refe e ou non désir¢ vers les
I'appareil en essai de I'imayge référence bornes de I’pppareil en
esqai
Réception de la radiodiffusion r 7 3\ la fréyence de 98 MHz,
n de éq e avec une excursion |Bornes d'entjée audio
‘ _ AN o
Réception de télévision et

enregistrem

ent

n mallse s selon 'UIT-R BT.471-1 et porteuse son
o] en fréquence a 1 kHz avec une excursion
X;:’,ﬂo kHz (ou un taux de 54 % en modulation

plitude pour le systéme L).

Enregistreé
les signaux
télévision)

Signal audio 1 kHz, 500 mV (f.é.m.) et signal vidéo
barres de couleur normalisées selon

I'UIT-R BT.471-1, avec 1 V entre le niveau de blanc
et le niveau de synchro

Reproductio

n vidéo

Un signal de barre couleur normalisé préenregistré

Alimentation
ou
Haut-parleur
ou

Casque

ou

Bornes de sq

rtie audio

sur une bande ou un disque, avec un niveau du son
de 0 dB ou le niveau spécifié par le fabricant. Pour
la mesure d'immunité audio, on peut utiliser une
bande ou un disque non enregistré.

Amplificateur audio

1 kHz, 500 mV (f.é.m.)

5.7.2

Procédure de mesure

Pour les réglages, les signaux utiles sont appliqués, en fonction du type de matériel en essai
et de son mode de fonctionnement, en réalisant les connexions indiquées a la Figure 8
comme suit:

A pour les bornes audio,

V pour les bornes vidéo (signal audio aux bornes audio simultanément),

S pour les bornes antenne (signal de radiodiffusion sonore), et

T pour les bornes antenne (signal de télévision).
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The unwanted signal shall be amplitude modulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by
generator G5.

Table 21 — Function of the connections in Figure 8

1 kHz (G1) at the audio inputs
video signal (G2) at the video input

modulated wanted signal for sound receivers (G3 and G1) at the antenna input

4 o < >

modulated wanted signal for television receivers and video tape equipment (G4 and G2 and G1)
at the antenna input

Aj unwanted signal at the audio inputs /\

M upwanted signal at the mains lead

A, unwanted signal at the audio outputs
L4: at the left channel
RL: at the right channel (\

-
[]

justment or measurement of channel L \
justment or measurement of channel R \

Pyl
QO

Table 22 — Measurement condﬂmWﬁ}m conducted vpltages

d sig Unwantef signal
Operatirlg mode of the EUT ref nce)qUtput pawer/ |njecterri into
EUT connector

FM broadcafpt reception B(pV)at X5 Q\.\La)fr gughcy of 98 MHz,
N freq 40 kHz deviation Audio input t¢rminals

TV broadcast reception and ehw_e/frequency of the middle or

recording owest band available in the EUT
vailable channels for system L: | Power supply
) and ITU-R BT.471-1 standard
frequency modulated at 1 kHz with or

Loudspeaker
Video recorgling(’(other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) sound signal and ITU-R or
broadcast sfgnal "471-1 standard colour bar video signal, with 1 V
(9\ \ between white and synchronism level Headphones

Video playbp \ \/ A signal from a recorded standard colour bar on a or
tape or disc, with 0 dB sound level or a level

specified by the manufacturer. For audio immunity
measurement this may be a blank tape or disc

Audio amplifier 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

Audio output fterminals

5.7.2 Measurement procedure

For adjusting, the wanted signals are set, dependent on the type of equipment under test and
its operating mode, by making the connections of Figure 8 as follows:

A for audio terminals,

V for video terminals (simultaneously audio signal at audio terminals),
S for antenna terminals (sound broadcast signal) and

T for antenna terminals (television broadcast signal).



https://iecnorm.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

- 76 - CISPR 20 © CEI:2006

Les commandes audio de I'appareil en essai autres que la commande de volume sont réglées
a leur position normale. La commande de volume est réglée pour obtenir une puissance de
sortie audio de 50 mW (ou 500 mW) (voir 5.2.2 pour les dispositions de mesure de la
puissance audio).

Pour les appareils stéréophoniques, la commande d'équilibrage doit étre réglée pour obtenir
50 mW (ou 500 mW) sur les deux voies. Les commandes vidéo de l'appareil en essai sont
réglées pour obtenir une image telle que celle décrite en 5.2.3.

Pendant les mesures, le signal non désiré est appliqué aux bornes en essai en effectuant les
connexions représentées a la Figure 8 comme suit:

N = H
A pour les—berres—audcio;

M pour les bornes d'alimentation, et
A, pour lgs bornes de sortie audio.

Les conngxions L, R, respectivement L,, R, sont destinées & gsure des

voies de $ortie appropriées.

Pour les [récepteurs de télévision et les magnétosce G t RF, les
mesures [sont effectuées avec le signal utile a la f 3 p bande la
plus basge disponible sur I'appareil en essai (oy D8, 25 ou
55 pour l¢ systéme L).

5.8 Mlsure de I'immunité aux champs

Une ond¢ électromagnétique homogeé
étre simylée par une onte guide

des conditions d'espace libre peut
(électromagnétique transversal) se

propagea /Dans ce cas, la composante du champ
électriqug a composante magnétique est parglléle aux
conducte e TE < &cifiee dans cette norme.

5.8.1 I

Les détails de cghstructioncd™ne cellule ouverte appropriée sont donnés a I'Anngxe E. La
cellule ou sgquences utilisables jusqu'a 150 MHz et peut éte utilisée
pour deg NO,7 m de haut. L'impédance caractéristique d'urle cellule
ouverte ¢

L'étalonn ification du dispositif de mesure sont indiqués a I'Annexe F.

La tensiop'd'éntrée de la ligne ouverte est réglée de facon a produire la tension cofrecte sur
la plaque de mesure correspondant au champ requis pour une fréquence de référence de
15 MHz.

On tient compte du facteur de correction K1, établi lors de I'étalonnage, dans la suite de la
procédure de mesure.

L'utilisation de dispositifs TEM d'autres types ou ayant d'autres dimensions est acceptable s'il
est établi que, dans la gamme de fréquences considérée, les résultats ne different pas de
plus de 2 dB par rapport aux valeurs mesurées dans la cellule ouverte recommandée.

5.8.2 Dispositif de mesure

La cellule ouverte doit étre placée sur des supports non métalliques a 0,8 m au moins du sol,
et la plaque conductrice supérieure ne doit pas étre a moins de 0,8 m du plafond.
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The audio controls of the equipment under test, other than the volume control, are set at
normal position. The volume control is adjusted to obtain an audio output power of 50 mW (or
500 mW) (see 5.2.2 for audio power measuring arrangements).

For stereo equipment the balance control shall be adjusted to obtain 50 mW (or 500 mW) from
both channels. The video controls of the equipment under test are set to obtain a picture as
described in 5.2.3.

For the measurement the unwanted signal is applied to the terminal under test by making the
connections of Figure 8 as follows:

A, for audio input terminals, N

M for the [mains lead and
A, for audlio output terminals.

The connections L, R, respectively L,, R surem of the

adequate|output channels.

o, are for adjusting

For television receivers and video tape equipment in the i ¢, meagurements

are carrig he lowest
band ava g ; i e channels 04, 08, 25
or 55 for gystem L).

5.8 Measurement of immunity fron

A homoggneous, electromagnetic way » hted by a
guided W e mode travelling between two flat

conducting surfaces. In omponent is perpendicular| and the

magnetic|field componen . The open TEM stripline is specified in
this stang

581 The ope@i

The cons L The open
stripline ent under
test up to

The cali2

The input
corresponding-wi

e Stripline is set to produce the correct voltage at the measuning plate,
required field strength; at a frequency of 15 MHz.

The correction factor K1, established by the calibration, is taken into account during the
further measurement procedure.

The use of TEM devices of other dimensions or types is acceptable if it is shown that in the
relevant frequency range the results do not differ by more than 2 dB from the values
measured in the recommended stripline.

5.8.2 Measurement set-up

The stripline shall be placed on non-metallic supports at least 0,8 m from the floor, and the
top conductor plate shall be no closer than 0,8 m from the ceiling.
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Lorsque la cellule ouverte est utilisée dans une piéce, ses cotés longitudinaux ouverts doivent
étre placés a 0,8 m au moins des murs ou de tout objet. Lorsqu'elle est utilisée dans une
chambre blindée, on doit disposer des panneaux absorbants RF entre les c6tés de la cellule
ouverte et les murs de la chambre blindée. La Figure 9 montre la disposition d'ensemble.

L'appareil en essai est placé sur un support non métallique, de 0,1 m de haut, au centre de la
cellule et dans une position correspondant a un usage domestique normal (par exemple pour
un appareil portable); voir Figure 10.

Les cables de connexion a 'appareil en essai sont passés a travers des trous pratiqués sur la
plaque inférieure de la cellule ouverte, la longueur des conducteurs a l'intérieur de la cellule
devant étre aussi courte que possible et totalement entourée d'anne de ferrite afin
d'atténuertescourantsmduitsEimpedance detransfert des cabtes cogkaux tjtisgs ne doit
pas étre gupérieure a 50 mQ/m a 30 MHz. \

Qieure a

Tous les [transformateurs symétriques-asymétriques doiven ' i ppareill en essai

par des cpnducteurs aussi courts que possible.
re doivent étre termjnées par
U .

Le cordom d'alimentation doit étre replié sur lui-méme pour obte
0,3 m.

Les born
des résis

Si l'appar halement,
I'appareil e, et des
précautio ignal non
désiré. C cellule.
Pour la lifa essai, on
doit utilis i bté borne
entrée vid 5 b ndre une
mise a . i d'un filtre
RF ou l'ufilisation d

5.8.3

La Figur mmandes
audio e glage, le
signal ndn [ dans le
Tableau 23,

Le champ requis est réglé avec l'appareil en essai placé a l'intérieur du dispositif de mesure
comme indiqué en 5.8.2. Toutefois, I'appareil n'est pas alimenté pendant ce réglage.

Pour la mesure, le signal non désiré est fourni par les générateurs G1 et G2, ce dernier étant
connecté au réseau d'adaptation MN de la cellule par l'intermédiaire de I'amplificateur large
bande Am et du filtre passe-bas F. Cet amplificateur large bande Am peut étre nécessaire
pour obtenir le champ requis. La cellule est chargée par une impédance de bouclage TI.

Des précautions doivent étre prises pour limiter le niveau d'harmoniques a la sortie RF du
générateur G2 et, en particulier, a la sortie de I'amplificateur large bande Am. Les
harmoniques peuvent avoir une influence sur la mesure si elles coincident avec le canal
d'accord ou la fréquence intermédiaire de l'appareil en essai. Dans certains cas, on doit
insérer un filtre passe-bas F pour réduire de fagon appropriée le niveau d'harmoniques.

Les niveaux de puissance aux sorties audio doivent étre mesurés conformément a 5.2.2.
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When used in a room, the stripline shall be spaced at least 0,8 m from its open longitudinal
sides to walls or other objects. When used inside a screened room, RF absorbing plates shall
be placed in the space between the sides of the stripline and the walls of the screened room.
Figure 9 shows the arrangement.

The equipment under test is placed on a non-metallic support, 0,1 m high, in the centre of the
stripline in the same position as for normal home usage (e.g. in the case of portable
equipment), see Figure 10.

Connecting leads to the equipment under test are inserted through holes in the base
conductor plate of the stripline, the lengths of the leads inside the stripline shall be as short
as possible and completely surrounded by ferrite rings to attenuate in d currents. The
transfer i f '

The mainpg lead shall be bundled to a length less than 0,3 m.

with lead$ as short as possible.

Terminals p S e hall be t¢rminated
with shielded resistors matching the nominal termin

If an eqyipment under test requires/anqther i erly, that
additiona| apparatus shall be considerg \ easurinig equipment and precautions
shall be faken to ensure that the additio 2 >tsubject to the unwantg¢d signal.
This requjres generally the placing of tfie other apps s outside the stripline.

For the connections to the a r in 2 video input terminal of the gquipment

under tegt, a high-grade ceaxi with-a high¥grade connector at the antenng or video

coaxial shields, shielding, and insertion~Qf ah RF filter on or application of ferrite rings to the
connecting cabl

5.8.3 Mpeasuremé procedure

Figure 10 shows_the cite ad. For adjusting the wanted signals the audio or vide¢ controls
of the equipment tadentes @ set as described in 5.2.2 and 5.2.3. During the a@justment
procedurd “the\ unwanted\ signal (generator G2) is switched off. The wanted signals are
specified}in Takle 2

The requjred ‘fieltkstrength is adjusted with the equipment under test inside the pet-up as
described in.5.8 he equipment however is switched off during the adjustmen

For the measurement, the unwanted signal is supplied by generators G1 and G2 which is
connected through wide-band amplifier Am, and low-pass filter F to matching network MN of
the stripline. The wide-band amplifier Am may be required to provide the necessary field
strength. The stripline is loaded with a terminating impedance TI.

Care shall be taken with respect to the harmonic level of the RF output of the generator G2
and in particular the output of the wide-band amplifier Am. Harmonics may influence the
measurement if they coincide with the tuned channel or the IF channel of the equipment under
test. In some cases provisions shall be made to reduce the harmonic level adequately by
inserting a suitable low-pass filter F. Annex C describes the checking procedure for low-pass
filters.

The audio output power levels shall be measured according to 5.2.2.
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Le signal non désiré, fourni par le générateur G2 et I'amplificateur Am, doit étre modulé en
amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 80 %.

Les mesures doivent étre effectuées en tenant compte de 4.1 et 5.1.

Tableau 23 — Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés

Mode de fonctionnement du Signal utile pour le réglage de la
récepteur ou puissance de sortie de référence ou
magnétoscope de I'image de référence

Réception de la radiodiffusion MF 60 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz,
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion MKHZ

1 kHz, 5 mV (f.é.m.) pour platine a aimant mobi

L
Tourne-disques 1 kHz, 500 mV (f.€.m.) pour platine piézo-électriq
1 kHz, 0,5 mV (f.é.m.) pour platine a boblne}xﬁQ

Disques compacts, bandes 1 kHz, 500 mV (f.é.m.)
magnétiqug¢s, amplificateurs audio,
appareils axiliaires

Reproductipn audio Un signal de 1 kHz et 500 mV (f.&m. > igtre sunune bandg ou un
disque, avec un niveau du son de i spégifié par le
constructeur.
Pour la mesure d'immunitg i i e bande ou up disque
non enregistré.

Réception ¢le télévision et Porteuse j 3 uence du canal moyen de la
enregistrement bande | rmi les canaux disporjibles pour
le systeme L: O t barres/de couleur normalisées pelon
'UIT-R BT. ée en fréquence a 1 kHz @vec une
x de 54 % en modulation d'amplitude pour le

systéme L).
Enregistrement vidéo (autre qu (o) 1\%\:300 m % m.) et signal vidéo barres de couleur
signaux de|radiodiffusion de n rmal|s s\sel .471-1, avec 1 V entre le niveau de blanc et le
télévision) pt mode moniteufr\vide ni eau de S

Reproductipn vidéo ou un
b fabricant.
\nQ s h disque
Neesd.
Un signal uti e S ire a 'accés d’entrée RF de I'appareil en essai lorsque

I'appareil

5.8.4 amps rayonnés des grands appareils qui ne peuvent pas étre

r d'une cellule ouverte
Les app vent étre
essayes AHz avec

les limites donnees dans le Tableau 17. Le balayage discontinu a pas de frequence de 1%
doit étre remplacé par un balayage continu, qui permet un temps adéquat d'observation du
brouillage possible.

L'appareil doit étre placé sur une table non conductrice a 80 cm de haut. Les essais doivent
étre effectués avec un champ polarisé verticalement dans une seule position. La qualité de
I'image peut étre évaluée par l'intermédiaire d'une caméra vidéo ou par I'observation directe.
La disposition des cables et des filtres est la méme que celle utilisée dans la ligne ouverte.

La face avant de l'appareil en essai doit étre placée parallelement a I'axe de I'antenne. Sa
position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.
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The unwanted signal shall be amplitude modulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by
generator G2 and amplifier Am.

Measurements shall be performed while taking into account 4.1 and 5.1.

Table 23 — Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields

Operating mode of Wanted signal for adjustment of
receiver/video tape reference output power/
equipment reference picture
FM broadcast reception 60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. with 40 kHz deviation //\
Phono 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) for crystal
1 kHz, 5 mV (e.m.f.) for moving magnet
1 kHz, 0,5 mV (e.m.f.) for moving coil /\ “
CD, audio thpe, audio amplifier, 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)
auxiliary
Audio playback A signal from a tape or disc, which 500 mV
(e.m.f.), with 0 dB sound level or
manufacturer.
For audio immunity measurﬁf@bﬁm{
TV broadcapt reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the flequén W west band
recording (the lowest of the avaian| : b) and ITU-
R BT. 471- tandar Z with
30 kHz evia % ampfitud i
Video recorgding (other than TV 1 kHz, 500 mV ( .F\) sound, sig and/ITU-R BT.471-1 standard colour bar
broadcast slignals) and Video video signat; |th 1 b ween white and synchronism level
monitor mogle
Video playback A si fr m aXeco ed \d/a/d colour bar on a tape or disc, with 0 dB
so nd Ie e specifred by the manufacturer. For audlo immunity
A asurem |s may b blank tape or disc
A wanted quired a}e@ RF input port when the EUT is operatjing in the
Video mo

5.8.4 Fi

Equipment ngt Titting ingidk ip li i 1000-4-3
in the freg C N ith limi i . nded step
S ion time of

The equip gting shall
w i , guality can
be inspected by means of a V|deo camera or by direct observat|on The arrangements
concerning cables and filters are the same as for measurements in the open strip line.

The front side of the EUT shall be positioned parallel to the antenna line of sight. The position
shall be described in the measurement report.
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5.9 Mesures des décharges électrostatiques

Le générateur d’essai, I'installation d’essai et la procédure d’essai doivent étre conformes a la
CEI 61000-4-2.

Pour les appareils avec un isolement double ou renforcé, pour les parties métalliques des
appareils de classe Il non mises a la terre et pour les appareils portables, I'essai avec
impulsions répétitives peut étre plus sévére quand l'appareil en essai ne peut pas se
décharger suffisamment avant que la seconde impulsion soit appliquée. Par conséquent, on
doit permettre un temps suffisant entre les impulsions appliquées.

6 Interprétation des limites de I'immunité spécifiées par le CISPR_

6.1 S

gnification d'une limite spécifiée par le CISPR

signifier
Bvec une

Pour les gppareils faisant I'objet d'une qualification et produits gn _sé
que, statistiquement, au moins 80 % de la production sat 3
probabilitg de 80 %.

Les essais doivent étre effectués

a) soit gur un échantillon d'appareils du type
confomément a 6.2,

procédé sfatistique,

D

b) soit slir un seul exemplaire, pour des raisors de\simpticite.

Il est néc . ectuer ensuite, de temps en tgmps, des
essais su
En cas de controverse i i interdictiondes ventes ou un retrait possiple d'une
qualificat [ it é isag prés que des mesures auront été faites sur
un échan |
6.2 Co
L’évaluat doit étre
effectuée
L'essai % ectué\sur un échantillon de sept appareils au moins. La confoimité a la
limite es nombre des appareils dont le niveau d'immunité est infdrieur a la
limite ne
20 26 32
c 0 1 2 3 4

Si l'essai effectué sur I'échantillon conduit a la conclusion qu'il n'est pas conforme aux
exigences de 6.1a), on peut répéter I'essai sur un second échantillon et combiner les résultats
avec ceux du premier échantillon pour juger de la conformité aux limites sur un échantillon
plus grand.

A titre d'information générale, voir la CISPR 16-4-3.
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5.9 Measurement of electrostatic discharge

Test generator, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-2.

For double and reinforced insulated equipment, for non-grounded metallic parts of Class Il
equipment and for portable equipment, repetitive tests may be more onerous when the EUT
cannot discharge sufficiently before the next ESD pulse is applied. Therefore sufficient time
shall be allowed between the applied pulses.

6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 SiTn.i.ﬁ.:ananLa CISPR limit AN
The significance of the immunity limits in this standard for type apppQwed equipment shall be

that on astatistical basis at least 80 % of the mass produced equipfnent som ith{the limits
with at leaist 80 % confidence.

Tests shdll be made:

a) eitherlon a sample of equipment of the type using ethod of evaljiation set

out inflitem 6.2,
b) or for|simplicity's sake, on one equipment on

Subsequegnt tests are necessary from ti ‘ [ jom from

The banning of sales or the W|thdraw 3 i , shall be
considers i

6.2 Co

Statistica made as
follows.

This test is judged
from the imits, does

not excesd

<

Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements in 6.1a), then a
second sample may be tested and the results combined with those from the first sample and
compliance checked for the larger sample.

For general information, see CISPR 16-4-3.
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2a) m

@ | ¢
O

2b) ﬁ]

V
o | /0
©

20) [ﬂ ® >

Légende

1 Equipement en essai

2 Impédamce nominale de charge RL de la sortie audio

3 Filtre pgsse-bas FR ou passe-bande (voir Annexe B) la sortie™d

4 Voltmétfe audio V 7 Mi€rophorg N

Figure 2 — Mesure de la puj

o &
-

IEC 443/02

1 Généra 6 Appareil en essai

2 Généra 7 Reésistance de charge RL

3 Atténua 8 Filtre passe-bas (voir Annexe B)

4 Réseaul|decouplage 9 Voltmetre audio (avec filtre de pondération
5 Réseau d'adaptation et/ou d'équilibrage selon 'UIT-R BS.468-4)

(7, 8 et 9 peuvent étre remplacés par la Figure 2b ou 2c¢, selon le cas.)

Figure 3 — Dispositif de mesure de I'immunité a I'entrée des récepteurs
de radiodiffusion sonore
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— 85 —

X
-0
1 2 3 4
X
2b) ﬁ] > ﬁ] - @
1 2 5 6 3 4
I O
1 7 5 6
Key
1 Equipment under test 5 Amplifier A
2 Rated Igad impedance RL of the audio output 6 i
3 Filter, FR (see Annex B) low-pass or bandpass
4 Audio frequency voltmeter V 7
Figure 2 — Audio power
P
~ g
1 3
I -~ ~o \-‘
S : o
f)(, X7 IEC 443/02
Z]
Key
1 Unwarz( 6 Equipment under test
2 Wanted 7 Load resistor RL
3 Attenua 8 Low-pass filter (see Annex B)
4 Coupling .network 9 Audio frequency voltmeter (with weighting
5 MatChiﬁd aIIdIlUI ba:all\;;lly IIUtVVUIIl\ IICtVVUIIl\ abbuld;lly tU : IU R BS.'APGS 4\’

(7, 8 and 9 may be replaced by Figure 2b or 2c¢ if appropriate)

Figure 3 — Measuring set-up for input immunity measurement

of sound broadcast receivers
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P
~ 4
1 3
/)\
4 ~o 4
Henbdm
-
/,\ N |
~ |4 O~
431 Y= 0 e
1 3 | ]
: ] : 7
. L___
~ 4
2 3
P
0)
Légende IEC 449/02
1 Généra:]eur de signal non désiré G1
2 Générafleur de signal utile G2
3 Atténuajeurs
4 Réseauk de couplage
5 Filtre pdsse-bas ?
6 Réseau
@ Pour supp équence
de coupure
® S'il s'agit
(8, 9 et 10 toscope en

essai conng
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P
~ 4
1 3
/)~
4 ~o 4
Henbdm
-
/,\ L——
~ |4 O~
431 Y= 0 e
1 3 | ]
: ] : 7
. L___
~ 4
2 3
P
0)
Key IEC 449/02
1 Unwantgd signal generators G1
2 Wanted|signal generator G2
3 Attenuajors
4 Coupling networks hetwork
5 Low-pags filter ®
6 Matching and/or balancing network
@ To preven hff
frequency g
® |f video ta
(8, 9 and 1 if appropriate or in the case of video tape equipmen} under test

connected {

2st-TV-set).

eastying set-up for input immunity measurement
f'television receivers and video tape equipment
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¢0/09v O3l
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|
14 | i i
‘ ~ Vc ‘]Z Alimentation
| 50 Q |
‘ 13L 14 "—i ! [ﬂ
| TR Le 2 HY
o
‘ 14 } z l [ﬂ 15 12 11
13 Lp LC 0:2—‘0

| ‘ VAN
‘ Al d.io entrée/ 14 ) |
‘ softie Sr = o

|
| H 2 RO
‘ ‘ \

| 6 10 < N8\ | 6 7 4
| Vidéo 4 9
R s e

|
RN O ST
= — — 71 77777 2 J \_) 6 5 3

EC 451/02
Légende

0 NOoO g~ ON -

Equipement en essai
Plaque nétallique P de 2 1

Générateur de sigpal uti
Générateur de s‘(@ ’
Filtre pgdsse-canal

Atténuateurs T1, T
Commu
Amplifig

4

ateur S1

Hier blindé Sh
10 Filtre passe-bas F
11 Voltmetre audio V
12 Filtre passe bande de 0,5 kHz a 3 kHz (vo
13 Connecteurs de haut-parleur Lp
14 Dispositifs de couplage MC, LC, Sr, AC (v
du haut-parleur

15 Charge fictive pour simuler I'impédance no
haut-parleurs

Principe de mesure pour I'immunité aux courants conduits

r Annexe B)

ir Annexe C)

minale des
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|
‘ ~ 14 | Mains
Me [ I
| 50 Q |
| .
\ - | |
| 13Lp 1:10 ¢ & :ﬂ ° -
+ il 80
| ! . [ﬂ 15
| 13 Lp 14 . 12 11
| LC =
| VAN
|| AdicTnpuy LI ‘
‘ OUtpUt Sr 1=
- RN
| | ! <\ X
‘ ‘ 6 10 /" 6 ' 4
Video 14
| A A=l
‘ Antenna | | 110 ¢ (/\\ /\\ ~ LI
[ T A\Y ~
: 1 2 ),
- — — — — — — 5 3
EC  451/02
Key
1 Equipment under test jélded box Sh
2 Metal plate P =2 m x 1 10 Vow-pass filter F
3 Generatfor of wanted sig 11 Audio frequency voltmeter V
4 Generaflor of un Sig 12 Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz (see Annex B)
5 Channe| filter Fc 13 Loudspeaker connectors Lp
6 Attenuajors T1, T2 14 Coupling units MC, LC, Sr, AC (see Annex|C)
7 Switch $1 of the loudspeaker
8 Amplifig 15 Dummy load simulating the nominal impedgnce of

Fig

the loudspeaker

ent principle for the immunity from conducted currents
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1
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hvar

/ S S S
< 4m

Générateur de signal G
Réseau|d’adaptation Mn

Cable cpaxial a haute performance Ca
Pince albsorbante Cp

Vers le [écepteur de mesure

Figure 7 — Dispositif de mesure

®

du blindage

e fi@cit

06

ariable)
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5
3 6
1 2 = 4 %[ 7
\NZ \NZ
h=0,8m-1,0m hvar
10 9 8
/ / / /
4 / / / /\
4m
a 2139§
Key
1 Signal denerator G 6
2 Matching network Mn 7
3 High grgde coaxial cable Ca 8
4 Absorbipg clamp Cp 9
5 To measuring receiver 1
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Signaux désirés

|
Modulat
| T ou(i ulateur T o ‘
T
1 7 Audio |
1 Rout——
| Vidéo Vidéo |
I 4 out in ‘
‘ 16
2
| L q | || %,)
\ | Video Lout m |
in b) Audio | 13 A7 14 17 15
2 o7 'kjEij /\\ |
Rout
Lo 12 N
| Lin 4 |
A ~ Audio a) Ro
‘ Rin Lo ‘
) Lout
1 6 | Al ¢) Audio |
‘ Rout Ro ‘
Signaux non|désirés ‘ 7 10 ‘
| Ai% M Alimentati )/ ‘
‘ Ao
1 5 | <o |
I AN~ o
IEC 452/02

a) Voies 1 ¢t 2 dans le cas d'un pée de tél'visieux ies/Son
b) Sortie aydio de contréle pouNe réglage et le sure

c) Autres sqrties audio

d) Non utiligé pour les sortig

Légende

Générat 10 Appareil en essai

12 Inductance d'arrét L = 100 pH

15 Voltmeétre audio V

16 Téléviseur de controle TTS

0 N O g B~ ON -

©

11 Plaque métallique Pde 2 mx 1 m

13 Impédance assignée de charge de la sorti¢ audio RL
14 Filtre passe-bande BP (impédance d'entré¢ 10 kQ)

17 Dispositif d'absorption Sh (anneaux de ferfite)

(12, 13, 14 et 15 peuvent étre remplacés par les Figures 2b ou 2c, selon le cas.)

Rs impédance nominale de la source a I'entrée audio (1 kQ dans le cas des magnétoscopes)

Figure 8 — Mesure de I'immunité aux tensions induites a I'entrée alimentation

aux sorties casque, haut-parleur et audio, a I'entrée audio
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Wanted signals

! 3 Modulator
] T out
T
‘ 17
1
‘ Video
4 ‘ out
’ |
V. || Video Lout
in b) Audio
2 ‘ 17
Rout
| Lin
A _ Audio a)
i Rin
) Lout
1 6 | Al ¢) Audio
‘ Rout
Unwanted signals ‘ 7
\ Ai% M Mai
I Acﬁ /—\
1 5 ‘ 5{ N
IEC 452/02
a) Channelg 1 and 2 in the case\of't ound\elevision equipment.
b) Audio power outpvi gd for ag i easyfement.
c) Other auflio output
d) To be left out in casg & 3 is 2 £3) audio output impedance.
Key
1 AF gene 10 Equipment under test
2 Video 11 Metal plate P=2m x1m
3 RF geng 12 RF choke L =100 puH
4 RF geng 13 Rated load impedance of the audio output [RL
5 RF geng 14 Band-pass filter BP (input impedance 10 k{2)
6 |mpeda ce (Pe {o Pf-‘.‘I) 15 _Audio frnqllnn(‘y voltmeter \/
7 RC network for audio inputs RC; 16 Test-TV-set TTS
8 RC network for audio outputs RC, 17 Sheath current choke Sh (ferrite cores)
9 Mains stop filter MSF

(12, 13, 14 and 15 may be replaced by Figure 2b or 2c if appropriate.)

Rs rated source impedance of the audio input (1 kQ in the case of video tape equipment).

Figure 8 — Measurement of immunity from induced voltages at
mains input, headphones, speakers, audio output, audio input
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Parois de la chambre blindée

015m

o /,\i
H
[é]
>08m
o]

11.10 11.: s £
, T \\/\ 2
L / AL

\> IEC 458/02

Légende

Figure
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Screened room walls

015m

</ \i
H
[é]
>08m
o]

IEC 458/02

Key
1-11  Absorbing panels with dimensions of appro

bination

Figure 9
bm

wit
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6
8
E T Sortie
12 modulateur
EVidéO o 12
entrée Vidéo . —
12 12 sortie 12
5 —  }{Audic @)
4 12 entrée Aur‘:_'o 7
sortie
’E LR a) L/R 12
| 12
3
\
2
\
1
\
IEC 454/02
Légende
1 Généra]eur AF 1 kHz G1
2 Générateur non désiré RF G2 C iltre d’afxét pour le haut-parleur LBS (voir Figure
3 Amplifidateur large bande Am 0,15 MHz a 4 iltre afimentation MBS (voir Kigure E.7)
4  Filtre pgsse-bas F i itif d'absorption Sh (anneaux de|ferrite)
5 Réseau|d'adaptation MN (voir Figure E.5)
6 Cellule TEM ouverte
7 Impédanfce de bouclage 150 £ ir Fj \ iltre passe-bande (voir figure B.1)
8 Equipement en essai

a) Voies 1 ¢t 2 dans le cas d'un

Figure 10 (-) imrn ¢ aix champs rayonnés pour les récepteurs

an utilisant une cellule ouverte
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6
8
7& T Modulator
12 output 4‘:'7
E Video i 12
. input ~ Video E
12 12 output 12
5 —  }{Audic @)
4 12 input Autdlot 7
N outpu
E LR a) L/R 12
| - 7
3
11
2
‘ 14
1
\
IEC 454/02
Key
1 AF gengrator 1 kHz G1 9
2 RF gengrator G2 for unwanted signal C Figure E.8)
3 Wideband power amplifier Am 0,15 MHz to E.7)
4 Low-pags filter F h current chokes Sh (ferrite coreg)
5 Matching network MN (see Figure E.5) eficy voltmeter V
6 Open stfipline device TEM RS cable
7 Termingting impedance 150 Q (see Figure E.6)
8 Equipment under test

a) Channelg 1 and 2 in the da

FigO
from radiated fig

ripline
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1 <4—d=1m

A IEC 455/02
Légende

1 Face av@ant de l'appareil en essai

2 Téléphane portable GSM fictif

Figure 11 — Mesure de I'immunité aux cha
pofteuse modulée en impulsion, en utilisa

®

ctif
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1 <4—d=1m

Key

1 Front pf EUT
2 Dumnly GSM portable telephone

IEC 455/02

eyed carripr,
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Annexe A
(normative)

Spécification du téléviseur de contréle

Pour les systemes B, G, |, D, K et M, le téléviseur de contréle doit étre un récepteur de
télévision a deux voies son avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)
et des connecteurs d'entrée appropriés permettant la liaison vidéo avec les connecteurs de
sortie vidéo du magnétoscope, mais sans circuit de silencieux son.

c son MA

ﬁrs vidéo

Pour le systéme L, le téléviseur de contrble doit étre un récepteur de
et avec uh dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)¢
et audio appropriés pour la connexion au magnétoscope.

Le télévig \ 2¢ifiées en

4.3.2,4.3.3, 4.3.4 et 4.7.1, lorsque les mesures sont effecfuée méthodes

de mesure appropriées de cette norme. L'immunité a I'e & SHPpé au moins

3 dB aux|valeurs limites du Tableau 5 (ou des Tablea z

Exigencep supplémentaires:

— Diaggnale de I'écran: 250 cm.

— Définition de I'image, mesurée sur rateur de
mire ¢ S niveau a
1 MHz.

— Focal

- Rapp s PUIT-T
J.61. signal de

ecepteur, reproduisant une image monochrome
au de signal d'antenne de 70 dB(pV) pqur 75 Q.

sortie
avec
> 50 ¢

- Rapp neguré avec le réseau de pondération spécifié dans I'UIT-R
BS.46 ension bruit est exprimé en valeur de quasi-créte. lLe niveau
de sig a A kHz en sortie du récepteur est de 50 mW, pour un piveau de
signg| de 79 dB(pV) pour 75 Q et une excursion de fréquence de la| porteuse
sond :

-  Supp i fréquence ligne aux bornes de sortie audio: mesuré avec une
selec|ivité’ <150 HMz. Le niveau est exprimé en valeur efficace. Le niveau de sortiiest celui

défini pour le rapport signal a bruit audio: >43 dB.
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Annex A
(normative)

Specification of the test-TV-set

For systems B, G, I, D, K, and M the test-TV-set shall be a two-channel-sound television
broadcast receiver with an automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate
video input terminals for connection with the video output terminals of video tape equipment,
but without a sound muting circuit.

VAN

For systd
automatia
connectig

The test
specified

relevant methods of measurement of this standard and

limits of T

Additionj requirements:

— Scre

—  Pictun
4 MH

—  Focus

—  Video
voltag
mono
75 Q:

— Audio
noise
receiy
of the

-  Supp
sign

m L, the test-TV-set shall be an AM sound television broadCast receive
frequency control facility (AFC) and with appropriate video
n with video tape equipment.

in this standard in 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 and 4.7.

n diagonal size: 250 cm.

e definition, measured at the pi
7, level —6 dB related to 1 MHz.

ing: optimum.

he’/video output level of the receiV
d for the antenna signal level of 70

e level as rlm\s.-value,

chrome pictuke with\celou
> 50 d<>

, with an
inals for

receivers
ng to the
rstep the

st pattern:

61, noise
er, when
1B(uV) at

BS.468-4,
el of the
deviation

to audio-
>43 dB.
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Annexe B
(normative)

Spécification des filtres et du réseau de pondération

B.1 Filtre passe-bas 15 kHz

Le filtre passe-bas doit étre conforme aux caractéristiques suivantes:

VAN

— fréqué¢nce de coupure (3 dB) a 15 kKHzZ
— atténdation pour les fréquences jusqu'a 10 kHz < 0,5 dB
— atténdation a 15 kHz < 3 dB

— atténdation a 19 kHz > 50 dB

Le filtre plasse-bas doit étre chargé par son impédance cara

B.2 Fi|tre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz

Le filtre plasse-bas doit étre conforme

— atténygation a 0,1 kHz > 25 dB
— atténgation a 0,5 kHz < 5 dB

Un exem
- 1
| |
Bu1 < Bu2
| |
L] R
IEC 456/02
Composants

L1alL5 = 33 mH Inductance

*L6 = 650 mH Inductance bobinée sur noyau a quatre fentes
L7 Inductance d'arrét a large bande

R1a R3 = 4,7 kQ Ct1acC3 = 22nF

R4 = 100 Q C4 = 0,1 uF

R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF

R6 = 820 Q

* 1 450 tours, fil de cuivre de 0,115 mm de diamétre, soudable
Bu1, Bu2 NBC-F 50 Q

Figure B.1 - Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz
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Annex B
(normative)

Specification of filters and weighting network

Low-pass filter 15 kHz

low pass filter shall comply with the following characteristics:

cut-off frequency (3 dB) at 15 kKHz
attenyation for operating frequencies up to 10 kHz < 0,5 dB
attendation at 15 kHz < 3 dB

attenyation at 19 kHz > 50 dB

low-pass filter shall be terminated with its characterist

Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz

bandrpass filter shall comply withkKtheYoll§

attenyation at 0,1 kHz > 25 dB
attenyation at 0,5 kHz < 5 dB
atten
atten

atten

IEC 456/02

L1to L5 = 33 mH Inductance

*L6 = 650 mH Four-slit-core

L7 Broad-band-choke
R1 to R3 = 4,7 kQ C1toC3 = 22nF
R4 = 100 Q Cc4 = 0,1 yF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

*1 450 turns, copper wire, diameter 0,115 mm, solderable

Bu1,

Bu2 BNC-F 50 Q
Figure B.1 — Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
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B.3 Filtre psophométrique

Pour certaines mesures de sortie audio, un filtre psophométrique doit étre placé a I'entrée du
voltmétre audiofréquence. Le filtre psophométrique doit étre conforme a I'UIT-R BS.468-4.

B.4 Réseau de pondération

Voir le paragraphe 6.2.1 de la CEIl 60268-1 et le paragraphe 5.4 de la CEIl 61672-1:2002.

AN

@C@
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B.3 Psophometric filter

For some audio-output measurements a psophometric filter shall be placed in front of the
audio frequency voltmeter. The psophometric filter shall comply with ITU-R BS.468-4.

B.4 A-weighting network

See 6.2.1 of IEC 60268-1 and subclause 5.4 of IEC 61672-1:2002.

@%
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Annexe C
(normative)

Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas

Ces dispositifs sont utilisés pour la mesure de lI'immunité aux courants conduits dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz.

C.1 Construction des dispositifs de couplage

Les disppsitifs de couplage sont congus pour injecter le coura esirg sur les
conductelirs connectés a la borne en essai et pour isoler les autre ) appareils
reliés a I'appareil en essai de I'effet des signaux non désirés. L i ge sont
égalemer|t utilisés pour définir I'impédance asymétrique terre des
conducteyrs reliés a I'appareil en essai et qui ne sont pas

Le principe de fonctionnement est illustré a la FEigure “§ "R L présente une
impédande RF élevée vis-a-vis du courant injecté. borne en |essai. Le
signal nop désiré issu d'un générateur RF de résista 8e 50 Q est injecté|a travers
une résisfance de 100 Q et une capacijte 9 3 ucteurs ou sur lg blindage
d'un cabl¢ coaxial.

Les dispgsitifs de couplage doivent afoir une cdance de source résistive résyltante de
150 Q. Il ja été démontré qu'avec cette\imp odrce, il existait une bonne cprrélation
entre l'acfion du champ ngh désiré su e in latioyy et la f.é.m. appliquée lors de |la mesure

des courg
I'appareil

Il'y a qua

Type AC: 5 RF. Les

ction sont
hstruction

s pour le
chemineent du signal utile. Tous les conducteurs du céble sont chargés par une
résistance d'adaptation. Les détails de construction sont donnés a la Figure C.4.

Des précautions doivent étre prises dans la disposition de tous les dispositifs de couplage
afin que les capacités parasites des bornes de sortie véhiculant le courant injecté soient aussi
faibles que possible. Ces bornes doivent &tre montées sur une plaque isolante. Il convient de
noter que les parties métalliques de ces dispositifs doivent étre soigneusement mises a la
terre par une large tresse de cuivre reliée au plan de sol et que ces dispositifs ne doivent pas
étre peints.
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Annex C
(normative)

Specification of coupling units and of low-pass filter

These devices are used for the measurement of immunity from conducted currents in the
frequency range 0,15 MHz to 150 MHz.

C.1 Construction of the coupling units

The coupling units are designed to inject the unwanted signal currer

to the tef

equipmer]t under test from the effect of the unwanted signal cur

to define
terminals

the asymmetric impedance to earth of leads conné
which are not under test.

The pringi presents 4
impedang inal under

unwanted si i impedance is injected vig

resistor a

The coupli
source in
interferen

pedance of 150 Q.

he e.m.f. applied in the ¢

current n 3 q dation. Therefore the immun

apparatug i

There arg

Type AC:

Type MC
Type LC:

Type Sr:<

aker leads. The construction details are shown in Fi

In the Igyout of al coupling units precautions have to be taken to keep the
capacitance as Tow as possible for the oufpuf ferminals which conduct the injected current.
Those terminals are to be mounted on an insulating plate. It should be noted that the metal
cases of the units are to be grounded carefully to the ground plane using large size copper

braid and

ads/ The construction details are shown in Figure C|

onnected
% to the
ed also

nder test

high RF
test. The
a 100 Q

With this

a_good correlation between the RF

onducted
ty of an

ipn details

2.
jure C.3.
a wanted

gnce. The

parasitic

unpainted cases.
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Les prescriptions générales suivantes s'appliquent.

a) Tous les types de dispositifs ont une impédance de source résistive résultante de 150 Q.

NOTE Poyr les dispositifs de couplage décrits dans les Flgur

La valeur de la résistance série incluse dans le dispositif est réglée en fonction de
I'impédance de source du générateur de signal non désiré (combinaison de G2 + Am + T2
dans la Figure 6). Lorsque I'impédance du générateur est de 50 Q, la résistance a une
valeur de 100 Q. Dans les dispositifs de couplage au cable d'antenne type AC, cette
résistance de 100 Q est fixée au blindage du connecteur coaxial de sortie du dispositif.
Dans le dispositif de couplage secteur type MC, le courant non désiré est injecté d'une
fagon asymeétrique sur les deux conducteurs par une résistance équivalente de 100 Q. Ce
dispositif de couplage a été congu comme un réseau d’alimentation artificiel en delta et
présente une résistance équivalente symétrique et asymétrique de 150 Q pour
I'équipement en essai /\

Les bines d'inductance RF doivent présenter une impédance rapport a
150 Q) suffisamment haute dans toute I'étendue de la bande de fre \ }
L'effidacité d'écran du cable coaxial (y compris les 0,3 m d i$positif et

I'appdreil en essai) et du connecteur coaxial utilisé pol uplage a
I'antepne du type AC doit étre d'au moins 10 dB su cran des
elémgnts utilisés dans le circuit d'entrée d'antenne de I S i bnnecteur
d'entrge, cable et syntoniseur).

D uH ou 2 x

60 pH en pprallele, les exigences a) et b) ci-dessus sont 1,5 MHz a
150 MHz. Jes dispositifs de couplage peuvent étre egale 0,5 MHz a
1,5 MHz popr des essais provisoires. Les dispgsi blage bandé de 0,15 MHz a 30 NIHz sont en
préparation

C.2 Verification des caractéristiques de

Dans la b ine RF en
paralléle favec la résista indage du

dispositif|de couplage

+ 20 Q etlun an ) i i a 20°. b
les bornep réuni ifi de type MC et le plan de masse.

Trasse base doit avoir un module éggl & 150 Q
en est de méme de I'impédance mesyrée entre

Dans la | Yo es de 30 MHz a 150 MHz, la perte d'insertion de deux dispositifs
de coupld ! é it étre mesurée dans un systéme a 50 Q. La mgthode et
les exige g Figure C.5.

Le but dsg

d'atténuer les harmoniques du signal non désiré. Le filtre F doit étre a

flanc raiade;—s= fléqucuuc de couptre doit—étre—de quch.quca |||éyahclt4 efn—dessous de la
bande de fréquences a protéger (bande de réception et bande FI) et doit présenter une
grande atténuation dans cette bande. Les exigences pour ce filtre sont fonction de la pureté
spectrale du générateur et de I'amplificateur de puissance. La chaine globale générateur-
amplificateur-filtre est mesurée de la fagon suivante (on utilise comme exemple le contrdle
des téléviseurs).

Un générateur RF étalonné ayant une impédance de sortie de 50 Q est directement connecté
a l'entrée du signal non désiré du dispositif de couplage AC de la Figure 6 et remplace la
chaine générateur-amplificateur-filtre. On balaye en fréquences la bande Fl et le canal de
réception RF du récepteur de télévision et on note les tensions RF qui provoquent un
brouillage juste perceptible.
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The following general requirements apply.

a) All types of coupling units have a resulting resistive source impedance of 150 Q. The
value of the series resistor included in the unit is adjusted according to the source
impedance of the unwanted signal generator (combination of G2 + Am + T2 in Figure 6).
When the generator impedance is 50 Q the resistor has a value of 100 Q. In the type AC
antenna line coupling unit this 100 Q resistor is bonded to the shield of the coaxial output
connector in the unit. In the mains coupling unit type MC the unwanted current is injected
asymmetrically on both mains leads through an equivalent resistance of 100 Q. This unit
has been designed as a delta artificial mains network and presents a symmetrical and
asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 Q to the equipment under test.

b) The RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance (with re/srpec\to 150 Q) over

the winotefrequency range.

c) The shielding effectiveness of the coaxial cable (including the 0, between
the upit and the equipment under test) and coaxial connec{or pe AC
antenpa coupling unit shall be at least 10 dB better than the s of the
elemgnts used in the antenna input circuit of the equipm donnector,
cable[and tuner)

NOTE For|the coupling units described in Figures C.1 to C.4, with_co arallel, the

above requ|rements a) and b) are met within the frequency rang irfg units can

also be usgd in the frequency range 0,5 MHz to 1,5 MHz for prg ,15 MHz to

30 MHz areg|in preparation.

C.2 Performance checks for ce

In the frelquency range up to 30 MHz in parallel

with the 150 Q resistor) measured betweer of the coupling unit type AC output

connectof and the ground pla S , g joint terminals of the maing coupling
unit type [MC and the gro Qddlus of 150 Q £ 20 Q and a phase angle
less than|20°.

In the frequency ling units

in tandemn shall bew P given in

Figure C.p.

cC3 P

The purse irce. The

frequency response e’filter F shall have a sharp cut off at a frequency of a few megahertz

below the¢ i e a high
attenuatiq spectral
purity of ilter chain

is tested in the foIIowmg way (the example bemg the test for TV receivers).

A calibrated RF signal generator with 50 Q output impedance is directly connected to the
disturbance source input of coupling unit AC in Figure 6 replacing the generator-amplifier-filter
chain. The frequency is swept through the IF and RF reception channels of the TV receiver
and the RF voltages required to cause just perceptible interference are noted.
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Ensuite, les niveaux des harmoniques générées dans les bandes de fréquences ci-dessus par
le montage combiné (G2 + Am + F) sont mesurés a la sortie de I'atténuateur T2, en prenant le
plus haut niveau utilisé pendant I'essai d'immunité.

L'atténuation du filtre F est considérée comme acceptable si les niveaux des harmoniques
sont au moins de 10 dB en dessous des tensions relevées dans l'essai précédent.

@%

£
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Then the levels of the harmonics generated in the above frequency ranges by the combined
set-up (G2 + Am + F) are measured at the output of attenuator T2, setting the highest levels
used during the immunity tests.

The attenuation of the filter F is considered adequate if the levels of the harmonics are at
least 10 dB below the voltages noted in the preceding test.

@%
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Vers |la source perturbatrice

SO SO

|

5
l[ 6 B Vers |'appareil
L

en essai
C2 5 C2tL

po

5

Vers le haut-parleur

CaN

N
IEC\] 459/02

Boitief métallique de 145 mm x 70 mm x 70 mm
Plaqu¢ avant (matériau isolant)

Conndgcteur coaxial BNC

Fiche de terre

Douill¢ de type "banane" isolée

Inductpance 30 pH asymétrique

Noyad: Un tore de ferrite, type C (voir Annexe G).

Légende

OO WN -

Bobinage: N spires avec une paire torsadée (2 conducis , diameétre
extérigur 1,2 mm, pour produire 30 pH).

Montage de l'inductance: similaire a celujde

Condgnsateurs: C1 = 10 nF; C2 = 47 nF.

Figurp C.3 — Dispositif de coupla rleur)

2227 . .
yav.ava Vers l'appareil
gy en essai
Ll L
“
1
N
IEC 460/02
Légende
1  Plaque avant (matériau isolant) 4  Boitier métallique de 100 mm x 55 mm x
2  Connecteur coaxial BNC 55 mm
3  Fiche de terre 5 Connecteur a broches multiples ou

embase DIN

R1 a Rn: Résistances de charge adaptées
Exemple: Dispositif de couplage Sr pour appareil audio:

Tourne-disque téte de lecture magnétique: 2 x 2,2 kQ
Tourne-disque téte de lecture piézo-électrique: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q

Syntoniseur: 2 x 47 kQ

Entrée/sortie magnétophone: 4 x 47 kQ

Entrée/sortie audio: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
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To disturbance source

w

po

5

I

OSSO SN

§9/02

r diameter

To loudspeaker L ToEUT
I 1w
C2== C2 .
4 5/2\
L
N
1EC
Key
1 Metalllc case 145 mm x 70 mm x70 mm
2  Front plate (insulating material)
3 Coaxigl connector, BNC
4 Ground jack
5 Insulajed banana jacks
6 Inductance 30 yH asymmetrical
Core: [1 ferrite ring, type C (see Annex G).
Winding: N turns with a twisted pair (2 lead isulated, 1,2 mm outs
to progluce 30 uH).
Mountjng of the inductance similar to Figuxe C.
Capaditors: C1 =10 nF; C2 = 47 nF.
oudspeaker leads)
1111117
2224 5 ToEUT
V&L
Ll L
/
1
N
IEC 460/02
Key
1  Front plate (insulating material) 4  Metallic case 100 mm x 55 mm x 55 mm
2  Coaxial connector, BNC 5  Multiple pins connector or DIN-socket
3 Ground jack

R1 to Rn matched load resistance
Example: Coupling units Sr for audio equipment:

Phono magn.: 2 x 2,2 kQ
Phono crystal: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q
Tuner: 2 x 47 kQ

Tape infout: 4 x 47 kQ
Audio in/out: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Coupling unit type Sr with load resistances
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Schéma équivalent des dispositifs de couplage

[ I S

500 A ] 100Q

Composan

Ry = résistgnce interne du générateur
Ry = Résistpnce interne du voltmétre

Figufe C.5 — Dispositif de mesure pour la vér, flc i > d'insertion
dispositifs de couplage dans la bande de 3 de 30°MHz a 150 Mi

Il convienft que la perte d'insertion Ug/t
schéma de la Figure C.5, soit’x 3
s entre 30 MHz a 150 MHz. mesurée par le voltmeétre |

générateyr et le voltmétre sont directe

selon le
fréquence

NOTE Les

777777777 S ////\
02

IEC\ 4

ouplage identiques
et 12,6 dB dans la

des
iz

mesurée
pbande de
porsque le
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Equivalent circuit of the coupling units

[ I S

Al 100Q
(J

Componeints

R, = internal rgsistance of generator

R, = interngl resistance of voltmeter

]

Figyre C.5 — Measuring set-up to check the insertio
in the frequency range 30 M}

Mpling Units

The insertion loss Ug/Ug of two identical coupling\units gure C.5
should b¢ within 9,6 dB and 12,6 dB imthe freq ] ‘ Ug is the
reading ¢f the voltmeter, when th \ers p onnected
together.

NOTE Thqg two units shall be connected together with very\sho

£

(shorter than 10 mm).
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Annexe D
(normative)

Réseaux d'adaptation et filtre d'arrét d'alimentation

R1 c1
— Il
L [
Provenant Vers l'entrée
deGs = Ry R

o—]

Composants
R1 =100 Q|- Ry/2
C1 =470 pf
Rg est égalla l'impédance assignée de sortie du générateur G5 pu dy fi

Rs est égalla I'impédance assignée de la source.de I'entrée

R1

Provenaq! > Vers la sortie
de G5 audio

'ﬁ— Plaque métallique (P)

IEC 215/05

Composa
R1 =100 Q
C1 =470 pFk

Ry est égalla\l'impédance assignée de sortie du générateur G5 ou du filtre passe-haut, selon le cas

Figure D.2 — Réseau RC pour sorties audio (RC,)
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Annex D
(normative)

Matching networks and mains stop filter

R1 C
— [|
To-audio
FromG5 — = R, Rl | = o

I !

Components

R1 =100 Q|- Ry/2

C1 =470 pF

Ry equal to i s filtetpHHP as.appropriate
Rs equal to 0 ing 6

dio inputs (RC;)

Componen[s
R1 =100 Q=R /2

taipe

I

¢ el
Metal plate (

462%Q2

To audio
output

IEC 215/05

C1 =470 pF

Ry equal to the rated output impedance of generator G5 or high-pass filter HP as appropriate

Figure D.2 — RC network for audio outputs (RC,)

~
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Alimentation de I'appareil
en essai

Réseau
d'alimentation

Signal non désiré

}
R ﬁ provenant de G5
i

lag \:;gklﬁque(P)

216/05

R2

D
@]

-

m

Composants

L =100 uH
C=33nF
R =200 Q { R2

R2 est égal
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Mains lead to

the EUT
[}
2 o
— c |
- e [
|>0,1pF oL o R |
T T |
Mains T ‘ } Unwanted signal
R2 from G5
o lel : =N
e T \
| L I
—
| 220 Q
777777777777 .
6/05
Components
L =100 uH
C=3,3nF

R =200 Q + R2
R2 equal tq
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Annexe E
(normative)

Détails de construction de la cellule ouverte
et du filtre d'arrét d'alimentation et du haut-parleur

CEI:2006

La configuration de principe de la cellule TEM ouverte est donnée a la Figure E.1; une vue
le est donnée a la Figure E.2.

d'ensemb
Les dimey

Les détai
dimensio
respectiv

Le circuit
doit avoir

Le circuit
doit avoir

et”30 MHz et de 50

IEC 1093/98

N lule TEM ouverte, configuration de principe

vec réseau d'adaptation et impédance de bouclage

g et de la charge de 50 Q.

que les
et E.6,

tre utilisé
dB entre
0 Q.

igure E.8. Le filtre utilisé

dB entre
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Annex E
(normative)

Construction information for the open stripline and for
the mains and loudspeaker band-stop filter

The basic configuration of the open stripline TEM device is given in Figure E.1, an overview is
given in Figure E.2.

The nomi

The consfruction details of both ends are given in Figure E.4 toge
the matghing network MN and the terminating impedance. T

ions of
d E.6
respectively).
all have a
MHz and

A circuit of the mains band-stop filter MBS is given in Fig
minimum |attenuation of 20 dB between 150 kHz and
150 MHz| when measured with a 50 Q source and lo

A circuit for the loudspeaker band-sto
have a gﬂnimum attenuation of 20
30 MHz and 150 MHz, when measured

sed shall
between

IEC 1093/98

igure B\1\ Opep’stripline TEM device, basic configuration with
< matching network and terminating impedance
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IEQ 465/02

Dimensions en|millimetres

Légende

1 Bande supéifieure métallique (2 ] inferieure

2 Bande inférigure métallique
3 Renforts de plastique (0,8 m

4 Support nontmétalliq
5 Appareil en ¢ssai

Asemble d'une cellule TEM ouverte
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Dimensions in

Key

Metal top-plg
Metal base-{
Plastic braci
Non-metallic]

a b~ ON -

Equipment u

2000~
\/Caz"so
millimetres
te (2 m x 0,6 m) pa

late (2 mx 0,9
hg (0,8 m) 4x
support
hder test

iew of an open stripline TEM device

IEQ

465/02
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Dimension

Matériau m

Composan

MmMoO®® >

e
N

Vis M5
Renfort
Pour pld
Partie n
Trou de
Trous d

4

60

65

610

-

5 en millimétres

Btallique de 3 mm a

S

15, Ion
de plastiqye

s de détail va

IEC

1.313/97
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Dimensiong in millimetres

Material m¢g

Components

MTMoOO >

Threaddd screw@x
Plastic lpracing

Detail see Figure E.
Blank a
Hole 25
Holes, §

<

tal thickness 3 mm to

1§, maxiqum {&

A A A
]
B ! B -
o
[+3]
@ 30
1
A 1200 Ta
& 1870
I
R
Sp
N |
— S
F/ g
R B
/ ' 4%— 590 _‘1;_ ' &
l [{e]
. ! —gla™ 2
| E —
ﬂ%,, 7& N e
I L 15 ol
i ()
[ (\\//67 \ 610
' ) A\
% SN O
IEC 1313/97
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L.¥,J l ¥
‘ 25
40
|
5 I
Y
=
(]
|
12|5

N ” i\ |
50 3
70
Detail C

IEC _4R6/02 /\

Dimensiond en millimetres

Composants
G Fiche de |connexion de diamétre 1,3 mm a 1,5 mm, reliées électriquement a J
H Plaque isplante d'épaisseur 4 mm

I Vis M5 mm x 10 mm (vis a téte fraisée)

J Plaque infermédiaire de contact en fer étamé de 0,5 mm d'épaisseur

Figure E.4 — Détails supplémentaires de constr M ouverte

(n

wn
8w
s L
eNEiE
7] 1 fu
) gy/ian R,* . .
IEC 467/02
Dimensiond en milli
Composants
Bu1
Embase a
Embase b
Bu2
X(1)
Y etallique, approx. 40 mm x 30 mm x 15 mm, montré ouvert
z
R1—122,4
R —122,5
Le réseau (' alculé pour une impédance de sortie du générateur Z, = 50 Q
Figure E.ETRéseau-d‘adap‘tatiuu MN
Q
8 _x@
r
0 _[%*
~ 150 Q
-] —
| Se—
Bu1
IEC 468/02

X(2) Plaque de plastique de 3 mm d'épaisseur environ.

Figure E.6 — Impédance de bouclage TI
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40
]
[~]
|
12,5

Detail C

VAN

Dimension§g

Components

G Connect
H Insulatin
| Threade
J Contact i

Figure

TEC  400/U
in millimetres

on pins diameter 1,3 mm to 1,5 mm, conductively connected to J
b plate 4 mm thick

screws M 5 mm x 10 mm (countersunk head)
htermediate plate made of tinplate 0,5 mm thick

E.4 - Supplementary constructional detail an-stripline TEM

(1)

device

n
a ®
8
1
w] ° l
_ .N - ' h "
E - _€>— |
x
Dimensiond in millim
Components IEC 467/02
Bu1
Plug sockef a i
Plug socketf
Bu2
X(1)
Y Matal casing, approx. 40 mm x 30 mm x 15 mm, shown open
4
Ry - 122,£
Rz —122,5
The matchi is sujtable for a signal generator output impedance Z, = 50 Q.
Figure E.5 — Matching network MN
[\
8 _ xw@
—
0 =
o~ 150 Q
-] —
| Se—
Bu1
IEC 468/02
X(2) Plastic plate approx. 3 mm thick.

Figure E.6 — Terminating impedance TI
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Sortie embase

J1

L1a § ‘
Habillage plastique

L2a §‘§ L2b

L1b

YTV

AN

Plaque inférieure

Blindage ’

Habillage plastique

< L1a L1

ntatio
IEC 469/02

Composan
L1a, L1b Hz et 50 MHz

de_typeA (voir Annexe G)

produire 30 uH
L2a, L2b { jusqu'a 1 MHz

ité de type B (voir Annexe G)
lementiN spires podr produire 300 pH.

C1a, C1b

4

Figure E: i iltre d'arrét de type MBS (pour les connexions d'alimentation)
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Sample socket

Il

L1a §‘§ L1b
Plastic coating

L2a §‘§ L2b

Base plate
Shielding \
L2a % ‘ é L2b
Plastic coating @
IEC 469/02

Components

L1a, L1b
L2a, L2b

C1a, C1b

<
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Connexion a l'appareil
en essai (EUT)

Composan
R

L1a, L1b
L2a, L2b

L3a, L3b

Des matéyri
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Connection to EUT

Components
R
L1a, L1b
L2a, L2b
winding
L3a, L3b Ir@\
core fefr
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Annexe F
(normative)

Etalonnage de la ligne ouverte a bandes

Il convient qu’'une cellule vide, dont les plaques sont distantes de h et alimentées par une
tension U,, a I'entrée, produise un champ E donné par la formule:

E = %

h VAN

ou
E est|le champ en volts par métre;
U, estllatension d’entrée en volts
h est|la distance entre les plaques en meétres
En pratig blérances
mécaniqu es ondes
stationna gon, il est
nécessaif e cellule,
par
ou
T est
Uy, est en dB(V);
E est
Pour éva une plaque
métallique la bande
inférieure Sfieure est
mesurée ou un appareil de mesure approprié. |l conjvient que
I'entrée d Qi : de 3 pF en paralléle avec une résistance 2100 kQ. La
valeur de|la ¢4 plaque de mesure et la bande inférieure de la cellule ¢st 35 pF.
Au-dessus ance peut décroitre en fonction de la fréquence (paf exemple
10 kQ 3 emple de disposition de l'appareil de mesure est reprégenté a la
Figure F.P
La valeuq de la tension sur- Ia plaque de mesure pour un S|gnal non module provyenant du
générate age de la

Figure F.3. Le champ rayonne a Ilnterleur de Ia ceIIuIe est alors de 3 V/m Ce contréle doit

étre fait pour la bande de fréquences de mesure. Les écarts supérieurs aux écarts |

imites de

+2 dB doivent étre pris en compte en fonction de la fréquence par le facteur de correction Kj:

K1 = Umes
Unom
ou

K, est le facteur de correction;
Unes estla valeur de la tension sur la plague de mesure;
U.om estla valeur de la tension nominale.
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Annex F
(normative)

Calibration of the open stripline

An empty stripline with plates at distance h, should, for an input voltage Uj,, furni
strength E given by

sh a field

E = %
h VAN
where
E is the field strength in volts/meter
Uin is the input voltage in volts
h is the distance between the plates, in meters
In practic , material
losses, in ions are in
general d er factor,
for each s
where
T ist
Uy is the input voltage stripline
in ;
E is the field streng
For testing the f e with the
dimensions 200 is 3|t| ed10 mm above the base- plate of the strlplme The
RF voltage of the sured by
using a n by the
measuring f parallel to 2100 kQ. The capaC|ty of the measuring-plate
related tq the ba stripline is 35 pF. Above 10 MHz the termination resistance
may dec i le for the
arrange

strength Wwithin-the stripline-is-then 3 \/m-Thistest shallbe-done
range. Deviations greater than the I|m|ted deviations of +2 dB shaII be taken |nto
depending on the frequency, by the correction factor Kj:

K1 = Umes
Unom
where

K1 is the correction factor;
Umes Iis the measured voltage value at the measuring-plate;
Unom is the nominal voltage value.

ed signal
. |The field
requency
account,
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Les écarts constatés sur des bandes étroites ne sont pas pris en compte a partir de ceux pour
lesquels la largeur de bande relative, donnée par la formule suivante, est inférieure a 10 %:

- 2(frp=1)
ANBr=—=-2 U x1 9
r T f, x 100 (%)
ou

ANBr est I'écart relatif de la bande étroite considérée en pourcentage;

fretf, sont les fréquences de coupure (-3 dB) de la bande étroite considérée en
mégahertz.

Il doit étre vérifié que des perturbations ne modifient pas les résultats de mesure au cours de
la procédure d'étalonnage. Avec la mise en marche ou l'arrét du ge’nér/a't'e"u&de signal non
désiré et[avec Te cablage tres court de la charge RF de la plaque de a.iension de
base du nillivoltmétre RF doit étre négligeable.

Qrge RF

n. Si cela
n coté en
i{tes qug possible
ue avec| la bande

Il faut que la connexion de masse de la sonde de mesure soj .
connectége a la bande inférieure de la cellule au point de passgge du sable
est possible, le millivoltmétre RF est placé dans une boite mgtallique~ouve
dessous ¢lu point de mesure ou a coté. On prend soin de ' S&iparf
les conngxions RF adaptées (largement dimensionné [a~boitesmétani
inférieure| de la cellule et le millivoltmeétre (voir Figur

3 IEC 471/02
Légende

Plaque
Sonde d

MiIIivo{t:
Résea

Résista

0,5) mm x (200 £ 0,5) mm x 1 mm

DDA WN =

Figure F.T— Disposition de montage pour I'étalonnage du dispositif de mesure


https://iecnorm.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application et objet
	2 Références normatives
	3 Termes, définitions et abréviations
	3.1 Termes et définitions
	3.2 Abréviations

	4 Exigences d'immunité
	4.1 Critères d’aptitude
	4.2 Applicabilité
	4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne
	4.4 Exigences d'immunité pour les connecteurs audio
	4.5 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'alimentation en courant alternatif
	4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF
	4.7 Exigences d’immunité pour l'accès par l'enveloppe

	5 Mesures de l'immunité
	5.1 Conditions générales pendant les essais
	5.2 Évaluation d'aptitude
	5.3 Mesure de l'immunité interne
	5.4 Mesure de l'immunité aux tensions RF (mode commun) aux bornes d'entrée d’antenne
	5.5 Mesure de l'efficacité du blindage
	5.6 Mesure des transitoires électriques
	5.7 Mesure de l'immunité aux tensions induites
	5.8 Mesure de l'immunité aux champs rayonnés
	5.9 Mesures des décharges électrostatiques

	6 Interprétation des limites de l'immunité spécifiées par le CISPR
	6.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR
	6.2 Conformité aux limites sur base statistique

	Annexes
	Annexe A (normative) Spécification du téléviseur de contrôle
	Annexe B (normative) Spécification des filtres et du réseau de pondération
	Annexe C (normative) Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas
	Annexe D (normative) Réseaux d'adaptation et filtre d'arrêt d'alimentation
	Annexe E (normative) Détails de construction de la cellule ouverte et du filtre d'arrêt d'alimentation et du haut-parleur
	Annexe F (normative) Étalonnage de la ligne ouverte à bandes
	Annexe G (normative) Dimensions des noyaux de ferrite et matériels
	Annexe H (informative) Bandes de fréquences
	Annexe I (normative) Récepteurs de radiodiffusion pour signaux numériques
	Annexe J (informative) Spécification du signal utile
	Annexe K (informative) Évaluation objective de la qualité d’image

	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Exemples d'accès
	Figure 2 – Mesure de la puissance de sortie audio
	Figure 3 – Dispositif de mesure de l'immunité à l'entrée des récepteurs de radiodiffusion sonore
	Figure 4 – Dispositif de mesure de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision et des magnétoscopes
	Figure 5 – Principe général de la méthode d'injection de courant
	Figure 6 – Principe de mesure pour l'immunité aux courants conduits
	Figure 7 – Dispositif de mesure pour l’efficacité du blindage
	Figure 8 – Mesure de l'immunité aux tensions induites à l'entrée alimentation aux sorties casque, haut-parleur et audio, à l'entrée audio
	Figure 9 – Exemple de disposition d'une cellule TEM ouverte utilisant des panneaux absorbants à l'intérieur d'une chambre blindée de 3 m x 3,5 m
	Figure 10 – Mesure de l'immunité aux champs rayonnés pour les récepteurs de radiodiffusion dans la bande de fréquences de 0,15 MHz à 150 MHz en utilisant une cellule ouverte
	Figure 11 – Mesure de l'immunité aux champs électromagnétiques RF, porteuse modulée en impulsion, en utilisant un téléphone portatif GSM fictif
	Figure B.1 – Filtre passe-bande de 0,5 kHz à 3 kHz
	Figure C.1 – Dispositif de couplage de type AC (pour entrée coaxiale d'antenne)
	Figure C.2 – Unité de couplage de type MC (pour câble d’alimentation)
	Figure C.3 – Dispositif de couplage de type LC (pour connexions de haut-parleur)
	Figure C.4 – Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
	Figure C.5 – Dispositif de mesure pour la vérification de la perte d'insertion des dispositifs de couplage dans la bande de fréquences de 30 MHz à 150 MHz
	Figure D.1 – Réseau RC pour entrées audio (RCi)
	Figure D.2 – Réseau RC pour sorties audio (RCo)
	Figure D.3 – Filtre réseau d'alimentation (MSF)
	Figure E.1 – Cellule TEM ouverte, configuration de principe avec réseau d'adaptation et impédance de bouclage
	Figure E.2 – Vue d'ensemble d'une cellule TEM ouverte
	Figure E.3 – Détails de construction d'une cellule TEM ouverte
	Figure E.4 – Détails supplémentaires de construction de la cellule TEM ouverte
	Figure E.5 – Réseau d'adaptation MN
	Figure E.6 – Impédance de bouclage TI
	Figure E.7 – Circuit du filtre d'arrêt de type MBS (pour les connexions d'alimentation)
	Figure E.8 – Filtre d'arrêt de type LBS (pour connexion au haut-parleur)
	Figure F.1 – Disposition de montage pour l'étalonnage du dispositif de mesure
	Figure F.2 – Exemple de dispositif supplémentaire pour le contrôle d e la courbe d'étalonnage
	Figure F.3 – Courbe d’étalonnage
	Figure K.1 – Montage de mesure pour évaluation objective de l’image pour un EUT équipé d’un afficheur
	Figure K.2 – Montage de mesure pour évaluation objective de l’image pour un EUT sans afficheur

	Tableaux
	Tableau 1 – Aperçu (non exhaustif) des types de récepteurs et d'appareils associés, y compris les parties appropriées des appareils à fonctions multiples
	Tableau 2 – Accès d'antenne
	Tableau 3 – Limites de l'immunité à l'entrée aux signaux non désirés hors de la bande MF
	Tableau 4 – Limites de l'immunité à l'entrée aux signaux non désirés à l'intérieur de la bande métrique
	Tableau 5 – Limites de l’immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes B, G et I
	Tableau 5a – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour le système L
	Tableau 5b – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes D-SECAM, K-SECAM (utilisés en Russie)
	Tableau 5c – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)
	Tableau 5d – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour le système M-NTSC avec une fréquence intermédiaire pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au Japon)
	Tableau 6 – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision
	Tableau 7 – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision par satellite
	Tableau 7a – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision par satellite (utilisés au Japon et en Corée)
	Tableau 8 – Limites de l’immunité aux tensions RF (en mode commun) aux bornes d’antenne
	Tableau 8a – Limites de l'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne
	Tableau 9 – Accès sortie pour haut-parleur et casque
	Tableau 10 – Accès audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)
	Tableau 11 – Accès entrée d'alimentation
	Tableau 12 – Limites d'immunité aux tensions RF induites aux bornes du réseau, haut-parleur et casque
	Tableau 13 – Limites d'immunité aux tensions RF induites aux bornes d'entrée et sortie audio (excepté les bornes des haut-parleurs et casques)
	Tableau 14 – Fréquences supplémentaires des signaux non désirés à exclure dans les essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision
	Tableau 15 – Accès par l'enveloppe
	Tableau 16 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants de la fonction réception de la radiodiffusion sonore à modulation de fréquence
	Tableau 17 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants des récepteurs de télévision fonctionnant en fonction réception
	Tableau 18 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les magnétoscopes en mode lecture
	Tableau 19 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les appareils équipés des fonctions audio ou vidéo
	Tableau 20 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture
	Tableau 21 – Fonction des connexions de la Figure 8
	Tableau 22 – Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux tensions conduites
	Tableau 23 – Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés
	Tableau G.1 – Dimensions des noyaux de ferrite et matériels


	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope and object
	2 Normative references
	3 Terms, definitions and abbreviations
	3.1 Terms and definitions
	3.2 Abbreviations

	4 Immunity requirements
	4.1 Performance criteria
	4.2 Applicability
	4.3 Immunity requirements for the antenna input connector
	4.4 Immunity requirements for audio connectors
	4.5 Immunity requirements for AC mains power connectors
	4.6 Requirements for immunity to RF voltages
	4.7 Immunity requirements for the enclosure port

	5 Immunity measurements
	5.1 General conditions during testing
	5.2 Performance assessment
	5.3 Measurement of input immunity
	5.4 Measurement of immunity to RF voltage (common mode) at antenna terminal
	5.5 Measurement of screening effectiveness
	5.6 Measurement of electrical transients
	5.7 Measurement of immunity to induced voltages
	5.8 Measurement of immunity from radiated fields
	5.9 Measurement of electrostatic discharge

	6 Interpretation of CISPR immunity limits
	6.1 Significance of a CISPR limit
	6.2 Compliance with limits on a statistical basis

	Annexes
	Annex A (normative) Specification of the test-TV-set
	Annex B (normative) Specification of filters and weighting network
	Annex C (normative) Specification of coupling units and of low-pass filter
	Annex D (normative) Matching networks and mains stop filter
	Annex E (normative) Construction information for the open stripline and for the mains and loudspeaker band-stop filter
	Annex F (normative) Calibration of the open stripline
	Annex G (normative) Ferrite core sizes and materials
	Annex H (informative) Frequency bands
	Annex I (normative) Broadcast receivers for digital signals
	Annex J (informative) Specification of the wanted signal
	Annex K (informative) Objective evaluation of picture quality

	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – Examples of ports
	Figure 2 – Audio power output measurement
	Figure 3 – Measuring set-up for input immunity measurement of sound broadcast receivers
	Figure 4 – Measuring set-up for input immunity measurement of television receivers and video tape equipment
	Figure 5 – General principle of the current injection method
	Figure 6 – Measurement principle for the immunity from conducted currents
	Figure 7 – Measuring set-up for the screening effectiveness
	Figure 8 – Measurement of immunity from induced voltages at mains input, headphones, speakers, audio output, audio input
	Figure 9 – Example of the arrangement of an open stripline TEM device in combination with absorbing plates inside a screened room with dimensions of 3 m x 3,5 m
	Figure 10 – Measurement of the immunity of broadcast receivers from radiated fields in the frequency range 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripline
	Figure 11 – Measurement of the immunity from RF e.m. field, keyed carrier, using a dummy GSM portable telephone
	Figure B.1 – Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
	Figure C.1 – Coupling unit type AC (for coaxial antenna input)
	Figure C.2 – Coupling unit type MC (for mains lead)
	Figure C.3 – Coupling unit type LC (for loudspeaker leads)
	Figure C.4 – Coupling unit type Sr with load resistances
	Figure C.5 – Measuring set-up to check the insertion loss of the coupling units in the frequency range 30 MHz to 150 MHz
	Figure D.1 – RC network for audio inputs (RCi)
	Figure D.2 – RC network for audio outputs (RCo)
	Figure D.3 – Mains stop filter (MSF)
	Figure E.1 – Open stripline TEM device, basic configuration with matching network and terminating impedance
	Figure E.2 – Overview of an open stripline TEM device
	Figure E.3 – Constructional details of an open stripline, TEM device
	Figure E.4 – Supplementary constructional details of the open stripline TEM device
	Figure E.5 – Matching network MN
	Figure E.6 – Terminating impedance TI
	Figure E.7 – Band- stop filter type MBS circuit ( for mains connection)
	Figure E.8 – Band- stop filter type LBS ( for loudspeaker connection)
	Figure F.1 – Circuit arrangement for calibration of the measuring set- up
	Figure F.2 – Example of additional arrangement for enquiry of the calibration curve
	Figure F.3 – Calibration curve
	Figure K.1 – Measuring set- up for objective picture evaluation for EUT equipped with a display
	Figure K.2 – Measuring set- up for objective picture evaluation for EUT without a display

	Tables
	Table 1 – Survey ( non exhaustive) of receiver and associated equipment types, including the appropriate parts of multifunction equipment
	Table 2 – Antenna port
	Table 3 – Limits of input immunity from unwanted signals outside the FM range
	Table 4 – Limits of input immunity from unwanted signals inside the FM range
	Table 5 – Limits of input immunity of television receivers for systems B, G and I
	Table 5a – Limits of input immunity of television receivers for system L
	Table 5b – Limits of input immunity of television receivers for systems D- SECAM, K- SECAM ( used in Russia)
	Table 5c – Limits of input immunity of television receivers for systems PAL D/ K ( used in central Europe)
	Table 5d – Limits of input immunity of television receivers for system M- NTSC with a 58,75 MHz IF video carrier ( used in Japan)
	Table 6 – Limits of input immunity of television receivers
	Table 7 – Limits of input immunity of satellite television receivers
	Table 7a – Limits of input immunity of satellite television receivers ( Used in Japan, Korea)
	Table 8 – Limits of immunity to RF voltages ( common mode) of antenna terminals
	Table 8a – Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals
	Table 9 – Loudspeakers/ headphone output port
	Table 10 – Audio input/ output port ( excluding loudspeaker and headphone)
	Table 11 – Power input port
	Table 12 – Limits of immunity to RF voltages of mains, loudspeaker and headphone terminals
	Table 13 – Limits of immunity to RF voltages of audio input and output terminals ( except loudspeaker and headphone terminals)
	Table 14 – Additional unwanted signal frequencies to be excluded in tests on sound and television reception functions.
	Table 15 – Enclosure port
	Table 16 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of FM reception functions of sound receivers
	Table 17 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of television receivers operating in the reception function
	Table 18 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of video tape equipment in the playback mode
	Table 19 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of equipment with audio or video functions
	Table 20 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of camcorders in the playback mode
	Table 21 – Function of the connections in Figure 8
	Table 22 – Measurement conditions for the test of immunity from conducted voltages
	Table 23 – Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields
	Table G.1 – Ferrite core sizes and materials





