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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES -

Partie 507: Navires de plaisance

AVANT-PROPOS

intefnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travad
intélessé par le sujet traité peut participer. Les organisations interna 3
gouyernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux
ave¢ I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de

deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEI concernant les que
du gossible, un accord international sur les sujets étudiés, &
sonf représentés dans chaque comité d'études.

3) Les|documents produits se présentent sous la forme/de f ions_internationales. lls sont
\ et agréés comme tels

comme normes, spécifications technique
Conlités nationaux.

4) Dang le but d'encourager l'unification internatignale) i de la CEIl s'engagent a appl
ible, s _internationales de la CEl dans leurs

facon transparente, dans toute la mesure pe
natipnales et régionales. Toute divergencg entre_la
corrpspondante doit étre indiquée en terme

5) La QEI n'a fixé aucune proe
n'esf pas engagée quand un'm
6) L'att
I'obj
resp

La No 077a été établie par le comité d'études 18 de |

Installgti £ ; : ires e des unités mobiles et fixes en mer.

Le tex des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

18/873/FDIS 18/882/RVD

Le rapportsde vote i
aboutilad’approbation de cette norme.

ements de la présente Norme internationale peuv
droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten
propriété et de ne pas avoir signalé leur existenceg.

hlisation
h CEl a
ans les
Normes

»Inational

et non
itement
htre les

mesure
éressés

publiés
par les

quer de
normes
tgionale

hsabilité

bnt faire
le pour

h

a CEl:

iqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votdg ayant

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005-06.

A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimeée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS —

Part 507: Pleasure craft

EOREWORD

LAY vV TY

1) ThellEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fors izagi mprising
all mational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objee 3 pbromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the elg S ¢ i¢ fields. To
this|end and in addition to other activities, the IEC publishes International . i ation is
entrpsted to technical committees; any IEC National Committee intere Wb : ith may
part|cipate in this preparatory work. International, 7 liaising
with| the |IEC also participate in this preparation. The IEC coll 8 € i hational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditi iRe een the

two prganizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on technj¢al mat s express, \as nearly as possjble, an
intenational consensus of opinion on the relevant subjects S entation
fron] all interested National Committees.

3) Thel|documents produced have the form of resommengda for i nal se and are published in the form
of gtandards, technical specifications, teq a s Or guies ‘and the&y are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In opder to promote international unificatio mittees undertake to apply IEC Intennational
Starldards transparently to the maximum( extent po SN their national and regional standarfls. Any
divefgence between the IEC Standard and the ing national or regional standard shall bg clearly
indi¢ated in the latter.

5) The|lEC provides no marking produre to Yo pproval and cannot be rendered responsible| for any
equipment declared to bpN i

6) Atteption is drawn to thg possibt X e of the elements of this International Standard may be thel subject
of pgtent rights. i for identifying any or all such patent rights.

International Stan ) as been prepared by IEC technical committpe 18:
Electrical installati [

The teit of this

\ FDIS Report on voting

18/873/FDIS 18/882/RVD

Full information o voting for the approval of this standard can be found in the regort on
voting|indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005-06. At this date, the publication will be:

e reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60092 integre et coordonne, autant que possible, les exigences
existantes pour les installations électriques concernant les navires de plaisance telles
que publiées dans d'autres parties de la série CEl 60092, les publications du comité

technique 188 de I'lSO et dans la série CEl 60364.

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=154d14f4e89620953737be1a76215227

60092-507 © IEC:2000 -11 -

INTRODUCTION

This part of IEC 60092 incorporates and coordinates, as far as possible, existing requirements
for electrical installations relevant to pleasure craft as published in other parts of the
IEC 60092 series, the publications of ISO technical committee 188 and the IEC 60364 series.

@%
S
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES -

Partie 507: Navires de plaisance

1 Domaine d'application

La présente partie de la CElI 60092 donne des prescriptions pour la conception, la
constrpetier—et—tnrstallation—de—reseath—elestrigques—dans—tes—havires—de—plaisanree. Elle
s'applique aux navires de plaisance navigant dans les eaux intérieureg auX navires de
plaisapce en mer.

La prégsente norme est applicable aux réseaux électriques sulvant ) » ajsance
de longueur comprise entre 24 m et 50 m et de tonnage inférie

a) régeaux monophasés a courant alternatif de tension noi V;
b) régeaux triphasés a courant alternatif de tension nomin
c) rédeaux a courant continu de tension nominale n

La prgsente norme est aussi ' sed iphasés a courant alternatif
fonctignnant sous une tension nomy e d ites de
plaisapce de longueur inférieure a 24

NOTE 1 Pour des réseaux a tension alternafive supéri V monophasé ou 500 V triphasé, pour des

réseaux a tension continue supérieure a 50 V, \et poardes nayire onnage supérieur & 500 grt ou de Ipngueur
supériefire a 50 m, les prescriptions des aufres X gs de érie CEl 60092 sont, autant que pgossible,
applicalyles.
NOTE 4 L’attention est attjée sd [axDirectivg des Navires de plaisance 94/25/EC europégnne du
16 juin 1994.

NOTE 3 Pourlesn s de i seNd 8 lohgueurn de coque est inférieure a 24 m, les normes suivantes sont
applicalples:
— poul les installations b t jon ne dépassant pas 50 V: ISO 10133;

— poul les installations\a’e A te i tension ne dépassant pas 250 V monophasé: ISO 13297.

Les dqc (s ifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y e¢st faiteeanstifuent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI $§0092.
Pour lgs référen itées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publigations

ne s'appliquent pasYy Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la prgsente
partie [dé{la CEl 60092 sont |nV|tees a rechercher la pOSSIbIlIte dappllquer les éditigns les
ees, la
derniére édition du document normatif en référence s appllque Les membres de la CEI et de
I''SO possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050 (toutes les parties), Vocabulaire Electrotechnique International

CEI 60065:1998, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité

CEI 60079 (toutes les parties), Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses
CEI 60092 (toutes les parties), Installations électriques a bord des navires

CEIl 60092-101:1994, Installations électriques a bord des navires — Partie 101: Définitions et
prescriptions générales


https://iecnorm.com/api/?name=154d14f4e89620953737be1a76215227

60092

-507 © IEC:2000 - 13 -

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS —

Part 507: Pleasure craft

1 Scope

This part of IEC 60092 specifies requirements for the design, construction and installation of

electri

cal cvctamec 1n nlaaciira oroft
oSy ote S —H—pHeaSutre—6ratt:

and to

seago

The st
length

a) sin
ex

b) thr
50

c) dir

The s
nomin

NOTE 1
for dire
other st|

NOTE 4
Council

NOTE 3

- ford

ng pleasure craft.

teeding 250 V;

be-phase alternating current systems which opera
D V;

bct current systems which operate at a no

dated 16 June 1994

For pleasure craft

irect curren@
hlternating cuhwén

nave a

de not

beding

P at a
24 m.

se, and
h 50 m,

d of the

- for -phase:
ISO 13497.

2 Normatiy

The fqllg S text,
constifute bquent
amendmentstQq; visions of, any of these publications do not apply. However, paities to
agreerpents<base ility of
applying the) most récent editions of the normative documents indicated below. For updated
referencés; the latest edition of the normative document referred to applies. Members pf ISO

and |

C maintain registers ot currently valid International Standards.

IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary

IEC 60065:1998, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60079 (all parts), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 60092 (all parts), Electrical installations in ships

IEC 60092-101:1994, Electrical installations in ships — Part 101: Definitions and general
requirements
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CEIl 60092-301:1980, Installations électriques a bord des navires — 301¢€ partie: Matériel —

Génératrices et moteurs

CEIl 60092-302:1997, Installations électriques a bord des navires
d’appareillage a basse tension

CEIl 60092-303:1980, Installations électriques a bord des navires
Transformateurs de puissance

CEIl 60092-306:1980, Installations électriques a bord des navires
Luminaires et appareillage d'installation

Partie 302: Ensembles

303¢ partie: Matériel —

306¢€ partie: Matériel —

CEIl 60092-307:1980, Installations électriques a bord des navires
Apparegils de chauffage et de cuisson

CEIl 6p092-350:1988, Installations électriques a bord des
d'énergie a basse tension pour utilisation a bord des navire
prescirjptions d'essai

CEI 60092-352:1997, Installations électriques a bora K ie 352: Choix ¢
des cbles pour réseaux d’alimentation a basse tension

CEIl 6(228:1978, Ames des cables isa

CEl ©0309-2:1997, Prises de coura — Partie 2:

d’inten

CEl 60332-1:1993, Essa
condugteur ou cable isplé

CEI/TR2 60332
des fils ou cables

CEl 6(

CEl 6
install

CEIl 6(

ériel —

Cables

Sfale et

t pose

Régles

sur un

RIS sur

ur les

CEIl 60533: —, Compatibilité électromagnétique des installations électriques et électro

niques

A ) VN 1)
a bord-desravires—

CEI 60536:1976, Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne

la protection contre les chocs électriques

CEI 60724:1984, Guide aux limites de température de court-circuit des cables électriques de

tension assignée au plus égale a 0,6/1,0 kV

CEI 60742:1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité —

Régles

1) A publier.
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IEC 60092-301:1980, Electrical installations in ships — Part 301: Equipment — Generators and
motors

IEC 60092-302:1997, Electrical installations in ships — Part 302: Low-voltage switchgear and
controlgear assemblies

IEC 60092-303:1980, Electrical installations in ships — Part 303: Equipment — Transformers
for power and lighting

IEC 60092-306:1980, Electrical installations in ships — Part 306: Equipment — Luminaires and

acces

ories

IEC 6
cookin

IEC 6(
cables

IEC 6
cables

IEC 6(

IEC 6
Dimen

verticg

IEC/TH
bunch

IEC 6(

IEC 6(
install

IEC 6(

IEC 6(

D092-307:1980, Electrical installations in ships — Part 307: Eq
g appliances

092-350:1988, Electrical installations in ships — Part 350
— General construction and test requirements

D092-352:1997, Electrical installations in ships NChoice and installa
for low-voltage power systems

R2 60332-3;19
ed wires

ing and

power

ition of

Part 2:

single

Sts on

special

533, Electrdmagnetic compatibility of electrical and electronic installations in ships 1)

IEC 6

050:19/76, Classification or electrical and electronic equipment with regard to pro

against electric shock

tection

IEC 60724:1984, Guide to the short-circuit temperature limits of electric cables with a rated
voltage not exceeding 0,6/1,0 kV

IEC 60742:1983, Isolating transformers and safety isolating transformers — Requirements

1) To be published.
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CEIl 60898:1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

CEI 60934:1993, Disjoncteurs pour équipement (DPE)

CEIl 60945:1996, Matériels et systemes de navigation et de radiocommunication maritimes —
Spécifications générales — Méthodes d'essai et résultats exigibles

CEI 60947 (toutes les parties), Appareillage a basse tension

CEl 63468199+ —Frotection—contre—es ur les
installations et les matériels

3 Definitions

Pour l¢s besoins de la présente partie de la CEI 60092, les terk iti 2k dans
la CEI|60050 et dans la CEl 60092-101, ainsi que les défini i

3.1

trés basse tension de sécurité

tensioh qui ne dépasse pas 50 V efficz i 50 V en courant dontinu
entre gonducteurs ou entre tout conducts i ircuit séparé de cirguits a
tensiop plus élevée

NOTE 1 Pour les circuits a courant alternatif, & i les circuits a tension plus élevée pput étre

obtenud par un transformateur de sécurité ou p \ roulements séparés.

NOTE 2 Il convient d'attirer I'at
qu'envifonnements humides, m

mite de 50 V dans certaines conditions telles
parties actives.

NOTE J Il est recommandg ioh\ne soit Jdépassée ni a pleine charge ni sans charge| mais il
est supposé, dans le sens d 5 [ Ormateur ou convertisseur fonctionne sous sajtension
assignép.

NOTE 4 4-4-41.
3.2

circuit|terminal

partie de ca S iU aval du dernier dispositif de protection contre les surintensités

[CEI 6p092-10Q

3.3
servicgs esse
servicgs netessairesa la propulsion, a la conduite du navire de plaisance et aux segrvices
assurgnt/des conditions minimales de confort et d’habitabilité

E | d } tiels.
NOTE c\mp es-de-services-essentisls

a) les compresseurs d'air pour les moteurs a combustion;

b) les systémes d'extinction d'incendie;

c) les pompes de ballasts;

d) les pompes a combustible;

e) la détection des niveaux de cale;

f) les pompes de circulation et de refroidissement d'eau;

g) les systemes de détection et d'alarme incendie;

h) les pompes d'incendie;

i) les pompes de lubrification;

j) les éclairages de navigation et éclairages réglementaires s'ils sont rendus obligatoires par des textes;
k) les systémes essentiels d'éclairage des parties normalement accessibles au personnel et aux passagers;
1) les pompes de carburant et de chauffage;
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IEC 60898:1995, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations

IEC 60934:1993, Circuit breakers for equipment (CBE)

IEC 60945:1996, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
General requirements — Methods of testing and required test results

IEC 60947 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear

n and

IEC 6‘]1/In-1 Q07 Dyaotantinn aoainct o
O I I, 1T otCChoUTT agaliiot ©

equipmen

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60092, the terms and de 1 50050,
IEC 60092-101 as well as the following definitions apply.

3.1
safety|extra-low voltage

voltage which does not exceed 50 V a,
any cd
NOTE 1
transfor

NOTE 2
surroun

NOTE 3
of this d

NOTE 4

tween

solating
as wet

purpose

3.2
final c{rcuit
portior
[IEC 6

gyond the final overcurrent protection device
modified]

3.3
essenii .
servic S ) he propulsion and steering of the pleasure craft and services to gnsure
minim
NOTE

a) engine-starting air compressors;

Examples of essehtial services are as follows:

b) fire extinguishing systems;

c) bilge pumps;

d) fuel pumps;

e) bilge level detection;

f) circulating and cooling water pumps;

g) fire detection and alarm systems;

h) fire pump;

i) lubricating oil pumps;

j) navigation lights and special purpose lights where required by statutory regulations;

k) essential lighting systems for areas normally accessible to personnel and to passengers;

1) fuel and heating pumps;
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m) la barre;

n) les ventilateurs des moteurs et des chaudiéres;
0) les réseaux de navigation et de communication;
p) les systémes d'alarme;

g) les appareils a signal sonore;

r) les systemes de commande et d’instrumentation;

s) les sources de puissance pour l'alimentation des services cités ci-dessus.

3.4
matériau non propagateur de la flamme
matériau-nhe-transmettant pas laflamme-et-ne brilant pas plnc Inngfnmpc gue dans-|'essai

spécifié en 2.28.2 de la CEI 60092-101

NOTE |[La CEIl 60332-1 est la norme applicable pour les essais de cables en conditiong’d

3.5
distange d’isolement dans l'air
distange la plus courte dans I'air entre deux parties conductrice

3.6
ligne de fuite
distange la plus courte a la surface d’'un matériau isolan( ies conductricep

3.7
masse
partie | conductrice d’'un matériel é S S i d'€étre touchée et qui n'est pas
normajement sous tension, mais peut le i défaut

4  Piescriptions généra

4.1 aleurs assi

Les cgnducteurs, el ccessoifes doivent étre dimensionnés pour des congditions
environnementales € i normales et doivent supporter les surcharges et
courants transitgifes §, induits par le courant de démarrage des moteurs| sans
dommpge, déclen >

42 Gép

La pujssa 2Cti du navire peut étre fournie par un générateur ou des bgtteries
présentant unecapacité suffisante pour I'alimentation des services essentiels en méme(temps
(voir lp note.de 33). Si un générateur est utilisé, il doit pouvoir alimenter les services

essenfiels ‘et charger en méme temps les batteries a 80 % de leur charge en 10 h. Les
batteriess"doivent pouvoir alimenter les feux de secours, de navigation ainsi qulie les
installations radio VHF ou SSB en cas de défaillance du générateur. Ces batteries doivent
présenter une capacité suffisante pour le fonctionnement permanent de 3 h des feux de
navigation et de la radio en cas de défaillance du générateur. Il convient que la continuité de
I'alimentation ne soit pas perturbée par une charge génératrice de distorsion harmonique ou
par des charges élevées.

4.3 Température de l'air ambiant et de I'eau de refroidissement

Les installations électriques des navires destinés a naviguer uniqguement dans des eaux hors
du domaine tropical doivent fonctionner avec une température de l'air ambiant maximale
de 45 °C et minimale de -5 °C, avec une température primaire de I'eau de refroidissement de
30 °C minimale.

NOTE Si un navire est présumé fonctionner dans le domaine tropical, il convient qu'une attention particuliére soit
portée a l'installation électrique par rapport a la température de l'air ambiant et a la température de I'eau de
refroidissement.
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m) steering gear;

n) engine and heating ventilation systems;
0) navigation and communication systems;
p) alarm systems;

g) sound signal appliances;

r) control and instrumentation systems;

s) power sources for supplying the above services.

3.4

flame-retardant material

material-which-does not-transmit-flame-and-does - not continue h||rning Inngor than Sp. cified
during|the test defined in 2.28.2 of IEC 60092-101

NOTE |IEC 60332-1 is the relevant standard for testing cables under fire conditions.

3.5

clearapce

shortept distance in air between two conductive parts

3.6

creepdge distance

shortept distance along the surface of the insulating arts
3.7

exposed conductive part

conduttive part of electrical equipment, ! y live,
but wHich may become live under fault{conditi

4 General requirement

4.1 Ratings

Conductors, sw aI and
operational conditigR duced
by motor start-up

4.2 Generdtors

The cfaftls e er may be provided by a generator or batteries having sufficient
capacity to éntial services at the same time (see note to 3.3). When a generator
is use¢d, the jor(s) shall be capable of supplying the essential serviceg and
simultganeously be>cdpable of charging the batteries to 80 % charge within 10 h,| Such
batteries_shall be provided to enable operatlon of the craft's emergency lights, ‘nav gation
lights . Such

batteries shall have sufficient capacity to operate the navigation lights and radio for 3h

continuously in the event of failure of the generator(s). The continuity of supply should
impaired by load-produced harmonic distortion or high load charges.

4.3 Ambient air and cooling water temperature

not be

Electrical installations on craft intended solely for use in waters outside the tropical belt shall

be suitable for an ambient air temperature of 45 °C maximum and -5 °C minimum
primary cooling water temperature of 30 °C minimum.

and a

NOTE When craft are expected to operate within the tropical belt special consideration should be given to the

suitability of the electrical installation for the ambient air temperature and cooling water temperature.
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4.4 Mouvements du navire

Les équipements électriques doivent fonctionner normalement avec les mouvements suivants
du navire par rapport aux conditions normales:

— pour tous les navires:

L]

roulis: jusqu’a +22,50°;
tangage: £7,50°, et

— pour les navires a voile: une inclinaison constante de +45°.

NOTE En principe, il est recommandé que les matériels électriques fonctionnent selon la conception du navire

dans leg-conditionstesphis-cortralgrantes-deroulisetdetangage-

4.5 Matériaux

Les épuipements électriques doivent étre construits en matéri de la
flammeg, résistant a 'huile et a I'humidité et en matériaux résistant a nt pas
étre spumis a des détériorations dues aux atmosphéres, temyg onrements UV
auxquels ils peuvent étre exposeés.

4.6 ariations de tension et de fréquence

Les équipements doivent fonctionner sous les variation : lience,
en prgsence de distorsions harmonjgues suyscepti araitre sur le résepu de
distribption en fonctionnement normalk

4.6.1 | Réseaux alternatifs

Sauf ppécifications contraires, les gnt fonctionner avec les varjations
suivantes:

— fréguence:

— tersion: Q

— digtorsion harmod

— dig

4.6.2

Pour | rée de
vie no

Pour Ip tension maximale continue, la tension de dégazage de la batterie ne doit pgs étre
dépasgée’sur une longue période.

4.7 Appareillage électrique pour atmosphére explosive gazeuse

Les appareillages électriques destinés a fonctionner en atmosphere explosive ou installés
dans des emplacements ou des gaz ou vapeurs inflammables ou des poussieres explosives
sont susceptibles de s’accumuler tels que compartiments des machines diesels, réservoirs de
pétrole, raccordements et autres connecteurs de composants de réseau pétrolier, et dans des
compartiments ou armoires contenant des cylindres LPG et/ou des régulateurs de pression,
doivent étre conformes a la série CEIl 60079.

NOTE 1 Il est recommandé d’éviter I'installation d’appareillages électriques dans ces compartiments.

NOTE 2 Pour les navires de longueur inférieure a 24 m, I'ISO 8846 est applicable.
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4.4 Inclination of craft

Electrical equipment shall operate satisfactorily under normal conditions with the craft at the
following inclinations from normal:
— for all craft:
e rolling: up to +22,50°;
e pitching: £7,50°; and
— for sailing craft only: at a constant heel £45°.

NOTE In principle, electrical equipment should be capable of operating as designed with the vessel in the

H o nr\nfnrl hr\r\l nnrl fati fnh rlnri nnnnnnn L aonara hnn
maxim up-exp pHeh-dhHingRommal-operation-

4.5 Materials

Electri sistant
and UM-resistant materials which are not subject to deterioration ‘e e atmoYphere,
tempe

4.6 oltage and frequency variations

Equipent shall function under the normal voltage/and_fregue jations and hafmonic
distort i

4.6.1 | AC systems
Unlesg otherwise stated, equipment sha
— frepguency:
— voltage:

— sinjgle harmonig dis
— totgal harmon

4.6.2

At the of the

battery

At the d for a

long p

4.7 [Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

Electrical equipment which is intended for use in explosive gas atmospheres or which is
installed where flammable gases, vapours or explosive dusts are liable to accumulate, such
as in spaces containing petrol-powered machinery, petrol fuel tank(s), or joint fitting(s) or
other connections(s) between components of a petrol system, and in compartments or lockers
containing LPG cylinders and/or pressure regulators, shall conform to the IEC 60079 series.

NOTE 1 Installation of electrical equipment in such locations should be avoided if possible.

NOTE 2 For craft which are less than 24 m in length, ISO 8846 applies.
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4.8 Cables et accessoires électriques fixés sur des structures en matériau différent

Si des accessoires électriques sont fixés sur des structures réalisées en un autre matériau,
par exemple l'aluminium, des dispositions appropriées doivent étre prises pour éviter toute
corrosion galvanique.

4.9 Enveloppes et emplacement

Les matériels électriques doivent présenter des enveloppes appropriées aux emplacements
d’installation (voir article 8). La ventilation doit étre appropriée pour maintenir la température
ambiante inférieure ou égale a la valeur maximale spécifiée pour le fonctionnement de ces

matérigels—Les nn\/nlnplnnc des matériels élnntrinlllne doivent Inrn:'\cnn'rnr une résistance aux

chocs |et une rigidité appropriées et étre montées de fagon que les matéri ne soignt pas

affectgs par les perturbations, les vibrations et les mouvements de t navire

susceptibles d'apparaitre pendant le fonctionnement normal du navirg,

4.10 [Compas magnétiques

Les cgnducteurs et les équipements doivent étre situés a dne Ui & bas ou

étre RQlindés de telle maniére que le champ magnétiyg X n soit

négligeable, entrainant une déviation inférieure a 30 » ' sous

tensioh a leur charge maximale.

4.11 ompatibilité électromagnétique

Le mafériel électrique pour les navires e phaise 9 ) e ala

CEI 60533 et a la CEIl 60945.

Les mptériels électriques p0o i 3 mes a

I'annexe B ou aux prescriptions i : ati me EN

appropriée de produit i

NOTE Il convienttue le b sur le

marché|européen '@ EN. Si

aucune [norme de prod : B.1 se

fonde sfir les normes gérériq € me lors

de l'utilisation de matgfig

NOTE 4 Siunn opéen se trouve dans le champ de la Directive du Conseil Epropéen

relative Jaux majéri la conformité a la CEIl 60533 et a la CEI 60945 est obligatoire.

412 B

Les sqrvices de-s uivants alimentés par batteries doivent étre prévus:

— feyx de secoursvpour l'aide a I'évacuation des espaces fermés et pour I'éclairage des
postes d’évacuation et de la passerelle;

— feux de navigation;
— radio VHF et SSB.

NOTE Il est recommandé que la batterie de secours soit telle qu’en cas d’accident dans un espace, il n'y ait
pas perte de puissance électrique sur tout circuit de sécurité, d’éclairage de secours ou de communication (voir
aussi 5.9).
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4.8 Electrical fittings and cables attached to structures of another metal

If electrical fittings are attached to structures of another metal, for instance aluminium,
suitable precautions shall be taken to prevent galvanic corrosion.

4.9 Equipment enclosure and location

Electrical equipment shall have enclosures suitable for the location in which the equipment is
installed (see clause 8). Ventilation shall be adequate to maintain the ambient temperature at
or below the maximum at which the equipment is designed to operate. Enclosures for
electrical equipment shall be mechanically strong and rigid, and mounted so that the

equipn

nent will not be affected hy the distortion vibration or movement of the craft's structure

that oq

4.10

Condu

cur during normal operation of the craft.

Magnetic compasses

ctors and equipment shall be placed at such a distance

hall be

so sclleened, that the interfering external magnetic field is mpass

deviatfon of no more than 30" when the circuits are switcheg um lgad.

4.11 Electromagnetic compatibility

Electrical equipment for seagoing pleasure craft s 045,

Electrical equipment for small pleasu B or to

the requirements for electromagnetic co he’relevant EN product standard

(see nptes 1 and 2)

NOTE 1 Electrical equipment fo market

should ¢gonform to the requirem@ntsNor £ 0 dard. If

no releyant product standard exists, the ipmeqt drm to annex B. Table B.1 is based on the|generic

standarfls EN 50081-1 and [ jance with this standard to be achieved whgn using

residential, commercial and i e EU market

NOTE 2 If a craf ithin the scope of the EU Council Directive on[ Marine

Equipmgnt (1996), 60945 is mandatory.

4.12

The fo

- em te the
dis

— hayi

- VH

NOTE |Emérgency battery supplies should be arranged so that an accident in any one space does not resylt in the

IOSS Of alactrical pr\\unr to—clrolits cnr\ling any cafafy’ nmnrganr\y Iighfing ol—communication aqllipm nt (See

also 5.9

).
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5 Reéseaux de distribution

5.1 Réseaux normalisés de distribution en courant continu
5.1.1 Les réseaux doivent étre soit

a) a deux conducteurs isolés; soit
b) a deux conducteurs dont un relié a la terre; soit
c) a trois conducteurs avec point milieu a la terre, mais sans retour par la coque.

A\t Nt W3

Il + H e (4 PR W o4 P, Vo
512 LTS (TTISTUTTS LUTTUTTIUTS TTLUITTITITAriuccecs SUINN L2 Vv, 29 V. TL OO V.,

5.2 Réseaux normalisés de distribution en courant alternatif

5.2.1 | Les réseaux doivent étre soit

a) triphasés, trois conducteurs isolés; soit

b) triphasés, quatre conducteurs avec neutre a la terre, la coque; [soit
c) mdnophasés, deux conducteurs isolés; soit
d) mdnophasés, deux conducteurs dont un a la terrg
erre pour l'alimentatjon de

e) mdnophasés, deux conducteurs avec pom

I'é¢lairage et des prises de coura

f) mgnophasés, trois conducteurs avec\con ili a la terre, mais sans rgtour a
la coque.

5.2.2 | Le tableau 1 donne
et donpe les valeurs maxi

es tensions et fréquences nonpinales
pour 'alimentation des navires.

Ta le i équences alternatives pour

\/ Tensions Fréquences Tensipn
) assignées nominales maximale
ppicatio recommandées recommandées
/\ Vv Hz Vv

1 Puigsapse, C |sson e ha ffaMmpement Triphasée: Triphasée: Triphagée:
fixep iexe permanente 400/440 50/60 1040
Matériel ah s de prise Monophasée: Monophasée: Monophgsée:
de ¢ourant, mi 120/230 50/60 50

2 Eclfiragé€ fixe et socl€s de prise pour Monophasée: Monophasée: Monophgsée:
des| byts non mentionnés dans les parties 1 ou 120/230 50/60 25
3 mlais.prévus pour des appareils a isolation
double ou renforcée ou connectés par cable
souple ou comportant un conducteur de
protection

3 Des socles de prise de courant pour utilisation
dans des conditions de protection particuliéres
contre les chocs sont nécessaires:

a) alimentés par ou sans transformateur Monophasée: Monophasée: Monophasée:
de séparation 24 50/60 50
b) transformateur de sécurité alimentant 120/230 50/60 250

un seul dispositif

Il convient que les deux conducteurs
de ces réseaux soient isolés de la terre

NOTE L'utilisation de tensions nominales telles que définies dans la CEl 60092-201 est autorisée.
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5 Distribution systems

5.1 Standard d.c. distribution systems
5.1.1 The systems shall be either

a) two-wire insulated;
b) two-wire with one pole earthed; or
c) three-wire with mid-point earthed, but without hull return.

L N\t l At

o ] bl L 4.0 o4 [0
512 NTLUITTTTIETIUTU U. L. VUIldyToS Alt 1o vV, 259 V 4dllu o0 V.

5.2 $tandard a.c. distribution systems
5.2.1 | The systems shall be either

a) thrpe-phase three-wire insulated;
b) threpe-phase four-wire with neutral earthed, but without4
c) single-phase two-wire insulated;
d) single-phase two-wire with one pole earthed;
e) single-phase two-wire with mid-point. earthed(fo
f) single-phase three-wire with mid-

5.2.2 | Table 1 gives recommended va
maximum voltages permitted for a craf

Table 1 — AC voIt es and freq

s service systems of supply

iles the

Appllca ion Recommended Recommended Maximum
nominal nominal voltage
voltages frequencies

\% Hz
1 Pow i Three-phase Three-phase Threeqphase
Equ 400/440 50/60 1 doo
con
Soc Single-phase Single-phase Single{phase
eart 120/230 50/60 500
2 Fixq Single-phase Single-phase Single{phase
not 120/230 50/60 230
app
con k
incofporating a protectlve conductor
3 Socketautlets for ise where extra !’\rP(‘QIIfian
against shock are necessary:
a) supplied with or without the use of isolating Single-phase Single-phase Single-phase
transformers 24 50/60 50
b) where a safety isolating transformer is used 120/230 50/60 250
supplying one consuming device only
Both wires of such systems should be insulated
from earth

NOTE The use of the nominal voltages as given in IEC 60092-201 is permitted.
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5.3 Réseaux de distribution mis a la terre

5.3.1 La mise a la terre doit étre réalisée indépendamment de toute autre disposition des
parties non conductrices.

5.3.2 Des dispositifs de sectionnement amovibles doivent étre installés sur le conducteur
neutre de terre de maniére a pouvoir l'isoler lors des travaux de maintenance et lors de la
mesure de la résistance d'isolement du réseau.

5.4 Equilibre des charges

5.4.1 Equitibreemrschémacontimuatrors conducteurs

Les parties consommant du courant connectées entre un conducteur pesiti q f et le
condugteur du milieu doivent étre groupées de facon que, dans des ' les, la
chargg sur chacune des moitiés du schéma soit équilibrée a enviror 8 la plus
faible fu niveau de la distribution individuelle et du tableau géné

5.4.2 | Equilibre en schéma triphasé alternatif

Les parties consommant du courant doivent étre g : ircuits termingux de
fagon |que, dans des conditions normales, la ch ase soit équilibrée a
environ 15 % de la charge la plus faible au piv ¢ Istribution individuelle pt des
tablealix secondaires aussi bien qu’au miveau gt tat

5.5 Circuits terminaux

5.5.1 |Un circuit terminal séparé doit| étre—insta chaque moteur indispensablé a un
servicg essentiel et pour 3 %.- ignée de 1 kW et plus. Les ¢ircuits
terminpux avec un coura ighé ieura-16 A we doivent alimenter qu'un seul appareil.

5.5.2 | Les circuits_ter doivent pas alimenter des appareils de chguffage
et de puissance

5.5.3 [ Il doit y avgi \ et les
emplagcements ngrma e telle
maniéfe qu'u i ement
normay.

NOTE [Le
5.6 $ocles deprises de courant

Si des| socles de priSe de courant sont alimentés sous des tensions différentes, les sogles et
les prises.doivent étre congus pour qu'une connexion incorrecte ne puisse étre effectuée.

5.7 Alimentation par le quai

5.7.1 Si des dispositions sont prises pour une alimentation en électricité a une source située
sur le quai ou a une autre source externe (voir CEl 60364-7-709), une borne appropriée de
connexion doit étre placée sur le bateau pour une connexion appropriée du cable souple a la
source extérieure. Un cable fixe approprié, assigné pour le courant admissible, doit étre placé
entre le point de connexion et le tableau principal. Un dispositif de verrouillage doit empécher
tout couplage entre l'alimentation de quai et l'alimentation embarquée. Ce dispositif doit
présenter une isolation appropriée et doit intéresser tous les conducteurs actifs.

5.7.2 Les fiches de connexion doivent étre conformes a la CEl 60309-2.
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5.3 Earthed distribution systems

5.3.1 System earthing shall be effected by means independent of the bonding arrangements
of the non-current-carrying parts.

5.3.2 A removable link shall be fitted in the neutral earthing connection so that it may be
disconnected for maintenance and measurement of the system insulation resistance.

5.4 Balance of loads

5.4.1 Balance of load in a three-wire d.c. system

Current-consuming units connected between the positive or negative wife and thelmjd-wire
shall he grouped in such a way that, under normal conditions, the loa ~ ves of
the sygtem is balanced as far as possible within 15 % of the smajie ‘ indjividual
distribption and main switchboard.

5.4.2 | Balance of load in three-phase a.c. systems

n each
vithin 15 % |of the
well as thel main

The cyrrent-consuming units shall be so grouped in the fina
phase| will, under normal conditions, be balanced ¢
smallgst load at the individual distribution and
switchpoard.

5.5 Final circuit
5.5.1 | A separate final circuit shall be provi 5 i sential
service i \ shall

supply not more than one

5.5.2 | Final circuits fo

5.5.3 | There sh@e
normajly manned d

final circuit will no

g$paces
ghting

NOTE [Independ
5.6 pocket-

Wherg so hall be

designed in su h a way that an incorrect connection cannot be made

5.7 Shore“/connection

5.7.1 Where arrangement is made for supply of electricity from a source on shore or other
external source (see IEC 60364-7-709), a suitable connection point shall be installed on the
craft for the convenient connection of the flexible cable from the external source. Fixed cable
of adequate rating shall be provided between the connection point and the main switchboard.
A change-over interlock shall prevent connection between the shore power supply and the on-
board power supply. The change-over switch shall be of a type suitable for isolation and shall
include all phases and neutral.

5.7.2 Socket-connections shall be in accordance with IEC 60309-2.
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5.7.3 Une borne de terre doit étre prévue pour connecter la coque a une terre appropriée. |l
y a lieu de porter une attention particuliére au risque de corrosion électrolytique de la coque.
Ce contact de terre peut étre intégré dans la connexion au quai.

5.7.4 La connexion de quai doit étre accompagnée d’'un indicateur sur le tableau principal
afin de savoir si le cable est sous sa tension appropriée.

5.7.5 Des dispositions doivent étre prises pour vérifier la polarité (en continu et en alternatif
monophasé) ou l'ordre des phases (en triphasé alternatif) de ['alimentation extérieure
relativement a celle du bateau.

5.7.6 | Au point de connexion, une notice doit étre affichée donnant toutesles infarmations

sur le hateau
et la éseau
contin si étre
donnég.

5.7.7 Houble
enroul

5.7.8 [ avec
protecti ément
tous ¢ eur de
protecti 3t spositif de protection contre les
surchg

5.7.9 ,jcongu
de mahié

La prise de courant hoitie i 0 5 [ prié a

I'emplacement (v

ir 8.1 2 \
5.7.10| Pour la co: i ire 3 s i, i iti i ivants

doivert étre utilisés

a) une

b) un|cé el est

— | connecté n 8ocle conforme a la CEI 60309-2.

NOTE [|Vair I*exemple donné dans I'annexe A.

Il convient que la longueur du cable ne dépasse pas 25 m.

5.8 Feux de navigation

5.8.1 Les feux de téte de méat, d'étrave et d'étambot doivent étre alimentés séparément par
une boite de distribution située en un point accessible du navire, réservée a cet usage et qui
est alimentée directement ou par lI'intermédiaire de transformateurs vers le tableau général.
Des dispositions doivent étre prises pour que l'alimentation des feux de navigation puisse étre
transférée vers une autre source.

5.8.2 Chaque feu de navigation doit étre protégé par un fusible sur chaque conducteur isolé
et alimenté par un sectionneur ou par un disjoncteur installé dans la boite de distribution
prescrite en 5.8.1.
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5.7.3 An earth terminal shall be provided for connecting the hull to an appropriate earth.
Special consideration should be given to the risk of electrolytic corrosion of the craft's hull.
This earth terminal may be incorporated in the shore connection point.

5.7.4 The shore connection shall be provided with an indicator on the main switchboard in
order to show when the cable is energized at the correct voltage.

5.7.5 Means shall be provided for checking the polarity (for d.c. and for single-phase a.c.) or
the phase sequence (for three-phase a.c.) of the incoming supply in relation to the craft's
system.

5.7.6 | At the connection point, a notice shall be fixed giving full informatignon the system of
supply, the nominal voltage (and frequency, if a.c.) of the craft's system and the ypracedure for
carrying out the connection. Information on the polarity for d.c. sy ; phase
sequefce for three-phase a.c. systems shall also be given.

5.7.7 | Any isolating transformer used for shore connection shé
(see IEC 60742).

d type

5.7.8 | The connection shall be controlled by a cirgtit- br i ection
againgt overcurrent. The protective devices shall si y Lirrent-
carrying conductors and the neutral conductor, conductor shall not be

5.7.9 built-in earthing conngction,
design e _current-carrying conductors.

The shore power socket, s pree of protection (see 8.1 and tgble 2)
suitable for its location

5.7.10] For the gwvpn the source on shore, the following connecting
devicg shall be @

a) ag
b) at A5 in IEC 60065 or equivalent, which is either

the connection point specified in 5.7.1; or

- |cg ted Y ector conforming to IEC 60309-2.
NOTE

The c4

5.8 MNavigation lights

5.8.1 Navigation lights such as three-colour combined light, and masthead, side and stern
lights shall be separately connected to a dedicated distribution board, placed in an accessible
position on the craft, and which is connected directly or through transformers to the main
switchboard. Provision shall be made at this position for the navigation lights to be transferred
to an alternative supply source.

5.8.2 Each such navigation light shall be protected by a fuse in each insulated pole and
provided with a switch or alternatively by a circuit-breaker fitted on the distribution board
specified in 5.8.1.
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5.8.3 S'il n'est pas possible de vérifier, depuis la passerelle de navigation, que chaque feu
de navigation fonctionne, chacun de ces feux doit étre équipé d’'un indicateur automatique qui
donne une alarme sonore et/ou visuelle en cas de défaillance des lampes. Si un signal visuel
connecté en série avec le feu de navigation est utilisé, des dispositions doivent étre prises
pour empécher I'extinction du feu de navigation en cas de défaut du signal visuel.

5.9 Matériels de radio et de navigation

Pour les navires de plaisance en mer, un circuit spécialisé issu du tableau général ou
une source séparée d'alimentation, par exemple une batterie primaire ou d'accumulation (voir
4.12), doit étre installée pour lI'alimentation des installations radio et de navigation.

5.10 (ircuits de communication intérieurs

Si un ¢ircuit de communication est alimenté directement par un circuyi
circuit|d'éclairage et si sa tension dépasse celle définie en 3.1, to
étre conformes aux prescriptions relatives aux circuits terminau

par un
oivent

6 Facteur de simultanéité

6.1 Circuits terminaux

Les cibles des circuits terminaux doivent é &S ou® charge connectée.

6.2 Circuits autres que les circuits termi

Les cifcuits alimentant deux circuits trm| bX ivent étre assignés pour la ¢harge
totale | et, si nécessaire de simultanéité conformp aux

paragraphes 6.3 et 6.4.

Si des|circuits de secours™s ; § bermis

d'ajouter une ch 8 [ a harge totale connectee avant dappllqluer un
facteuf de simultapéj S it que
n des

chaqug circuit suppd
circuitg actifs as

6.3 Applicdtion

peut étre appliqué lors du calcul des sections des conductgurs et
g valeurs assignées des appareillages, si les conditions d'ung partie
ation sont connues ou peuvent étre raisonnablement anticipées.

Un faqte
lors dq
particyliére de

6.4 Circuits de puissance des moteurs

Le facteur de simultanéité doit étre déterminé selon les circonstances. La pleine charge
normale doit étre déterminée en fonction des charges des moteurs indiquées sur les plaques
signalétiques pour une température ambiante de 45 °C.
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5.8.3 If it is not possible to visually observe the operation of the navigation lights from the
craft’s decks, such lights shall be provided with an automatic indicator which gives audible
and/or visual warning in the event of failure of a navigation light. If a visual signal is used
which is connected in series with the navigation light, means shall be provided to prevent the
extinction of the navigation light should the visual signal fail.

5.9 Radio and navigation equipment

For seagoing craft, a dedicated circuit from the main switchboard and a separate emergency
source of supply, for example a primary or accumulator (storage) battery (see also 4.12), shall
be provided for supplying the radio and navigational equipment.

5.10 |[nternal communication circuits

Wherg a communication circuit takes its supply directly from the po ts and

exceedls the safety extra-low voltage as defined in 3.1, all equipm yfdance
with the requirements for final circuits.

6 Diversity (demand) factor

6.1 Final circuits

The cgbles of final circuits shall be rate

6.2 Circuits other than final circuits

Circuits supplying two or more flnal cir ' i i b total
connegtion load subject, j ‘ sdtion of a diversity (demand) factor in
accordance with 6.3 and ¢

Wherg spare-circuits future
increape in loa pof any
diversity factor. circuit
requirgs not less th hting.

6.3 Applicatj
A diversity gy be applied to the calculation of the cross-sectional grea of

conduft 3 of switchgear, provided that the demand conditions in a pafticular
part off an instalfation nown or may reasonably be anticipated.

6.4 Motar power

The d arcitvs factar chall ha datarminad acecardina tao tha circnimcotancac Thao narmal £ ”_load
V-erSTHty—taecto—SHatt—be—aeterhea o g0t e—ecHeuh St e e S—H e oo

Aza~a~a-y

shall be determined on the basis of name-plate ratings at 45 °C ambient temperature.
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7 Protection contre les chocs électriques

7.1 Protection contre les contacts directs

Les ensembles d’'appareillages doivent procurer un degré de protection contre les contacts
directs d'au moins IP2X ou IPXXB conformément & la CEI 60529.

7.2 Protection contre les contacts indirects

7.2.1 Protection par coupure automatique de I'alimentation

7.2.1.1 Généralités

Un digpositif de protection (voir 7.2.1.2 et 7.2.1.3) doit isoler automati : imentation
du cirquit ou de I'équipement en cas de défaut entre partie active e 1
isolés|de la terre, un défaut peut apparaitre sans coupure auto
permanent d'isolement est installé. Un deuxiéme défaut doit Avoi bupure
automptique. Une tension présumée de contact dépassant ls i1\ ¢ ité géfinie
en 3.1 ne doit pas se prolonger pendant une durée suyffi ' risque
physiglogique pour les personnes.

7.2.1.2 Schémas avec mise a la terre

Dans ¢es schémas, toutes les masses installati i rre du
systeme d'alimentation par des conductewrs\de rre au
niveay du transformateur ou du générate i

Pour lles schémas avec /.2.1.1

doiver|t étre soit:

— un|dispositif de protectio

— un dispositif{é
7.2.1.3 Schémassg

Dans les schémas sa 3 nectée
a la tdrre par i 8 fisamment élevée. Cette connexion doit étre faite ay point
neutre{ du réseau.

Les mas

Pour les schémas.sa
doiver|t étre/soit:

s mise a la terre, les dispositifs de protection spécifiés en 7.2.1.1

— un dispositif de protection contre les surintensités, soit
— un dispositif différentiel.

NOTE Un dispositif différentiel assure un bon degré de protection des personnes dans la majorité des cas.

Les contréleurs permanents d’isolement doivent indiquer les défauts a la terre et aider a leur
localisation.

L'alimentation non dupliquée pour services essentiels ne doit pas étre coupée par un premier
défaut.
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7 Protection against electric shock

7.1 Protection against direct contact

Assemblies shall have a degree of protection against direct contact of at least IP2X or IPXXB
according to IEC 60529.

7.2 Protection against indirect contact

7.2.1 Protection by automatic disconnection of supply

7.2.1.1 General

A protp to the
circuit uctive
part. In unearthed systems, nd an
expose earth
monitqri touch
voltage a time
sufficig

7.2.1.2 Earthed systems

In earthed systems all exposed cond to the
earthed point of the power system by r near
the relevant transformer or generator.

In earghed systems, the profective device s@ge

— anj|overcurrent protective d

- arg

7.2.1.3

In non earth
throug oint of
the sy$

Expos

In nont

— an|overcurrent protective device; or

— aresidual-current Inrntnr‘ti\/n device

NOTE A residual-current protective device will provide a substantial degree of personnel protection in most
circumstances.

Insulation-monitoring devices shall be fitted to give warning of earth faults and assist in the
location of the fault.

The power supply for essential services which are not duplicated shall not be disconnected by
a single earth fault.
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7.2.2 Protection par utilisation de matériels de classe Il

La protection par utilisation de matériels de classe Il (voir CEI 60536) ou par isolation
équivalente est destinée a empécher l'apparition de tensions dangereuses sur les parties
accessibles des matériels électriques lors d'un défaut de l'isolation principale. Tous les
matériels doivent procurer une protection contre les chocs électriques conformément a la
classe Il de la CEI 60536 et doivent étre mis en ceuvre conformément a la CEl 61140.

NOTE Pour des informations complémentaires, voir la CEl 61140.

7.2.3

Protection par séparation électrique

Le cir
cas dg

n'appa

8 Dg

8.1

En fon

protecti

CEI 6(

raisse.

529.

bgré de protection

Degrés de protection procurés par les enveloppes

Tableau 2 — Degrés de@v&:or

&se

El 60529

Y P bl dgloss 24 4 L | ITH bollod: allal: fodi <l HPY
urtutriroarit uu Luuraltt uutt Tt SstTyalc utc 1Tiotaiiativim U aiiiicTnatiull_ut TiTartict

p défaut de l'isolation dans le circuit séparé aucune tension de act dahg

er des degEés de
conformémen

qu'en
Preuse

Ex¢g
d'empl

mple
cement

Généra-

Moteurs

Trangfor-
mateurs

Aar

\Ia s

nstru-
nts

Dispositifs
de section-
nement

Luminaires

Acces-
soires

Machin
(pont s
et salle
commal

P, barre
périeur)
5 de
hde

IP22

teurs

=

RN

I\\j\)

IP22

IP22

IP22

P44

Local b

htteries

IP44+(EX)

Magasi

h général

2
C

N

IP44

1P44

P44

Passersg
fermée]
de trav

lle
espaces
il

2)\)22

IP22

IP22

IP22

IP22

IP22

Espace
des, ga
ventilat
machin
(au-deg

parquet

5 hyumi-
nes de
on,

bS

sus de

N

N

P44

P44

P44

IP55

P44

IP55

Espace

5

machiné&

IPX8

IPX8

IPX8

IPX8

parquet

c lcaouc
\

)*

Passerelle

ouverte

IP56

IP56

IP56

IP56

IP56

IP56

* Les matériels électriques ne doivent pas étre mis en oeuvre sous les parquets des salles des machines,
sauf en respectant ces indications.

8.2

Protection contre les gouttes d'eau

Les matériels électrigues présentant un degré de protection inférieur & IPX2 doivent étre
équipés d’'un capot ou de tout autre moyen de protection approprié pour protéger les parties
actives et les isolations contre les gouttes d'eau.
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7.2.2 Protection by use of class Il equipment

Protection by use of class Il equipment (see IEC 60536) or by equivalent insulation is
intended to prevent the appearance of dangerous voltages on accessible parts of electrical
equipment due to a fault in the basic insulation. All equipment shall provide protection against
electric shock in accordance with class Il of IEC 60536 and shall be installed in accordance
with IEC 61140.

NOTE For further information see IEC 61140.

7.2.3 Protection by electrical separation

Th + H H Y L Ul PR 4 +la. 1 H dallod: dlood +la f
e C\ ITCTTIEUSTITY CITUUTL STTATT VT STUATAltTU TTUTIT U1 SUPPTY TTotaliiativultT SU tiiat, 11T Uic T© ent (0]

an instpilation fault in the separated circuit, no dangerous touch voltage ca gar.

8 Deggree of protection

8.1 (eneral degree of protection provided by enclosures

Depending on its location, electrical equipment shall, a i 3 e the degree of
protection shown in table 2, which is in accordance wi

Table 2 — Degree of protection T\G'Cc\ /;\
Example of Gener- Motors | Trans- Switch boar Instru- Switches [Luminaires Ag¢ces-
location ators formers Sn ontrol- ments sories
/] 99

Steering|gear P22 1P22 1P22 22 \/}922 1P22 P22 P44
room (aove
floor) ang
control rgoms \\/
Battery rboms & ~—_" IP44+(EX)
General ptore; P22 P44 P44 P44
provisior] room
Closed P2>\ 1P22 1P22 1P22 1P22 1P22
navigatidn
bridge; accom-
modatio
spaces

v

Damp or{hyhi | 44 1P44 IP44 1P44 IP55 1P44 IP55
spaces;

ventilatign pipe

and engipe room
(above flpor)

%

Engine rpom IPX8 IPX8 IPX8 IPX8
(below flpors)
Open deck IP56 IP56 IP56 IP56 IP56 IP56

* Electrical equipment shall not be installed below floor plates in engine rooms, except as indicated above.

8.2 Protection from dripping water

Electrical equipment with a degree of protection less than IPX2 shall be provided with a
canopy or other suitable means to protect the current-carrying parts and the insulation from
dripping water.
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8.3 Entrées de cables

Les entrées de cables placées au sommet d'une enveloppe doivent étre étanches (IP55 au
moins), sauf si cette entrée ou liaison est prévue pour empécher toute entrée d'eau. Pour les
autres entrées, il convient que celles-ci présentent un degré de protection égal au degré IP du
matériel.

NOTE Il est recommandé d'éviter des entrées de cables sur la partie supérieure de I'’enveloppe.

9 Cables

9 1 Lo &l Akl
. I TTUTA UCTO CAVIT O

9.1.1 |Les céables destinés a l'alimentation de puissance pour des imales

jusqu’a 1 000 V doivent étre choisis conformément aux paragraphes 9

9.1.2 |Les cables de basse tension doivent étre conformes oivent

étre se¢lectionnés installés conformément a la CEl 60092-352.

9.2 Conducteurs

Les conducteurs du cablage interne doivent étre ¢ , et conformgs a la

CEI 60228, classe 2 ou classe 5.
NOTE [L'utilisation de conducteurs rigides n’é
La tenpion assignée minimale des cables

— 600 V pour les réseaux 120/230 V;
— 1400 V pour les résea

9.3 Revétement de
9.3.1 |Les cébl@ :

ou en [contact ave ; ns des
locauy machines ce de

condepsation et de oir un
revétement étanche.

mides

NOTE [Les céable xchle € ropréne
(PCP) gon i ENE te dans
des liqujdes:

9.3.2 | Lors _du¢ ention
particylieré sur les actions mécaniques requises pour la manutention pendant l'installation et
les co nt du
Céble COTTSTOEete O C Sa S a0 OO C 190 aiTS—Ce ot

conduits ou protégé mécaniquement. Les fourreaux ou conduits doivent présenter des
caractéristiques de non propagation de la flamme.

9.3.3 Tous les céables doivent, au minimum, présenter des caractéristiques de non
propagation de la flamme conformes a la CEl 60332-1. De plus, il y a lieu de se référer aux
prescriptions de la CEI/TR2 60332-3 pour les cables en faisceaux.

9.3.4 Des gaines de céables (telles qu'en PVC) peuvent réagir chimiquement au contact de
mousse polyuréthanne. Il convient que le risque soit évité par le choix des cables effectué en
conséquence, par une protection mécanique ou toute autre méthode d’installation appropriée.
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8.3 Cable entry

Cable entries positioned on top of an enclosure shall be water-tight (at least IP55) unless the
cable entry plate or cable attachment is made so as to exclude water entry. For other
positions, cable entries should have an IP rating equal to that of the equipment.

NOTE

Cable entries on the top of an enclosure should be avoided.

9 Cables

9.1 Selection of cable

9.1.1 | Cables intended for power systems for maximum voltages up all be
selectg¢d in accordance with 9.2 to 9.10.

9.1.2 | Low-voltage cables shall conform to IEC 60092-350 and sha stalled
in accprdance with IEC 60092-352.

9.2 Conductors

The cgnductors used in cables for internal wiring of ¢ e\ copper and stranded,
conforming to class 2 or class 5 of IEC 60228.

NOTE [The use of solid conductors is not recomn

Cable$ shall have a minimum voltage ra

— 600 V for 120/230 V systems;

— 1400 V for 400/440 V

9.3 Protective coverings

9.3.1 | Cables fi he weather, in damp and wet locationg (e.qg.
bathrojoms), in r¢ riery spaces and wherever water condensaltion or
harmfyl vapours (i ing Qil va be present, shall have an impervious sheath

NOTE hths are
conside|

9.3.2 o the
mechg ditions
when idered
insuffi¢i e cab e S aII be fitted into plpes or condwts or be otherwise mechanically
protec

9.3.3 | All*cables shall have flame-retarding characteristics that conform to IEC 603321 as a

minimum. In addition, consideration should be given to the requirements of IEC/TR2 60332-3

for the

performance of cables installed in bunches.

9.3.4 Some cable sheaths (such as PVC) may react chemically in contact with polyurethane
foam. The risk should be avoided by suitable choice of cable, mechanical protection or other
appropriate installation method.
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9.4 Détermination des sections des conducteurs

9.4.1 Le courant dans chaque céble avec ses facteurs de correction ne doit pas étre
inférieur & son courant admissible. Il doit étre calculé en tenant compte des facteurs de
correction (voir 9.6 a 9.8) en fonctionnement permanent. Le courant le plus élevé doit étre
calculé a partir des charges et des facteurs de simultanéité des divers circuits concernés,
fournis par le cable.

9.4.2 Les sections des conducteurs doivent étre déterminées de maniére a ce que la chute
de tension entre le tableau général de distribution ou le tableau de secours et un point
guelconque de l'installation ne dépasse pas 6 % de la tension normale en service a pleine
charge—vrei—rete2—PRodurdnre—alimentatioh-parbatteries—seus—the-tersiorhe—dépassgnt pas

50 V, g¢ette chute de tension peut étre portée a 10 %.

NOTE 1 La section d'un conducteur entre le générateur et les batteries est essen n taxx dg charge
des batf{eries satisfaisant. Il convient qu'une chute de tension soit inférieure ou ég la‘tension gssignée
de charge.

NOTE 3 Les valeurs de chutes de tension données en 9.4.2 sont applicables>Nen\tégi . Plour des
conditions particuliéres temporaires telles que le démarrage de moteurs, ¥ S i élevées

peuven{ étre admises si l'installation peut supporter les effets de telles

9.4.3 | La section minimale de la connexion en cuivre 3 Etre la
suivante:

a) conducteur de protection dans un cgble soupf

1) [section égale & celle du cond

gale a
16 mm?; ou

2) | section égale a la moitié de/ celle de re est

supérieure a 16 mm?, avec un mi nm
b) comducteur de protection dang ble

1) | section égale ire ou

2) | section e _de eelle des conducteurs principaux si cette derniere
est supérie unminimum de 16 mm?.
9.5
9.5.1 cables
unipol
Ces courants NIREY armés
et non

NOTE |LeS valeurs du tableau 3 ont été calculées pour une température ambiante de 45 °C en admettant que la
tempérdture”du conducteur est égale a la température maximale admissible assignée a l'isolation et qulelle est
maintenue, dans le cas de quatre cables groupes et installes a l'air libre.

9.5.2 Pour les cables a deux, trois ou quatre conducteurs, il convient que les intensités
admissibles données dans le tableau 3 soient multipliées par les facteurs de correction
suivants:

— 0,85 pour les cables a deux conducteurs;

— 0,70 pour les cables a trois ou quatre conducteurs.
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9.4 Determination of the cross-sectional areas of conductors

9.4.1 The corrected current rating of each cable shall not be lower than the highest current
likely to be carried by the cable. The corrected current rating shall be calculated by using the
relevant correction factors (see 9.6, 9.7 and 9.8) for continuous service. The highest current
shall be calculated from the load demands and the diversity factors of circuits, machinery,
etc., supplied by the cable.

9.4.2 The cross-sectional area of conductors shall be so determined that the voltage drop
from the main or emergency switchboard bus-bars to any point in the installation, under
normal conditions of service with maximum current (see note 2), does not exceed 6 % of the

nomin-\l vaoltaaa —aor 10 06 of tha naminal valtann far ooy fram hattariac anth o valto e not
pr—v ottt g e~ oo 70— Ot e ootV oot g e oS o p Pty T o oottt e e Sy e ot v oty

exceefling 50 V.

NOTE & S sfactory
charging of the batteries. A voltage drop for this conductor should not exceed ag¢ during
charging.

NOTE 2 The values for voltage drop specified in 9.4.2 apply under norp it ) special
conditions of short duration such as motor starting, higher voltage drops \are periSsib j At other

equipment within the installation is capable of withstanding the effects ofthe

9.4.3 | The minimum cross-sectional area of the copger-earthi i pment
shall Qe as follows:

a) for|earth-continuity conductor (protegtive co

1) |a cross-section eqzual to that @ s than

or equal to 16 mm*; or

2) |a cross-section equal to 50 % gf that of\th tter is

greater than 16 mm? subject to\a mm ‘
b) for|earth-continuity coQductor/incorpotatediin fixeg> multicore cable:
1) |a cross-section i
16 mm?, subjec

ual to

2) | a cross-séctio rif the

latter is moxé
9.5 Current ratings

9.5.1 | The current \fatiigs ynmended for single-core cables in continuous servige, for
varioup i ti ia g given in table 3.

These| currén ti ply to all normal sheathing materials and to both armourgd and
unarmpured_cables.

NOTE |[Thé,Vvalues in table 3 have been calculated for an ambient temperature of 45 °C and assumg that a
conductpr\temperature equal to the maximum rated temperature of the insulation is reached and malintained
continuously, in the case of a group of four cables bunched together and laid in free air.

9.5.2 For two-, three- and four-core cables, the recommended current ratings given in
table 3 should be multiplied by the following correction factors:

— 0,85 for two-core cables;
— 0,70 for three- and four-core cables.
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Tableau 3 — Intensités assignées en service permanent pour des cébles unipolaires
(température ambiante de 45 °C)

1 2 | 3 4 | 5 6
Isolation du cable
Caoutchouc
Section PvC PVC résistant & | Caoutchouc PR silicone et
nominale du classique la chaleur butyl EPR isolation
conducteur minérale
s Température maximale admissible du conducteur
60 °C 75 °C 80 °C 85 °C 95 °C
mm?2 A A A A / A
1 8 13 15 16 20
1,5 12 17 19 2
2,5 17 24 26 8
4 22 32 35 38
6 29 41 45 < 8 55
10 40 57 6 6 75
16 54 76 84 9 100
25 71 100 3 0 135
35 87 125 140 45 165
50 105 15 5 180 200

NOTE 1 Les intensités assignées /, en ampeéres, ont €& calcylées pour chaque section nominale $,
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U a est le coefficient
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Sluit:
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minale \512 5 mm? 8 13 15 16 20

o
¥
=4
»
<
L
C:
S o
-0
g’l—P
S o
o=
c
- 0
o ®
o<
oo
oo
=}
=
® =
(9]
(=]
SS
S
o =
)
® 5
o=
o
5‘:
)
o "
o
>3
Qo o
[ |
® @
o @
32
ER)
S@
e
©
o @
L
= ®
S _
=
o2
o
55
L o
@
28
S
S
(L7
R
DD

9.6 acleurs de correction pour des temperatures ambplantes diiterentes

La température ambiante de 45 °C pour laquelle les valeurs assignées du tableau 3 ont été
calculées est considérée comme une valeur normale généralement applicable pour tout type
de navire et pour la navigation en tout type de climat.

S'il est présumé que la température de I'air ambiant autour du cable est supérieure a 45 °C, |l
convient que les intensités assignées du tableau 3 soient réduites. Les facteurs de correction
appropriés dans ce cas sont donnés dans le tableau 4 ci-apreés.
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Table 3 — Recommended current ratings for single-core cables in continuous service
(ambient temperature 45 °C)

1 2 I 3 4 I 5 6
Cable insulation
Nomi_nal e General Heat resistant Butyl rubber EPR and Slgﬁznn?nirniegfr
sectional area | purpose PVC PVC y XLPE nd me
of conductor insulation
S Maximum permissible service temperature of the conductor
60 °C 75 °C 80 °C 85 °C 95 °C
mm?2 A A A A L~ A
1 8 13 15 16 \
1,5 12 17 19 20 < 24
2,5 17 24 26 2 3
4 22 32 35 3 4
6 29 41 45 < 48 5
10 40 57 63 75
16 54 76 4 0 100
25 71 100 10 120 135
35 87 0 3 14 165
50 105 0 200

QD

= <
7]

65 180
NOTE 1 The current ratings, /, in amp , have _been\calculated Tor each nominal cross-section
rea S in square millimetres, using the fgrmula:
/%30,6
here a is a coefficient relate the maximum permissjble service temperature of the conductor g
bllows: [\ N
peratu

MaXim“Wi‘\?bm}\\W> 60°C | 75°C |80°c | 85°C | 95°C
cynductg

inal N,S m2 9,5 13,5 15 16 18
Value of a rosssectignal =
352,5 mm?2 8 13 15 16 20

@]

sulated cable is installed in a location where its copper sheath is liable t
ice, the current rating shown in column 6 should be multiplied by th

[¢)

9.6 Carrection factors for different ambient air temperatures

The ambient temperature of 45 °C, on which the current ratings in table 3 are based, is
considered to be a standard value for the ambient air temperature, generally applicable for
any kind of craft and for navigation in any climate.

When it is expected that the air temperature around the cables could be higher than 45 °C,
the current ratings from table 3 should be reduced using the correction factors given in

table 4.
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Tableau 4 — Facteurs de correction pour diverses températures ambiantes

1 2 | 3| a | s |6 | 7] 8] 9 |1w0]un]|uw

Température Facteurs de correction

maximale du -

conducteur TempératugeC ambiante
°C 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
60 1,29 | 1,15 | 1,00 | 0,82 - - - - - - -
65 1,22 | 1,12 | 1,00 | 0,87 | 0,71 - - - - - -
70 118 1.10 1.00 0839 Q77 063 = = = =
75 1,15 1,08 | 1,00 | 0,91 | 0,82 | 0,71 | 0,58 - \F\ - -
80 1,13 1,07 | 1,00 | 0,93 | 0,85 | 0,76 | 0,65 0,5< - = -
85 1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 ,61 ,50< -
90 1,10 1,05 | 1,00 | 0,94 | 0,88 | 0,82 | 0,7 0, 0, 47 -
95 1,10 1,05 | 1,00 | 0,95 | 0,89 | 0,84 0,7<: 0,7 \0, 3 0, 0)45

9.7 Facteurs de correction pour groupements de céables

9.7.1

t déduites) sont applicables
sans f i

pplicable.

9.7.2 r des cébles groupés sur des
tablett sont plus de six, s'ils peuvent étre
amené i > 'ils sont fixés de telle sorte qu'il n'y
a pas

NOTE b davantage sont dans un méme conduit, ou, s'ils sont a l'air
libre, s’

9.8 Facteurs

Si un|cable est S U moteur ou un matériel fonctionnant par périodes
inférieures ou é ourayit assigné donné dans le tableau 3 peut étre augmenté
en utillsant le fact

nt non permanent

Jableay 5 —"Facteurs de correction pour une utilisation
d’'une demi-heure et d'une heure

1 2 3
Section nominale Utilisation Utilisation

mm?2 d’une demi-heure d’'une heure
1al0 1,06 1,06

16 1,09 1,06

25 1,19 1,08

35 1,34 1,14

50 1,55 1,25
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Table 4 — Correction factors for various ambient air temperatures

1 2 | 3| a | s |6 |7 ]88 |9 |1w0]|n]|uw

Maximum Correction factors

conductor - -

temperature Ambient alrotgmperature

°C 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
60 1,29 | 1,15 | 1,00 | 0,82 - - - - - - -
65 1,22 | 1,22 | 1,00 | 0,87 | 0,71 - - - - - -
70 118 110 1 .00 0 89 Q77 063 = = = =
75 1,15 1,08 | 1,00 | 0,91 | 0,82 | 0,71 | 0,58 - ,\F\ - -
80 1,13 1,07 | 1,00 | 0,93 | 0,85 | 0,76 | 0,65 0,5< - = -
85 1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 ,61 ,5& -
90 1,10 1,05 | 1,00 | 0,94 | 0,88 | 0,82 | 0,7 0, 0, 47 -
95 1,10 1,05 | 1,00 | 0,95 | 0,89 | 0,84 0,7<: 0,7 \0, 3 0, 0)45

9.7

9.7.1

9.7.2
on ca
simult
is an 3

NOTE

enclosef, are not 52:>
9.8 Correction t

If a cq

1h, it
factor

Correction factors for cable bunching

Nominal
cross-sectional area

Half-hour service

One-hour service

b used

gether
perate
[ there

r, if not

e than
ection

2

mm

1to 10 1,06 1,06
16 1,09 1,06
25 1,19 1,08
35 1,34 1,14
50 1,55 1,25



https://iecnorm.com/api/?name=154d14f4e89620953737be1a76215227

—44 - 60092-507 © CEI:2000

9.9 Connexion de cables en paralléle

Les cables dont les conducteurs ont une section inférieure & 10 mm? ne doivent pas étre
connectés en paralléele.

NOTE 1 L'intensité admissible de cables connectés en paralléle est la somme des intensités assignées de tous
les conducteurs en paralléle en supposant que les cables ont des impédances, des sections et des températures
de conducteurs égales.

NOTE 2 Voir les recommandations de I'article 28 de la CEl 60092-352 relatives aux prescriptions particulieres
pour le cablage de cables monoconducteurs a.c.

9.10 Séparation physique des circuits

9.10.1) Des cables séparés physiqguement doivent étre utilisés po les~gircuits

nécessitant une protection individuelle contre les surcharges et its, a

I'exception des circuits mentionnés ci-aprés:

a) leg circuits de commande non connectés au circuit principal moteur
élgctrique) qui peuvent étre disposés dans le méme cabl si ces
cirguits sont sectionnés par le méme dispositif; et

b) leg circuits non essentiels de tension de sécurité in Hiquée
en|3.1 de la présente norme.

9.10.2 pour

lesque et les

cables autant
que pg

9.10.3 it, les

cables éc une température du conducteur

maxim t étre suffisante pour assurer qufaucun

cable pe dépasse sa te

NOTE |[Il convient s s ayant des matériaux d'isolation différents ayec des
tempérdtures de co 3 ¢

10 P

10.1

10.1.1 ection
sélect

10.1.2 ircuits

de corpmande des machines autres que les circuits de démarrage et d'allumage doivent étre
protéggs.contre les surcharges et les courts-circuits sur tous les conducteurs non mjs a la
terre. Le matériel de protection doit avoir une valeur assignée de court-circuit égale a ou
excédant le courant calculé de court-circuit au point de calcul.

10.1.3 Les circuits terminaux reliés a un tableau de distribution doivent étre protégés par un
disjoncteur ou un fusible sur chaque conducteur isolé, sauf spécifications contraires. Ces
circuits peuvent étre commandés par des interrupteurs unipolaires.

10.1.4 Les disjoncteurs doivent étre a réarmement manuel et & protection instantanée contre
les courts-circuits. Pour la protection contre les surcharges, voir 10.3.

10.1.5 Les disjoncteurs et les fusibles doivent étre fabriqués en accord avec la norme CEI
appropriée ou construits conformément a une norme nationale ou internationale.
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9.9 Parallel connection of cables

Cables with conductors of cross-section less than 10 mm? shall not be connected in parallel.

NOTE 1 The current-carrying capacity of cables connected in parallel is the sum of the current ratings of all
parallel conductors, provided that the cables have equal impedance, cross-section and rated conductor
temperatures.

NOTE 2 See the recommendation of clause 28 of IEC 60092-352 relating to special precautions for single-core
cables for a.c. wiring.

9.10 Segregation of circuits

9.10.1__Separate cables shall be used for all circuits requiring individual short-
circuitfovercurrent protection, except in the following cases:

a) a gontrol circuit which is taken from its main circuit (e.g. for an<ele tr' motef) may be
cafried in the same cable as the main-circuit provided that fhe itNanpd the
subsidiary control circuit are controlled by a common isolator; and

b) nop-essential circuits with voltages not exceeding the safef
in B.1 of this standard may be carried in the same cable

9.10.2| In the case of electrical equipment which proyi S ~ i ich it is
mandgtory to have at least two supplies, e.g. steeri S nd any
associfated control cables shall follow different routes i rtically
and hqrizontally.

9.10.3| Ifitis necessary to bunch in a N have

insulating materials with a different maxi , these
cables cach a temperature higher than its
rating.

NOTE nductor
temperg

10 Pf

10.1

10.1.1 devices shall ensure discrimination between protective
device 0724.

10.1.2 [[ESNS red from a switchboard or distribution board, and control circuits|for an
enging (ting and ignition circuits, shall be protected against overload and|short-
circuit|i led pole. Protection equipment shall have a short-circuit rating equal to

or in ekcess/of the calculated short-circuit current at the point of calculation.

10.1.3 Final circuits connected to a distribution panel shall be protected, unless otherwise
specified, by a fuse or a circuit-breaker in each unearthed pole. These circuits may be
controlled by single-pole switches.

10.1.4 Circuit-breakers shall be of a manual-reset type with instantaneous short-circuit
protection. For overload protection, see 10.3.

10.1.5 Circuit-breakers and fuses shall be manufactured in accordance with the appropriate
IEC standard or constructed in accordance with a national standard or an international
standard.
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10.1.6 L'utilisation de fusibles associés a un sectionneur ou contacteur est permise pour des
générateurs de puissance jusqu'a 50 kW/kVA.

Le fonctionnement du contacteur en connexion avec un fusible doit étre a court retard
(500 ms maximum).

10.1.7 Le disjoncteur du générateur doit présenter

— une protection magnétique retardée contre les surintensités (par exemple retard de 15 s);

— une protection magnétique retardée contre les courts-circuits (par exemple retard de
500 ms), et

— une protection retardée contre les baisses de tension (par exemple ret

).

Les digpositifs de protection thermique ne doivent pas étre utilisés pe G ion [contre
les sufintensités.

ou de

10.1.8] Les conducteurs non mis a la terre issus de gé
if ar des

générateurs solaires, a I'exception de générateurs autoli
disjong¢teurs ou des fusibles, associés a un interrupteur o

10.1.9| Les dispositifs de protection contre les cou oivent

pas cquper les conducteurs mis a la terre.

10.2 Applications particuliéeres
Les cifcuits alimentant des équipemepts de sév gue radio, navigation et aide a la

naviggtion doivent étre ontre les courts-circuits pdr des
disjong¢teurs ou des fusible

10.3 Protection contre

10.3.1f Une pr ges doit étre prévue sur tous les conducteufs non
mis a Ja terre, a e Qi jrey gsontinus isolés et des circuits isolés monophdsés et
triphagés avec de S50 6 hréeés, ol cette protection peut étre omise dans un

condugteur.

10.3.2 K | les surcharges doit présenter une caractéristiqie de
déclenche & a la protection contre les surcharges de I'équipement.

11 Instrumen

11.1 |nstrUmentation pour générateurs a courant continu

11.1.1 Les générateurs de puissance de 2 kW ou plus, ne fonctionnant pas en paralléele,
doivent étre pourvus d'au moins un voltmetre et un amperemeétre.

11.1.2 Pour un fonctionnement en paralléle, un voltmétre doit étre prévu pour chaque
générateur (ou un voltmeétre et un permutateur pour sa connexion a chaque générateur), ainsi
gu’'un ampéremeétre pour chaque générateur, et un voltmétre doit étre connecté a chaque
barre de distribution.

11.1.3 Pour des générateurs compound avec connexions d'équipotentialité, I'ampéremétre
doit étre connecté au pbéle de signe opposé a celui connecté aux enroulements en série du
générateur.
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10.1.6 Fuses shall not be used in connection with a switch or contactor for generators of
more than 50 kW / kVA.

The trip of a contactor in connection with a fuse shall be short-time delayed, with a maximum
delay of 500 ms.

10.1.7 A generator circuit-breaker shall have each of the following:

— magnetic overcurrent release which is time delayed (e.g. 15 s);
— magnetic short-circuit release which is short-time delayed (e.g. 500 ms); and

— unger-vottage teteasewhithr s short=tmedetayed(eg—500ms):

Thermfal release devices shall not be used for overcurrent protection.

10.1.8| Unearthed output conductors from a generator, battery or
a self{imiting generator, shall be protected by circuit-breaker
switch|or contactor.

10.1.9] Short-circuit or overload protective devices sha

10.2 PBpecial applications

Circuits which supply safety equipmep , shall
be individually protected against shok-circui HEUY b |rcuits
shall Qe clearly identified.

10.3 Ppverload protection

10.3.1] Overload prot
that, for insulated d g.
circuit$ with subs

» except
‘phase circuits and insulated threeiphase
overload protection may be omitted in ong line.

10.3.2 { protection ave a tripping characteristic which is adeqyate to
protec} the overloat i

11 Measu

11.1 [ns

11.1.1] Generato p 2 KW output or more, which are not operated in parallel, shall be
provided with'at least one voltmeter and one ammeter.

11.1.2 Generators for parallel operation shall be provided with one voltmeter for each
generator (or one voltmeter and a change-over for its connection to each generator), one
ammeter for each generator and one voltmeter for each section of busbar.

11.1.3 For compound-wound generators fitted with equalizer connections, the ammeter shall
be connected to the pole opposite to that connected to the series winding of the generator.
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11.2 Instrumentation pour les générateurs a courant alternatif

11.2.1 Les générateurs ne fonctionnant pas en parallele — exception faite des générateurs
monophasés de puissance inférieure a 2 kW — doivent étre pourvus d'au moins un voltmétre,
un fréquencemetre et un amperemetre dans chaque phase (ou un ampéeremeétre avec un
permutateur lui permettant de mesurer le courant dans chaque phase).

11.2.2 Les générateurs fonctionnant en paralléle doivent étre pourvus d'un wattmétre et un
ampéeremeétre dans chaque conducteur de phase (ou un ampéremetre avec un permutateur
permettant de lire le courant dans chaque phase).

11.2.3[ Ces generateurs fonctionnant en parallele doivent etre pourvys
contre| le retour de puissance. Le fonctionnement du disjoncteur du
retard¢ (par exemple 5 s).

gune progection
it étre

11.2.4] Pour un fonctionnement en paralléle, i it é $ ¢ g| deux

fréque isati ; : bpe et

des la reliés

aux barres de distribution; , oir un

permufateur pour permettre la mesure de la tension et de 2 ut géné ir .

12 Mfatériels d'utilisation

12.1 {(Génératrices et moteurs

Toutes isseurs

statiqu

12.2 (Générateurs solai

Les rmodules de sars
, bzone,

gé
électrijuement. 61
eau dg mer et tempéra

12.3

Les tr Mr la puissance et I'éclairage, et comme des convertisseurs
statiqu de démarrage, des équilibreurs statiques, des réacfances
saturarlr) : : 3 stances, y compris les transformateurs monophasés de puigsance
assig KVA et les transformateurs triphasés de puissance assignée inf¢rieure
a 5 k\ iven etre conformes a la CEIl 60092-303, sauf prescriptions contraires en 12.4
alz.n

12.4 Ensembtes aappareittages

12.4.1 Sauf spécifications contraires, tous les tableaux de distribution, les ensembles
d'appareillage et leurs composants doivent étre conformes a la CEI 60092-302.

12.4.2 Les enveloppes doivent étre métalliques ou du type non propagateur de la flamme et
doivent étre construits et situés de maniéere que les ensembles d'appareillage soient aisément
accessibles.

12.4.3 Les disjoncteurs doivent étre conformes a toutes les parties de la CEl 60947 ou de la
CEI 60934 ou encore de la CEI 60898.

12.4.4 Tous les circuits terminaux doivent étre connectés aux tableaux de distribution.
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11.2 Instruments for a.c. generators

11.2.1 Generators not operated in parallel, except single-phase generators smaller than
2 kW, shall be provided with at least one voltmeter, one frequency meter, and an ammeter in
each phase (or one ammeter with a selector switch which enables it to measure the current in
each phase).

11.2.2 Generators for parallel operation shall be provided with a wattmeter and an ammeter
in each phase conductor (or one ammeter with a selector switch to permit the measurement of
current in each phase).

11.2.3[ Generators 1or parallel operation shall be provided WIth TEVETSe pOwe
tripping of the generator circuit-breaker shall be time delayed (e.g. 5 s).

protection. The

11.2.4] Two voltmeters, two frequency meters and a synchronizing devie ydither a
synchifoscope and lamps, or an equivalent arrangement, shall bs alleling
purpoges. One voltmeter and one frequency meter shall be gonne s; the
other yoltmeter and frequency meter shall have a selector - [ asurenment of
the voltage and frequency of any generator.

12 Equipment

12.1 {Generators and motors

Electrical machines, including shaft gene all the
relevapt requirements of IEC 60092-30

12.2 Bolar generators

Solar generator modules e shall
be registant against r and
extreme temper@

12.3 Transformers

Transflormers nised, fo p i i i static
balang ' ated at
less th y with
IEC 6

12.4 Bwitchgea

12.4.1] UYnless otherwise specified all distribution boards, switchgear and contfolgear

ol [l S oY aVaVaeVelileVaVel
asse UIICD Clllu LIICII L,UIII}JUIICIILD DIIClII bUIIIPIy VVII.II II:k/ \OAVAV RS Fapre v ran

12.4.2 Enclosures shall be metal or of a flame-retardant material, and shall be constructed
or located so that the switchgear and controlgear is readily accessible.

12.4.3 Circuit-breakers shall comply with all parts of IEC 60947, or with IEC 60934 or
IEC 60898.

12.4.4 All final circuits shall be connected to distribution boards.
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12.4.5 Les barres et leurs connexions doivent étre en cuivre et doivent étre congues pour
résister aux contraintes mécaniques dues aux courts-circuits. L’élévation maximale de
température doit étre de 45 °C.

12.4.6 Les lignes de fuite et distances dans l'air des barres doivent étre conformes aux
valeurs du tableau 6 ci-apres.

Tableau 6 — Lignes de fuite et distances dans I'air minimales des barres

Tension assignée Lignes de fuite Distances dans l'air
d’isolement minimales minimales
\% mm mm /\
< 250 15 20
LN
> 250 a < 690 20 (%\ \

12.4.7] Chaque dispositif de sectionnement doit étre congu

ex’ppsition
ouverte, il ne puisse pas accidentellement bouger suffisammeny pou i

Si pospsible, il est recommandé que les fusibles de caljk i i S UNs
des aytres.

12.5 PBatteries d'accumulateurs

12.5.1| Les batteries d'accumulateur de la
CEIl 60092-305.
12.5.2 bment.

Ces dispositifs ne doiventpas.étre
12.6 {Chargeurs de b
12.6.1| Les chs

surtengion et doive S

12.6.2 i i dewch adoivent étre tels que, lorsque la batterie est compléfement
déchafgée, ' ‘ echargée a 80 % de sa charge dans les 10 h (voir 4.2) sans
dépasser un

t.contenir une protection contre la surcharge ou la
(eur de charge.

12.6.3 S \ de charge utilisés pour les générateurs solaires doivent étre
spéciaJ’Iement pour usage dans des systémes photovoltaiques. lls peuvent étre (itilisés
avec ges pafterie V ou 24 V, mais doivent dans ce cas étre équipés d'un limiteur de
tensioph de‘dégazage approprié a la batterie.

12.6.4 Une protection contre une inversion de courant de charge doit étre prévue.

12.7 Systeme de démarrage du moteur

Un navire dont le seul mode de propulsion est un moteur a combustion interne, avec
démarrage électrique, doit étre prévu avec deux batteries ou groupes de batteries, chacun
étant de puissance suffisante pour démarrer le moteur. Une batterie ou groupe de batteries
peut aussi alimenter d'autres services.

12.8 Luminaires

12.8.1 Les luminaires doivent étre conformes aux regles applicables de la CEl 60092-306.
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12.4.5 Busbars and their connections shall be made of copper and shall be designhed
to withstand mechanical stresses due to short-circuiting. Maximum temperature rise shall be

45 °C.

12.4.6 Bare busbars shall comply with the minimum clearances and creepage distances

given in table 6.

Table 6 — Minimum clearances and creepage distances for bare busbars

Rated insulation Minimum Minimum
voltage clearance creepage
distance
\% mm mm
< 250 15 20 (
A\
> 250 to < 690 20 25 < \

12.4.7] Switching devices shall be so designed and arrange
they cannot accidentally move sufficiently to close the circui

Whergver possible, fuses of circuits of different nomjr
each qther.

12.5 Accumulator batteries

12.5.1] Accumulator batteries shall co

12.5.2| Accumulator batteries shall b
be plaped in battery compsg

12.6 PBattery chargers

12.6.1] Charger
have g charge in
12.6.2
chargsd

having guirements.

12.6.3 atorsdused with a solar generator shall be specially designed for
photoV i ¢y may be used for 12 V or 24 V battery installations, but s
fitted Wi imiter, septo the gassing voltage appropriate for the battery.

12.6.4] “Protection against reversal of the charging current shall be provided.

Fe such that the completely discharged battery
(see 4.2) without exceeding a safe charge ra

sition,

0 from

-305.

all not

d shall

an be
e and

use in
nall be

12.7 Engine starting system

Craft in which the only means of propulsion is an internal combustion engine with electric
starting shall be provided with two batteries or a group of batteries, each one of sufficient
capacity to start the engine. One battery or group of batteries may also supply other services.

12.8 Luminaires

12.8.1 Luminaires shall comply with the relevant requirements of IEC 60092-306.
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12.8.2 Les luminaires susceptibles d’'étre exposés a des risques d'impacts mécaniques
doivent étre soit protégés contre de tels dommages ou étre de construction particulierement
robuste. Il est recommandé que leur construction et leur mise en oeuvre soient appropriées a
leur emplacement et & leur environnement.

12.9 Appareils de chauffage et de cuisson

Les appareils de chauffage et de cuisson doivent étre conformes aux regles applicables de la
CEIl 60092-307.

13 Installation

13.1 Mise a la terre

13.1.1| Les conducteurs de mise a la terre doivent étre en cuivré
résistgnt a la corrosion et doivent étre fixés de maniére siire e
contrella corrosion galvanique.

13.1.2| La section nominale du conducteur de terre fix
la moitié de la section des conducteurs actifs avec u i

13.1.3| Les parties métalliques accessi parties

active$ doivent étre mises a la terre.

13.1.4] Les enveloppes h terre

du navire ou présenter u

NOTE |[Il est recommandé qu ircui i i nt des socles de prise de courant et des applications
fixes ajec contact de_ terrg 8 s, salles d’eau, ou autres locaux exposés a l'ead, soient
protégép par des di

13.1.5 i 3 \ {ques, une connexion doit étre réalisée entre |e bati
moteuf, SNérat les ‘Canalisations métalliques du carburant et la pilise de
terre. La prise i ivre ou autre matériau compatible avec I'eau de mer, et
sa surface do ] ou égale a 0,25 m?. Elle doit étre assujettie a I'extérieur de la
coque|en un\emplace pécifié sous la ligne de flottaison afin d’étre toujours immergée
quelles @ i es-congditions d'inclinaison de la coque.

13.1.6 navies métalliques, et particulierement ceux en alliage d'aluminium| il est
recommandé que tes systemes de commande des moteurs a combustion interne soient{isolés
de la mise‘&’la terre des moteurs.

13.2 Cables

13.2.1 Les cheminements des cébles doivent étre directs, maintenus efficacement et
slirement sans endommager leurs gaines. La protection au feu, I'étanchéité a I'eau ou aux
gaz des ponts et cloisons ne doivent pas étre compromises par la pénétration des céables.

13.2.2 Les cheminements des cables doivent étre concus pour éviter les zones a risque
d'incendie et de chocs mécaniques. Les cables doivent étre installés de facon a étre protégés
des risques prévisibles et des chocs.

13.2.3 Les céables doivent cheminer sur des supports métalliques attachés de maniére qu'ils
ne tombent pas en cas d’incendie. Les espacements entre attaches ne doivent pas dépasser
300 mm pour les cables non armés et 450 mm pour les cables armés. Il est recommandé que
les supports et accessoires soient résistants a la corrosion et protégés contre la corrosion.
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12.8.2 Luminaires likely to be exposed to risk of mechanical damage shall either be
protected against such damage or be of specially robust construction. The construction and

installation of luminaires should be appropriate to their location and environment.

12.9 Heating and cooking appliances

Heating and cooking appliances shall comply with the relevant requirements of IEC 60092-307.

13 Installation

13.1 Farthing

13.1.1] Every earthing connection shall be made of copper or anothe
materipl and shall be securely installed and protected against damage
corrosjon.

13.1.2] The nominal cross-sectional area of a separate fixed &
jumpef) shall be not less than one half the cross-sec}io
condugtor, but subject to a minimum of 3 mm?Z.

For an earth continuity conductor incorporated in a f{xed

corrosion-repistant

galvanic

arthing
arrying

13.1.3| Accessible metal parts of th parts,
shall He earthed.

13.1.4] Metallic enclosures of electrical apparatths-s mmon
earth $ystem or be construeted in acco th the principle of double insulation.

NOTE [For final circuits supplying socke ang-fixed ap ances for earthed systems in a workshop, Jaundry,

bathroom, galley or similar da
is recommended.

yprotection by a residual (differential) current device (RCD)

13.1.5] In non-' n shall be provided between the generator [frame,
enging bedplate, mefalic™e the fuel system and the earthing plate. The earthing
plate $hall be of opp oucting material compatible with sea water, and shall
have 3 ; 0,25 m”. It shall be secured to the outside of the|hull in

an arga reserve thi pose and located below the light-load water line so that it is

immerged unger a

13.1.6

internal comb es should be insulated from engine earth.

13.2 (ables

¢ and particularly those of aluminium alloy, control systgms of

13.2.1 Cable runs shall be straight, and effectively supported and secured without damage
to their sheaths. Cable penetrations shall not impair the effectiveness of fire protection,

watertightness or gas-tight decks and bulkheads.

13.2.2 Cable runs shall be designed to avoid areas of fire risk and areas where there is risk
of mechanical damage. Cables shall be installed so as to be protected from foreseeable risks

and damage.

13.2.3 Cables shall be supported by metallic tied supports which will ensure that they do not
fall in the event of a fire. The distance between these supports shall not exceed 300 mm for
unsheathed cables, or 450 mm for sheathed cables. Supports and accessories shall be

corrosion-resistant, or protected against corrosion.
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13.2.4 Le choix des matériaux pour les presse-étoupe et les manchons doit étre tel qu'il n'y
ait aucun risque de corrosion ou de dommage pour les cébles et la structure du navire.

13.2.5 Les rayons de courbure doivent étre conformes aux instructions du constructeur.

13.3 Batteries d'accumulateurs

13.3.1 Les éléments doivent étre appropriés au roulis et tangage du bateau et protégés
contre les chutes d'objets. Pour une gite de plus de 45°, I'électrolyte ne doit pas fuir. Les
batteries doivent étre protégées contre les déplacements, et les batteries des navires a voile
doivent étre fixées afin de ne pas chuter en cas de retournement du navire.

13.3.2] Les dalots ou enveloppes prévus doivent étre résistants aux effets de I'électrohyjte.

13.3.3| Les connecteurs terminaux de batterie qui dépendent de |a
leur cgnnexion mécanique ne doivent pas étre utilisés.

't pour

13.3.4] Une ventilation ou un procédé analogue doit étre
d’hydrpgéne libérés par la batterie.

ES gaz
NOTE |La possibilité de connecter plusieurs ensembles de bajteries.en paralléle est a évi ind Bcher la
circulatijon d’'un courant important.

13.4 Emplacement des batteries veniie

13.4.1 acées

dans yn méme local ou conteneur ou a/proximité_i
13.4.2| Les batteries rechargé 3 SPOSiti i ari 3 oivent

étre sifuées dans des locaux big ~ W i , Si 'gst pas

possible, dans un emplagems
13.4.3] Les bat : ispositifs de puissance comprise entre 0,2|kW et
2 kW dloivent étre'pla oppe ou un caisson placé dans le local macHhine ou

dans tput autre e 8 gPREEL ventilé.

13.4.4 € p es par des dispositifs de puissance inférieure a 0,2 kW doivent
étre placée ) rticulier dans n'importe quel emplacement ou confteneur

approprigé

13.4.5 patteries et les conteneurs doivent étre bien ventilés de maniéfe que
I'hydrdgénget'l'oxygéne ne puissent pas s'accumuler.

, s . . .
13.4.6L_Lne entrée d'air- dans-un-local cu-une nn\/nlnppo de batteries doit-se-situer-dous le

niveau des batteries et la sortie d'air doit se situer au point le plus haut de I'enveloppe ou du
local et doit étre atteinte directement avec des rayons de courbure inférieurs ou égaux a 45°.

13.4.7 Si la ventilation naturelle est insuffisante ou impossible, une ventilation mécanique
doit étre prévue.

13.4.8 En cas de ventilation mécanique, le débit de ventilation (g) en litres par heure (I/h)
doit étre au moins égal a
g=110x1Ixn
ol
n est le nombre d'éléments en série;
I =25 % du courant maximal de charge, en amperes.
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13.2.4 Materials used for glands and bushings shall be resistant to corrosion, and shall not
damage the cable or the craft's structure.

13.2.5 Bending radii shall conform to the cable manufacturer's documentation.

13.3 Accumulator (storage) batteries

13.3.1 The cells shall be suitable for movements and inclinations occurring during pleasure
craft use and shall be protected against falling objects. At inclinations up to 45°, electrolyte
shall not leak. Batteries shall be secured against movement. On sailing craft, batteries shall
be secured sufficiently to prevent them from breaking free in the event of a complete capsize
(i.e. inversion).

13.3.2| Drip trays or containers shall be provided which are resig effgcts of

electrqglyte.

13.3.3| Battery terminal connectors which depend on sg e echanical
conneftion to the terminal shall not be used.

13.3.4] A vent system or other means shall be provided the discharge frgm the
vessell of hydrogen gas released by battery.

NOTE [|Arrangements which permit different battery ban 5 atey i arallel are not recommended, as

they caf result in depletion of a charged set t eulating current.
atkaline\sto
[ to ea

13.4 |ocation of vented batteries

13.4.1] Lead-acid storage batteries and
commen cabinet or containé i

batteries shall not be placdgd in a

13.4.2| Batteries charges ore than 2 kW shall be placed in a well-verftilated
compdgrtment assigned atteri if such a compartment is not availablg, in a
suitable Well-ve

13.4.3| Batteries ¢cha y € df between 0,2 kW and 2 kW shall be placed inf a box
or locKer in the i e i

13.4.4 3 by ehargers of less than 0,2 kW may be installed withopt any

13.4.5 L mpartments or containers shall be well ventilated to free air 4o that
hydrogen and-oxygencannot accumulate.

13.4.6L_Fhe -air-inlet-to hntfary compartments or containers shall be below the levellof the

battery, and the outlet shall be at the highest point of the compartment or container and shall
lead directly to the open air with bends of no more than 45°.

13.4.7 If natural ventilation is impractical or insufficient, mechanical exhaust ventilation shall
be provided.

13.4.8 Where mechanical ventilation is used, the minimum rate of ventilation (g) in litres per
hour (I/h) shall be as given by the following formula:
g=110x1Ixn
where
n is the number of cells in series;

I =25 % of the maximum current of the charger, in amperes.
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