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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux dela CEl et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

€@ Bulletin de 1a CEI

@ Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

& IEC Bulletin

€@ Report on IEC Activities
Published yearly

® CatalogLe des publications de 1a CEI

Publié apnuellement

Terminologife

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & 13 Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séfarés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant] publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuveit étre obtenus sur demande.

Les termes|et définitions figurant dans la présente pyblicatjon
ont été soit r¢pris du V.E.L., soit spécifiquement approuvygs au
fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraus

Pour les symboles graphiques, sy

d’usage généfal approuvé, ri
— la Publigation 27 de O
en électrptechnique ;

-— la Publidation 117 de
mandés.

Les symbo]
ont été soit f¢

Autres publlications de la CEI établies par le méme

®  Catalogue of I EC Publications
Published yearly

Terminology

readers are referrg¢d to IEC Publi-

eparate chapfers each dealing
_Ggneral Index being published as a
tails of the T.E.V. willl be supplied on

Jefinitions contained in the pfesent publication
aken from the I.E.V. or havg¢ been specifically
oyed for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols arld signs approved
by the IEC for general use, readers are refdrred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be|used in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommended grpphical symbols.

The symbols and signs contained in the piesent publication
have either been taken from IEC Publicatiohs 27 or 117, or
have been specifically approved for the purppse of this publi-
cation.

Other IE C publications prepared by tl'1e same

Comité d’Ftudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumeére les autres publications de la CET préparées par le
Comité d’EBtudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE
DES CARACTERISTIQUES ELECTROACOUSTIQUES
DES APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE

Troisiéme partie : Systémes de correction auditive non enti¢rement portés par I’auditeur

PREAMBULE

1) Lks décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, piéparés pardes €amités d’Etudes
ol1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprimentdans la(plus gtande mesure possible
uh accord international sur les sujets examinés.

2) des décisions copstituent des recommandations internationales et sont agréces tés nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime 1 ignaux adoptent °
dhns leurs régles nationales le texte de la recommandation de la c es conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la € doit, dans la
n

L3
L4 1 projet, docu-
men Is en juin 1977.

Japon

Norvege
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Aut 2§ dans la présente norme :

Reégles de séeurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage domestique ou a
usage général analogue, reliés a un réseau.
Méthodes recommandées pour la mesure des caractéristiques ¢lectroacoustiqugs des appareils
de correction auditive.
126: Coupleur de référence ‘de’ la CET pour la mesure des appareils de cotrection ayditive utilisant

houts

268: Equipements pour systémes électroacoustiques.

268-3 Troisiéme partie: Amplificateurs pour systémes électroacoustiques.

268-4: Quatrieéme partie: microphones.

303:  Coupleur de référence provisoire de la CEI pour Pétalonnage des écouteurs utilisés en audio-
métrie.

318: Une oreille artificielle de la CEI, a large bande, pour I’étalonnage des écouteurs utilisés en
audiométrie. :
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT OF ELECTRO-ACOUSTICAL
CHARACTERISTICS OF HEARING AIDS

Part 3: Hearing aid equipment not entirely worn on the listener
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i this standard :

Safety Requirements for Mains Operated Electronic and Related Apparatus for
aiid Similar General Use. :

Recommended Methods for Measurements of the Electro-acoustical Charac
" Hearing Aids.
126: IEC Reference coupler for the Measurement of Hearing Aids Using Earphon

hich all the

ernational

i zes in that

uld adopt
divergence
indicated

Document
e 1977.

Houschold
eristics of

s. Coupled

to-the Ear 'lr-\y Means-of Ear-Insetts

268:  Sound System Equipment.
268-3: Part 3: Sound System Amplifiers.
268-4: Microphones.

303: IEC Provisional Reference Coupler for the Calibration of Earphones Used in Audiometry.

318:  An IEC Artificial Ear, of the Wide Band Type, for the Calibration of Earphon
Audiometry.

es Used in
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METHODES DE MESURE
DES CARACTERISTIQUES ELECTROACOUSTIQUES
DES APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE

Troisiéme partie : Systémes de correction auditive non entiérement portés par ’auditeur

INTRODUCTION

Dans la réhabilitation des personnes malentendantes, on fait usage de deux types de systémes d’ampli-
fication électroacoustique:

a) Dgs appareils de correction auditive portés entiérement par 'auditeur.

b) Dgs appareils de correction auditive dans lesquels le ou les microphQngs ne s portés par
Pduditeur. '

La|Publication 118 de la CEI: Méthodes recommandées pour & mesurs des istiqes électro-
acoudtiques des appareils de correction auditive, donne des détai mesure des
appafeils de correction auditive et couvre dans I'ensemble les bssoin \ ¢mes de cor-
rectign auditive.

Cependant, les mesures relatives aux systémes de cqriecti (k1 13014 'tain[nombre de
différences dans les essais qui sont décrifs e ) ¢fe pssible 4 [a
Publication 268 de la CEI: Equipemef i
pas cpmprises dans la Publication 118 de Ia

qui ne sont

1.

és des systémes de correction auditive fon entiére-
2.
2.1 de décrire une méthode pour déterminer les caractéristigues électro-

s¢stémes de correction auditive utilisés dans la réhabilitation d¢s personnes

éthodes spécifiées dans cette publication donnent des renseignements sur la mesufe des carac-
téristique qui_we sont pas complétement englobées dans la Publication 118 de la CE|I, & savoir:

Ia réponse en f'reqnen(‘e

Le gain acoustique global.

Le signal acoustique de la sortie.

Les commandes de gain et de sortie.

Le bruit interne du systéme.

L’efficacité électrique d’entrée et la puissance de sortie.

L’effet global des canaux de transmission dans les systémes ou le ou les microphones(s) ne sont
pas reliés par fil a (aux) Iécouteur(s).

2.2 Les mesures autres que celles dont il est question ci-dessus sont spécifiées dans les publications de la
CEI, par exemple la Publication 118 et la Publication 268.
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METHODS OF MEASUREMENT OF ELECTRO-ACOUSTICAL
CHARACTERISTICS OF HEARING AIDS

Part 3 : Hearing aid equipment not entirely worn on the listener

INTRODUCTION

In the rehabilitation of persons having impaired hearing, use is made of two types of electro-acoustic
amplification systems:

a) He
b) He

Aring aids entirely worn on the listener.

o

hring aid equipment in which the microphone or microphones are not

IE( Publication 118, Recommended Methods for Measurement icql Charac-
teristigs of Hearing Aids, gives details of methods of measurements ox heatfingaid i ral covers
the requirements for other hearing aid equipment.

Hov
in this
for mg

2. O

2.1 ]

e detailed
quipment,

bever, measurements on hearing aid equipment i
standard. Reference is made wherever possible
asurements not covered in I E C Pyblicatio

ope

ics for hearing aid equipment not entjrely worn

to describe a method of determining _the overall electfo-acoustic
dquipment used in the rehabilitation of persons having impairgd hearing.

in this publication give information on the measurement of those parameters

FEfequency response

Adrtoair gaimn

Acoustic output

Gain and output controls

Internal noise of the equipment

Electrical input sensitivity and output power
Overall effect of transmission paths in systems where the microphone(s) is (are) not connected
by wire to the earphone(s). :

2.2 Measurements other than the above are specified in T E C publications, for example I E C Publication

118 and I E C Publication 268.
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3.

3.1

Equipement d’essai

Généralités

Dans cette norme, tous les niveaux de pression acoustique spécifiés sont rapportés & 20 p.Pa. Toutes
les mesures de niveaux de tension sont rapportées 4 I V. Tous les résultats doivent étre donnés en

valeurs efficaces.

Note. — Pour des signaux non sinusofdaux des erreurs de mesure non négligeables peuvent se produire
des instruments gui mesurent la valeur moyenne mais qui sont étalonnés en valeur efficace.

3.2 Exigences acoustiques pour I’étalonnage des microphones

3.3

4.1

si 'on utilise

Le m1crophone d01t étre place dans un champ acoustique d’essai conformc 4 la Publication 268-4

Lés caractéristiques mesurées sont valables seulement pour une combinaison spécifi¢

de préférence pqg
s sur le pavillon de I’

microphone

Cateur, seul
fait partie

stique.

ur ’étalon-
ur mesurer
oreille.

onnage des

stique pour écouteurs desfinés & &tre
¢ lorsqu’on ne dispose pas d

e coupleur

re des carac-
ces mesures
de ’écouteur
ne technique

ks appareils

in coupleur

de mesure.

 de micro-

phones, d’amplificateurs et d’écouteurs. On doit effectuer les mesures destinées a servir de référence
avec un microphone et un écouteur déterminés, puis avec le nombre maximal d’écouteurs et de
microphones susceptibles d’étre utilisés avec le systéme.

Conditions normales de fonctionnement pour le systéme

Les conditions normales pour les mesures prescrites sont celles de la Publication 118
paragraphe 4.4, pour tout ce qui s’y rapporte, avec les compléments suivants:

a) Le domaine des fréquences d’essai doit étre étendu quand cela est possible de 100 Hz

b) Latténuateur de sortie, s’il existe, doit étre placé dans une position spécifiée.

de la CE],

a 8 000 Hz.
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3. Yest equipment

3.1 General

Throughout this standard, all sound pressure levels specified are referred to 20 pPa. All voltage
level measurements are referred to 1 V. All results can be given as r.m.s. values.

Note. — With non-sinusoidal signals appreciable measuring errors can arise when using instruments which measure
mean values but are calibrated in r.m.s. terms.

3.2 Acoustic requirements for testing microphones

The microphone shall be placed in an acoustic test field in accordance with I E C Publication 268-4,
Part 4: Microphones, under the stated conditions appropriate to the microphone used and con-
ngcted to the amplifying system. Where the microphone is separate from (the a only the
microphone shall be placed in the acoustic test field. Where the microphgneNis part of a
mhin unit, the whole unit shall be placed in the sound field.

The method of measurement shall be described in the test repg

3.3  Aqoustic couplers

1E C Publication 318; An 1E C Artificial Ear, of thg"Wi y [ G n of Ear-
phones Used in Audiometry, describes the preferr i 8 utput of

I1E C Publication 303; IEC Previsional Ref | arphones
Used in Audiometry, describes an a  be used
iffa device conforming to I E C Publica

Npte. — Until specificatiphs axe available fo anmetho and device for measuring the performancq of circum-
S wéments should be accompanied by a detailed [description
of the methofhof mownting and pgthe earphgne on the acoustic coupler. If loudness balancd techniques

are used to gstablish\the performaxngce of\earphories, the method should be stated.

ds Using
arphones

o _m

hmplifiers

and earphones. Fc : e : : X c and one
earphone and then with the maximum numbers of earphones and microphones to be used with the
equipment.

4.1 Normal operating conditions for equipment

The normal conditions for measurements prescribed are as in T E C Publication 118, Sub-clause 4.4
where relevant, and in addition:

a) The frequency range for test purposes shall be extended where possible from 100 Hz to 8 000 Hz.
b) The output attenuator, where fitted, shall be set to a stated position. ’
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¢) La position des commandes de tonalité doit étre mentionnée; on doit utiliser les positions « nor-
males » si ces derniéres sont indiquées.

d) Lorsque plus d’un écouteur est en circuit, les écouteurs qui ne sont pas montés sur le coupleur
d’essai devront étre chargés acoustiquement de maniére appropriée.

e) En raison de la taille possible du boitier entourant le microphone, on devra s’attacher spéciale-
ment & séparer convenablement celui-ci de la source sonore et on devra généralement utiliser la
méthode de substitution (voir la Publication 118 de la CEI, paragraphes 2.2 et 4.4).

f) Silon utilise un dispositif de controle visuel, celui-ci sera réglé comme 'indique le paragraphe 4.8.

4.2 Réponse en fréquence de base

Une courbe de réponse en fréquence doit étre tracée dans les conditions suivantes:

a) Les commandes doivent étre réglées comme indiqué au paragraphesd.l. DansJe'cas ol il existe

un dispositif indicateur, voir le paragraphe 4.8.
b) L’écouteur doit étre couplé sans fuite au coupleur acoustique.

ign acoustique

produite dans le coupleur acoustique en fonction dg~a fy R I 1 de pression
acoustique de 60 dB a l'entrée, ainsi que le prescrit ion 118 de la
CEL

Une mesure complémentaire doit &tre effectu i ue de 90 dB
aTentrée. La commande de gain doit &tre ire les conditions de fopctionnement
normal.

4.3| Gain acoustique maximal

‘de la Publi-

€ soit & plots soit continfiment variables. L’obj¢t de cet essai
Sglage pour les positions spécifies. Les conditions dfessai doivent

s 4.1 et 4.8. Le niveau de la pression acoustique profuite dans le

le réglage maximal de la commande de sortie. La mesure doit &tre

gue position de la commande, ou, dans le cas d’une commande a variation

r-chaque graduation. On doit noter la différence des niveaux de pressiqn acoustique
ctivelpent pour chacune de ces positions et pour le réglage maximal de 13 commande.

L’objet de cet essai est de déterminer le bruit interne électrique produit par le systtme. La pro-
c&dure d'essal recommandee est celle qui est decrite au paragraphe 4.17 de la publication 118 de la
CEL Les niveaux de ronflement a 50/60 Hz et a 100/120 Hz doivent &tre indiqués séparément en
tant que niveaux de pression acoustique dans le coupleur.

Note. — 11 sera nécessaire d’utiliser un dispositif de filtrage, par exemple un filtre d’octave ou de tiers d’octave, de
facon 4 s’assurer de la mesure correcte des composantes du ronflement. Voir le paragraphe 22.1 de la Publi-
cation 268-3 de la CEI: Troisiéme partie: Amplificateurs pour systémes électroacoustiques.

4.6 Efficacité électrique d’entrée

Lorsqu’un signal électrique est appliqué au systéme a partir d’une source extérieure, comme un
enregistreur magnétique par exemple, les conditions suivantes doivent tre spécifiées:
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d)

e)

by

—_9

The setting of the tone controls shall be stated ; if normal positions of these controls are indicated,

these shall be used.

Where more than one earphone is connected, earphones not on the test coupler should be acous-

tically loaded in an appropriate manner..

Because of the possible size of the unit housing the microphone, special attention should be
given to using adequate separation from the sound source and in general the substitution method

should be used (see 1 E C Publication 118, Sub-clauses 2.2 and 4.4).

If a visual monitoring device is provided, it should be set as in Sub-clause 4.8.

4.2 Basic frequency response

A frequency response curve is to be obtained in the following manner:

a)

b)

4.3  Maximum acoustic gain

stqndard.

4.4 Oupput attenuator

of
sh
th
of]
in

The controls shall be set as in Sub-clause 4.1. Where a monitoring devic
clause 4.8.

The earphone shall be connected to the acoustic coupler without ¢4

Dutput at $
this test i g

e sound pressure level in the coupler shall be mea

nqgie

4.5 Ini

e

The purpose ™
commended test procedure is as described in TEC Publication 118, Sub-clause 4,17

of the attenuator steps where stated. The test cg

is in¢luded;, dee Sub-

ed as a
plication

'he gain

of this

purpose
nditions
ured for

ontrol. The measurement shall then be repeated at each setting

shall be

this test is to determine the internal electrical noise from the equipmpnt. The

evels of

hum at 50/60 Hz and 100/120 Hz shall be stated separately as sound pressure levels in the coupler.

Note. — It will be necessary to use a filter system, for example octave or third-octave, to ensure accurate measurements
of the hum components. See Sub-clause 22.1 of IEC Publication 268-3, Part 3: Sound System Amplifiers.

4.6  Electrical input sensitivity

Where an electrical signal is to be fed into the equipment from an external source, i.e. tape

etc., the following conditions shall be stated:

recorder,
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4.7

4.8

a)‘

— 10 —

L'impédance d’entrée du systéme, mesurée selon la Publication 268-3 de la CE L

b) L’efficacité relative aux bornes d’entrée, pour une fréquence spécifiée, c’est-a-dire la tension
requise pour obtenir le niveau de sortie maximal ou le niveau correspondant a un taux de dis-

torsion de 10%, la commande de gain étant réglée au maximum, conformément a
268-3 de la CEL

la Publication

Toutes les mesures acoustiques peuvent étre refaites pour un niveau électrique d’entrée spécifié.
Dans ce cas, la tension électrique d’entrée doit étre réglée de fagon & donner un niveau de pression

acoustique de sortie de 100 dB.

Sortie électrique

d)

La puissance électrique du signal délivré par le systéme, par exemp

la sorti

indiquée en watts.

Note. — On doit faire mention

pour obtenir le signal de so
indiqué.

‘essai des microphones utilisés prés de la bouche doit se faire avec un niveau de prg
d’entrée plus élevé de valeur spécifiée conforme au mode d’utilisation prévu.

«baucle d’induc-

be les complé-

i¢e de fagon a

s, ou avec le

icateur et est

et nécessaire
D %) doit étre

it spécifier la
, appareil du

es indications

d’entrée équi-

6le indique une

ssion acoustique

4.9

b) Le niveau de sortie acoustique doit étre mesuré en tant que niveau de la pression ‘acoustique

produite dans le coupleur acoustique.

¢) Le niveau de sortie acoustique ainsi que la distorsion harmonique totale doivent €tre mesurés

pour la déviation pleine échelle du dispositif indicateur.

Distorsion non linéaire

La distorsion non linéaire doit étre mesurée conformément aux paragraphes 4.15 et 4.16 de la
Publication 118 dela CEL
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a) The input impedance of the equipment, which is measured in accordance with I E C Publication

268-3.

b) The sensitivity for the input socket at a specified frequency, i.e. the voltage required to obtain
maximum output level or the 109 distortion level with the gain control full-on, measured in

accordance with I E C Publication 268-3.

¢) The acoustic measurements may be repeated with a stated electrical input level, in which case the

electrical input shall be adjusted to give an output sound pressure level of 100 dB.

4.7 Electrical output

The electrical signal power output from the equipment, for example wit
whetle fitted, shall be measured in accordance with I E C Publication 268-3 ad 1

a) The controls shall be set as in Sub-clause 4.1.

b) T Ch the
sfated output impedance of the socket or with the device it t.

¢) The power output shall be measured at the referencge stated
ih watts.
Note. — Reference shall be made to the &1

d) The 1 000 Hz electrical input level at butput
(10 %, harmonic distortion) shall be 3

4.8 Visugl monitoring devi
Where a vi ﬁ' monjtoring>devi fitked to the equipment, the manufacturer shall speqify the
type of measursgmensbeing made, {ox ¢ input signal monitor, VU type meter.

I
follg

vel of 60 dB at 1 000 Hz, or equivalent electrical input, the gain
hat the monitor indicates a reference position, this position to be stgted by

iv€ acoustic output of equipment with monitoring metdrs, the

ontrol

ihg microphones shall be tested with a specified higher input sound pressure level, appropriate

to the mode of use.

b) The acoustic output shall be measured as sound pressure level in an acoustic coupler.

¢) The acoustic output and the total harmonic distortion shall be measured for a full-scale deflection

on the indicating device.

4.9 Non-linear distortion

To be measured as described in I E C Publication 118, Sub-clauses 4.15 and 4.16.
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5. Relation entre le microphone et I’écouteur empruntant une transmission sans fil

Lorsque le microphone n’est pas relié par fil a 'écouteur d’audition, comme dans le cas de systémes
audio, MA ou MF a boucle d’induction électromagnétique ou de systémes de radio MF a infrarouges,
on effectuera des essais complémentaires selon les principes exposés aux articles 3 et 4 pour mettre
en évidence:

a) L’influence de lorientation du dispositif transmetteur et du dispositif récepteur porté par le
malentendant.

b) L’influence de la distance entre le dispositif transmetteur et le dispositif récepteur porté par le
malentendant.

¢) Les caractéristiques acoustiques globales relevées en fonction de la longueur de la distance de
TTATISTIISSIO e TIICTOPHONE € ECOUEnT dans des Conditions spépifiéespar exgmple pour un
local spécifié ou pour une distance a portée visuelle spécifiée de tr ission.

6.| Alimentation

6.1 Variations de la tension d’alimentation réseau

La stabilité du systéme en fonction des variatigns de xaminée pour

6.2 Fonctionnement sur batterie

Pour s’assurer que le fonctiont 3 | ymites spécifiées par le constructeur, des
essais doivent étre effectués aux i hcteur pour la
tension de batterie.

lications de la
areils associés
relevant de la

Les @
Publicatis
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