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MODIFICATIONS A LA PUBLICATION 125 DE LA CEI:
CLASSIFICATION GENERALE DES MATERIAUX EN OXYDES FERROMAGNETIQUES
ET DEFINITIONS DES TERMES

(Premiére édition — 1961)

Page 22

B. Pertes

Remplacer entierement cette section par. le texte suivant .

B.1  Définitions d’ordre général

B.1.1  Pertes totales d’une piéce ferromagnétique

Dans des conditions spécifiées, puissance
et dissipée sous forme de chaleur lorsg
variable avec le temps.

étique
étique

Différ€nce entre los valeurs des grandeurs fournies a un pystéme
&e systéme(énergie, puissance, quantité d’électricifé, etc.).

B.1.2  Pertes par

Pertes causé de Fougault dans une piéce ferromagnétique.
€S Con-
champ
ion des
orps ferromagnétiques dépend, non seulement de la valeur actuelle du champ, mais aussi des états

magnétiques antérieurs.

B.1.4 Pertes résiduelles

Différence entre les pertes totales (pnmgmphp B.11) et Ia somme des pertes par courants

de Foucault et hystérésis.

B.1.5 Pertes par résonance gyromagnétique
Pertes associées a l’existence de la résonance gyromagnétique.

Note: Les détails sont a 1’étude.
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AMENDMENTS TO IEC PUBLICATION 125:
GENERAL CLASSIFICATION OF FERROMAGNETIC OXIDE MATERIALS
AND DEFINITIONS OF TERMS

(First edition—1961)

Page 23
A.3.2 Induction factor

Modify Titie 10

A.3.2 Inductance factor

B. | Losses

Replace this entire Section by the following:

B.1 General definitions

B.1.1 Total losses of a ferromagnetic part

Under stated conditions, the power absorbed by ;

B.1.2 Eddy current losses

Note: Deﬁnftion 0

B.l4 N Residual losses

The difference between the total losses (Sub-clause B.1.1) and the sum of the eddy current
and hysteresis losses.

B.1.5 Gyromagnetic resonance losses

The losses associated with the occurrence of gyromagnetic resonance.

Note: Details are under consideration.
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B.2 Expression des pertes

B.2.1 Tangente de I’angle de pertes

Dans des conditions spécifiées, quotient de la valeur absolue de la composante imaginaire
et de la composante réelle de la perméabilité complexe exprimée en éléments série; ou bien
le quotient de la composante réelle et de la valeur absolue de la composante imaginaire de
la perméabilité complexe exprimée en éléments paralléle (voir paragraphe A.1.5).

M oy
tg 0 == tangente de ’angle de pertes
[ composah_le réelle de la perméabilité complexe expime e

mnée en

o3

pbosantes

Q = facteur de surtension

tg 0 = tangente de ’angle de pertes (voir paragraphe B.2.1).

B.3  Mesures et calculs des constantes du matériau sur les noyaux

B.3.1  Facteur de pertes relatif a la perméabilité unité

Rapport de la tangente de I’angle de pertes & la perméabilité relative initiale du matériau,
mesuré sur un noyau en matériau magnétique homogene (de préférence un tore sans entrefer).
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B.2  Expression of losses

B.2.1 Tangent of the loss angle

Under stated conditions, the quotient of the magnitude of the imaginary part and the real
part of the complex permeability expressed in series terms; alternatively, the quotient of the
real component and the magnitude of the imaginary component of the complex permeability
expressed in parallel terms (see Sub-clause A.1.5).

Mg /"’1)

tan 0 = "% = p
U oy
tan § = tangent of the loss angle
p. = real component of the complex permeability expressed in
p. = magnitude of imaginary component of the complex pb ) ressedd’in series

My

"y = i ‘ imaginay : c@plex permeability expressed in

3.2.2

O( )= quality factor

tan ¢ = tangent of the loss angle (see Sub-clause B.2.1).

B.3  Measurement and calculation of material constants on cores

B.3.1 Losses per unit permeability

Measured on a core of homogeneous magnetic material (preferably a toroid without air gap),
the ratio of the tangent of the loss angle to the relative initial permeability of the material,
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L,=

tgd U R, wl,

i h (?555 PiwLS w R R

inductance en henrys de la bobine de mesure placée sur un noyau qui a une perméabi-
lité égale a celle dans le vide.

On peut aussi utiliser le produit de la perméabilité relative initiale par le facteur de surtension.

M
wi Q (g
tg 0 = tangente de 'angle de pertes
i = perméabilité relative initiale, supposée égale & la perméabilité toreidal¢ (voir

. et i, = composantes réelle et imaginaire de la perméabilité

Hy

paragraphe A.2.1)

clEments
série (voir paragraphes A.1.5 et A.2.4)

noyau,

Fespec-

pngueur

ons spécifiées et dans la région de Rayleigh ), quotient des pertes Rystéré-

alisées pour la perméabilité, par la valeur de créte de I’induction.
tg 611

n o= X

? e ®

== coefficient d’hystérésis du matériau (en T-1)

tg 9, — tangente de langle de pertes hysteretiques

He

B

I Voir note page 8.

= perméabilité relative effective

= induction maximale en tesla dans le noyau pendant la mesure.
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_ —

tan 0 . R, oL, oL,

/“i (Iu;) 2 M w Ls M Rp Rp
L, = self induction in henries of the measuring coil on a core having a permeability equal
to that in vacuo.

Alternatively, the product of relative initial permeability and quality factor may be used.

M
mo =
' tand
fon S fomgant AL tlha I oo npalg
tao tangent-of-thetoss—angle
Wi = relative initial permeability, taken as equal to the toroidal permeability, (see
Sub-clause A.2.1)
. and y, = real and imaginary components of the complex permga SR eries

terms (see Sub-clauses A.1.5 and A.2.4)

R, R, = resistance of the measuring coil in ohms calcu arallelresistance
respectively, duc to the losses in the core o

w = 2 ® X measuring frequency in hertz (cycle

L,,L, = self-inductance of thg ¢nries calculated as series
and parallel inductar

0 = quality factor.

¢ independent of the air gap length as long as

B lgsses pet\u 'tpe%bil'ty 2

cofe without air gap

atdow flux density.

B.3.2

tan J,
N, =
s fre B
1y = hysteresis material constant (in T)

tan J, = tangent of the loss angle due to hysteresis only
e = relative effective permeability

A
B = peak value of flux density in tesla in the core during measurement.

1 See footnote on Page 9.
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B.3.3.  Coefficient d’hystérésis du noyau

Dans les conditions spécifiées et dans la région de Rayleigh!), quotient de la tangente de

langle

de pertes hystérétiques par le produit du courant et de la racine carré de ’inductance de la

bobine de mesure
tg (s I
L

n, == coefficient d’hystérésis du noyau (en A~ H™"?)

tg 0, = tangente de ’angle de pertes hystérétiques

== courant maximal dans la bobine de mesure

l

L = inductance en henrys de la bobine de mesure placée sux l

Note: La relation entre yp el 7y est:

V, = volume effectif.

B.3.4 Pertes a induction élevée

Dans des conditions spésifié ntales\d au exprimées en watts.

Note: Les pertes totales d’un (noya
duction.

étre exprimées en watts pour une faible valg

se trouve g -corps\ferromagnétique placé dans un champ magnétique qui varie périodiquement, lorsque le chamn
mal est)sifarble que’l’induction est une fonction quadratique du champ.

(i +vH (H £ L (2 — 1Y
Ho 2

ur d’in-

‘ecommandation, la région de Rayleigh est définie comme étant les conditions dans Igsquelles

p maxi-

B = induction Instantance en tesia

o = perméabilité du vide en henrys par metre
#; = perméabilité relative initiale

v = facteur d’hystérésis en meétres par ampére

H = champ maximal en amperes par metre

H == champ instantané en ampeéres par meétre.
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1 Fo

plaged in a periodi
despribed as a quadrz

B
Ho
#i
v

"
H

B.3.3  Hysteresis core constant

Under stated conditions and within the Rayleigh region!), the quotient of the tangent of the loss
angle due to hysteresis and the product of current and square root of inductance of the measur-

ing coil
M o= tfilléll
VL
n — hysteresis core constant (in A~ H™")

tan §, = tangent of the loss angle due to hysteresis only

7 == peak value of the current in amperes passed through the measuring coil

=~
i

self-inductance in henries of the measuring coil placed on the/eq

Note: The relation between 7p and #; is:

V. = effective volume.

B.3.4 Losses at high flux density

low value of the flux density.

) gnetic field, when the peak value of the field strength is so small that the flux density is
i¢ function of the field strength. ‘

B ~ [ PN
T = W v EDH £ o (HE — H)

= inStantaneous value of flux density in tesla

= permeability in vacuo in henries per metre

= relative initial permeability

= Rayleigh hysteresis coefficient in metres per ampere
= peak value of field strength in amperes per metre

= instantaneous value of field strength in amperes per metre.
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