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Révision de la présente publication

Le contenu

technique des publications de la CEI est cons-

tamment revua par la Commission afin d’assurer qu’il reflére
bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'éta-

blissement de

s éditions révisées et aux mises & jour peuvent

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en

consultant les

documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEX

® Rapport

d’activité de la CEL

Publié trimestriellement

@  Catalogue des publications de 1a CEX

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under

constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from 1EC
National Committees and from the following IEC sources:

IEC Bulletin

Report on IEC Activities
Published yearly

Catalogue of IEC Publications

Publi¢ agmureHement

Terminologi

Seuls sont

b utilisée dans la présente publication

dléfinis ici les termes spéciaux se rapportant a la

présente publigation.

En ce qui

concerne la terminologie générale, le lecteur se

reportera 4 la| Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Intgrnational (V.E.IL.), qui est établie sous forme de

chapitres sépalés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index géné-
ral étant publfé séparément. Des détails complets surAd
peuvent étre dbtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les
inclus dans la

Le recueil
la CEI fait I’

bjet de la@
Les symbolps littéraux et"ap

font I'objet dq 1a Publicati

Autres pub)
Comité I’E

L’attention
qui énumere
Comité d’Etu

qymboles graphiques

présente publicatign.

Lomplet des symboles g

Hes qui a établifa présente publication.

The complete series of graphical symbol
IEC is given in IEC Publication 117.

PPrrdar ks edarrard 1
TTIOTSIICa yCarTy

of this publication

s are refeqred to TIEC Publi-

ectrotechnical Vgcabulary (I.LE.V.),
orpy’ of separate chqpters each dealing
ng published as a
. will be supplied

nly special graphical and letter symbojs are included in
this publication.

approved by the

Letter symbols and other signs approvedl by the IEC are
contained in ITEC Publication 27.

Other LE C publications prepared by the same

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the|inside of the back

cover, which lists other I1E C publications issyed by the Technical
Committee which has prepared the present|publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECTIONNEURS A COURANT ALTERNATIF ET
SECTIONNEURS DE TERRE

PREAMBULE

1) Les dégisi
sont rep
internafti

2) Ces dédisi
3) Dans Ig

diverge]
indiqude en termes clairs dans cette derniére.

La présgnte publication a été établie par le Sous-Co 'té 7A Appareillage
AppareillaL ¥ én

Un prerhier projet fut discuté lors de la réunion/tenue a Bruxells 971 et un second projet, & Stockholm,

Comités d’Etudes ol
hre possible un accord

jonaux.

onaux adoptent dans
5 le permettent. Toute
ure du possible, étre

aQau ¢ tensmn, du Comité d’Etirdes n® 17 de la CEI:

en 1972, A la suite de

cette dernifre réunion le projet, document 17A(Bue: : u¢ soupmis & I’approbation des Comités natipnaux suivant la Regle

des Six Meis en janvier 1973.

Les pay$ suivants se sont prondogceés ¢ t ici : a_publication:

Afrique du § Portugal
Allepagne b rance Roumanie
Aus Israél Royaume-Uni
Autriché Italie Suisse
ique Japon Turquie
Norvege Union des Républigfies
Pays-Bas Socialistes Soviétiques
Pologne Yougoslavie
Un prefhie encernand, les nouvelles spécifications d’essais diélectriques, inclus dans cette publicatipn, fut discuté lors de .
la réunio 3 971. Un second pro_]et fut discuté a Stockholm en 1972 et un troisitme projet a été diffusé suivant
la Procédyre A Se; mais & pas obtenu un appui suffisant. Ce dernier projet fut discuté lors de la réunion} de Grenoble en 1973,

et, & la sufte derCette ioq, le projet, document 17A(Bureau Central)104, fut soumis a 'approbation des Corpités nationaux suivant

Les pa Tt PTOTIONCES exXplicitenemt e faveurdetapublication
Afrique du Sud (République de) France ' Royaume-Uni
Australie Isragl Suede
Autriche . Ttalie Suisse
Belgique Japon Tchécoslovaquie
Danemark Norvege Turquie
Espagne Pologne Union des Républiques
Etats-Unis d’Amérique Portugal . Socialistes Soviétiques
Finlande Roumanie Yougoslavie

Le Comité national allemand émet un vote défavorable parce qu’il estime que les méthodes d’essai diélectrique pour les matériels

de tension nominale comprise entre 100 kV et 245 kV sont suffisantes pour les matériels de tension nominale
et 420 kV et sont donc également applicables & ces derniers.

comprise entre 300 kV

Un projet concernant le tableau d’échauffement de I'article 18 fut discuté lors de la réunion tenue & Grenoble en 1973. A la suite de
cette réunion, le projet, document 17A(Burcau Central)107, fut soumis a I'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des

Six Mois en mars 1974.
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ALTERNATING CURRENT DISCONNECTORS (ISOLATORS)

1) The formal decijsi

Committees ha
on the subjects

2) - They have the 4

3) In order to prg
the TEC recomy
recommendatiol

This publication
No. 17, Switchgea

A first draft was
meeting a docume
January 1973.

The following cd

AND EARTHING SWITCHES

FOREWORD

ing a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an intesgational consen
dealt with.

Adustralia South Africa (Republic of)
Auystria Spain

Be|gium Switzerland

Canada Turkey

Ddnmark Union of Soviet Socialist
Fipland Republics

France United Kingdom

Gd Yugoslavia

Procedure, but did
a document, 17A((

pport. It was discussed at the meeting held in Grenoble in 1973 and as a result
was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule

1 the National
us of opinion

that sense.

pt the text of
ween the IEC

cal Committee
(1968).

t of this latter

bt the meeting
he Accelerated
pf this meeting
n March 1974.

The following ¢

Lo 1 PLEC L T Py PR -
WIHLLICS VULCAE CAPHVIUY 1L 1dVYUUL UL Ppuvlivallvil,

Australia Ttaly Sweden

Austria Japan Switzerland

Belgium Norway Turkey

Czechoslovakia Poland Union of Soviet Socialist
Denmark Portugal Republics

Finland Romania United Kingdom

France South Africa (Republic of) United States of America
Israel Spain Yugoslavia

The German National Committee cast a negative vote because it is of the opinion that the dielectric test methods for equipment having
rated voltages from 100 kV to 245 kV are sufficient for, and consequently applicable to, equipment having rated voltages from 300 kV

to 420 kV also.

A draft concerning the temperaturé rise table in Clause 18 was discussed at the meeting held in Grenoble in 1973. As a result of this
meeting the draft, document 17A(Central Office)107, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’
Rule in March 1974, '
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République de) Finlande ) Roumanie

Allemagne France Royaume-Uni

Australie Israél Suéde

Autriche : Italie Suisse

Belgique ’ Japon Turquie

Danemark Norvege Union des Républiques
Espagne Pays-Bas Socialistes Soviétiques
Etats-Unis d’Amérique Portugal Yougoslavie
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The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia
Austria
Belgium
Denmark
Finland
France
Germany
Israel

Italy

Japan

Netherlands

Norway

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist
Republics

United Kingdom

United States of America

Yugoslavia

9,

<
o
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SECTIONNEURS A COURANT ALTERNATIF ET
SECTIONNEURS DE TERRE

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente spécification s’applique aux sectionneurs et aux sectionneurs de terre & courant alternatif, pour
installation & Pintérieur ou a U'extérieur, pour des tensions supérieures a 1 000 V et des fréquences de service jusqu’a
et y compris 60 Hz TN

Cette spécification s’applique également aux dispositifs de commande de ces
et a leury équipements auxiliaires.

Urs séctionneurs de terre

Cette spécification ne traite pas des conditions complémentaires requi i N Et les sectionneurs
de terre omprls dans I’ appalelllage sous enveloppe ceux-c1 1elevant d CEI: Appareillage

2. Conditions normales de service

Cette §pécification s’applique aux sectio , sauf spécification

contraire|, pour étre utilisés dans les conditi éter & I’article 3 pour
I’utilisati
a) La é i ‘ sa valeur moyenne, mesurée sur une période de 24 h, n’excéde
pas 33

b) La

TABLEAU 1

Température minimale de ’air ambiant
et Sectionneur et sectionneur Sectionneur ef sectionneur
de terre pour I'intérieur de terre pouf I'extérieur
N
Moins —5°C —t
Moins PO inféri¢ —20°C -1
Moins P5 extérieur — —23°C
Moins 50 extérieur — =30 °C

c¢) Laltitude n’excéde pas 1000 m.

d) Lair ambiant ne contient pratiquement pas de poussicres, de fumées, de gaz corrosifs ou inflammables de
vapeurs ou de sels.

e) Pour les sectionneurs et les sectionneurs de terre pour ’extérieur, la couche de glace n’excéde pas 1 mm.
f) Pour les sectionneurs et les sectionneurs de terre pour I'extérieur, la pression du vent n’excéde pas 700 N/m?.

g) Pour les sectionneurs et les sectionneurs de terre pour I'intérieur, 'humidité peut atteindre des valeurs élevées,
mais aucune condensation ne se produit sur le sectionneur et le sectionneur de terre.
Note. — La condensation est & prévoir dans les lieux ol de brusques changements de température en période de grande humidité

risquent de se produire. Une telle condensation peut étre empéchée par une conception spéciale du batiment ou de 'enveloppe,
par une ventilation et un chauffage appropriés du poste ou par I'utilisation de déshumidificateurs.
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ALTERNATING CURRENT DISCONNECTORS (ISOLATORS)

1. Scope

AND EARTHING SWITCHES

SECTION ONE — GENERAL

This specification applies to alternating current disconnectors and earthing switches, designed for indoor and
outdoor installation, for voltages above 1 000 V and for service frequencies up to and including 60 Hz.

AN

This specific
auxiliary equip)
This specificg
switchgear and
Controlgear, a

Note. — Disco

2. Normal sel

This specific
to be used und
service conditi

a) The amb
does. not ex

b) The mini

ment.

vice conditions

ns.)

eed 35 °C.

mum ambient

hd further publications which are under consideration.

nnectors in which a fuse is an integral part are not covered by

ient air temperatug

'ng\s\%hes and their
:>111 enclosed

vitchgear and

, unless otherwise specified, designed
be refeired to for use urder abnormal

g average value, measured over a p¢riod of 24 h,

Minimum ambient air temperature

N/

Class off discongectar
or eafthing’swi Indoor disconnector Outdoor disconnedtor
or earthing switch or earthing switdh
AN .
Minus 35 indgo \ —5°C _
Minus 20 indgor —-20°C —
Minus 25 outdloor — —25°C
Minus 50 out 30-°C

OO0t

¢) The altitude does not exceed 1 000 m (3 300 ft).

d) The ambient air is not materially polluted by dust, smoke, corrosive or flammable gases and vapours, ot salts.

e) For outdoor disconnectors and earthing switches, the ice coating does not exceed 1 mm.

f) For outdoor disconnectors and earthing switches, the wind pressure does not exceed 700 N/m?.

g) For indoor disconnectors and earthing switches, the humidity may attain high values but condensation on
the disconnector or earthing switch does not occur.

Note. — Condensation can be expected where sudden temperature changes occur in periods of high humidity. Such condensation
may be prevented by special design of the building or housing, by suitable ventilation and heating of the station or by the
use of dehumidifying equipment.
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h) Les tremblements de terre ne sont pas prévus.

Note. — Pour les sectionneurs qui sont prévus pour supporter un courant approximativement égal & leur courant nominal en service
continu pendant une longue durée sans aucunc manceuvre d’ouverture, le constructeur devra étre consulté.

3. Conditions anormales de service

Par accord spécial entre constructeur et utilisateur, cette spécification peut s’appliquer aux sectionneurs et aux
sectionneurs de terre qui sont utilisés dans des conditions plus séveres que les conditions normales de service indi-
quées a Particle 2. Pour de telles conditions anormales de service, il y a lieu d’appliquer ce qui suit en se référant
aux points correspondants de larticle 2.

a) et b) Le constructeur devrait étre consulté si un sectionneur ou un sectionneur de terre doit étre placé dans
un endroit ol la température peut atteindre des valeurs extérieures aux limites indiquées a Tarticle 2, conditions

a) et b). T~
c¢) Lg constructeur devrait étre consulté si I'altitude de 'installation est supéyi W .
d) Pd 5.9.
Note. Sripdrs.
e) Pd
f) Ldg prévisibles.
g) Le lles la' condensation
peut §
— la e 95%; .
— la atteindre 22 mbar;
— la indre 90%
—la t atteindre 18 mbar.
Pour supporter les effets dx idité & \densation occasionnelle, tels quella rupture de I'isola-
tion qu la corrosion desCparti iq : iser des sectionneurs et des sectiopneurs de terre pour
Pintédieur prévus po e nditi ¢ssayés)en conséquence, ou des sectionneurs ef des sectionneurs de
terre pour I'extéricu
h) Up accord@ai ir ent efeur et utilisateur dans le cas ol des tremblempnts de terre seraient
prévus.
SECTION DEUX — DEFINITIONS

Dans ification, les définitions suivantes sont applicables:

4, Apliareils

4.1 Sectionneur

Appareil mécanique de connexion qui assure, en position d’ouverture, une distance de sectionnement satisfaisant
a des conditions spécifiées.

Un sectionneur est capable d’ouvrir et de fermer un circuit lorsqu’un courant d’intensité négligeable est interrompu
ou établi, ou bien lorsqu’il ne se produit aucun changement notable de la tension aux bornes de chacun des pdles
du sectionneur. Il est aussi capable de supporter des courants dans les conditions normales du circuit et de supporter
des courants pendant une durée spécifiée dans des conditions anormales telles que celles du court-circuit.

Note. — Le terme « intensité négligeable » est relatif aux courants tels que les courants de capacité de traversées, barres, connexions,

’ trés courtes longueurs de cibles, les courants des impédances de répartition des disjoncteurs connectées en permanence et des

courants des transformateurs et diviseurs de tension. Pour les tensions nominales inférieures ou égales a 420 kV, une intensité

n’excédant pas 0,5 A est considérée comme une intensité négligeable pour I'application de cette définition; pour les tensions
nominales supérieures & 420 kV, le constructeur devra &tre consulté.

L’expression « pas de changement notable de la tension » vise les applications comme le pontage des régulateurs de tension
inductifs ou des disjoncteurs.
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h) Earth tremors are not expected.

Note. — For disconnectors which are intended to carry a current approximately equal to their rated normal current for a long time
without being opened, the manufacturer should be consulted.

3. Abnormal service conditions

This specification may, by special agreement between manufacturer and user, be applied to disconnectors and
earthing switches to be used under conditions more severe than the normal service conditions given in Clause 2.
For such abnormal service conditions, the following applies with reference to the corresponding items of Clause 2.

a) and b) The manufacturer should be consulted if a disconnector or earthing switch is to be located where the
temperature may fall outside the limits stated in Clause 2, conditions @) and b).

oo 2 a0
C) The mayufactorershoutd uc consutted-thealtitudeof-the-mstattationrs—above 1666 HK 0 ft).

d) For opefation under conditions of substantial pollution, see Sub-clause 35.9¢

Note. — In cqastal areas, salt pollution is often a problem even in indoor stations.
e) For operation under severe ice conditions, see Clause 40.
f) The magufacturer should be consulted if wind pressures exceeding

g) Abnorm
occur, are t

gy occasionally

— the aver 1%;
— the aver
— the aver

— the aver

To withstand the effects of hlgh hum1d1ty asi hsation, insulation or

corrosion o ipbns and tested
accordingly

h) Agreement s 'C3 SEWe antfactyrer and user in cases where earth tremors can be expected.

[ON TWO - DEFINITIONS

For the pd} ation, the following definitions shall apply:

4. Devices

4’1 Disconnéetor (ivn’nfnu)

A mechanical switching device which provides, in the open position, an isolating distance in accordance with
specified requirements.

A disconnector is capable of opening and closing a circuit when either negligible current is broken or made, or
when no significant change in the voltage across the terminals of each of the poles of the disconnector occurs. It is
also capable of carrying currents under normal circuit conditions and carrying, for a specified time, currents under
abnormal conditions such as those of short-circuit.

Note. — “Negligible current” implies currents such as the capacitance currents of bushings, busbars, connections, very short lengths of
cables, currents of permanently connected grading impedances of circuit-breakers and currents of voltage transformers and

dividers. For rated voltages of 420 kV and below, a current not exceeding 0.5 A is deemed to be a negligible current for the
purpose of this definition; for rated voltages above 420 kV, the manufacturer should be consulted.

29

“No significant change in voltage
breakers.

refers to such applications as the by-passing of induction voltage regulators or circuit-
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4.2 Sectionneur ou Sectionneur de terre q éléments séparés

Sectionneur ou sectionneur de terre dont les contacts fixes et mobiles de chaque pole ne sont pas fixés sur une
embase ou sur un chassis commun,

Note. — Un exemple de ce typé d’appareil est le sectionneur pantographe.

4.3  Sectionneur de terre

Appareil mécanique de connexion utilisé pour mettre a la terre des parties d’un circuit, capable de supporter,
pendant une durée spécifiée, des courants dans des conditions anormales telles que celles du court-circuit, mais non
prévu pour supporter du courant dans les conditions normales du circuit.

Note 1. — Un sectionneur de terre peut avoir un pouvoir de fermeture nominal.
2. — Les sectionneurs de terre peuvent étre combinés avec des sectionneurs.

4.4 Sectionneur ou sectionneur de terre pour I'intérieur T~

Sectignneur ou sectionneur de terre établi seulement pour étre installé a I'ip
dans le;]:uel le sectionneur ou le sectionneur de terre est protégé contre lg
anormales, la condensation anormale, la glace et le givre.

ieur d’ingbatiment ou d’un abri,
t, la pluie,\Ia|neige, les pollutions.

4.5 Sdctionneur ou sectionneur de terre pour I’extérieur

Sectipnneur ou sectionneur de terre convenant pour l'installaf

pable de supporter le
vent, laf pluie, la neige, les pollutions, la condensation, la :

5. Tenmes généraux pour les appareils

5.1 Cireuit principal
Ensemble des piéces conductrices d’un, sectfomeniqu d’ unysectionneur de terre insérées dans le circuit qu’il a

pour fanction de fermer o’ dQuvr
5.2 Circuit de comman

Ensemble des/pig
de fernjeture, la p

s pour la manceuvre

53 (C

Ense étre insérées dans un
circuit
Note. —< le verrouillage, etc., et,

54 Pp

Elément constituant d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre associé exclusivement & un chemin conducteur
électriquement séparé appartenant a son circuit principal, cet élément ne comprenant pas les €léments constituants
assurant la fixation et le fonctionnement d’ensemble de tous les poles.

Note. — Un sectionneur ou un sectionneur de terre est appelé unipolaire s’il n’a qu’un péle. S’il a plus d’un pdle, il peut étre appelé
multipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) & condition que les poles soient ou puissent étre liés entre eux de fagon qu’ils fonction-
nent ensemble.

5.5 \Position de fermeture

Position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit principal est assurée.

5.6 Position d’ouverture

Position dans laquelle la distance prédéterminée d’isolement entre contacts ouverts est assurée dans le circuit
principal.
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4.2 Divided support disconnector or earthing switch

A disconnector or earthing switch whose fixed and moving contacts of each pole are not fixed on a common
base or frame.

Note. — A pantograph disconnector is an example.

43 Earthing switch

A mechanical switching device for earthing parts of a circuit, capable of withstanding for a specified time currents
under abnormal conditions such as those of short-circuit, but not required to carry current under normal conditions
of the circuit.

Note 1. — An earthing switch may have a rated short-circuit-making current.
2. — Earthing switches may be combined with disconnectors.

4.4 Indoor disconnector or earthing switch

A disconng
disconnector
sation, ice a1

d hoar-frost.

4.5 OQutdoor disconnector or earthing switch

A disconngctor or earthing switch suitable for installation in the o kle of with

rain, snow, dirt deposits, condensation, ice and hoar-frost.

standing wind,

5. General ferms for devices

5.1 Main drcuit

All the copducting parts of a disconnector of
or open.

earthing Swits luded in the circuit which it is dpsigned to close

5.2 Controf circuit
All the conducting parts o
operation, of both. @

5.3 Auxiliayy circuit

tion or opening

All the conducti ! [ other than the
main circuit i

Note. — So ili its servy supplementary requirements such as signalling, interlocking, etc., and as suclf they may be con-
necte i
5.4 Pole

The portid a-disce (or-orearthing switch associat , with¢ rica arated conducting
path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for mounting and operating all poles
together.

Note. — A disconnector or earthing switch is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called
multi-pole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or can be coupled in such a manner as to operate together.

5.5 Closed position

The position in which the predetermined continuity of the main circuit is secured.

5.6 Open position

The position in which the predetermined clearance between open contacts in the main circuit is secured.
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5.7 Dispositif indicateur de position

Dispositif qui indique, & emplacement du sectionneur ou du sectionneur de terre, si les contacts du circuit
principal sont dans la position d’ouverture ou dans la position de fermeture.

5.8 Dispositif de signalisation

Partie d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre qui permet I’émission, généralement & un emplacement
éloigné du sectionneur ou du sectionneur de terre, d’un signal indiquant si les contacts du circuit principal de cet
appareil sont dans la position d’ouverture ou dans la position de fermeture.

5.9 Dispositif de verrouillage

Dispositif qui subordonne la possibilité de fonctionnement d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre & la

4

position ou au fonctionnement d’un ou de plusieurs autres éléments de Péquipement.

5.10 Température de air gmbiant VAN

Tempdrature, déterminée dans des conditions prescrites, de l'air qui ent alité_du sectionneur (par
exemple [pour des sectionneurs enfermés, c’est la température de Pair a Pextén ﬁ).

5.11 Eghauffement (d’une partie d’un sectionneur ou d’un sectionneur A

Ecart pntre la température de la partie et la température de I'ai

6. Eléments constitutifs

6.1 Bofne

Partie|conductrice d’un sectionneur ou
extérieuss.

ue avec des circuits

6.2 Conptact

Ensen|
fait de 1¢

Note. —

touchent et qui, du

6.3 Pid

Une d

Note., — dre.

Evu pour supporter,
dans la

6.5 Contact_de _commande

Contact inséré dans un circuit de commande d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre et manceuvré méca-
niquement ! par le sectionneur ou le sectionneur de terre.

6.6 Contact auxiliaire

Contact inséré dans un circuit auxiliaire et manceuvré mécaniquement ! par le sectionneur ou le sectionneur de
terre.

6.7 Contact de fermeture; contact a

Contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts principaux du sectionneur et du sectionneur
de terre sont fermés et qui est ouvert lorsque ces contacts sont ouverts.

1 Le terme « mécaniquement » implique toute liaison par un moyen mécanique, pneumatique, magnétique ou hydraulique.
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5.7 Position-indicating device

A device which indicates, at the location of the disconnector or earthing switch, whether the contacts of the main
circuit are in the open or closed position.

5.8  Position-signalling device

A part of a disconnector or earthing switch which enables a signal to be given, generally at a location remote
from the disconnector or earthing switch, indicating whether the contacts of the main circuit are in the open or
closed position.

5.9 Interlocking device

- A device which makes the operation of a disconnector or earthing switch dependent upon the posmon or operation

of one or more

5.10 Ambient

other pieces of equipment.

air temperature

The tempera
(e.g. for enclog

5.11
The differeng

6. Constitutiopal elements

6.1 Terminal

A conducting

6.2 Contact

Two or morg
motion during

Note. — See note

6.3 Contact J
One of the ¢

Temperafure rise (of a part of a disconnector or earthing switch)

ure, determined under prescribed conditions, of the air surrounding
ed switching devices, it is the air outside the enclosure).

¢ between the temperature of the part and the ambient ai

to Sub-clause 6.3

iece

pnductors

6.5 Control ¢

ontdact

IeNJtching device

rnal circuits.

their relative

urrent of the

A contact included in a control circuit of a disconnector or earthing switch and mechanically  operated by the
disconnector or earthing switch.

6.6 Auxiliary

contact

A contact included in an auxiliary circuit and mechanically ! operated by the disconnector or earthing switch.

6.7 Make contact;

a-contact

A control or auxiliary contact which is closed when the main contacts of the disconnector or earthing switch

are closed and

open when they are open.

1 The term “mechanically” implies any link by mechanical, pneumatic, magnetic or hydraulic means.
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6.8 Contact d’ouverture; contact b

Contact de commande ou auxiliaire qui est ouvert lorsque les contacts principaux du sectionneur et du sectionneur
de terre sont fermés et qui est fermé lorsque ces contacts sont ouverts.

6.9 Zone de contact (pour les sectionneurs et les sectionneurs de terre d éléments séparés)

La région spatiale délimitant les différentes positions que le contact fixe peut prendre pour qu’il puisse s’engager
correctement avec le contact mobile.

7. Conditions de fonctionnement

71 M
anauvre S~

Passgge d’un(des) contact(s) mobile(s) d’une position & une position adjacente,

Notes 1.|— Ce pourra &tre soit une manceuvre de fermeture, soit une manceuvre d’ouve

2.|— Si une distinction est nécessaire, on emploiera les mots « manceuvre élec
et « manceuvre mécanique » (par exemple fermeture ou ouverture).

a» \par exemple éélissement ou coupure)

7.2 Maneuvre de fermeture

Mangeuvre par laquelle on fait passer le sectionneur o
positioh de fermeture.

7.3  Manaeuvre d’ouverture

Manjeuvre par laquelle on fait passer jo? eur de terre de la position de fermeture dla
position d’ouverture.

74 d

Suitg
positio

t par toutes les autres

Note. puvres ».
7.5 ‘
Max a1 moyen d’une énergie manuelle directement appliquég, de telle sorte que la
vitesse xe dépendent de I’action de I'opérateur.
7.6 ‘ sendante & source d’énergie extérieure
Mat ' e ad moyen d’une énergie autre que manuelle et dont I’achévement ddpend de la continuité

de Palfmentation.en énergie (de solénoides, moteurs électriques ou pneumatiques, etc.).

7.7 Maneuvre a accumulation d’énergie

Manceuvre effectuée au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanisme Ini-méme avant 'achévement de la
manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions prédéterminées.

Note. — Ce type de manceuvre peut &étre subdivisé suivant:

1) le mode d’accumulation de 1’énergie (ressort, poids, etc.);
-+ 2) la provenance de I’énergie (manuelle, électrique, etc.);
3) le mode de libération de I'énergie (manuel, électrique, etc.).

7.8 Maneuvre indépendante manuelle

Manceuvre 4 accumulation d’énergie dans laquelle I’énergie provient de I’énergie manuelle accumulée et libérée
en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la force de la manceuvre sont indépendantes de
P'action de I'opérateur.
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6.8 Break contact; b-contact

A control or auxiliary contact which is open when the main contacts of the disconnector or earthing switch
are closed and closed when they are open.

6.9 Contact zone (for divided support disconnectors and earthing switches)

The spatial region delimiting the various positions the fixed contact may take up for correct engagement with
the moving contact.

7. Operation

7.1 Operation

The transfer|of the moving contact(s) from one position to an adjacent position.

Notes 1. — This may be either a closing operation or an opening operation.

%g operation”

2. — If distinction is necessary, an operation in the electrical sense, e.g. make or bregk
and an operation in the mechanical sense, e.g. close or open, is referred to as/

7.2 Closing operation

An operatiop by which the disconnector or earthing switch } to the closed

position.

7.3 Opening ¢peration

An operatio
position.

to the open

7.4  Operating| cycle

A succession| of operations fif
if any.

Note. — A succegsion of o

7.5 Dependenj:

her positions,

An operatio
are dependent

the operation

7.6 Dependeé

1 by mbdans of energy other than manual, where the completion of the operation is dependent upon
bf the powerstpply (to solenoids, electric or pneumatic motors, etc.).

An operatio
the continuity

7.7. Stored energy operation

An operation by means of energy stored in the mechanism itself prior to the operation and sufficient to complete
it under predetermined conditions.

Note. — This kind of operation may be subdivided according to:

1) the manner of storing the energy (spring, weight, etc.);
2) the origin of the energy (manual, electric, etc.);
3) the manner of releasing the energy (manual, electric, etc.).

1.8 Independent manual operation

An operation where the energy originates from manual power, stored and released in one continuous operation,
such that the speed and force of the operation are independent of the action of the operator.
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8. Grandeurs caractéristiques

8.1 Valeur nominale

Valeur spécifiée de chacune des valeurs caractéristiques qui servent & définir les conditions de fonctionnement pour
lesquelles le sectionneur ou le sectionneur de terre a été établi et construit.

Note. — Voir la section trois pour les valeurs nominales particuliéres.

8.2 Courant présumé (d’un circuit ef concernant un sectionneur ou un sectionneur de terre)

Courant qui circulerait dans le circuit si chaque pdle du sectionneur ou du sectionneur de terre était remplacé
par un conducteur d’impédance négligeable.

8.3 Valeur de créte du courant présumé

Valeufde Crate e 1T PIeniere Erande ateIace G CouTarTt presummeperctant 1@ fetrapsitoire qui suit son
P 5 P P P
établissement.

Note. — lla définition implique que le courant est établi par un appareil de connexiog id¢ ire donf\l'impédance entre les
Hornes de chaque pdle passe instantanément et simultanément de I'infini & zéro eut étre différente d’un
pole a lautre: elle dépend de I'instant d’établissement du courant par ra s i ¢ les bornes de chaque
pole.

8.4 Valeur maximale de créte du courant présumé

Valeut de créte du courant présumé quand Pétablissehent < ) i conduit & la plus
grande valeur possible.

Note. — Pour un circuit polyphasé, la valeur maXi pule phase.

8.5 Va
Valeu de terre pendant la
période fransitoire qui suif/1’i ¢ d*Btabli *établissement.

Notes 1. 41— La valeur de crg 1d de Pinstant d’établis-

sement du courant'\par ra ension appliquée.
? Stabli est indiquée pour un circuit polyphasé, il s’agit fle la plus grande valeur

2. 1~ Lorsqu’ums.seuls
dans n’ p

8.6 Vu

Valeu * alternance du courant pendant la période transitoire qui suit son établisse-
ment.

4
8.7 Co

Courg
d’emploj etdde fonctighnement.

onditions prescrites

8.8 Courant de courte durée admissible

Courant qu’un sectionneur ou un sectionneur de terre peut supporter dans la position de fermeture pendant un
“court intervalle de temps spécifié et dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.

8.9 Durée admissible du courant de court-circuit

L’intervalle de temps pendant lequel un sectionneur ou un sectionneur de terre peut supporter, dans la position
de fermeture, un courant de court-circuit de valeur spécifiée.

8.10 Valeur de créte du courant admissible

Valeur de créte du courant qu’un sectionneur ou un sectionneur de terre peut supporter dans la position de
fermeture et dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.
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8. Characteristic quantities

8.1 Rated value

A stated value of any one of the characteristic values that serve to define the working conditions for which the
disconnector or earthing switch is designed and built. '

Note. — See Section Three for individual rated values.
8.2 Prospective current (of a circuit and with respect to a disconnector or to an earthing switch)
The current that would flow in the circuit if each pole of the disconnector or earthing switch were replaced by a

conductor of negligible impedance.

8.3 Prospective peak current

The peak vafue of the Tirst major Ioop oI the prospective cuirent during the transient period muq ng mitiation.

Note. — The defi
of its i
it depen

sitaultansous transition
e to another;

8.4  Maximum prospective peak current

The prospective peak current when the initiation of current t4 i to the highest
possible value. '

Note. — For a pelyphase circuit, the maximum prospeefi

8.5 (Peak) Making current (of an earthing sy

The peak vajue of the first major loop of the ¢ nsient period
following the ipitiation of current during i

Notes 1. — The peak value may diffe n the instant of

curreht initiation relatiye to

2. — Whete, for a pol§phasecircuit, a\sihgle value o
highest value @. .

8.6 Peak curfent

wise stated, the

The peak vallue o 'st\major 1owp of Current during the transient period following initiation.

4
8.7 Normal ¢

The current whi iy circuit of the disconnector is capable of carrying continuously under ppecified con-
ditions of use pnd.behaviodt.

8.8 Short-time withstand current

The current that a disconnector or earthing switch can carry in the closed position during a specified short time
under prescribed conditions of use and behaviour.

8.9  Permissible duration of short-circuit current

The time during which a disconnector or earthing switch in the closed position can carry a short-circuit current
of specified value. '

8.10 Permissible peak withstand current

The value of peak current that a disconnector or earthing switch can withstand in the closed position under
prescribed conditions of use and behaviour,
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8.11 Niveau d’isolement nominal

a) Pour les sectionneurs et les sectionneurs de terre, dont la tension la plus élevée pour le matériel est égale ou
supérieure & 300 kV: les tensions de tenue nominale aux chocs de manceuvre et de foudre.

b) Pour les sectionneurs et les sectionneurs de terre, dont la tension la plus élevée pour le matériel est inférieure
a4 300 kV: les tensions de tenue nominales a fréquence industrielle pendant 1 min et aux chocs de foudre.

8.12  Tension de tenue nominale a fréquence industrielle pendant 1 min

Valeur efficace de la tension alternative sinusoidale a fréquence industrielle que 'isolement du sectionneur ou du
sectionneur de terre doit tenir dans des conditions d’essais spécifiées.

8.13 Tension de tenue nominale aux ondes de choc

Valeur de créte de la tension de choc normalisée que I'isolement du sectionneur ou du sectionneur de terre doit
tenir dans les conditions d’essais spécifiées. TN

s de manduvig ou a une tension de

ations solides d’un
g atmospliériques ou d’autres

Note. — Suivant la forme d’onde, ce terme peut s’appliquer & une tension de tenue aux
tenue aux chocs de foudre.

8.14 Isplation externe

Les diptances dans ’air atmosphérique et les surfaces en conta
matériel |qui sont soumises aux contraintes diélectriques et a I'inf
agents externes tels que la pollution, I'humidité, la verming

. 8.15 Isplation interne

Les él
conditiof

ri de P'influence des
rmine, etc.

8.16 Is

Isolatil
cation d

bvoquée par I’appli-

8.17 Is

Isolati
provoqug
une isolati

e les retrouve pas intégralement aprés une décharge disruptive
gai; une isolation de ce type est généralement (mais|pas nécessairement)

8.18 D

lation sous ’action
en essai, réduisant

igidité diélectrique de
I’objet tandis que dans les diélectriques liquides ou gazeux cette perte peut n’étre que momentanée.

8.19 Distance d’isolement

Distance entre deux parties conductrices le long d'un fil tendu suivant le plus court trajet possible entre ces deux
parties conductrices.

8.19.1 Distance d’isolement entre pdles

Distance d’isolement entre n’importe quelles parties conductrices de pdles adjacents.

8.19.2 Distance d’isolement & la terre

Distance d’isolement entre n’importe quelles parties conductnces et n’importe quelles parties réunies a la terre
ou prévues pour &tre réunies a la terre,
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" 8.11 Rated insulation level

a) For disconnectors and earthing switches with highest voltage for equipment equal to or greater than 300 kV:
the rated switching and lightning impulse withstand voltages.

b) For disconnectors and earthing switches with highest voltage for equipment lower than 300 kV: the rated
1 min power-frequency and lightning impulse withstand voltages.

8.12  Rated 1 min power-frequency withstand voltage

The r.m.s. value of the sinusoidal alternating voltage at power-frequency which the insulation of the disconnector
or earthing switch withstands under specified test conditions.

8.13 Rated impulse withstand voltage

The peak value of the standard impulse voltage wave which the insulation of the disconnector or earthing switch
withstands under specified test conditions.
p /\

Note. — Depending on the shape of the wave, the term may be qualified as switching impulse withstand voltan)¢<lightning impulse

withstand voltage.

8.14 External insulation

The distancgs in atmosphere and the surfaces in contact with open air of sqlid ifsuati qupment which
are subject to|dielectric stresses and to the effect of atmospheric and ; as pollution,
humidity, vermin, etc.

8.15 Internal insulation

The interna] solid, liquid or gaseous parts of the i in equi 1 ' the effects of

Insulation ¥
of a test volf

he application

8.17 Non-self-

An insulati
discharge cau
insulation.

r a disruptive
gsarily) internal

8.18 Disrupti

. fes to phenomena associated with the failure of insulation ynder electrical
stress, in whigh the discRarge copletely bridges the insulation under test, reducing the voltage befween the elec-
trodes to zerq o/t applies to electrical breakdown in solid, liquid and gaseous diglectrics and to
combinations| of these :

A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength; in a liquid or gaseous
dielectric, the loss may be only temporary.

8.19 Clearance

The distance between two conducting parts along a string stretched the shortest way between these conducting
parts.

8.19.1 Clearance between poles

The clearance between any conducting parts of adjacent poles.

8.19.2  Clearance to earth

The clearance between any conducting parts and any parts which are earthed or intended to be earthed.
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8.19.3 Distance d’isolement entre contacts ouverts

Distance d’isolement totale entre les contacts, ou n’importe quelles parties conductrices qui leur sont reliées,
d’un pdle d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre dans la position d’ouverture.

Note. — Lorsqu’on détermine la distance d’isolement totale, on doit prendre en considération la somme des distances.

8.20 Distance de sectionnement

Distance d’isolement entre contacts ouverts, ou n’importe quel élément de connexion qui leur est reli€, d’un pdle
de sectionneur satisfaisant aux prescriptions de sécurité.

8.21  Efforts mécaniques sur les bornes

Effort mécanique externe sur chaque borne équivalant aux efforts mécaniques combinés auxquels le sectionneur
ou le sectionneur de terre peut &tre soumis, non compris les efforts dus au vent sur 'appareil lui-méme.

Notes 1. — Un sectionneur ou un sectionneur de terre peut &tre soumis 2 plusieurs efforts mécaniﬂ,usxdifférents en valeur, en direction

—et-en-point-dapplication
iques dus\u\cmrant de court-circuit.

2. 4 Les efforts mécaniques sur les bornes ne comprennent pas les efforts électroma

9. Caractéristiques nominales

Les cqractéristiques d’un sectionneur ou d’un sectionrfeur * terrdy ¢o ses ¢quipements auxiliaires, qui
doivent gtre utilisées pour déterminer les caractéristiq na[rfs, soqt les suivantes:

a) Tgnsion nominale.
b) Njveau d’isolement nominal.
¢) Fréquence nominale.

d) Courant nominal en se yrs seulement).

e¢) Courant de courte d

f) Dprée admissible nominals du coura

g) Valeur de créte d .

h) Pouvoir de ferme ; 1 CO¥ uit (pour les sectionneurs de terre seulement).

bornegs. :
dispositifs de fermeture et d’ouverture (lorsque|ces dispositifs sont

mentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et des| circuits auxiliaires.

orts maximaux nécessaires & la manceuvre des appareils de manceuvre manuelle

10. Tepsion nominale

La tension nominale d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre est une valeur de tension qui sert a le désigner
et & laquelle se rapportent certaines de ses caractéristiques. La tension nominale d’un sectionneur ou d’un sectionneur
de terre correspond a la limite supérieure de la tension la plus élevée des réseaux pour lesquels le sectionneur ou le
sectionneur de terre est prévu (voir la Publication 38 de la CEI: Tensions normales de la CEI).

La tension nominale d’un sectionneur tripolaire ou d’un sectionneur de teire doit &tre choisie dans la liste des
caractéristiques nominales normales indiquées ci-dessous:

10.1  Pour les tensions nominales inférieures ou égales 4 72,5 kV
Série I 3,6 kV-7,2kV-12kV-175kV -24kV ~36KkV -52kV -72,5kV.
Série II 4,76 kV -8,25kV -15,0kV —-15,5kV =258 kV -38 kV-48,3kV -72,5kV.

Note. — Série I 50 Hz et 60 Hz.
Série IT 60 Hz, basée sur la pratique courante aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada.
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8.19.3 Clearance between open contacts (gap)

The total clearance between the contacts, or any conducting parts connected thereto, of a pole of a disconnector
or earthing switch in the open position.

Note. — When determining the total clearance, the sum of the distances shall be taken into consideration.

8.20 Isolating distance

The clearance. between open contacts or any conducting parts connected thereto in a pole of a disconnector
meeting safety requirements.

8.21 Mechanical terminal loads
The external mechanical load at each terminal equivalent to the combined mechanical forces to which the dis-
connector or earthing switch may be subjected, not including wind forces acting on the equipment itself.

Notes 1. — A disconnector or earthing switch may be subjected to several mechanical forces different in /val%direction and point of
action

2. — Mechgnical terminal loads do not include electromagnetic forces of short-circuit currents?

SECTION THREE — RATING

9. Rated characteristics

The characteristics of a disconnector or earthing switch including it
that shall be uspd to determine the rating are the following:

es and auxiliaty equipment

a) Rated volltage.

b) Rated ingulation level.

c) Rated frgquency.

d) Rated ngrmal current (for disconnectors (only

e) Rated shpri-time withstand ewrrent. s

f) Rated dyration of short-cire

g) Rated peak withstand cbrent)

h) Rated shprt-circuit making

i) Rated contact zaq

j) Rated mechanical “te ,

k) Rated supply volta S{ng a pening/devices (where these operating devices are supplied separately),
of auxilia st and tota)/durations of operations.

/) Rated supply opening devices and of auxiliary circuits.

m) Rated pr supply for operation.

n) Rated v

10. Rated voltage

The rated voltage of a disconnector or earthing switch is a voltage value which is used to designate it and to which
are related some of its characteristics. The rated voltage of a disconnector or earthing switch indicates the upper
limit of the highest voltage of systems for which the disconnector or earthing switch is intended (see IEC Publi-
cation 38, IEC Standard Voltages).

The rated voltage of a three-pole disconnector or earthing switch shall be selected from the list of standard
values given below: ‘

10.1  For rated voltages of 72.5 kV and below
Series I 3.6kV~-72kV-12kV-17.5kV-24kV -36kV ~52kV -72.5kV.
Series IT 4.76 kV -8.25kV. - 15.0kV ~15.5kV -25.8 kV -38 kV ~-48.3 kV - 72.5kV.

Note. — Series I 50 Hz and 60 Hz.
Series II 60 Hz, based on current practice in the United States of America and Canada.
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10.2  Pour les tensions nominales supérieures & 72,5 kV

100 kV - 123 kV — 145 kV - 170 kV - 245 kV - 300 kV -~ 362 kV —- 420 kV - 525 kV - 765 kV.

11. Niveau d’isolement nominal

Le niveau d’isolement nominal d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre doit étre choisi parmi les valeurs
indiquées dans les tableaux ITA, 1B, III et IV,

Les valeurs de la tension de tenue des tableaux ITA, IIB, III et IV correspondent aux conditions atmosphériques
normales de référence (température, pression et humidité) spécifiées dans la Publication 60 de la CEI: Techniques
des essais & haute tension.

11.1  Tensions nominales jusqu’a 72.5 kV inclus VAN

Deux Léries figurent dans les tableaux ITA et IIB: la série I (tableau ITA) est basé rla\Kratique de Ia plupart
des payq européens et de plusieurs autres pays. La série IT (tableau IIB) et principalemsnt basée sur la pratique
des Etatp-Unis d’Amérique et du Canada. 3

TABLEAU ITIA

Séiie I (basée sur la pratique courante de la plupayt des p wiopéens\et de plusieurs autres pays)

N C
Tension de tenue nomindle aux chdcs de foudre Tension de tenue fominale &
U{\ fréquence industrielle|durant 1 min

Tension
nominale Liste 1 Liste

U, kV (valeur de créte) Weur e sréte kV (valeur efficace)

kv

)

(valgqur a ur la
cfficagce) A la terr istance d terre distance de | A la terre Sur la distance
et entre pﬁ\ N nnemQ etentre pd sectionnement et entre pdles de sectionnement

S
a (\&3 vw><3) @) ) ©) )

N\) 40 46 10 12
6 60 70 20 2
7 75 85 28 2
5

1

65

—
N =3 W
LS =)
Oy
“n

175 95 110 38 45

24 125 145 50 60

36 14 170 195 70 80

52</\ 290 250 290 95 110

72,& 3 375 325 375 140 160
NG .

11 est recommandé de choisir entre la liste 1 et la liste 2 en considérant le degré d’exposition aux surtensions de
foudre et de manceuvre, le mode de mise 4 la terre du neutre du réseau et éventuellement le type d’appareil de
protection contre les surtensions.

Le matériel répondant a la liste 1 convient aux installations indiquées ci-dessous:
1) Dans les réseaux et dans les installations industrielles non reliés & des lignes aériennes:

a) dont le neutre est mis & la terre soit directement, soit par une impédance de valeur faible par rapport & celle
d’une bobine d’extinction. Des dispositifs de protection contre les surtensions, tels que des parafoudres, ne sont
généralement pas nécessaires;

b) dont le neutre est mis & la terre par une bobine d’extinction et lorsqu’une protection convenable contre les
surtensions est prévue dans des réseaux particuliers, par exemple un réseau étendu de cibles, ol des parafoudres
aptes & décharger la capacité des cables peuvent étre nécessaires.
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10.2  For rated voltages above 72.5 kV
100 kV - 123 kV - 145 kV - 170 kV - 245 kV - 300 kV - 362 kV - 420 kV - 525 kV - 765 kV.

1.

Rated insulation level

— 27 —

The rated insulation level of a disconnector or earthing switch shall be selected from the values given in Tables ITA,
IIB, 11T and IV.

The withstand voltage values in Tables ITA, IIB, ITT and IV apply at the standard reference atmosphere (tem-
perature, pressure and humidity) specified in IEC Publication 60, High-voltage Test Techniques.

11.1  Rated vo

In Tables II
and several oth

ltages up to and including 72.5 kV

st European

IQ:gwrica and

Canada.
TaBLE ITA
Peries I (based on current practice in most Eur r countries)
N\
Rated lightning impulse withstand woltage tedd Lmin power-frequency wjthstand
Uy voltage
Rated List 1 List 2
voltage ist 1st
U, kV (peak) kv @ KV (r.m.s.)
kV (r.m.s.) \d\
[o earth and A.cros 'the 0 earth™an \ To carth and Acrbss the
between latin between bot 1 isolatinkr dist
poles is ol etween poles 1solatinig distance

M @ (N O @ © 7

3.6 20 3 \)\) 46 10 12
7.2 40 4 6 70 20 23
12 60 70 5 85 28 32
17.5 5 95 110 38 45
24 5 x 10 125 145 50 60
36 14 185 170 195 70 80
52 4 T\ N 29 250 290 95 110
72.5 & 7 325 375 140 - 160

The choice between Lists 1 and 2 should be made by considering the degree of exposure to lightning and switching
overvoltages, the type of system neutral earthing and, where applicable, the type of overvoltage protective device.

Equipment designed to List 1 is suitable for installations such as the following:

1) In systems and industrial installations not connected to overhead lines :

a) where the system neutral is earthed either solidly or through an impedance which is low compared with that
of an arc-suppression coil. Surge protective devices, such as diverters, are generally not required;

b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and adequate overvoltage protection
is provided in special systems, e.g. an extensive cable network, where surge diverters capable of discharging the
cable capacitance may be required.
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2) Dans les réseaux et dans les installations industrielles alnnentes par lignes aériennes uniquement par I'inter-
médiaire de transformateurs:

pour lesquels il existe des cibles ou des capacités additionnelles d’au moins 0,05 pF par phase, connectés entre les
bornes secondaires du transformateur et la terre, coté transformateur par rapport & I'appareil de coupure, et
aussi prés que possible des bornes du transformateur.

Cela couvre le cas des réseaux:

a) dont le neutre est mis 2 la terre soit directement, soit par une bobine dont 'impédance a une valeur faible
par rapport 2 celle d’une bobine d’extinction. Une protection contre les surtensions au moyen de parafoudres
peut &tre désirable;

b) dont le neutre est mis & la terre par une bobine d’extinction et sur lesquels une protection convenable contre
les surtensions est assurée par des parafoudres.

3) D érjennes:

> une valeur faible
ntre les surtensions,
nce des surtensions ;

a) d
par rqpport a celle d’une bobine d’extinction et sur lesquels existe ungprote
soit ppr éclateurs, soit par parafoudres, adaptée & 1a probabilité de

b) d
les sulrtensions est assurée par des parafoudres.

iqn convenable contre

Dans dant a.1a liste 2 doit

étre wtilisé.

Série| II (basée sur la pratique courante a@ pent pour 60 Hz)
. Tension de tenue nominale & fréqu¢nce industrielle
Tension
ngminale kV (valeur efficace)
Uy
kv ’ .
(valeyr ‘efficace) SurNa distance A la terre Sur la distance
\ Ctionnement et entre podles dp sectionnement
AN
¢)) 2) / (3) @ ©)]
&3 eut NExtéricur | Intérieur | Extéricur | Intérieur Extérieur Intérieu © Extérieur
1 min 1 min 10s 1 min 1 min 10s
< \ a sec a sec sous a sec a sec sous
pluie _ pluie
4476 60 —_ 70 — 19 . — —_ 21 — —
8325 75 95 80 105 26 35 30 29 39 33
15 95 — 105 — 36 — — 40 — —
15,5 110 110 125 125 50 50 45 55 55 50
25,8 125 150 140 165 60 70 60 66 77 66
38 150 200 165 1220 80 95 80 88 105 88
48,3 — 250 —_ 275 — 120 100 — 132 110
72,5 — 350 — 385 — 175 145 — 195 160

11.2  Tensions nominales comprises entre 100 kV et 245kV

Les tensions doivent étre choisies & partir des valeurs du tableau III et en adoptant des valeurs de tensions de

tenue aux chocs de foudre et des tensions de tenue & fréquence industrielle situées sur la méme ligne.

Pour le choix entre les variantes correspondant & une méme tension nominale, voir ]a Publication 71-1 de la CEI:

Coordination de Iisolement, Premiére partic: Termes, définitions, principes et régles, (en cours d’impression).
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2) In systems and industrial installations connected to overhead lines only through transformers:

where cables or additional capacitors of at least 0.05 pF per phase are connected between the transformer lower-
voltage terminals and earth, on the transformer side of the switchgear and as close as possible to the transformer

terminals.

This covers the cases:

a) where the system neutral is earthed either solidly or through a coil whose impedance is low compared with
that of an arc-suppression coil. Overvoltage protection by means of surge diverters may be desirable;

b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where adequate overvoltage protection

is provided by surge diverters.

3) In systemp and industrial installations connected directly to overhead lines:

a) where the

provided depgnding on the probability of overvoltage amplitude and freq

b) where the

is provided by surge diverters.

In all other c4

ses, or where a very high degree of security is

mpared with
£ diverters is

be protection

5 to be used,

Series 11 only)
. \)\/ Rated power-frequency withstand voltage
Rated voltage] KV (r.m.s.)
Un
kV (r.m.s.)
To earth and Across the
between poles isolating d|stance
6)) “@ 5)
Indo Outdoo Indoor | Outdoor | Indoor Outdoor Indoor Dutdoor
</\ \ 1 min 1 min 10s 1 min 1 mip 10s
dry dry wet dry dry wet
RN \
4.76 60 ) —— 70 — 19 — — 21 — —_
8.25 75 95 80 105 26 35 30 29 39 33
15 95 — 105 — 36 — — 40 — —_
15.5 110 110 125 125 50 50 45 55 55 50
25.8 125 -~ 150 140 165 60 70 60 66 77 66
38 150 200 165 220 80 95 80 88 105 88
48.3 — 250 — 275 — 120 100 —_ 132 110
72.5 — 350 - 385 — 175 145 — 195 160

11.2  Rated voltages from 100 kV to 245 kV

The voltages shall be selected from values given in Table III using lightning impulse withstand voltage and power-
frequency withstand voltage values of the same line.

For the choice between the alternative values for the same rated voltage, see IEC Publication 71-1, Insulation
Co-ordination, Terms, Definitions, Principles and Rules, (being printed).
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TaBrLeau IIT

Tension de tenue nominale Tension de tenue nominale a
Tension aux chocs de foudre fréquence industriclle durant 1 min
nominale
Uy kV (valeur de créte) kV (valeur efficace)
kV
(valeur eflicace) A la terre Sur la distance A la terre Sur la distance
et entre poles - de sectionnement et entre pdles de sectionnement
¢y @ 3) C)) )
100 380 440 150 175
450 520 185 210
123 450 ] 520 185 . 210
550 630 230 T~ 265
ks - 550 630 23 265
650 750 AL Q\ 315
750 860 M 375
N\
850 950 { 0 415
245 950 1050 395 460
1050 1200 /_\ 46 530

11.3  Tnsions nominales égales ou supé

Les tgnsions doivent &tre choisies & parti ¢ tableau IV ¢n adoptant des valeurs [de tensions de tenue
aux chops de foudre et de tensions de tenu panceuvre situées sur la méme ligng.

Pour le choix entre les variantes correspondapti wsion nominale, voir 1a Publication 71-1 de la CEL.

Tensipn 310 de tenu inaldau; hoc e foudre Tension de tenue nominale aux dhocs de mancuvre
nomirjale
U, kV leur € cré KV (valeur de créte)
kV]|
(valepr
efficage) ur 1st ce de sectionnement A la terre Sur la distancg de sectionnement
a \ \/ ® @ © ©
4 * Classe A ** Classe B **
950 (+ 170) 750
30 1 1050 (-+ 170) 850 850 700 (+ 245)
1050 1 050 (4 205) 850
362 1175 1175 (+ 205) 950 950 800 (+ 295
1300 1300 (4 240) 950 N
420 1425 1425 (4 240) 1050 1050 900 (+ 343)
: 1425 1425 (+ 300)° 1050
525 1550 1550 (4- 300) 1175 1175 900 (+- 430)
1 800 1 800 (4 435) 1 300
765 2 100 2100 (+ 435) 1425 1550 1100 (+ 625)

* Voir le paragraphe 35.6; les valeurs entre parenthéses correspondent & la valeur de créte de la tension & fréquence industriclie
appliquée & la borne opposée.
** Voir le paragraphe 35.7; pour la colonne (6), les valeurs entre parenthéses correspondent 3 la valeur de créte de la tension a
fréquence industrielle appliquée & la borne opposée.
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TasLe IIL
Rated lightning impulse withstand voltage Rated 1 min power-frequency withstand voltage
Rated voltage
U, » kV (peak) kV (r.m.s.)
kV (r.m.s.)
To earth and Across the To earth and Across the
between poles isolating distance between poles isolating distance
m @ &) @ )
100 380 440 150 175
450 520 185 210
123 450 ' 520 185 210
550 630 230 265
1
145 550 630 230 2p5
650 750 275 /\ 5
170 650 . 750 N
750 860 5 375
850 950 N 45
245 950 1050 5 460
1050 1200 m 46 5p0
11.3  Rated valtages 300 kV and above G

The voltages|shall be selected from values of
impulse withstand voltage values of the same li

For the choite between tﬁe alternative values for te page,/see 1 EC Publication 71-1.

Rate impulsg withstan kl\\gt> _ Rated switching impulse withstand vpltage
Rated voltage kV (peak) '
Un
kV (r.m.s.) \9/
To t?h\ ross the is mg distance To earth Across the isolating ¢listance
3)
*

imptilse withstand voltage 4nd switching

%) 4 ‘ ) 0 ©)
Class A ** Class B **
w || @O mem 750 oo ¢+ 249
@ |1 s (1 9 o s | oo
o |10 120 ¢+ 240 k4 00 (349
ns |14 Laas 300 1o 00 (1420
wso | Lo Lo (439 Lo i | i e

* See Sub-clause 35.6; values in:brackets are the peak values of the power-frequency voltage applied to the opposite terminal.

** See Sub-clause 35.7; for column (6), values in brackets are the peak values of the power-frequency voltage applied to the opposite
terminal.
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12. Fréquence nominale

La fréquence nominale d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre est la fréquence industrielle pour laquelle
le sectionneur ou le sectionneur de terre est établi et a laquelle correspondent les autres valeurs caractéristiques
nominales.

11 est recommandé de choisir la fréquence nominale dans la liste suivante:
16 2/3 Hz — 50 Hz - 60 Hz.

13. Courant nominal en service continu

Le courant nominal en service continu d’un sectionneur est la valeur efficace du courant qu’il doit étre capable de
supporter de fagon continue sans détérioration a la fréquence nominale sans que I’échauffement de ses différentes
parties excéde les valeurs spécifiées dans le tableau V.

Les valeuis des courants nominaux en service continu sont choisies parmi les vgleuss suivantes:
200 A -00 A-630 A-800A ~1250A—-1600A-2000A-~2500A-3150 K;OOOA~63OOA.
écesvalires, elles devront étre

Note. — lLes valeurs ci-dessus ont été choisies dans la série R 10 et, si des valeurs supéri
dgalement choisies dans cette série.

14. Durée admissible nominale du courant de court-circuit

La du | pur de terre est celle
pendant ; ourant de courte durée admissible
nominal

La val

Si une

15. Courant de courte durée admissible

La val sectionneur de terre
est chois
8kA -1 100 kKA.

Si le s e 0D ctionneur en un seul élément, le courant de courte durée admissible
nominal 8 3 assignée au section-
neur.

16. Val
4 ‘

La val nt admissible nominal d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre est la valeur-de

créte du rielle.

La valeuriniormale™de créte du courant admissible nominal doit étre égale a 2,5 fois le courant de courte durée
admissible nominal.

Si le sectionneur de terre est combiné avec le sectionneur en un seul élément, la valeur de créte du courant admis-
sible nominal du sectionneur de terre doit, sauf spécification contraire, &tre au moins égale & la valeur assignée au
sectionneur.

17. Pouvoir de fermeture nominal en court-circuit

Les sectionneurs de terre auxquels un pouvoir de fermeture nominal est assigné doivent étre capables d’établir
a toute tension appliquée, inféricure ou égale a celle qui correspond a la tension nominale, tout courant inférieur
ou égal a leur pouvoir de fermeture nominal en court-circuit.

Si un sectionneur de terre a un pouvoir de fermeture nominal en court-circuit, celui-ci doit &tre égal a la valeur
de créte du courant admissible nominal.
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12. Rated frequency

The rated frequency of a disconnector or earthing switch is the power frequency for which the disconnector or
earthing switch is designed and to which the other rated characteristics correspond.

It is recommended that the rated frequency should be selected from the following list:
16%/3 Hz ~ 50 Hz - 60 Hz.

13. Rated normal current

The rated normal current of a disconnector is the r.m.s. value of the current which the disconnector shall be able
to carry continuously without deterioration at its rated frequency with the temperature rises of the various parts not
exceeding the values specified in Table V.

The values of rated normal currents shall be selected Trom the rollowing standard val
200 A -400 A 1 630 A-800A—~1250A~1600A—-2000A ~2500A-3150A

Note. — The aboye values are selected from the R 10 series, and, if required, higher values tha
from thig series.

A — 6300 A,

>) be selected

14. Rated durhtion of short-circuit

The rated dugation of short-circuit of a disconnector or earthjig switchi which it can
carry, when cld

The standard value of rated duration of shor

15. Rated short-time withstand cp

The r.m.s. v4lue of the rated 11 be selected

from the following standard valuess
8 KA~ 10 kA -{12.5 kA@k ,

If an earthing
earthing switch

\.

switch is con current of the

The rated pe

rrent of a disconnector or earthing switch is that peak current which i shall be able
to carry in the '

without material deterioration.

The standard vatue of the Tated peak withstamd current stratt-beequat to-2-5times tie Tated short-time withstand
current.

If an carthing switch is combined with a disconnector as a single unit, the rated peak withstand current of the
earthing switch shall, unless otherwise specified, be at least equal to that assigned to the disconnector.

17. Rated short-circuit-making current

Earthing switches to which a rated short-circuit-making current has been assigned shall be capable of making
at any applied voltage, up to and including that corresponding to their rated voltage, any current up to and including
their rated short-circuit-making current.

If an earthing switch has a rated short-circuit-making current, this shall be equal to the rated peak withstand
current.
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Echauffement

L’échauffement de n’importe quelle partie d’un sectionneur ne doit pas dépasser les limites d’échauffement

TABLEAU V

spécifiées au tableau V, dans les conditions spécifiées aux articles concernant les essais.

Nature de la partie ou du liquide

Valeur maximale de

la température

Péchauffement & une
température ambiante
n’excédant pas 40 °C

aux matériaux isolants environnants.

a_dait Atre telle a1’ >

2

: 2

mécanique. Dans le cas contraire, les contacts devront étre considérés comme « nus ».

OC OC
1. Contacts dans l'air:
C > 1 A aIUMINIUIn reCouvert d drgclit /\
(vpir les notes 1 et 2) 1 65
cdivre nu ou alliage d’aluminium étamé 35
2. Contacts dans 'huile: \
cdivre, alliage de cuivre ou alliage d’aluminium recouvert d’argent
(vpir la note 2) 0 50
cdivre nu ou alliage d’aluminium étamé < 8 40
3. Bornes des sectionneurs prévues pour raccordement a des conduc-
teprs extérieurs au moyen de vis ou de boulons recouverts d’argent
(vpir la note 3) 10 65
nps 50
4. Parties métalliques formant ressort 5 (Voir la note 4) (voir la note 4)
5. Parties métalliques en contact avec des matéri :
clpsses suivantes (voir la note 5):
Classe Y: (pour les matériaux non imprégi 90 50
Classe A: (pour les matériaux immergés |dans 100 60
Classe E: dans lair 120 80
dans Uhuile 100 60
Classe B: 130 90
100 60
(Jlasse F: 155 115
100 60
Epmail: 100 60
120 80
100 60
6.
100 60
7. .
90 50
Notes 1

N
— Wl’échauﬂement de 65 °C implique que toutes les précautions nécessaires seront prises| pour qu’aucun dommage
ne soit ¢

aprés I'essai d’endurance

3. — Les valeurs de température et d’échauffement sont valables méme si le conducteur relié aux bornes n’est pas recouvert

d’argent.

4. — La température ne doit pas atteindre une valeur telle que I’élasticité du matériau soit diminuée. Pour le cuivre pur, cela

implique une limite de température de 75 °C.
5. — Les classes suivantes de matériaux isolants sont utilisées:
Classe Y

1’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que coton, soie et papier sans imprégnation. D’autres
matériaux ou associations de matériaux peuvent &tre compris dans cette classe si I'expérience ou des essais reconnus ont
montré qu’ils sont capables de fonctionner aux températures de la classe Y.

Classe A

L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que coton, soie et papier lorsqu’ils sont convenablement
imprégnés ou lorsqu’ils sont immergés dans un liquide diélectrique tel que I’huile. D’autres matériaux ou associations de
matériaux peuvent &tre compris dans cette classe si 'expérience ou des essais reconnus montrent qu’ils sont capables de

fonctionner aux températures de la classe A.

(suite & page 36)
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Temperature rise

The temperature rise of any part of a disconnector shall not exceed the maximum temperature rise specified in
Table V under the conditions specified in the test clauses.

TaBLE V
Maximum values of
Nature of the part or of the liquid temperature rise at an
temperature ambient air temperature
not exceeding 40 °C
°C °C
1. Contacts in air:
silver-facqd-copper—copper—atoy—oi—alvminivm—alloy(ses—Dloles— L
and 2) 105 65
bare copper or tinned aluminium alloy . 75 35
2. Contacts |n oil:
silver-facdd copper, copper alloy or aluminium alloy (see Note 2) 50
bare coppler.or tinned aluminium alloy 0 40
3. Terminalg of disconnectors to be connected to external conductors
by screws|or bolts silver-faced (see Note 3) 65
bare 50
4. Metal pants acting as springs e Note 4) (see|Note 4)
5. Metal pafts in contact with insulation of thg” foNowing” class
(see Note| 5):
Class Y: [(for non-impregnated materials) 50
Class A: |(for materials immersed in oil or impr 60
Class E: |in air 120 80
in oil 100 60
Class B: |in air 130 90
in oil 100 60
Class F: |in air 155 115
in oil 100 60
Enamel: |oil base 100 60
synthetic, in a 120 80
synthetic, in oi 100 60
6. Any pary of metal
except co 60
7. Oil for
Note 9) 4 50
Notes 1. — Wh the surrounding
insy

2. — Thd guality of the silver facing shall be such that a layer of silver remains at the points of contact aft¢r the mechanical
endurance test. Otherwise, the contacts shall be regarded as “bare”.

3. — The values of temperature and temperature rise are valid whether or not the conductor connected to the terminals is
silver-faced.

4. — The temperature shall not reach a value where the elasticity of the materials is impaired. For pure copper, this implies a
temperature limit of 75 °C.

5. — The following classes of insulating materials are used:
Class Y

Insulation consists of materials or combinations of materials such as cotton, silk and paper without impregnation. Other
materials or combinations of materials may be included in this class if, by experience or accepted tests, they can be shown
to be capable of opcration at Class Y temperatures.

Class A

Insulation consists of materials or combinations of materials such as cotton, silk and paper, when suitably impregnated or
coated or when immersed in a dielectric liquid such as oil. Other materials or combinations of materials may be included
in this class if, by experience or accepted tests, they can be shown to be capable of operation at Class A temperatures.

(continued on page 37)
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Classe E

L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux qui, selon 'expérience ou des essais reconnus, sont
capables de fonctionner aux températures de la classe E.

Classe B

L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que mica, fibre de verre, amiante, etc., avec agglo-
mérants convenables. D’autres matériaux ou associations de matériaux, qui ne sont pas obligatoirement inorganiques,
peuvent étre compris dans cette classe si 'expérience ou des essais reconnus ont montré qu’ils sont capables de fonctionner
aux températures de la classe B.

Classe F

L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que mica, fibre de verre, amiante, avec agglomérants
convenables ainsi que d’autres matériaux ou associations de matériaux, qui ne sont pas obligatoirement inorganiques, que
’expérience ou des essais reconnus ont montré étre capables de fonctionner aux températures de la classe F.

6. — Quand d’autres matériaux que ceux mentionnés au tableau V sont utilisés, on doit tenir compte de la nature et de la qualité

de ces matériaux.

7. — Les limites d’échauffement des contacts dans le vide, les gaz autres que l’air et les liquides autres que I’huile sont a I’étude.

8. — Des précautions spéciales doivent étre prises lors de l'utilisation de contacts en alli/age\d’aluminium recouverts d’argent

19. Zo

Les sg
limites d

Le co|
Ja méthd

Des ¢
« fixes »|
tableau

- 11 est recommandé de préter une attention particulidre aux questions de vaporis

ne de contact nominale

ctionneurs et les sectionneurs de terre a
e leur zone de contact nominale.

n lorsqu’on utilise une

iqn et d’o\ﬂ%

huile de faible point d’éclair.

nables de fonctionner dans les

maximaux et [minimaux ainsi que
orts ont une influefce sur les conditions

ayant des contacts
10 et 111, et dans le

P »

\mgugl L S U
nominale
137 (m) (m) (m)
72,5 0,30 0,20 0,20
100 0,30 0,20 0,20
123 0,35 0,20 0,25
145 0,35 0,20 0,25
170 0,40 0.20 0,30
245 0,50 0,25 0,30
300 0,50 0,25 0,35
362 0,50 0,30 0,35
420 0,50 0,30 0,40
525 0,60 0,40 0,50
550 0,60 0,40 0,50
765 0,70 0,50 0,60
L = déplacement horizontal
S = déplacement vertical
U = amplitude totale du mouvement longitudinal
concernant le conducteur de support

Des exemples de zones de contact nominales des sectionneurs et des sectionneurs de terre ayant des contacts
« fixes » supportés par des conducteurs rigides sont donnés dans le tableau VIB et dans la figure 3, page 112.
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Class E

Insulation consists of materials or combinations of materials which, by experience or accepted tests, can be shown to be
capable of operation at Class E temperatures.

Class B

Insulation consists of materials or combinations of materials such as mica, glass fibre, asbestos, etc., with suitable bonding
substances. Other materials or combinations of materials, not necessarily inorganic, may be included in this class if, by
experience or accepted tests, they can be shown to be capable of operation at Class B temperatures.

Class F

Insulation consists of materials or combinations of materials such as mica, glass fibre, asbestos, with suitable bonding
substances, as well as other materials or combinations of materials, not necessarily inorganic, which, by experience or accepted
tests, can be shown to be capable of operation at Class I temperatures.

6. — When other materials than those mentioned in Table V are used, the nature and quality of these materials shall be
considered.

7. — The limits for temperature rise of contacts in vacuum, gases other than air and liquids other than oil are under consideration.

ial care must be taken when using silver-faced aluminium contacts in a corrosive atmosphefenin outdoor-installations.

9. — Special consideration should be given when low-flash-point oil is used in regard to vagorizati¢n and oxidption.

19. Rated contact zone

Divided frame disconnectors and earthing switches shall be able t of thein rated contact

zone. .
The manufa redction forces and the method
of fixing the “f factory operating corlditions of the
disconnector o
Examples of i itches-Having ““fixed”” contact pigces supported
by flexible con| ; d 111, and given in Table VIA

voltage
kv (m) (m) ()
X > »
72.5 0.30 0.20 0.20
100 0.30 0.20 0.20
123 0.35 0.20 0.25
145 0.35 0.20 0.25
170 0.40 0.20 0.30
245 0.50 0.25 0.30
300 0.50 0.25 0.35
362 0.50 0.30 0.35
420 0.50 0.30 0.40
525 0.60 0.40 0.50
550 0.60 0.40 0.50
765 0.70 0.50 0.60
L = horizontal deflection
S = vertical deflection
U = total amplitude of longitudinal movement with
respect to supporting conductor

Examples of rated contact zones of disconnectors and earthing switches having “fixed” contacts supported by
rigid conductors are given in Table VIB and in Figure 3, page 112.
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TABLEAU VIB

Exemples de zones de contact nominales pour les piéces de contact « fixes»
supportées par des conducteurs rigides

Tension L S U

nominale

kV (m) _(m) (m)
72,5 0,10 0,10 0,10
100 0,10 0,10

123 0,10 0,10

145 0,10 0,10

170 0,15 0,15

245 0,15 0,15

300 0,15 0,15 .

362 0,15 0,15

525 0,20 0,20

550 0,20 0,20

765 0,25 0,25

L
S
U

= déplacement horizontal \

= déplacement vertical

= amplitude totale du mouvément Nongitidinal
concernant le conductew

20. Efforts mécaniques nominaux sur les bornes

Les sectionneurs et les sectionneurs de/ferrs
leurs effi i

quils sont soumis a

Note, — lLes efforts dus au vent sur les appareils ¢
I présence de glace ou de givre. Des
dont a I’étude.

Il n’es} pas nécessaire d’
neurs de|

Quelqpes exemples d’¢

lui-mémé) sont (@ s

TaBLEAU VII
tfforts mécaniques nominaux sur les bornes

sur Pappareil.

efforts sont accrus par
as en danger I'appareil

eurs et aux section-
ornes.

u vent sur 'appareil

x \> Sectionneurs 2 deux et Sectionneufrs a éléments
: a trois colonnes séparés
4 N |
Tensioh nowina 0 ::iicenfg?]lt?‘ﬂ‘ Effort longitudinal | Effort transversal | Effort longitudinal || Effort transversal
Fpy ot Fag Fy et Frg Fyp ot Fyp Fyy et Fyy
Dans la figure 8, page 117 Dans la figure 9, page 117
kV A N N "N N
72,5 800-1 250 400 130 800 200
100-123-145 1250 500 170 800 200
245 800-1 250 800 270 1250 400
2000 1 000 330 1 600 500
420 . 2000 1600 530 2 000 800
4000 2 000 660 4 000 1 600

21. Tensions nominales d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et/ou des circuits auxiliaires

La tension nominale d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et/ou des circuits auxiliaires
est la tension d’alimentation qui détermine leurs conditions de fonctionnement et d’échauffement, ainsi que I'isolation
du circuit de commande et/ou des circuits auxiliaires.


https://iecnorm.com/api/?name=82e2bfd9b55d9931fdc27d63cb57defc

— 39 —

TasLE VIB

Examples of rated contact zones for ‘“fixed” contact pieces
supported by rigid conductors

Rated L S U
voltage
kV (m) (m) (m)
72.5 0.10 0.10 0.10
100 0.10 0.10 0.10
123 0.10 0.10 0.10
145 0.10 0.10 0.10
170 0.15 0.15 0.20
245 0.15 0.15 0.20
300 0.15 0.15 0.20
362 0.15 0.15 0.20 TN
420 1S O.1S 0720
525 0.20 0.20 0.25
550 0.20 0.20 0.25
765 0.25 0.25 0.30
L = horizontal deflection
S = vertical deflection
U = total amplitude of longitudinal movement “with
respect to supporting conductor

20. Rated meghanical terminal loads

Disconnectoys and earthing switches should b¢ able g H mechanical
terminal loads,|where assigned, plus wind loads asting i

Note. — Wind lo3ds on outdoor equipment and conductgrs 2 3 a N3 of ice or hoar
frost. Mgthods of proving that wind loads will fiot ¢ < S

Rated mechdnical terminal loads need Mot be assigned to disonnectors and carthing switches which are not

intended to be pubject to substantialmechan

Some examples of rated meghanieal forminal 1o&ds (not including wind forces on the equipment itsglf) are given
in Table VII and are i d t be used as a-ghided

les of fated mechanical terminal loads

\ >I‘wo- and three-column disconnectors Divided support discpnnectors

</\
Rated voltage atcu nentm Straight load Cross-load Straight load (ross-load
F,; and Fyy Fy1 and Fpe Fy and Fye Fj, and Fyy
In Eigure 8 page 117 In Figure 9 _pagel117
kV A N N N N
72.5 800-1 250 400 130 800 200
100-123-145 1250 500 170 800 200
245 800-1 250 800 270 1250 400
2 000 1000 330 1 600 500
420 2 000 1 600 530 2 000 800
4 000 2 000 660 4000 1 600

21. Rated supply voltage of closing and opening devices and/or auxiliary circuits

The rated supply voltage of closing and opening devices and/or auxiliary circuits is the supply voltage which
determines the conditions of operation and of heating, as well as the insulation of the control and/or auxiliary
circuits.
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Par tension d’alimentation de ces dispositifs, il faut entendre la tension mesurée aux bornes du circuit sur l’appareil
lui-méme pendant son fonctionnement, y compris, 8’il y a lieu, les résistances auxiliaires ou les accessoires fournis
ou demandés par le constructeur et devant &tre installés en série sur le circuit, mais non compris les conducteurs
de liaison 2 Ia source d’alimentation en électricité.

La tension nominale d’alimentation doit avoir, de préférence, I'une des valeurs normales appropriées figurant aux
tableaux VIITA, VIIIB et VITIC.

TABLEAU VIITA
Courant continu

v

24

48
110 ou 125
290 250 /\

zZzZo—oOtr

TABLEAU VIIB
Courant alternatif monophgsé

<

Série I S

Note. — Esignant la tension entre
Série 1 Série TI
127/220 120/208
220/380 240/415
— 277/480
4
Note., — éfofent aux réseaux a quatre fils, la valeur inférieure désignant la tension entre phases et neutre, et la valeur
¢y la tehsion entre phases
Note copnmtine aux tebleaux VIIIB et VIIIC
Pour f ic 1T, T

Le dispositif de manceuvre doit étre capable de fermer et d’ouvrir le sectionneur ou le sectionneur de terre pour
toute valeur de la tension d’alimentation comprise entre 85% et 110% de la valeur nominale.

22. Fréquence nominale d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture ou des circuits auxiliaires

La fréquence nominale d’alimentation d’un dispositif de manceuvre ou d’un circuit auxiliaire & courant alternatif
est la fréquence pour laquelle sont déterminées les conditions de fonctionnement et d’échauffement.

23. Pression nominale d’alimentation en gaz comprimé pour la maneuvre

La pression nominale d’alimentation en gaz comprimé d’un dispositif de manceuvre pneumatique est la pression
au-dessus de la pression atmosphérique pour laquelle sont déterminées les conditions de fonctionnement.


https://iecnorm.com/api/?name=82e2bfd9b55d9931fdc27d63cb57defc

— 4] —

The supply voltage of these devices shall be understood to mean the voltage measured at the circuit terminals
of the apparatus itself during its operation, including the auxiliary resistors or accessories supplied or required
by the manufacturer to be installed in series with it, but not including the conductors for the connection to the
electricity supply. '

The rated supply voltage shall preferably have one of the appropriate standard values in Tables VIIIA, VIIIB
and VIIIC. '

TABLE VIIIA
Direct current

v

24

48
110 or 125 TN
220 or 230

TaBLE VIIIB
Single-phase a.c.

RS

Series 1 Sefies 11

Note. — Where t
the high
Where d

lower value is the voltage between phases and neutral,

\/Skifs 1 Series 11 / '

127/220 120/208
220/380 240/415
—_— 2777480
4
Note. — The two four-wire systems and the lower value is the voltage between phases and neytral, the higher
value bgi ltage Detween phases.

IB and VIIIC
For the choice between Series T and Series II, see IEC Publicafion 38.

Note common |to~Dables

The operating device shall be capable of closing and opening the disconnector or earthing switch for any value
of supply voltage between 85% and 110% of the rated value.
22. Rated supply frequency of operating devices or auxiliary circuits

The rated supply frequency of an operating device or an auxiliary circuit is the frequency at which the conditions
of operation and of heating are determined.
23. Rated pressure of compressed gas supply for operation

The rated pressure of a compressed gas supply for a pneumatic operating device is the pressure above atmospheric
pressure at which the operating conditions are determined.
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ressions nominales préférentielles sont:

50 N/em? - 100 Njem? — 160 N/ecm? —200 N/cm? ou 300 N/cm?2.

Le dispositif de manceuvre pneumatique doit étre capable d’ouvrir et de fermer le sectionneur ou le sectionneur de
terre lorsque la pression du gaz comprimé est comprise entre 85% et 105% de la pression nominale d’alimentation.

24. Comportement lors du passage de Ia valeur de créte du courant admissible nominal et du courant de courte durée

ad

missible nominal

24.1 Lavaleur de créte du courant admissible nominal et le courant de courte durée admissible nominal, supportés
par le sectionneur en position de fermeture pendant la durée admissible nominale du courant de court-circuit, ne

doivent

— d’av

pas provoquer:

arie mécanique notable 4 une partie quelconque du sectionneur;

— de séparation des contacts;
— un échauffement qui, ajouté & la température maximale obtenue pendant le passage du courant nominal en service

cont

Apres

continu

conditio

242 1
par le s

circuit,

— d’av

— de s

— un §

Note. —

25.

Lorsd
nomina

a) P
en d4

En co

et les

b) A

Cq

nu, soit susceptible d’endommager I'isolement des piéces conductrices

ns prescrites aux articles 21 a 23.

a valeur de créte du courant admissible nominal et le co
ectionneur de terre en position de fermeture penda
ne doivent pas provoquer:

[

prés avoir exécuté les manceuvres correspondant a celles spécifiées a article 38, les par

nominal en service
ir[fonctionner dans les

e nominal, supportés
u courant de court-

hvrer dans les conditions
f-circuit

bouvoir de fermeture
de fatigue, ni mettre

xtérieure de flamme,
telle fagon qu’ils ne

nétallique susceptible
limites précisées par

ies mécaniques et les

isolateurs du sectionneur de terre doivent étre pratiquement dans le méme état qu’auparavant. Le pouvoir de
fermeture sur court-circuit peut étre notablement réduit.

c¢) Ilest entendu quaprés avoir exécuté les manceuvres correspondant & celles spécifiées a article 38, il peut étre
nécessaire, avant de remettre ’appareil en service, de ’examiner et, s’il y a lieu, de le remettre dans I’état initial

spéci

fié par le constructeur. Par exemple, il est admis qu’il soit nécessaire:

i) de réparer ou de remplacer les contacts d’arc ou toute autre piéce interchangeable spécifiée;
P p p

ii) de filtrer ou de remplacer I’huile ou tout autre milieu liquide d’isolement des sectionneurs de terre dans un

liq

uide et d’ajouter la quantité nécessaire de fluide pour rétablir le niveau normal;

iii) de nettoyer les parties isolantes pour les débarrasser des dépdts provenant de la décomposition du liquide
isolant. '

Note. — Une légére soudure des contacts est permise, pourvu que le sectionneur de terre puisse &tre manceuvré dans les conditions

indiquées au paragraphe 37.3 avec une pression et une tension d’alimentation égales a 100%

de leur valeur nominale.
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Preferred rated pressures are:
50 N/em? — 100 N/em? — 160 N/cm? — 200 N/em? or 300 N/cm?.

The pneumatic operating device shall be capable of opening and closing the disconnector or earthing switch when

the compressed gas pressure is between 85% and 105% of the rated pressure.

24; Behaviour when carrying rated peak withstand current and rated short-time withstand current

24.1 The rated peak withstand current and the rated short-time withstand current, carried by a disconnector in

the closed position during the rated duration of short-circuit, shall not cause:

— material mechanical damage to any part of the disconnector;
-— separation of the contacts;

— a temperature rise that, added to the maximum temperature obtained when carrying thetated normal current

continuously, is likely to damage the insulation.

After the passdge of these currents, the disconnector shall be able to carry its ratg
temperature risp exceeding the values specified in Table V and shall be capable of ope
in Clauses 21 tp 23.

t without its

i i>1s specified

24.2 The ratefl peak withstand current and the rated short-time with reicarried by an earthing switch

in the closed p¢sition during the rated duration of short-circuit, shg

— material me
— separation
- a temperaty

Note. — Only lig
Sub-clayse 37.3.

be operated under the con

25. Behavioun

litions given in

Earthing swi ; Mg t shall, when making short-circuit, comply with the

following conditions o

a) During operation,

From liquid
together with the }
breakdown.

For other t{]
earthing swi

b) After peffotiming operations corresponding to those specified in Clause 38, the mechanical parts

the operator.

es produced,
vuse electrical

n level of the

ind insulators

of the earthing switch shall be practically in the same condition as before. The short-circuit-making performance

may be materially impaired.

¢) Tt is understood that after performing operations corresponding to those specified in Clause 38, it may be
necessary to carry out inspection of, and maintenance work on, the earthing switch in order to restore it to its

original conditions specified by the manufacturer before putting it back into service. For example,
may be necessary:

i) repair or replacement of the arc contacts or any other specified renewable parts;

the following

ii) renewal or filtration of the oil, or of any other liquid insulating medium in liquid-filled earthing switches

and the addition of any quantity of the medium necessary to restore its normal level;

iii) removal from the insulators of deposits caused by the decomposition of the liquid.insulating medium.

Note. — Light welding of contacts is permitted provided the earthing switch can be operated under the conditions given in

Sub-clause 37.3 with the 100% rated value of pressure and supply voltage.
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26. Coordination des tensions nominales, des courants nominaux en service continu, des courants de courte durée
admissibles nominaux et des valeurs de créte des courants admissibles nominaux

La coordination des caractéristiques ci-dessus est donnée dans les tableaux IX, XA, XB et XI.

TABLEAU IX

Coordination des caractéristiques nominales pour les tensions nominales de la série I: 3,6 kV a 72,5 kV

Tension Courant de Valeur de
nominale | courte durée créte du
admls.slble cou.ra.nt Courant nominal en service continu (valeur efficace)
nominal admissible }
(valeur nominal /\
efficace)
kV kA kA A
3,6 10 25 400 — — — — - — —
16 40 — 630 — 2 — —
25 63 — — — 250 §\6 0 2500 —
40 100 — — — /Q 50 60 — 2 500 4 000
7,0 8 — —~ X \) — — C—
12,5 630 —_— . 1250 — — — —
16 630 250 600 e — —
25 6 1230 1 600 -— 2 500 —
40 ( 125 1 600 — 2 500 4 000
ya N
N < |
12,5 63 — 1250 — — — —
16 6 1250 1 600 — — —
25 630 — 1250 1 600 — 2500 -
40 1250 1 600 — 2 500 4000
50 — 1250 1 600 — 2 500 4 000
N
175 8 0 — 1250 — — — ——
,5 630 — 1250 - — — —
— 630 — 1250 — —_— — —
—_ — 1250 — — — —
4 (\ 100 — — — 1250 1 600 — 2 500 —
24 8 N ) 400 630 — 1250 — — — —
18,5 — 630 — 1250 — — — —
40 — 630 — 1250 — — — —
25 — — — 1250 1600 — 2 500 —
</\ Xg\ 100 — _ — — 1 600 — 2 500 4000
N ]
36 8 20 — 630 — — — — — —
N%é 32 — 630 — 1250 — — — —
i 1 40 — 630 — 1250 1 600 —_ — —
X4 Fol - 1 la X¥aY 1400 2 500 _
40 100 —_ — — —_— 1 600 — 2 500 4 000
52 8 20 — — 800 — — — — —
12,5 32 — — — 1250 — — — —
20 50 — — —_— 1250 1 600 2000 — —
72,5 12,5 32 — — 800 1250 — —_ — —
16 40 — — 800 1250 — —_ —_ —
20 50 — — — 1250 1 600 2 000 — —
31,5 80 — — — 1250 1 600 2 000 — —

Note. — Le tableau de coordination est un guide indiquant des valeurs préférentielles et n’est pas obligatoire.

Par conséquent, un sectionneur ou un sectionneur de terre possédant une combinaison des valeurs nominales différente n’est pas

en dehors de cette spécification. Une réduction du nombre de combinaisons de valeurs nominales préférentielles indiquées dans
le tableau est a I’étude. :
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26. Co-ordination of rated voltages, rated normal currents, rated shori-time withstand currents and rated peak
withstand currents

The co-ordination of the above characteristics is given in Tables IX, XA, XB and XI.

Co-ordination of rated values for rated voltages, Series I: 3.6 kV-72.5 kV

TaBLE IX

Rated Rated Rated
voltage short-time peak
' w1thsta1:d w1thsta11d Rated normal current (r.m.s.)
curren curren
TIT.S.) /\
KV kA KA A /\d (\
3.6 10 25 400 — _ — _ \ —
16 40 — 630 — 1250 A —
25 63 — — — 1250 1 600 \ 00) —
40 100 — — — 12 60 = 2 500 4000
AN &
7.2 8 20 400 _ - = XA — _
12.5 32 400 630 — 50 _ — —
16 40 — 630 — 250 600 — — —
25 63 — 1 1600 — 2 500 —
40 100 — g 16 — 2 500 4000
12 8 20 400 / - — — .
12.5 32 400 — . . _
16 40 — 1600 — — —_
25 63 — 1600 — 2 500 -
40 100 —L 1600 — 2 500 4000
50 125 1 600 — 2 500 4000
17.5 8 0 400 \. — _ — _
12.5 — _ _- _
16 > 4 — — — — —
25 _ _ . _
40 100 R\ 1600 — 2 504 —_
. A\
24 8 2 \4bev 630 — 1250 — — — —_
12. 2 — 630 — 1250 - — — _
16 4 630 — 1250 — — —
3 — — — 1250 00 — 2 504 —
4 40 No — — — — 00 — 2 500 4000
N
36 8 20 — 630 — — — —_ — _
12.5 32 — 630 — 1250 — — — —
16 40 — 630 _ 1250 1 600 — — —_
i) [$%] — — —— 17250 I 60U — PARIVY, —_—
40 100 — — — — 1 600 — 2 500 4000
52 8 20 — — 800 — — — — _
2.5 32 — — —_ 1250 — — — —
20 50 — — — 1250 1 600 2000 — —
7.5 12.5 32 — — 800 1250 — — — —
16 40 — — 800 1250 — — _ -
20 50 — — — 1 250 1 600 2 000 — -
31.5 80 — — — 1250 1 600 2000 — —

Note. — The co-ordination table is intended to be used as a guide for preferred values and is not mandatory.

Therefore, a disconnector or earthing switch with another combination of the rated values is not outside this specification.
A reduction of the number of preferred combinations of rated values shown in the table is under consideration.
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Les valeurs figurant dans le tableau XA indiquent pour information la pratique actuelle aux Etats-Unis d’Amérique
et au Canada.

TaBLEAU XA (4 Pétude)

Coordination des caractéristiques nominales pour les tensions nominales de la série 11: 8,25kV a 72,5 kV

(Sectionneurs pour l'extérieur)

Tension Courant de Valeur de
nominale courte durée créte du
admissible courant RN
hominal admissible Tourant nominal en servide conting, (vatepr efficace)
(valeur nominal \
efficace)
4% kA * kA * A
8,25 12,5 33,8 400 — — —
25 67,5 — 630, — —
38,1 102,9 — — — —
43,8 118,3 — /_\ — —
62,5 168,8 — — —_ —
75 202,5 — /é7 3150 | 4000
N\ /
N
15,5 12,5 3 4 —_ — — ——
25 67, — 6 —_ — — —
38,1 102,9 — 250 —_ — —_ —
43,8 118, — — — 2 000 — —_
- —_ —_ 2 000 — —
\— —_ — — 3 150 4000
7
25,8 400 — — — — — —_
— 630 — — — —_— —
— — 1250 — — —_ —
— —_ — — 2 000 — —
— — —_ 2 000 — —
—_— — — — — 3150 4 000
38,0 12y .8 400 — — — —_— — —_
67,5 — 630 — — — — —
3841 102,9 — —_ 1250 — — — —
3, 118,3 — e — — 2 000 — —
</\ 62,5 168,8 — — — — 2000 — —
N 202,5 — — — — — 3150 4 000
48.3 \)25 67,5 — 630 1250 — — — —_—
38,1 102,9 — — 1250 — — — —
62,5 168,8 —_ — — — 2 000 — -
75 202,5 — — — — — 3150 .
72,5 25 67,5 — 630 1250 — — — —
: 38,1 102,9 —_ — 1250 — — — —
43,8 118,3 — — — 1 600 — — -—
62,5 168,8 — — — — 2 000 — -
75 202,5 — — — —_— -— 3150 —

* Des valeurs correspondant mieux aux publications de la CEI sont a I'étude.

Note. — Le tableau de coordination est un guide indiquant des valeurs préférentielles et n’est pas obligatoire.

Par conséquent, un sectionneur ou un sectionneur de terre possédant une combinaison de valeurs nominales différente n’est

pas en dehors de cette spécification.
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The values given in Table XA show for information the present practice in the United States of America and

Canada.

TABLE XA (under consideration)

{Outdoor disconnectors)

Co-ordination of rated values for rated voltages, Series II: 8.25kV to 72.5kV

Rated
voltage

Rated
short-time
withstand

Rated
peak
withstand

current

current

Rated normal current (f.m.s.)

(r.m.s.)

kV kA * kA *

8.25 12.5

38.1
43.8
62.5
75

15.5 12.5
25
38.1
43.8
62.5
75

— 2 000 — —
— 2 000 —

25.8 12.5

— 2 000 —] —
— — 2000 — —_

— 2000 — —
— — 2 000 — —

48.3 N 67.5 - 630 1250 — — —] —

38.1 102.9 p— — 1250 — — — —
62.5 - 168.8 — — — — 2 000 — —
75 202.5 — — — — — 3150 —

72.5 25 67.5 — 630 1250 — s — —
38.1 102.9 — — 1250 — — — —
43.8 118.3 — - — 1600 — — ——
62.5 168.8 — — — — 2 000 — —
75 202.5 — — — — — 3150

* Values more in line with IEC publications are under consideration.

Note. — The co-ordination table is intended to be used as a guide for preferred values and is not mandatory.

Therefore, a disconnector or earthing switch with another combination of the rated values is not outside this specification.
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Les valeurs figurant dans le tableau XB indiquent pour information la pratique actuelle aux Etats-Unis d’Amérique
et au Canada.

TaBLEAU XB (a I’étude)

Coordination des caractéristiques nominales pour les tensions nominales de la série I1I: 4,76 kV a 38,0 kV

(Sectionneurs pour l'intérieur)

Tension Courant de Valeur de AN
nominale courte durée créte du
admissible courant Courant nominal en servi¢g conti val&v\efﬁcace)
nominal admissible !
(valeur nominal
efficace) '
K KA * KA * (\
SN
416 12,5 33,8 200 400 — { — — —

25 67,5 — — — , . — —
38,1 102,9 — — /D\\m&\ - — - — —
50 135 \ 2 000 :

C;

6
62,5 — — 150 | — — —
, 168,8 =\ v;? 3
8,05 12,5 33,8 /)\00 D — - — | -
25 67,5 — < 63 — — - — —
38,1 102,9 . 1250 | — — - — —
50 135 — — | 2000 | — ~ — —
62,5 168,8 = — — | 3150 | — — —
75 202,5 > — — — | 40po | — —
100 /W\ hi — — —_ — 5000 | —
s 6 M 6300
15 12,5 3,8 \ 0 — — — — — — —
et 5 5 — 630 — — — - — —
15)5 @,1 102, - — |- 1250 | — — - —_ —
0 i ; — — — | 2000 | -—- -t — —
)5 168} - — — — — | 3150 | — —
2,5 — — — — — — | 40p0 | — —
100 27 — — — — — — ~+ | 5000 | —
5 7,6 — — — | - — — -+ — | 6300

33,8 — 400 - e — — — —+ — —

67,5 — — 630 — e e - — —

102,9 — e o 1250 —_ — -1 — —

135 —_ —— — —_ 2 000 — —+ — —

168,8 s s — —_— —— 3150 —+ — —

202,5 — — — —_ — — 4 000 — —

TO — — — — — — — 5000 —

38,0 12,5 33,8 — 400 —_ e — ] — — —_ —
25 67,5 — — 630 — — — — — —
38,1 102,9 —_ e C— 1250 e — — — —
50 135 — — — — 2 000 — — — —
62,5 168,8 — - — — — 3150 — — —
75 202,5 - — — - — — 4000 —_ —

* Des valeurs correspondant mieux aux publications de la CEI sont a I’étude.

Note. — Le tableau de coordination est un guide indiquant des valeurs préférentielles et n’est pas obligatoire.

Par conséquent, un sectionneur ou un sectionneur de terre possédant une combinaison de valeurs nominales différente n’est
pas en dehors de cette spécification.
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The values given in Table XB show for information the present practice in the United States of America and
Canada.
TABLE XB (under consideration)

Co-ordination of rated values for rated voltages, Series II: 4.76 kV to 38.0kV

(Indoor disconnectors)

Rated Rated Rated
voltage short-time peak
withstand withstand
current current
(r.m.s.)
kV kA * kA *
4.76 12.5 33.8 200 — —_—
25 67.5 — — —_
38.1 102.9 — —_— —_
50 135 — —_ —
62.5 168.8 — —_— —
8.25 12.5 33.8 20 — —
25 67.5 =5 — —
38.1 102.9 — — —
50 135 — — —
62.5 168.8 — - —
75 202.5 — — —
100 5 000 —
125 37.6 /—R — 6300
15.0 12.5 338 20 —_ —
and 25 67. — —
15.5 3@ 102. > — —
50 135 — —
62.5 6 — — —
75 245 — —
100 27 5 000 —_—
/I%\ 37.6 — — 6 300
25.8 12. M — 400 — — — — — —_ —
4| 67.5 — — 630 — — — — — —
2.9 — — — 1250 — — — — —
0 135 — — — — 2 000 — — — —
DS 168.8 — — —_ — — 3150 _— — —
75 202.5 — — — — — — 4000 — —
166 270 5000 —
38.0 12.5 33.8 — 400 - — — — — — —
25 67.5 — —_ 630 — — — — — —
38.1 102.9 — — — 1250 — — —_ — —_
50 135 — — — — 2 000 — — — —
62.5 168.8 — — — — — 3150 — — —
75 202.5 — — — — — — 4000 — —

* Values more in line with IEC publications are under consideration.

Note. — The co-ordination table is intended to be used as a guide for preferred values and is not mandatory.
Therefore, a disconnector or earthing switch with another combination of the rated values is not outside this specification.

\
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TaBLEAU XI

Coordination des caractéristiques nominales pour les tensions nominales
de 100 kV a 765 kV

Tension Courant de Valeur de
nominale courte durée créte de
admissible courant Courant nominal en service continu (valeur efficace)
nontinal admissible
(valeur nominal
cfficace) T~
kv kA kA A A
N\
123 12,5 32 800 :—~ —_—
20 50 — 200 —_
25 63 — 00 b\ — —
40 100 — 20 — —
145 12,5 32 800 \} — —
20 50 — 000 —— —_—
25 63 —_ 2 000 — —
31,5 ‘ 80 — 2 000 3150 —_
40 100 2 000 3150 —
50 12{\ 2000 3150 -
170 12,5 32 8 — — —_
20 50 2 000 — —
31,5 80 —_— 2 000 3150 —
40 100 2 000 3150 —
50 C\m 2 000 3150 —
L5 2 5 1 1250 1 600 2 000 — —
34,5 — 1250 1 600 2 000 — —
40 100 — — ’ 1 600 2 000 3150 —_
/0\ \A 5 — — — 2 000 3150 —
{00 ‘ \\} — 1250 1 600 — — —
0 QO — 1250 1 600 2 000 — —
3NS 80 —_— 1250 1 600 2 000 3150 —
50 125 —_ — 1 600 2 000 3150 —
N
<
3 R 50 — — — 2 000 — —_
31, 80 — — — 2 000 — —
100 e _— 1 600 2 000 3150 —_—
70 70 50 — — TG00 7000 — —
31,5 80 e — 1 600 2 000 — —
40 100 — — 1600 2 000 3 1_50 —
50 125 [—— — — 2 000 3150 4 000
525 40 100 e — — 2 000 3150 —
765 40 100 — — — 2 000 3150 —

Note. — Le tableau de coordination est un guide indiquant des valeurs préférentielles et n’est pas obligatoire.

Par conséquent, un sectionneur ou un sectionneur de terre possédant une combinaison de valeurs nominales différente n’est
pas en dehors de cette spécification. Une réduction du nombre de combinaisons de valeurs nominales préférentielles indiquées,
dans le tableau est 4 I'étude. :
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TaBLE XI

Co-ordination of rated values for rated voltages 100 kV to 765 kV

Rated voltage Rated Rated peak
short-time withstand
withstand current Rated normal current (r.m.s.)
current
(r.m.s.)
kv kA kA (\
123 12.5 32 800 1250 \ —_—
20 50 — 1250 — —_
25 63 — 1250 —
40 100 — — — —
145 12.5 32 800 1250 — —
20 50 — 250 — —
25 . 63 —_ 250 — —_
31.5 80 —_— 1 3 1504 —
40 100 < — \ 3150 —
50 125 — 3 150] —
170 12.5 32 4 800 125 — — — —
20 50 1250 1 600 2 000 — —
31.5 80 ’ 2 1 600 2000 3150 —
40 10 — 1 600 2 000 315 —
50 S — — 1 600 2 000 3150 —_—
AN DTN
N
245 2 0 — 1250 1 600 2 000 - —
8 — 1250 1 600 2 000 — —
00 — — 1 600 2 000 315 —_
50 1 — - — 2 000 3 150 —
A\

300 1 N2 1250 1 600 — — —
0 50 - 1250 1 600 2 000 — —
30 0 — 1250 1 600 2 000 3 15( —

</\ 5& 125 — — 1 600 2 000 315 —_
362 W XO 50 — — — 2 000 — —
1.5 80 — — — 2 000 — —
40 100 — — 1 600 2 000 315 —
420 20 50 — —_— 1 600 2 000 e —
31.5 80 — —_— 1 600 .2 000 — —
40 100 _— — 1 600 2 0600 3150 —

50 125 — — — 2 000 3150 4 000
525 40 100 — — — 2 000 3150 e
765 40 100 —— — — 2 000 3150 -

Note. — The co-ordination table is intended to be used as a guide for preferred values and is not mandatory.

Therefore, a disconnector or earthing switch with another combination of the rated values is not outside this specification.
A reduction of the number of preferred combinations of rated values shown in the table is under consideration.
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SECTION QUATRE — REGLES POUR LA CONCEPTION ET LA CONSTRUCTION

27. Prescriptions pour les liquides et les gaz utilisés dans les sectionneurs et sectionneurs de terre
27.1 Niveau du liquide

Il doit &tre possible de remplir et de vider facilement les sectionneurs et les sectionneurs de terre utilisant un
liquide. Un dispositif doit &tre prévu pour vérifier le niveau du liquide, méme en service, avec indication des limites
minimales et maximales admissibles pour un fonctionnement correct.

27.2  Qualité du liquide

Le liquide destiné & étre utilisé dans les sectionneurs et les sectionneurs de terre doit &tre conforme aux instructions
du constructeur (voir également la Publication 296 de la CEI: Spécification des huiles isolantes neuves pour trans-
formateurs et interrupteurs).

273 AN

il
dev &tre utilisé dans un

a régénération du
e est a ’étude.)

Le copstructeur doit spécifier le type ainsi que la quantité requise et la qug
sectionneur ou un sectionneur de terre et fournir a utilisateur les instruct
gaz et l¢ maintien de la qualité requise. (Une spécification pour les g

28. Prg

Lesc d’au moins 50 mm?.

Note. — ique et la résistance a la
29. Spgci

Pour fes raisons de sécugite\les seetianns i ’ hirant de fuite dange-
reux ne|s’ ( sectionneur.

Cette prescnptlon de|scsurité kistai il-est pré ¢ ant de fuite s’effectue

ment protégée de la

a la terfe au moyén d’
pollutiop en ser

Note. — 4 conditions diélectriques
itilisateur.
30. R4
Le ch| erre sire et un écrou

cifiées de défaut a la
ent doit étre marqué
iques recommandés.

Note. — Voir la Publication 117-1 de la CEI, Premiére partie: Nature de courant, systéme de distribution, modes de connexion et
éléments de circuits, symbole n° 86.

31. Résistance mécanique

Lorsqu’ils sont installés suivant les instructions du constructeur, les sectionneurs ou les sectionneurs de terre
doivent pouvoir supporter sur leurs bornes les efforts totaux (y compris 'effort d@ au vent et les efforts électro-
dynamiques sur les conducteurs qui leur sont reliés) relatifs & leur utilisation et a leurs caractéristiques nominales
sans réduction de leur stireté de fonctionnement ou de leur aptitude a supporter le courant.

* Des essais pour vérifier ’efficacité de la protection contre la pollution et le comportement des matériaux isolants en présence de courants
de fuite sont a I’étude.
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SECTION FOUR — RULES FOR DESIGN AND CONSTRUCTION

27. Requirements for liquids and gases in disconnectors and earthing switches

27.1 Liquid level

It shall be possible to fill and drain liquid-filled disconnectors and earthing switches easily. A device for checking
the liquid level, even during service, with indication of minimum and maximum limits admissible for correct
operation shall be provided.

27.2  Liguid quality

Liquid for use in liquid-filled disconnectors or earthing switches shall comply with the instructions of the manu-
facturer (see also IEC Publication 296, Specification for New Insulating Oils for Transformers and Switchgear).

27.3 Gases AN

The manufacturer shall specify the type and the required quantity and quality of theg disconnector
or earthing swifch and provide the user with necessary instructions for renewing th¢ ga affntaini éts required
quality. (A spegification for gases in switchgear is under consideration.)

28. Special requirements for earthing switches

crosy-section of at [east 50 mm?.

Flexible copgler connections between the rotating shaft and theframeshal iavea

Note. — The minfmum value of the cross-sectional area of copper cq
to corrogion.

ensure mechanical strength and resistance

29. Requirem

For reasons bass from the

terminals of on

This safety r onnection or

when the insulation in@ed i

Note. — For disgonnectors whig a die jfs to be specified
for the isolating di

30. Earthing
4

The frame of
nection to an egr The diameter
of the clamping € at least 12 mm. The connecting point shall be marked with the “earth” symbol, as

indicated in | BEPublientionHARecommended-Graphical-Symbols

hinal for con-

Note. — See IEC Publication 117-1, Part 1: Kind of Current, Distribution Systems, Methods of Connection and Circuit Elements,
Symbol No. 86.

31. Mechanical strength
Disconnectors or earthing switches when installed according to the manufacturer’s instructions shall be able

to bear on the terminals the total forces (including wind loading and electrodynamic forces on the attached
conductors) telated to the application and rating without impairing their reliability or current-carrying capacity.

* Tests to prove the cliectiveness of the protection against pollution and the performance of insufation material in respect of leakage
currents are under consideration,
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32. Position des contacts mobiles et de leurs dispositifs indicateurs ou de signalisation

32.1 Verrouillage de la position

Les sectionneurs et les sectionneurs de terre, y compris leurs commandes, doivent étre construits de telle fagon
qwils ne puissent pas quitter leurs positions « ouvert » ou « fermé » par gravité, pression du vent, vibrations,
chocs d’importance raisonnable ou efforts accidentels sur le tringlage de leur commande.

Les sectionneurs et les sectionneurs de terre 2 commande manuelle doivent &tre construits de fagon a permettre
leur verrouillage aussi bien dans la position « ouvert » que dans la position « fermé » et dans ces deux positions .
seulement.

Notes 1. — Cela est également applicable aux commandes manuelles de sccours des sectionneurs et des sectionneurs de terre & commande
automatique ou a distance.
2. — Ces prescriptions ne sont pas applicables dans le cas des sectionneurs ou des sectionneurs de terre & commande par perche.

Les sectionneurs et les sectionneurs de terre & commande automatique ou a distance peuvent &tre construits
de fagon & permettre leur verrouillage aussi bien dans la position « ouvert » B\Qsmon « fermé ».

32.2 Idication de la position
Il doiff étre possible de controler la position du sectionneur ou du sgcti
Cette prescription est satisfaite lorsqu une des conditions suivantes sst remplig;
— la digtance de sectionnement ou la distance d’isolement entresqQnta u e isible ;

— la pgsition de chaque contact mobile assurant la distdnce dese la distance d’isolement entre

contgcts est indiquée par un dispositif indicateur sfi

Notes 1.
2.4 ju'ils soient manceuvrés
3.4 b spéciales feront 'objet

32.3  Cpntacts auxiliaires dé™si

32.3.1 |La signalisation de la_positi ; uré que les contacts
mobiles [ont atteint une[positjQ ) ' e créte et le courant

32.3.2 [Lasignali
une position telle
d’isolem

mobiles aient atteint
nt ou de la distance
hdront leur position

de plein
32.3.3 4 sectionneur de terre
doit étrg que le signal soit donné seulement dans le cas oli tous les pdles du sectionneur ou du

sectionneur dekterre ont une position en accord avec les paragraphes 32.3.1 ou 32.3.2.

Notes 1. }-1L6rsque tous/es pdles d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre sont accouplés de telle sorte gu’ils soient manceuvrés
comme nn seyl dlément il est permis d'wiiliser un ensemble commun de contacts de signalisation

2. — Sur demande spéciale, la signalisation de la position « ouvert » d’un sectionneur ne doit pas se produire avant que tous les
contacts mobiles n’aient atteint une position d’ouverture stable telle qu’elle est définie au premier alinéa du paragraphe 32.1.

33. Equipements auxiliaires

Les interrupteurs auxiliaires et les circuits auxiliaires doivent étre capables de supporter, en permanence, un
courant au moins égal & 10 A. Les échauffements admissibles doivent étre conformes aux valeurs du tableau V.

Les interrupteurs auxiliaires doivent étre capables d’interrompre le courant des circuits qu’ils commandent,
circuits dont les caractéristiques doivent étre spécifiées au constructeur. En I'absence d’une telle spécification,
ils doivent pouvoir interrompre au moins 2 A & 220 V en courant continu avec une constante de temps d’au moins
20 ms.

Les interrupteurs auxiliaires doivent étre & commande positive dans les deux sens.
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32.1 Securing
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f the movable contact system and its indicating or signalling devices

of position

Disconnectors and earthing switches, including their operating mechanisms, shall be so constructed that they
cannot come out of their open or closed positions by gravity, wind pressure, vibrations, reasonable shocks or
accidental touching of the connecting rods of their operating mechanism.,

Hand-operated disconnectors and earthing switches shall be so constructed as to permit locking in both the open

and closed posi

tions and in these two positions only.

Notes 1. — This applies also to the emergency hand-operated devices of automatically or remotely controlled disconnectors and earthing
switches.

2. — These requirements need not be met in the case of disconnectors or earthing switches which are operated by means of a

hook-

stick.

Automatically or remotely controlled disconnectors and earthing switches may be so eonstructed as to permit

locking both i

32.2  Indicatio
It shall be pq

This requiretnent is met if one of the following conditions is fulfilled:

— the isolating
— the positioq
indicating d

Notes 1. — Visibl

2. — In thd
sible
3. — For ¢
subje:
32.3  Auxiliar
32.3.1 Signal

reach a positio
can be carried

32.3.2 Signal
such that the cl
that the moval

3233 A coy
a way that the
in accordance

Notes 1. — In th

b caseswhere a

the open and the closed positions.

I of position

ssible to know the operating position of the disconnector or

b distance or gap is visible;

case where all poles of a disconnector4
o use a common indicating device.

ing of the closg
1 in which the r3
safely.

ly/n the case of all poles of the disconnector or earthing switch hav
s 32.3.1 or 32.3.2. '

sible

oles of a disconnector or earthing switch are so coupled as to be operable as a single U
A asitioli—ctaaallinedeii
Posit saathing

oo

hble position-

hit, it is permis-

ments will be a

contacts will
stand current

ed a position
5 it is certain

inged in such
ng a position

nit, it is permis-

2. — Upon special request, signalling of the open position of a disconnector shall not take place until all the movable contacts .

have

33. Auxiliary

reached a stable open condition as defined in the first paragraph of Sub-clause 32.1.

equipment

Auxiliary switches and auxiliary circuits shall be capable of carrying a current of at least 10 A continuously.
Permissible temperature rises shall be in accordance with Table V.

Auxiliary switches shall be capable of breaking the current of the circuits to be controlled, particulars of which
should be specified to the manufacturer. In the absence of such a specification, they shall be capable of breaking

at least 2 A at

220 Vd.c. with a circuit time-constant of not less than 20 ms.

Auxiliary switches shall be positively driven in both directions,
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Les interrupteurs auxiliaires qui sont placés sur le chéssis des sectionneurs ou des sectionneurs de terre doivent
&tre convenablement protégés contre des amorgages accidentels d’arcs, entre eux et le circuit principal.

Les parties isolantes des interrupteurs auxiliaires et des bornes des circuits auxiliaires qui sont destinés a €tre
utilisés a I'extérieur doivent étre en céramique ou en d’autres matériaux non hygroscopiques et ne donnant pas
lieu aux cheminements.

SECTION CINQ — ESSAIS DE TYPE
34, Généralités

Les essais de type décrits ci-apres ont pour but de vérifier les caractéristiques des sectionneurs ou des sectionneurs
de terre, de leurs commandes et de leurs équipements auxiliaires. '

Les essais de type comprennent:

A. — Hssais de type normaux

Paragrdphes:

34.1 Hssais pour la vérification du niveau d’isolement y compris lg
équipements auxiliaires.

ence industrielle des

34.2 Hssais pour vérifier que I'échauffement de n’importe _que e ne s valeurs spécifiées au
tableau|V.

34.3  Essais pour vérifier Paptitude du sectionneur ou{du §ectioniiew 2 - la valeur de créte du
couran{ admissible nominal et le courant £

34.4 Hssais pour vérifier le pouvoir de

P .

34.5 HKssais pour vérifier que le fonction écanique sont satisfaisanty.

B. — Hssais de type effectug

346 1 glace.

34.7 Kssais pour vérifielgu i ; et maximale de l'air

ambiant. <>
34.8 Mesure du

Tous lgs essais
types et les quantités
auxiliafres. A outefois,

ets (remplis avec les
1ide’ou de gaz A la pression spécifiée), sur leurs commandeg et leurs équipements
r un seul pdle sont permis dans certains cas.

Les esg surNin type de sectionneur peuvent étre utilisés pour prouver le|bon fonctionnement
d’on a rant\nominal ou de tension nominale différents mais comportant des gléments semblables.
Les réqultats s essais de type doivent étre enregistrés dans les comptes rendus d’essgis de type contenant
les dot ires pour prouver la conformité avec cette spécification.

35. Essais diélectriques

35.1 Conditions de I'air ambiant pendant les essais

On se référera a la Publication 60 de la CEI en ce qui concerne les conditions atmosphériques normales
de référence. '

" La tension 2 appliquer pendant un essai de tenue est obtenue en multipliant la tension de tenue spécifiée par le
facteur de correction K = kqfku, kq étant le facteur de correction de densité de Pair et ky le facteur de correction
d’humidité. L’annexe B indique la méthode de calcul de kq et de ky. On n’appliquera pas de facteur de correction
d’humidité aux essais sous pluie ni aux essais sous pollution artificielle.

On appliquera le facteur de correction K aux essais diélectriques des sectionneurs et des sectionneurs de terre
lorsque I'isolation externe & Dair libre constitue I’élément principal.
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Auxiliary switches which are installed on the frame of disconnectors or earthing switches shall be suitably protected
against accidental arcing from the main circuit.

The insulating materials of auxiliary switches and terminals of auxiliary circuits which are to be used under
outdoor conditions shall be ceramics or other non-tracking and non-hygroscopic materials.

SECTION FIVE — TYPE TESTS

34. General

The type tests set out below are for the purpose of proving the characteristics of disconnectors or earthing switches,
their operating devices and their auxiliary equipment.

The type tests comprise: /O

A. — Normal [type tests

Sub-clauses:

34.1 Tests to| verify the insulation level, including withstand tests at powersfrequency \oltages |on auxiliary
equipment.

34.2  Tests to le V.

34,3 Tests to
and the rated g

34.4 Tests to
34.5 Tests to

stand current

B. — Type tesf

34.6 Tests to
34,7 Tests to

34.8 Measure

All tests shall b
of liquid or gaf
are, however, |

nd quantities
gle-pole tests

Type tests cargied O disconnector may be used to prove the performance of angther type of
different currei & rating but with similar components.

The results of 411 typetests shall be recorded in type test reports containing the data necessary to proye compliance
with this specifjcation.

35. Dielectric tests

35.1 Ambient air conditions during tests

Reference should be made to IEC Publication 60 regarding standard referénce atmosphere.

The voltage to be applied during a withstand test is determined by multiplying the specified withstand voltage
by the correction factor K = kq/kn, kq being the air density correction factor and k;, the humidity correction factor.
Appendix B gives the method for calculation of k4 and k;,. No humidity correction factor shall be applied for wet
tests and for artificial pollution tests.

For disconnectors and earthing switches where external insulation in fre¢ air is of principal concern, correction
factor K shall be applied. ’
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Pour les sectionneurs et les sectionneurs de terre possédant une isolation externe et une isolation interne, on
appliquera le facteur de correction K si la valeur de celui-ci est comprise entre 0,95 et 1,05. On peut, cependant,
ne pas appliquer le facteur de correction K si on a prouvé le comportement satisfaisant de I'isolation externe.
Dans le cas ol le facteur de correction n’est pas compris entre 0,95 et 1,05, les détails des essais di€lectriques
feront 'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

Pour les sectionneurs ne comportant qu’une isolation interne, les conditions de ’air ambiant n’ont pas d’impor-
tance et on n’appliquera pas le facteur de correction K.

35.2 Modalités des essais sous pluie

L’isolement extérieur des sectionneurs et des sectionneurs de terre doit étre soumis a des essais de tenue sous
pluie selon les modalités d’essais figurant dans la Publication 60 de la CEI qui indique également la durée des essais
de tenue sous pluie.

Notes 1. — Si I'on ne peut pas obtenir la valeur prescrite pour la résistivité de I'eau, on peut utifiSer ime valeur plus faible & condition
que le sectionneur ou le sectionneur de terre subisse I’essai avec succés. La valeus réelle de ta_résistivité de ’eau doit étre

mentionnée dans le rapport d’essais. Si le sectionneur ou le sectionneur de terre g€ subit ec succes, il est recom-
mandé de répéter les essais avec la résistivité de I’cau prescrite.

2. 4

353 E
Lese terre. complétement
assembl eusement nettoyées.
Les sq hces minimales dans

I'air, spgcifiées par le constructeur. De 20t ¢ . approximativement
la mémg que celle prévue en service et indi

On admet qu’un matériel essayé a une h ¢ ; Je fagon satisfaisante
lorsqu’il est installé en service & une haute

Lorsque la distance entre
la distarjce entre les pdles & adoptes
afin d’éyiter de monter |des sect ) 3 neurs de terre tripolaires de grandes di
d’effectder des egedis, fe

ée par construction,
btructeur. Toutefois, *
mensions a seule fin
cielle et les essais de tension de perturbgtion radioélectrique

peuvent| étre effe s i_lavdistance minimale entre poles est telle qu’un amorgage entre les
poles n’pst pas a crai ‘ auites egsais diélectriques peuvent étre exécutés sur un seull pole.
Les e jues ectiopheurs ou les sectionneurs de terre dans leur position|d’ouverture doivent
p
étre effgctué i asectionnement minimale compatible pour les sectionneurs gvec les verrouillages

spécifiés
Lorsd
exigé po

dique qu’un isolement supplémentaire tel que des enrubannages ou des écrans est
ervice, une telle isolation supplémentaire doit aussi étre utilisée ppndant les essais.

Si deq ¢clatetrs
peuventiétte Scartement au =
ils doivent étre maintenus en place pendant ’essai.

otection ou des anneaux de garde sont nécessaires pour la protection dulréseau, ces éclateurs
B . ) N .

s .

s sont-nécessaires pourle contrdle du gradient,

En ce qui concerne les sectionneurs utilisant un gaz comprimé pour I'isolement, les essais diélectriques doivent
étre effectués a la pression de verrouillage.

Note. — Attention. Au cours des essais diélectriques des appareils de coupure dans le vide, il est recommandé de s’assurer que le niveau
de I’émission possible de rayonncment X reste dans les limites qu’impose la sécurité. Les régles nationales de sécurité peuvent

influer sur les mesures de sécurité a adopter.

35.4  Application de la tension d’essai pour les essais de choc et a fréquence industrielle
1) Sectionneurs 4

En se référant & la figure 1, page 110, qui représente un schéma des connexions d’un sectionneur tripolaire, la
tension d’essai doit &tre appliquée conformément aux tableaux XII, XIIT et XTIV, sauf spécification contraire.


https://iecnorm.com/api/?name=82e2bfd9b55d9931fdc27d63cb57defc

— 59 —

For disconnectors and earthing switches having external and internal insulation, the correction factor K shall
be applied if its value is between 0.95 and 1.05. However, the application of the correction factor K may be omitted
where the satisfactory performance of external insulation has been established. In the case when the correction
factor is outside this range, details of dielectric tests shall be subject to agreement between manufacturer and user.

For disconnectors having internal insulation only, the ambient air conditions are of no importance and correction
factor K shall not be applied.

35.2 Wet test procedure

The outdoor insulation of disconnectors and earthing switches shall be subjected to wet withstand tests under
the test procedure given in IEC Publication 60 which also gives the duration of wet withstand tests.

2. — The m

35.3 Condition

Dielectric test
the outside surf:

The disconne
manufacturer. |
by the manufact

Equipment te

height in service.

When the dis
the distance bet
obviate the nec
artificial polluti

distance between poles is

on a single pole

Dielectric tes
minimum isolaf]
clause 32.1.

When the m
service, such su

If arcing horr]

injg switc

g h pa
earthing switch fails, tests should be repeated with the prescribed water resisti

bthod of wetting extremely large disconnectors and earthing switches is

of disconnectors or earthing switches during tests

Moreover, the height above gro
urer.

bn and

1gA4witches when in the open position shall be carried
qnnector compatible with the locking arrangements speci

$.0f rings are’required for the purpose of system protection, they may be removed or

iseeqinector or the

b disconnector

for service;

tified by the
e and stated

at a greater

the design,
However, to
s alone, the

nay be made

ut with the
ied in Sub-

b be used in

their spacing

increased for th
test.

€ iiurpose of The test. It Ehey arc rermred TOT STIess COHEI'O[, f”@y Shatt Temain 1 pU

ition for the

For disconnectors using compressed gas for insulation, dielectric tests shall be performed at lock-out pressure.

Note. — Caution. In the dielectric testing of vacuum interrupters, precautions should be taken to ensure that the level of possible emitted
X-radiation is within safe limits. National safety codes may influence the safety measures established.

35.4  Application of test voltage for impulse and power-frequency tests

1) Disconnecto

rs

With reference to Figure 1, page 110, which shows a diagram of connection of a three-pole disconnector, the
test voltage shall be applied according to Tables XII, XIII and X1V, unless otherwise specified.
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TABLEAU XII
Essais de tension aux chocs de foudre des sectionneurs de tension nominale inférieure a 300 kV

Essais de tension aux chocs de manauvre des sectionneurs de la classe A et de tension nominale
égale ou supérieure a 300 kV

Condition d’essai N° Sectionneur Tension appliquée a Terre reliée a

Fermé Aa BCbcF

2 Fermé Bb /Y ACacF
Fermé¢ Cc ABabF

4 Ouvert A* Q BCabcF *

5 Ouvert CabcF *

6 Ouvert ABabcF *

7 Ouvert ABCbcF *
Ouvert ABCacF *

9 Ouvert

ABCabF *

Note. — étriquement par rapport

5 si les bornes de chaque

* Lors d le chéssis F et les bornes

du seq t&nsion (voir les paragraphes 35.6 et 357, premiére variante des

modal a angpavre correspondant a la seconde variante fles modalités d’essais, la
borne|opposée a la borne sousNension doit étreNgoke (voir Ig paragraphe 35.7).

TaBLEAU XIII

sais de tension a fréquence industrielle

N
onditi daw Sectionneur Tension appliquée a Terre reliée a

1 Fermé Aa BCbcF
2 Fermeé Bb ACacF
3 Fermé Cc ABabF
4 Ouvert Aecta* BCbcF

Ouvert Betb* ACacF
6 Ouvert Cetc* ABabF

* Voir le paragraphe 35.8.

Note. — Les conditions d’essais N°% 3 et 6 peuvent étre supprimées si les pdles extérieurs sont disposés symétriquement par rapport au
pole central et par rapport au chassis.
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TaBLE XII

Lightning impulse voltage tests for disconnectors having a rated voltage lower than 300 kV

Switching impulse voltage tests for disconnectors of Class A having a rated voltage 300 kV and above

Test condition No. Disconnector Voltage applied to Earth connected to

Closed Aa

2 Closed Bb

3 Closed |

4 Open
Open

6 Open

7 Open
Open ABQacF *

9 . Open ABCabF *

Note. — Test conditions Nos. 3, 6 and 9 may be o
centre pole and the base. Test conditions No
symmefrical with respect to the base.

be amitted

* When testing
disconnector,
switching impjulse voltage tests follg
insulated (see|Sub-clause 35.7).

TasLE XII1

Power-frequency voltage tests

th respect to the

i; the arrangement of the termingls of each pole is

terminals of the
procedure). For
terminal shall be

=
Test coéd@¥\> Disconnector Voltage applied to Earth copnected to
Closed Aa BChcF
2 A Closed Bb ACacF
3 ' Closed Ce ABabF
Open Aanda* BCbcF
Open Bandb* ACacF
Open Candc* ABabF

* See Sub-clause 35.8.

Note. — Test conditions Nos. 3 and 6 may be omitted if the arrangement of the outer poles is symmetrical with respect to the centre

pole and the base.
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TABLEAU X1V

Essais de tension aux chocs de manwuvre des sectionneurs de la classe B et essais de tension aux chocs de foudre
des sectionneurs de tension nominale égale ou supérieure a 300 kV

Tension appliquée
Condition d’essai N° Sectionneur Terre reliée &
aux chocs | a la fréquence industrielle
1 Fermé Aa — BCbcF
2 Fermé Bb — ACacF
3 Fermé Ce — ABabF
4 Ouvert A a BCbcF
5 Ouvert B b ACacF
6 Ouvert C c ABabF
7 Ouvert a BCbceF
8 Ouvert b ACacF
9 Ouvert c -ABabF
Note. — Les conditions d’essais Nos 3, 6 et 9 peuvent &tre supprimées si les pdles extéri i quement par rapport
hu pole central et par rapport au chéssis ;
f.es conditions d’essais N8 7, 8 et 9 peuvent étre supprimées si les bornes de cha digposées symétriquement par
fapport au chéssis.
2) Sectionneurs de terre
Dans Ja position d’ouverture, la tension d’essai doit &tre iqué - : rel chaque borne isolée

et le chissis mis & la terre.

35.5 Tensions d’essai
Les tg
étre conf
du secti

rescrits aux paragraphes 35.6, B5.7 et 35.8 doivent
phes suivants, U, correspond a|la tension nominale

35.6 K

Les sq a sec & des essais de tensiop de choc de foudre.
Les essdis doi e ef stofis des deux polarltes, positive et négative, et jen utilisant un choc
de foud

— On doit appliuek ax i - en position de fermeture ou au sectionneur de terre en position d’ouverture
15¢ 4 la terre et pour chaqgue condition d’essai
(voiy ‘ 4). doit considérer que le sectionneur ou le sectionneur de terrg a satisfait a Pessai
si lefidy gdé es diSruptives a la terre ou entre poles sur une isolation autorégépératrice ne dépasse
pas ey g e condition d’essai, et 8’il ne se produit pas de décharge disruptive sur une isolation non

— Ave¢ des, sectionn€urs de tension nominale inférieure a4 300 kV, deux séries d’essais ddivent étre effectuées

1 e . s 12 e
AVECTTSCTIONMCUT T POSITIoN T ouverture:

— La premiére série d’essais consiste 3 appliquer 15 chocs consécutifs & la tension de tenue nominale par rapport
a la terre et pour chaque condition d’essai (voir le tableau XII). On doit considérer que le sectionneur a satisfait
a la premicre série d’essais si le nombre de décharges disruptives a la terre ou entre poles sur une isolation auto-
régénératrice ne dépasse pas deux, pour chaque condition d’essai, et s’il ne se produit pas de décharge disruptive
aux bornes de la distance de sectionnement et sur une isolation non autorégénératrice.

— La seconde série d’essais consiste & appliquer successivement sur chaque borne 15 chocs consécutifs a la tension
de tenue nominale aux bornes de la distance de sectionnement (voir le tableau XII). La borne opposée doit
éire mise A la terre. Les bornes des autres pdles, la borne a laquelle on applique la tension et le chéssis doivent
&tre isolés de fagon & éviter des décharges disruptives 4 la terre. On doit considérer que le sectionneur a satisfait
a cette seconde série d’essais si le nombre de décharges disruptives sur la distance de sectionnement ou entre
poles sur une isolation autorégénératrice ne dépasse pas deux, pour chaque condition d’essai, et §’il ne se produit
pas de décharge disruptive sur une isolation non autorégénératrice.
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TaBLE XIV

Switching impulse voltage tests for disconnectors of Class B and lightning impulse voltage tests for disconnectors
having a rated voltage of 300 kV and above

Voltage applied to

Test condition No. Disconnector . Earth connected to
impulse power frequency
1 Closed Aa — BCbcF
2 Closed Bb — ACacF
3 Closed Ce — ABabF
4 Open A a BCbceF
5 Open B b ACacF
6 Open C c ABabF
7 Open a A TN BCbcF
J Open b B acl
b Open c C o\ abF

Note. — Test cg
pole an

Test cq
to the

2) Earthing

In the open|
terminal and

35.5 Test vd

The rated ¥
in accordancd

35.6 Lightning impulse voltfi

Disconnect
performed wi
according to

— With the
voltage to
switch, sh
carth or
ruptive di

— With the

d the base.

DASC.

switches

fhe base earthed.

ltages

ge

test series

position, the test voltage shall be applied betwee

ithstand voltages U,, to be used
with Clause 11. In the following s
or of the earthing switch.

tests

nditions Nos. 7, 8 and 9 may be omitted if the arrangement of the ter

L@JS

\)}t to the centre

pen, and in the case of disconnectors having a rated voltage lower th3

ical with respect

each insulated

1 35.8 shall be

slicates the rated voltage of the disconnector

e tests shall be
mpulse 1.2/50,

hted withstand
or the earthing
e discharges to
, and if no dis-

n 300 kV, two

— The first test series consists of the application of 15 consecutive impulses at the rated withstand voltage to earth
for each test condition (see Table XIT). The disconnector shall be considered to have passed this first test series
successfully if the number of disruptive discharges to earth or between poles on self-restoring insulation does
not exceed two for each test condition, and if no disruptive discharge across the isolating distance and on non-
self-restoring insulation occurs.

— The second test series consists of the application to each terminal in turn of 15 consecutive impulses at the rated
withstand voltage across isolating distance (see Table XII). The opposite terminal shall be earthed. The terminals
of the other poles, the terminal to which the voltage is applied and the base shall be insulated in such a way
as to prevent disruptive discharges to earth. The disconnector shall be considered to have passed this second test
series successfully if the number of the disruptive discharges across the isolating distance or between poles on
self-restoring insulation does not exceed two, for each test condition, and if no disruptive discharge on non-self-
restoring insulation occurs.
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— Avec des sectionneurs de tension nominale égale ou supérieure a 300 kV, en position d’ouverture du sectionneur
et pour chaque condition d’essai (voir tableau XIV), on doit appliquer & une borne 15 chocs consécutifs 4 la
tension de tenue nominale; la borne opposée doit étre soumise a une tension a fréquence industrielle 0,7 X U,/ V3
(valeur efficace). Chaque choc de foudre doit étre synchronisé de telle fagon que son application corresponde

appr

oximativement 2 la valeur de créte de 1a tension & fréquence industrielle de polarité opposée. Par commodité,

les valeurs arrondies des tensions d’essai sont indiquées dans le tableau.

TABLEAU XV

une borne, chocs de foudre 1a borne opposée, tension a fréquence industrielle
U, Uy 0,7 Un/\/3 0,7x Upx 2 | V3
KV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte)

. . Tension de tenue sur la distance de sectionnement appliquée a-
Tension nominale

) @) 3 A 0 )

950 ‘\1

300 L 0% 120 170
1050 ' \

B | QY] -
1 300 O

420 L1 1 240

300

435

On ddi ives sur la distance
d’isoleme ir chaque condition
d’essai, 4

Lorsq besoin de davantage
de précigi décharge disruptive
de 50%/4 pde d’essai ci-dessus
(15 chog conforme aux prescriptions de la Publication 60 de [ CEI. Pour Iessai

en positi eurs de tension nominale égale ou supérieure & 300 kV, la [valeur de la tension
a fréqueteg i i i 4 I'une des bornes doit rester constante.
La te§ oit &re déduite des résultats d’essai, comme suit

en prengnf pour 1’écaft type la valeur ¢ = 0,03 (voir la Publication 71-1 de la CEI).

U, = V50% (141,30‘) = 0,96 X VSO%

Notes 1. — Pour tenir compte de I'influence du choc de foudre sur I'onde de tension & fréquence industrielle, due au couplage capacitif

entre les deux circuits de tension, on doit satisfaire aux prescriptions d’essai suivantes. Lors de I’essai en position d’ouverture
des sectionneurs de tension nominale égale ou supérieure & 300 kV, la chute de tension de 'onde a fréquence industrielle
appliquée 4 'une des bornes doit étre limitée de fagon que la tension d’essai réelle par rapport a la terre, mesurée a Pinstant
correspondant a la valeur de créte du choc, ne soit pas inférieure a la valeur spécifiée 0,7 x Uy X\/Z/\/S

Pour obtenir ce résultat on peut augmenter la tension & fréquence industrielle jusqu'a U, \/ 2 \/ 3 mais on ne doit pas
dépasser cette valeur.

La chute de tension peut étre fortement réduite par P'utilisation d’un condensateur de valeur convenable, branché en paralléle
sur la borne reli¢e a la source & fréquence industrielle.

2. — Avec I'accord du constructeur, on peut éviter 1'utilisation d’une source de tension & fréquence industrielle pour les essais

en position d’ouverture du sectionneur de tension nominale égale ou supérieure 2 300 kV. On doit alors effectuer les deux

séries d’essais suivantes: :

— la premitre série d’essais consiste & appliquer successivement & chaque borne 15 chocs consécutifs & une tension égale
a la somme de la tension de tenue nominale aux chocs de foudre Uy et de la valeur de créte de la tension
0,7 % UnX'\/Z/\/S. La borne opposée doit étre mise & la terre. Les autres bornes et la borne a laquelle on applique

la tension ainsi que le chissis doivent &tre isolés de fagon a éviter des décharges disruptives a la terre. On doit
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— With the disconnector open, and in the case of disconnectors having rated voltage 300 kV and above, for each
test condition (see Table XIV), 15 consecutive impulses at the rated withstand voltage shall be applied to one
terminal, with the opposite terminal energized at the power-frequency voltage 0.7 X U,/y/3 (r.m.s. value). Each
lightning impulse shall be synchronized so that it is applied approximately in correspondence to the peak value
of the opposite polarity of the power frequency. For the sake of convenience, the rounded-off test values are
reported in Table XV,

TABLE XV

Withstand voltage across the isolating distance applied to
Rated voltage

one terminal, lightning impulse opposite terminal, power frequency
Uy U, 0.7x U \3 0.7%x Upx V2 [ /3
kV (r.m.s.) kV (peak) kV (r.m.s.) /. kV (peak)
(1) @ 3 4 o\ (4I)

950
B00 | 0%0 120 A \,\70

N

1050
862 | 175 @\ \ 205
N
1300 ,
120 LS 170 240

TN N A

1800
765 5100 N 310 435
.

The discontector shall be conSidered { s\ s estSuccessfully if the number of the disruptive dis-
charges across|the isolating dip : en poles/ on self-restoring insulation does not ekceed two for
each test condjtion, and if no disxuptive di ge) omnomn-self-restoring insulation occurs.

When the i sulati01 di « the eagthing switch, is of a self-restoring type, and wpore accuracy
on the statistidal behaviour & \the B neeged, as an alternative to the above test procedure|(15 impulses)

a 50°/, disruptive dischay, érformed, subject to agreement between manufactyrer and user.
The test procd [ ublication 60. In case of testing open disconnectors having a rated
voltage 300 kY abeyey thawalwe of\the power frequency voltage applied to one terminal shall remhain constant.

From the fast withstand voltage shall be derived as follows:
U, = VS()‘% (1—1. 30') ~ 0.96 X VSO“/u

taking for thd standard deviation the value ¢ = 0.03 (see IEC Publication 71-1).

Notes 1. — To take into account the problem of the influence of the lightning impulse on the power-frequency voltage wave, caused
by capacitive coupling between the two voltage circuits, the following test requirement should be fulfilled. When testing open
disconnectors having rated voltage 300 kV and above, the voltage drop on the power-frequency wave, applied to one
terminal, should be limited so that the actual test voltage to ground, measured in correspondence to the peak value of the
impulse, is not less than the specified value 0.7 X Uy ><\/2/\/3
To achieve such a condition, the power-frequency voltage could be increased up to, but not more than, U, ><\/2/\/3

The voltage drop can be greatly reduced by using a capacitor of a convenient value connected in parallel to the terminal
of the power frequency side.

2. — Subject to agreement of the manufacturer, the tests with the disconnector open, having a rated voltage 300 kV and above,
can be performed avoiding the use of the power-frequency voltage source. In this case, two test series should be performed:

— the first test series consists of the application of 15 consecutive impulses to each terminal in turn at a voltage equal to
the sum of the rated withstand voltage U, and the value 0.7 x Uy ><\/2/\/3 (peak value). The opposite terminal should
be earthed and the other terminals, the base and the terminal to which the voltage is to be applied, insulated in such a way
as to prevent disruptive discharges to earth. The disconnector should be considered to have passed this first test series
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considérer que le sectionneur a satisfait a cette premire série d’essais si le nombre de décharges disruptives sur la distance
de sectionnement ou entre pdles sur une isolation autorégénératrice ne dépasse pas deux pour chaque condition d’essai,

et s’il ne se produit pas de décharge disruptive sur une isolation non autorégénératrice;

la seconde série d’essais consiste & appliquer successivement & chaque borne 15 chocs consécutifs 2 la tension de tenue

nominale U,. Les autres bornes et le chissis sont mis & la terre. On doit considérer que le sectionneur a satisfait a
cette seconde série d’essais si le nombre de décharges disruptives 4 la terre ou entre péles sur une isolation autorégéné-
ratrice ne dépasse pas deux, et s’il ne se produit pas de décharge disruptive sur la distance de sectionnement et sur une

isolation non autorégénératrice.

Cet essai ést plus sévere que celui qui est exécuté en suivant la méthode d’essai spécifiée.

3. — Les essais précédents n’ont pas pour but d’assurer la coordination de I'isolation & la terre par rapport & I'isolation entre
entrée et sortie. Pour obtenir une telle coordination, il est recommandé d’envisager Uutilisation de dispositifs de protection
convenables, tels que des parafoudres et des éclateurs, en particulier pour les installations de tensions nominales égales

ou supérieures a 100 kV.

4. — Quelques matériaux isolants conservent une charge aprés un essai de choc et, dans ce cas, il est recommandé d’en tenir
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he dépasse pas deux,

pour chaque condition d’essai, et il ne se produit pas de décharge disruptive sur une isolation non autorégéné-

ratr

ice;

— la seconde série d’essais dépend de I'appartenance du matériel & la classe A ou a la classe B et les modalités
d’essai sont les suivantes:

a) Classe A

Pour cette classe, la seconde série d’essais consiste & appliquer 15 chocs consécutifs a la tension de tenue nominale
sur la distance d’isolement (voir le tableau V, colonne 5) pour chaque condition d’essai (voir le tableau XII). Comme,
dans ce cas, la tension appliquée peut étre supérieure & la tension de tenue nominale par rapport 4 la terre, il est
permis d’isoler la borne a laquelle on applique la tension, les bornes des autres pdles et le chassis en vue d’éviter
des décharges disruptives a la terre.
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successfully if the number of the disruptive discharges across the isolating distance or between poles on self-restoring
insulation does not exceed two for each test condition, and if no disruptive discharge on non-self-restoring insulation
occurs;

the sccond test series consists of the application to each terminal in turn of 15 consecutive impulses at the rated

withstand voltage U,,. The other terminals and the base shall be earthed. The disconnector should be considered to have
passed this second test series successfully if the number of disruptive discharges to earth or between poles on self-
restoring insulation does not exceed two and if no disruptive discharge across the isolating distance and on non-self-
restoring insulation occurs.

This test is more severe than that following the specified test procedure.

3. — The above tests are not intended to ensure the co-ordination of the insulation to earth with respect to the insulation across
the open gap. To achieve such a co-ordination the use of suitable protective devices, such as surge diverters and spark

gaps,

should be considered, particularly for installations having rated voltages of 100 kV and above.

4. — Some insulating materials retain a charge after an impulse test and, for these cases, care should be taken when reversing
the polarity. To allow the discharge of insulating materials, the use of appropriate methods, such as the application of
impulses of the reverse polarity at lower voliage before the tests, is recommended.
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if no disruptive discharge on non-self-restoring insulation occurs;

— the second test series depends upon whether the equipment js Class A or Class B and the test procedures are as

follows:

a) Class A

For this class, the second test series consists of the application of 15 consecutive impulses at the rated withstand
voltage across the isolating distance (see Table V, column 5) for each test condition (see Table XII). Since,
in this case, the applied voltage may be higher than the rated withstand voltage to earth, it is permitted to insulate
the terminal to which the voltage is applied, the terminals of the other poles and the base in order to prevent
disruptive discharge to earth.
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b) Classe B

Pour cette classe, la seconde série d’essais consiste & appliquer 15 chocs conséeutifs 4 1a tension de tenue nominale
sur la distance d’isolement (voir le tableau V, colonne 6) successivement a chaque borne; la borne opposée est reliée

a une tension & fréquence industrielle U,/ \/§ (valeur efficace) et les autres bornes et le chissis sont reliés a la terre
(voir le tableau XIV). Chaque choc de manceuvre doit étre synchronisé de telle fagon que son application corres-
ponde approximativement a la valeur de créte de la tension A fréquence industrielle de polarité opposée.

On doit considérer que le sectionneur d’une quelconque des deux classes a satisfait & cette seconde série d’essais si,
pour chaque condition d’essai, le nombre de décharges disruptives sur la distance de sectionnement ou entre pdles
sur une isolation autorégénératrice ne dépasse pas deux et §’il ne se produit pas de décharge disruptive sur une
isolation non autorégénératrice. :

Par commodité, les valeurs arrondies des tensions d’essai sont indiquées dans le tableau XVI.

TABLEAU XVI

. , Tension de tenue sur la dis uée a
Tension nominale :
une borne, cho¢ de manceuvre ndustrielle

Un Unx\/20/3

kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) (valeur de créte)
i 2 /(7 3 @

1) ) P o (3)

300 00 245

362 . 80 ) 210 295

420 00 245 345

525 0 305 430

765 1 1063\ 440 625

Pour tenixr compte de R

couplage capaci{:;ﬂr
La chute de te

que la fension d’essdi

industrielle, due au
hi suivantes.

tre limitée de fagon
ur de créte du choc,

ne soit

Pour 2 X Uy X \/E/ V3 mais
on ne Q

La cHf convenable, branché

LorsqueI’isolation du sectionneur ou du sectionneur de terre est autorégénératrice et qu’on a besoin de davantage
de précision sur le comportement statistique de appareil en essai, un essai de tension de décharge disruptive de 50°/,
peut étre effectué, aprés accord entre constructeur et utilisateur, en variante de la méthode d’essai ci-dessus (15 chocs)
et a la fois en position de fermeture et en position d’ouverture. La méthode d’essai doit étre conforme aux pres-
criptions de la Publication 60 de la CEI. Toutefois, dans certains cas, il peut étre impossible de déterminer de
fagon satisfaisante la tension de décharge disruptive de 50% de la distance de sectionnement si le nombre des
décharges a la terre est élevé.

La tension de tenue doit €tre déduite des résultats d’essai, comme suit:
U, = VSO% (1 — 1,30’) =~ 0,92 % V50%
en'prenant pour T'écart type la valeur ¢ = 0,06 (voir la Publication 71-1 de la CEJ).

La tension de tenue statistique déterminée ci-dessus ne doit pas étre inférieure a la valeur appropriée de la tension
de tenue nominale aux chocs de manceuvre.
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b) Class B

For this class, the second test series consists of the application of 15 consecutive impulses at the rated withstand
voltage across the isolating distance (see Table V, column 6) to each terminal in turn with the opposite terminal
energized at the power frequency voltage U,/ V3 (r.m.s.), and with the other terminals and the base connected
to earth (see Table XIV). Each switching impulse shall be synchronized so that it is applied approximately in
correspondence to the peak value of the opposite polarity of the power-frequency voltage. ‘

The disconnector of either class shall be considered to have passed this second test series successfully if, for each
test condition, the number of the disruptive discharges across the isolating distance or between poles on self-
restoring insulation does not exceed two and if no disruptive discharge on non-self-restoring insulation occurs.

For the sake of convenience, the rounded-off test values are indicated in Table XVI.

TABLE XVI Q
AN

Withstand voltage across the is
Rat¢d voltage . .
one terminal, swnching impulse ncy
Uy 20/3
kY (r.m.s.) kV (peak) peak)
@ )] 4)
300 7 45
362 8 95
420 900 345
525 900 30
765 110 25

N
To take into account the problemq lencdofthe switching impulse on the power-frequency voltage wave,
caused by ca ¢ circuits, the following test requirements shall be fulfilled.

X

The voltag ver-{red ‘ ¢ applied to one terminal shall be limited so that| the actual test
voltage to ea 'TESPO! (he peak value of the impulse, is not less than the| specified value
U V23,

To achiev it gower-frequency voltage could be increased up to, but not more than,
1.2% Uy % \/2

The voltag reafty reduced by using a capacitor of a convenient vajue connected if) parallel to the
terminal of { i

When the jnsufation of the disconnector or of the earthing switch is of a self-restoring type, and| more accuracy
on the statistical behaviour of the test object is needed, as an alternative to the above test procedure (15 impulses),
a 50°/q disruptive discharge voltage test may be performed for both closed and open conditions subject to agreement
between manufacturer and user. The test procedure shall be according to IEC Publication 60. In some cases,
however, it may be impossible to satisfactorily determine the 50% disruptive discharge voltage across the isolating
distance if the number of the discharges to earth is high.

From the test results, the withstand voltage shall be derived as follows:
U, = VSO% (1 —1.3 O') ~0.92 % V50%
taking for the standard deviation the value ¢ = 0.06 (see IEC Publication 71-1).

The statistical withstand voltage determined above shall be not less than the appropriate rated switching impulse
withstand voltage.
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Pour le matériel de la classe B, lorsqu’on effectue I'essai du sectionneur en position d’ouverture en déterminant
la tension de décharge disruptive de 50% pour la seconde série d’essais, la valeur de la tension & fréquence indus-
trielle appliquée & une borne doit demeurer constante.

Notes 1. — Les essais précédents n’ont pas pour but d’assurer la coordination de I'isolation & Ia terre par rapport & I’isolation entre
entrée et sortie. Pour obtenir une telle coordination, il est recommandé d’envisager P'utilisation de dispositifs de protection
convenables, tels que des parafoudres et des éclateurs.

2. — Pour le matériel de la classe B, avec 'accord du constructeur, la seconde série d’essais sur le sectionneur ouvert peut &tre
effectuée en évitant I'utilisation de la source de tension & fréquence industrielle. Dans ce cas, la seconde série d’essais consiste
a appliquer successivement sur chaque borne 15 chocs consécutifs & une tension égale & la somme des valeurs nominales
des colonnes (2) et (4) du tableau XVI. La borne opposée doit étre reliée a la terre. Les autres bornes et la borne i laquelle
on applique la tension ainsi que le chéssis doivent étre isolés de fagon a éviter des décharges disruptives a la terre.
On estime que cet essai est plus sévére que l’essai normal prescrit précédemment.
On doit souligner que cet essai n’est pas obligatoire mais constitue une méthode pouvant étre utilisée comme variante &
la disposition du constructeur et qu’il n’a pas pour but d’introduire une troisi¢éme classe de sectionneurs.

35.8 Ep3alsde Tension o Jréquence mansirietie
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Le sectionneur éfanf en position de fermeture ou e sectionneur de terre en posifion d ouverture, la tension
d’essai doit &tre élevée, pour chaque condition d’essai (voir le paragraphe 35.4) jusqu’a la valeur prescrite pour les
essais individuels, reproduite dans le tableau XVII, et doit étre maintenue pendant 1 min. On doit considérer
que le sectionneur ou le sectionneur de terre a satisfait & I'essai s’il ne se produit pas de décharge disruptive.

Le sectionneur étant en position d’ouverture, et pour chaque condition d’essai (voir le paragraphe 35.4 —
tableau XIII), la tension d’essai doit &étre appliquée simultanément aux deux bornes de chaque pdle, en utilisant
deux sources de tension différentes déphasées en vue d’obtenir sur la distance de sectionnement une tension

égale & 2,5 U,/ \/3
Les valeurs de la tension totale sur la distance de sectionnement sont indiquées dans le tableau XVII.

Aucune des deux valeurs de tension appliquée aux deux bornes ne doit étre supérieure & U,. La tension doit &tre
maintenue pendant 1 min, et on doit considérer que le sectionneur a satisfait & I’essai s’il ne se produit pas de
décharge disruptive.
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For Class B equipment, when testing the open disconnector under the 50% disruptive discharge procedure in
accordance with the second test series, the value of the power-frequency voltage applied to one terminal shall remain
constant.

Notes 1. — The above tests are not intended to ensure the co-ordination of the insulation to earth with respect to the insulation across
the open gap. To achieve such a co-ordination, the use of suitable protective devices, such as surge diverters and spark gaps,
should be considered.

2. — For Class B equipment, subject to agreement of the manufacturer, the second test series with the disconnector open may
be performed avoiding the use of the power-frequency voltage source. In this case, the second test series consists of the
application of 15 consecutive impulses to each terminal in turn at a voltage equal to the sum of the rated values of
columns (2) dnd (4) of Table XVI. The opposite terminal shall be earthed. The other terminals, the terminal to which the
voltage is applied and the base shall be insulated in such a way as to prevent disruptive discharges to earth.

This test is deemed to be more severe than the standard test prescribed earlier.
It is emphasized that this test is not mandatory but is an alternative method available to the manufacturer and it is not
intended to introduce a third class of disconnectors.

35.8 Power-frpquency voilage 1esis

Disconnectofs and earthing switches shall be subjected to 1 min power-frequéh tand tests in

accordance with IEC Publication 60.
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conditions. '
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With the disconnector closed or the earthing switch open, the test voltage shall be raised, for each test condition
(see Sub-clause 35.4), to the value prescribed for the routine tests as reported in Table XVII and shall be main-
tained for 1 min. The disconnector or the earth switch shall be considered to have passed the test successfully if no
disruptive discharge occurs.

With the disconnector open, for each test condition (see Sub-clause 35.4 — Table XIII), the test voltage shall
be applied simultaneously to the two terminals of each pole, using two different voltage sources in out-of-phase

conditions, in order to obtain a voltage equal to 2.5 U,/ \/3 across the isolating distance.

Values of the total voltage across the isolating distance are reported in Table XVII.

Neither of the two voltage values applied to the two terminals shall be higher than U,. The voltage shall be
maintained for 1 min and the disconnector shall be considered to have passed the test successfully if no disruptive
discharge occurs, ‘
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TABLEAU XVII

Tension nominale
Un

kV (valeur efficace)

Tension de tenue

Sectionneur en position de fermeture
ou sectionneur de terre en position
d’ouverture

kV (valeur efficace)

Sectionneur en position d’ouverture
(tension totale entre bornes)

kV (valeur efficace)

M @ 3)

300 380 435
362 450 520
420 520 610
525 620 760
765 830 1100
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Les ¢ireuits—awalaires—et-de—commande des sectionneutrs—et-des sectionneurs—deterre doivent étre soumis a des

essais de tenue a la tension a

a fréquence industrielle pendant 1 min:

1. Entre les circuits auxiliaires et de commande reliés entre eux, et le bati du sectionneur ou du sectionneur de

terre.

2. Sl y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires et de commande, qui peut étre isolée des autres parties
en service normal, et les autres parties, reliées entre clles et au bati.

La tension d’essai doit &tre 2 000 V. On doit considérer que les circuits auxiliaires et de commande du sectionneur
ou du sectionneur de terre ont satisfait & I’essai §’il ne se produit pas de décharge disruptive pendant les essais.

Normalement, la tension d’essai des moteurs et des autres équipements utilisés dans les circuits auxiliaires et de
commande doit &tre la méme que celle de ces circuits. Si ces appareils ont déja été essayés conformément & leur
propre spécification, ils peuvent étre déconnectés pendant ces essais.

Note. — Aprés accord entrc constructeur et utilisateur, on peut adopter des méthodes d’essai et des valeurs différentes lorsqu’on utilise
des circuits auxiliaires ou de commande €électroniques.
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TaBLE XVII
Withstand voltage
Rated voltage
U, With the disconnector closed With the disconnector open
or the earthing switch open (total voltage terminal to terminal)
kV (r.m.s.) kV (r.m.s.) kV (r.m.s.)

@ @ 3

300 380 435

362 450 520

420 520 610

525 620 760

765 830 1100
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1. Between the auxiliary and control circuits connected together as a whole and the base of the disconnector
or of the earthing switch.

2. If practicable, between each part of the auxiliary and control circuits, which in normal use may be insulated
from the other parts, and the other parts connected together and to the base.

The test voltage shall be 2 000 V. The auxiliary and control circuits of the disconnector or of the earthing switch
shall be considered to have passed the test successfully if no disruptive discharge occurs during each test.

Normally, the test voltage of motors and other devices used in the auxiliary and control circuits shall be the same
as the test voltage of those circuits. If such apparatus have already been tested in accordance with the appropriate
specification, they may be disconnected for these tests.

Note. — Where electronic auxiliary or control circuits are used, different testing procedures and values may be adopted subject to
agreement between manufacturer and user,
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36. Essais d’échauffement

36.1 Essais d’échauffement des circuits principaux (pour les sectionneurs seulement )

Lessai d’échauffement des circuits principaux doit étre fait sur un sectionneur neuf muni de contacts propres.
Ces essais peuvent étre effectués sur un seul pdle lorsque la tension nominale est supérieure & 72,5 kV.

Le sectionneur doit &tre monté approximativement comme dans les conditions de service habituelles avec tous
les capots normalement prévus pour les différentes parties du sectionneur et doit étre protégé contre un échauffement
ou un refroidissement intempestif venant de I'extérieur.

Note. — Pour éviter le montage de sectionneurs de grandes dimensions pour ce seul essai d’échauffement, Pessai d’échauffement peut
étre effectué sur un pdle dont la distance d’isolement a la masse a été sensiblement réduite.

Les connexions provisoires au circuit principal doivent étre réalisées de telle'sorte quaucune quantité appréciable
de chaleur ne soit enlevée du sectionneur ni ne lui soit fournie pendant I'essai. Emeas de doute, I’échauffement
doit &tif mesuré aux bornes du circuit principal et sur les connexions provisoirgs @ une distande de 1 m des bornes.
La diffgrence de température ne doit pas dépasser 5 °C. \
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suffisar ' igh€ une valeur constante (en pratique cette condition est obtenue lorsque

la vari

sectionneur de terre,

hitomatique du circuit
auxi la manceuvre, le circuit doit étre mis sous tension dix fois de suite, 'intgrvalle de temps entre

la fin d?une’ ma re et le début de la suivante étant de 10 s ou, si la construction du sectipnneur ou du section-
neur_de_terrp ne le Ppl‘mpf PQQ avec e PIHQ court in‘rervnlle POQQ”‘)]P‘

b) lorsque le sectionneur ou Je sectionneur de terre n’est pas équipé d’un dispositif de coupure automatique
du circuit auxiliaire 2 la fin de la manceuvre, le circuit doit étre mis sous tension une fois pendant 30 s.

Pour les commandes électriques, ces essais doivent &tre répétés aprés refroidissement avec une tension d’alimen-
tation égale & 85% de la tension nominale d’alimentation.

L’échauffement d’une partie quelconque du circuit auxiliaire ou de la commande ne doit pas dépasser les valeurs
spécifiées dans le tableau V; sinon appareil doit étre considéré comme n’ayant pas satisfait a I'essai.

36.3 Mesure de la température

Pour les bobines, la méthode de mesure de 1’échauffement par variation de résistance doit étre généralement
employée. D’autres méthodes ne sont autorisées que §’il est impossible d’utiliser la méthode par variation de
résistance.
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36. Temperature-rise tests

36.1 Temperature-rise tests of the main circuit (for disconnectors only)

The test for temperature rise of the main circuits shall be made on a new disconnector with clean contact pieces.
These tests may be made on a single pole when the rated voltage exceeds 72.5 kV.

The disconnector shall be mounted approximately as under the usual service conditions, including all normal
covers of any part of the disconnector, and shall be protected against undue external heating or cooling.

Note. — To avoid erecting large disconnectors for test purposes alone, the temperature-rise test may be carried out on a pole whose

isolating

distance from eartl has been appreciably reduced.

Temporary connections to the main circuit shall be such that no appreciable amount of heat is conducted away
ved to, the disconnector during the test. In case of doubt, the temperaturexise at the terminals

from, or conv

of the main cir
The difference

The test shal
the latter + 29

practical purpd

The time for

The tempera
otherwise, the

36.2 Temperd|

The test shal
and —5%).

The auxiliar)
current.

Continuousl
constant value
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following con

a) when thd

of the operafi

beginning of

cuit and at the temporary connections at a distance of 1 m from the
bf temperature shall not exceed 5 °C.
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>lerance on
nt value (for

rent.

erance -+ 2%
nt their rated

ke to reach a
"C per hour).

de under the

1it at the end
ntion and the
tch does not

permit this, theowest-interval-possible;

b) when the disconnector or earthing switch has no automatic device for opening the control circuit at the end
of the operation, the circuit shall be energized once for 30 s.

For electrical operating devices, these tests shall be repeated after cooling down at 85% of the rated supply

voltage.

The temperature rise of any part of the auxiliary circuit or operating device shall not exceed the values specified
in Table V; otherwise, the apparatus shall be considered to have failed the test. '

36.3 Measurement of temperature

For coils, the method of measuring the temperature rise by variation of resistance shall generally be used. Other
methods are permitted only if it is impossible to use the resistance method.
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Pour les conducteurs autres que les bobines, la température des différentes parties doit €tre mesurée avec des
thermométres, des thermocouples ou d’autres dispositifs convenables placés au point le plus chaud accessible.

Pour la mesure avec des thermométres ou avec des thermocou 1€S les récautions suivantes doivent étre
s
prises:

1. Les thermocouples ou les réservoirs des thermométres doivent étre protégés convenablement contre le refroidis-
sement extérieur. La surface protégée doit cependant étre négligeable en comparaison de la surface de refroidisse-
ment de I'appareil en essai.

2. Une bonne conductivité entre le thermométre ou le thermocouple et la surface de la partie en essai doit €tre
assurée.

Lorsque des thermometres & réservoir seront utilisés & des endroits olt il y a des variations ou des déplacements
de champ magnétique, il faudra utiliser des thermomeétres & alcool de préférence aux thermométres & mercure, ces

derniers étant moins sOrs dans ces conditions.
\df , ,
essai au moyen d’un

AN

36.4 Température de Iair ambiant

La tgmpérature de I’air ambiant doit &tre mesurée au cours du dernier g

nombrg ?(eur de ses parties
conduc ermométres doivent
&tre pr oyennes de la tempé-
rature étre placés dans de
petits 1f

Pend oit pas dépasser 1 °C
par heu “essai, la température
d’un aj rise en remplacement
de la t ire ne devra pas étre
soumis
36.5 |

Cett¢ mesure doit étre f
fement| et tous les aut

ai de type a I’échauf-

La mesure doit Etre
chaqud pole.

ce entre les bornes de

Au dours de 1’ess
nomin

Lan ‘
fement.

La g
d’essai

e 100 A et le courant
want ’essai d’échauf-

liquée dans le rapport
He I’air ambiant, etc.).

37. Essais de verification de Ia tenue au coarant de coartc durée ot i ta vateur de créte du courant admissibles

37.1 Dispositions pour les essais
37.1.1 Généralités

Les sectionneurs et les sectionneurs de terre doivent étre soumis & un essai destiné a prouver leur capacité a
supporter la valeur de créte du courant admissible nominal et le courant de courte durée admissible nominal.
L’essai doit &tre fait sur le sectionneur ou le sectionneur de terre dans la position « fermé » & une tension convenable -
quelconque et & partir d’une température convenable quelconque.

Chaque essai doit étre précédé d’une manceuvre & vide du sectionneur ou du sectionneur de terre.

Pour I’essai, le sectionneur ou le sectionneur de terre doit étre monté sur son propre support ou sur un support
El

équivalent et installé avec sa propre commande dans la mesure ol cela est nécessaire pour que U'essai soit représen-
tatif,
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For conductors other than coils, the temperature of the different parts shall be measured with thermometers,

thermocouples or other suitable means, placed at the hottest accessible spot.

For measurement with thermometers or thermocouples, the following precautions shall be taken:

1. Thermocouples or the bulbs of thermometers shall be suitably protected against cooling from outside. The
protected area shall, however, be negligible compared with the cooling area of the apparatus under test.

2. Good heat conductivity between the thermometer or thermocouple and the surface of the part under test

shall be ensured.

When bulb thermometers are used in places where there is any varying or moving magneﬁc field, alcohol
thermometers should be used in preference to mercury thermometers, as the latter are less reliable under these

conditions.

36.4 Ambient—eair—termperatire

The ambienf air temperature shall be measured during the last quarter of the test
number of th¢grmometers equally distributed around the disconnector at about
carrying parts|and at a distance of about 1 m from the disconnector or earthjx
protected against air currents and heat radiation. In order to obtain mean
of rapid chan
half a litre.

During the
If this is not

ambient air tg
radiation.

36.5 Measu

This measu
all other disc

The measus
of each pole.

The current

The measul

The measuy
general condii

37. Short-time\withstand current and peak withstand current tests

°C per hour.
perature of an
stitute for the
o undue heat

ature rise and
the terminals
urrent.

c-rise test.

, as well as the

371  Test arrangements

37.1.1 General

Disconnectors and earthing switches shall be subjected to a test to prove their ability to carry the rated peak
withstand current and the rated short-time withstand current. The test shall be made with the disconnector or
earthing switch in the closed position at any suitable voltage and starting at any convenient temperature.

Each test shall be preceded by a no-load operation of the disconnector or earthing switch.

For test, the disconnector or earthing switch shall be mounted on its own support or an equivalent support and

installed with its own operating mechanism as far as necessary to make the test representative.
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Les connexions d’amenée et de départ du sectionneur ou du sectionneur de terre doivent €tre disposées de telle
sorte que les résultats des essais soient comparables et valables pour les cas d’installation en service.

Pour les essais d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre qui n’est pas combiné avec un sectionneur, la dispo-
sition doit représenter les conditions les plus défavorables dans lesquelles il est destiné & étre utilisé du point de vue
des forces ¢électromagnétiques tendant a ouvrir le sectionneur ou le sectionneur de terre.

Les essais sur un sectionneur de terre combiné avec un sectionneur doivent étre faits avec les connexions d’essai
utilisées pour I’essai du sectionneur. Les forces électromagnétiques doivent tendre & ouvrir le sectionneur de terre
a condition que le passage du courant provoquant cette ouverture ne s01t pas évité par un verrouillage entre le
sectionneur de terre et le sectionneur.

L’essai peut étre fait en monophasé ou en triphasé. Dans le cas d’essais monophasés, on doit appliquer les pres-
criptions suivantes:

Sur un sectionneur ou un sectionneur de terre tripolaire, ayant un bati commun, les essais doivent étre effectués
sur deux pdles voisins. TN

Dansl|le cas de poles séparés, les essais doivent étre effectués soit sur deux isi optés avec la distance
minimale entre axes de poles recommandée, soit sur un pdle isolé avec un ¢

Le co rois colonnes et a
la méme r de retour doit étre
duned les. La longueur du
conduct le raccordement & la

Si un
connexi
a la temp
contact$

Etre effectué avec la
nales avec un défaut
e A lintervalle entre

Pour
& représ

&tre choisie de fagon

Note. —
37.1.2 14

Un sp phasé.

Lad our des sectionneurs
etdess | 100 kA. La distance
x entre eur et le plus proche support des connexions d’essai est égale & trois fois la
distanc ps distances u et v sont aussi petites que possible mais sang étre inféricures a y.

Le & alement, en principe, étre utilisée, a titre d’exemple, pour les essais monophasés. D’autres
configurati nducterrs de retour conduisant & des efforts équivalents sur le sectionneur peuvent étre utilisées.
37.1.3 | Séctionneurs ou sectionneurs de terre de tensions nominales supérieures a 52 kV

Les dispositions d’essai monophasé données dans les figures 5 et 6, pages 113 et 114, peuvent étre utilisées, a titre
d’exemples, pour les sectionneurs destinés a €tre raccordés par des conducteurs souples. Les sectionneurs comportant
une distance de sectionnement horizontale destinés a étre utilisés avec des conducteurs rigides peuvent étre essayés
avec la méme disposition que celle donnée dans la figure 5 mais avec des conducteurs rigides et x; est égal 2 1,2 y,
tandis que x; reste inchangé. Les sectionneurs comportant une distance de sectionnement verticale destinés & étre
utilisés avec des conducteurs rigides peuvent &tre essayés avec la disposition d’essais donnée dans la figure 7, page 116.

37.2 Valeur et durée du courant d’essai

La composante périodique du courant d’essai doit étre en principe égale a la composante périodique du courant
de courte durée admissible nominale du sectionneur ou du sectionneur de terre. La valeur de créte du courant (pour
un circuit triphasé, la valeur la plus élevée de P'une des phases extrémes) ne doit pas étre inférieure a la valeur de
créte du courant admissible nominal et ne doit pas dépasser celle-ci de plus de 5% sans I'accord du constructeur.
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The test connections to and from the disconnector or earthing switch shall be arranged in such a way that the
result of the tests shall be comparable and valid for installation in service.

For tests on a disconnector or on an earthing switch not associated with a disconnector, the arrangement shall
be representative of the least favourable conditions of electromagnetic forces tending to open the disconnector
or earthing switch for which it is intended in service.

The tests on an earthing switch associated with a disconnector shall be made with test connections adopted for
the disconnector test. The electromagnetic forces shall tend to open the earthing switch, provided current flow
resulting in this effect is not prevented by an interlocking device between earthing switch and disconnector.

The test may be made single-phase or three-phase. In the case of single-phase tests, the following shall apply:

On a three-pole disconnector or earthing switch, having a common frame, the tests shall be made on two adjacent
poles.

In the case ith| the minimum
recommended

The return
and at the san The-ceh i rn conductor
shall be spacg
conductor shs
output termirn

1gth of the return
supply and the

When an e shall be made with the test
connection aild the return conductor parallel to each other @nd xepregenfative tion in normal
installation. {The test connection shall be unsyppo distange ‘@ st equdal to the gap of the open earthing
switch.

For a divig
represent the

hosen so as to
Note. — No ot

37.1.2 Disc

A three-po

The test af
switches havi
of the disco
pole centres.

's and earthing
nput terminals
hnce y between

Figure 4
conductors r

ions of return

37.1.3 Discpunéetors amd/earthing switches with rated voltages exceeding 52 kV

The single-phase test arrangements given in Figures 5 and 6, pages 113 and 115, may be used as examples for
disconnectors for connection by flexible conductors. Disconnectors with a horizontal isolating distance intended
to be used in installations with rigid conductors may be tested in the same arrangement as given in Figure 5 but with
rigid conductors and x; is equal to 1.2 y, X, remaining unchanged. Disconnectors with a vertical isolating distance
to be used in installations with rigid conductors may be tested in the test arrangement given in Figure 7, page 116.

37.2 Test current and duration

The a.c. component of the test current shall in principle be equal to the a.c. component of the rated short-time
withstand current of the disconnector or earthing switch. The peak current (for a three-phase circuit, the highest
value in one of the outer phases) shall be not less than the rated peak withstand current and shall not exceed it by
more than 5% without the consent of the manufacturer.
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Pour les sectionneurs ou les sectionneurs de terre, le courant d’essai doit étre en. principe appliqué pendant
une durée 7, égale a la durée nominale ¢ de court-circuit; sa valeur efficace ; doit étre déterminée & partir d’un oscil-
logramme comme indiqué dans ’Annexe A. La valeur de % 1, au cours de I’essai ne doit pas étre inférieure a la
valeur nominale 7% ¢ et ne doit pas dépasser cette valeur de plus de 10% sans 'accord du constructeur.

Cependant, lorsque les caractéristiques de la station d’essai sont telles que les valeurs de créte et efficace du
courant, spécifiées ci-dessus, ne peuvent pas étre obtenues au cours d’un seul essai pendant la durée spécifice, les
dérogations suivantes sont autorisées:

a) Sile décrément du courant de court-circuit de la station d’essai est tel que la valeur efficace spécifiée, mesurée
conformément & annexe A, ne peut pas étre obtenue pendant la durée nominale sans appliquer au début une
valeur de courant excessive, la valeur efficace du courant peut tomber au-dessous de la valeur spécifiée au cours
de Tessai et la durée de I’essai peut &tre augmentée en conséquence, pourvu que la valeur de créte du courant ne
soit pas inférieure & la valeur spécifiée et que la durée ne dépasse pas 5 s.

b) Si, en vue d’obtenir la valeur de créte du courant exigée, la valeur efficace du courant dépasse la valeur

spécifiée, la durée de I’essai peut étre réduite en conséquence.
Note. admissible peuvent étre
on de la valeur de créte
dante pour I’essai de
p¢€ nominale.

Pour e plus de 10% de la
moyeny

Lese
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38. [Essais de vérification du pouvoir de fermeture des sectionneurs de terre

Les sectionneurs de terre qui ont un pouvoir de fermeture nominal doivent étre soumis a une série d’essais de
fermeture conformément aux indications de la Publication 265 de la CEI: Interrupteurs & haute tension, para-
graphe 36.14.7.

39. Essais de fonctionnement et d’endurance mécanique

39.1 Conditions générales d’essais
Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués a la température ambiante du local d’essai.

La tension d’alimentation de la commande doit é&tre mesurée aux bornes au moment du passage du plein courant.
On doit tenir compte des appareils auxiliaires faisant partie de la commande. Cependant, il n’est pas admis d’aug-
menter 'impédance entre la source de tension et les bornes de ces appareils (par exemple pour régler la tension).
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For disconnectors or earthing switches, the test current shall in principle be applied for a time ¢ equal to.the
rated duration ¢ of short-circuit; its r.m.s. value J, shall be determined from an oscillogram, as indicated in
Appendix A. The value of I2 #, on test shall be not less than the rated value I% £ and shall not exceed this value by
more than 10% without the consent of the manufacturer.

When, however, the characteristics of the test plant are such that the peak and r.m.s. values of current, specified
above, cannot be obtained in a single test of the specified duration, the following deviations are permitted:

a) If the decrement of the short-circuit current of the test plant is such that the specified r.m.s. value, measured
in accordance with Appendix A, cannot be obtained for the rated duration without applying initially an excessively
high current, the r.m.s. value of the current may be permitted to fall below the specified value during the test-
and the duration of the test increased appropriately, provided that the value of the peak current is not less than
that specified and the duration is not more than 5 s.

b) If in order to obtain the required peak current, the r.m.s. value of the current is increased above the specified
value, the duration of the test may be reduced accordingly. , T~

Note. — The peak withstand current test and the short-time withstand current test may be sepapatgd. In this\case] the time during

which the short-circuit is applied for the peak withstand current test shall be such thathe valeNC £ is\iqt larger than the
equiyalent value for the short-time withstand current test, but it shall be not less th $ation.

For three-phase tests, the current in any phase shall not vary from the a the ¢ in tie three phases
by more than [10% of the average.

The tests sHall be made at the rated frequency with a tolerance-c

Note. — In case|of rapid auto-reclosing, special stresses may occur.
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38. Tests to prove the short-circuit-making performance of earthing switches

Earthing switches which have a rated short-circuit-making current shall be subjected to a making test series in
accordance with TEC Publication 265, High-voltage Switches, Sub-clause 36.14.7.

39. Operating and mechanical endurance tests

39.1 General test conditions
Unless otherwise specified, the tests shall be made at the ambient temperature of the test room.

The supply voltage of the operating devices shall be measured at the terminals with full current flowing. Auxiliary
equipment forming part of the operating device shall be included. However, no intentional addition to the impedance
(e.g. for regulation of the voltage) between the voltage source and the terminals of the devices is permitted.


https://iecnorm.com/api/?name=82e2bfd9b55d9931fdc27d63cb57defc

39.2 Essai de la zone de contact

Cet essai doit &tre fait afin de prouver le fonctionnement correct des sectionneurs & supports séparés (selon la

figure 1) pour les différentes positions du contact « fixe » & I'intérieur des limites de la zone de contact nominale
définie 2 Particle 19.

Lappareil étant dans la position « ouvert », le contact « fixe » doit étre placé dans les positions suivantes (selon
les figures 1 et 2, pages 110 et 111), A étant la hauteur normale du contact « fixe » au-dessus du plan de fixation:

a)
b)
¢)
d)

[~

une hauteur égale a / suivant I'axe vertical de I’ensemble;

une hauteur égale 4 A-s suivant le méme axe;

une hauteur égale a h et éloignée de I'axe horizontal de + L/2;
une hauteur égale & / et éloignée de I’axe horizontal de —L/2.

o e

L’appareil étant dans la position « ouvert », le contact « fixe » doit étre placé dans les positions suivantes (voir
la figure 2), U étant Pamplitude totale du mouvement du contact « fixe »:

AN

e) a yne distance égale a -+ U/2;
f) & une distance égale a —U/2.

Dans ¢haque position, Pappareil doit se fermer et s’ouvrir correctement.

39.3  Essai d’endurance mécanique

L’essai d’endurance mécanique doit comprendre 1 000 cycles d
circuit principal et sans application d’effort mécanique sur fes bort

tension |ni courant dans le

L’essa] doit étre fait sur des sectionneurs et des sectiorineuts de terde équipés’ de leurs propfes commandes.
Sur ur sectionneur ou un sectionneur deg’terre ayant uhe coy m@e A spurce extérieure d’énergie:
— 900 dycles de manceuvres fermeture-o

a la pression nominale d’alimentation ep§

— 50 cy]
minithale spécifiée d’ali

8tre\faits a/la tension nominale dfalimentation et/ou

imale spécifiée d’alimentation|et/ou a la pression

— 50 cyfles de manceuvges fe la ten86n maximale spécifiée d’alimentation|et/ou 2 la pression
maximale spécifiée dfali t S imé.
Ces ma,noeuvre & tudes ence telle que la température des dispositifs glectriques mis sous
tension ne dépasse\pds indi ans le tableau V. Au cours de ces essais, il est pgrmis d’effectuer un
graissaged fa efeur mais non un réglage mécanique.

4 commande manuelle, le levier peut &tre remplacé, pour des

A

xterne commandé 2 distance. Dans ce cas, il n’est pas nécessajre de faire varier la

Pour 1

Dura anceuvres, les positions « ouvert » et « fermé » doivent &tre atteinfes.
Dans Je cas mande manuelle dépendante, les valeurs de couple de manceuvre mgsurées aprés I’essai
ne doivept pas-ctre rieures de plus de 20% aux valeurs de couple notées avant 1’essai.

Au cot detessartcfo 1O C v e O

b

.  celui des dispositifs
indicateurs de position (éventuels) doivent &tre vérifiés.

Aprés I’essai, tous les éléments, y compris les contacts, doivent étre en bon état et ne doivent pas présenter d’usure
anormale; voir également la note 2 du tableau V.

39.4  Vérification du fonctionnement au cours de I'application des efforts mécaniques nominaux sur les bornes

Vingt-cing cycles de manceuvres doivent étre effectués en appliquant les efforts mécaniques nominaux sur les
bornes, conformément & Iarticle 20, successivement dans quatre directions rectangulaires, y compris les efforts
dus au vent agissant sur le matériel, lorsqu’ils sont fixés. '

Aprés ces essais, on fera les vérifications suivantes:

— pour les appareils & commande électrique, la puissance consommée par le moteur au cours d’un cycle de
manceuvres n’est pas sensiblement augmentee, et
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39.2 Contact zone test

This test shall be made in order to prove satisfactory operation of divided frame disconnectors (according to
Figure 1) in the various positions of the “fixed” contact within the limits of the rated contact zone according to
Clause 19.

With the apparatus in the open position, the “fixed” contact shall be placed in the following positions (according
to Figures 1 and 2, pages 110 and 111), 4 being the normal height of the “fixed” contact above the mounting plane:

a)-at a height of 4 on the vertical axis of the assembly;

b) at a height of h-s on the same axis;

c¢) at a height equal to # and displaced from the axis horizontally by + L/2;
d) at a height equal to 4 and displaced from the axis horizontally by —LZL/2.

With the device in the open position, the fixed contact shall be placed in the following positions (see Figure 2),
U being the total amplitude of movement of the fixed contacts:

e) at a distance—egus 1 to—| 17//2; RN

T eC—oaTt

f) at a diptance equal to —U/2.

In each pogition, the device shall close and open correctly.

39.3  Mechanical endurance test

The mechanical endurance test shall consist of 1 000 operating cycle t current in the

main circuit and without the mechanical terminal load applied,

The test sh ng devices.
On a discqg
— 900 close of compressed
gas supply;
— 50 close-( e of compressed
gas supply;
— 50 close-dpen operating cycle < i naxi e of compressed
gas supply.
These operations shall be components do
not exceed tHe value @ i cturer’s instruc-
tions is pernjitted, but 1ig '

For manu b of testing, be
replaced by 4 oltage.

The closed

In the cas measured after

the test shall

During the ‘test. satisfactory operation of the control and auxiliary contacts and position-indicating devices
(if any) shall be verified. ‘

After the test, all parts, including contacts, shall be in good condition and shall not show undue wear; see also
Note 2 of Table V.

39.4 Verification of operation during application of rated mechanical terminal loads

Twenty-five operating cycles shall be made with the rated mechanical terminal loads, according to Clause 20,
applied in four directions in turn spaced at 90°, including the wind forces where assigned acting on the equipment.

After these tests, the following verifications are made:

—- for electrically operated equipment, that the power consumed by the motor during an operating cycle is not
materially increased, and
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— pour les appareils & commande manuelle, la valeur des efforts mesurés au cours d’un cycle de manceuvres ne
différe pas de plus de 20% de la valeur mesurée avant les essais dans les mémes conditions.

Des exemples d’application des efforts mécaniques nominaux sur les bornes sont donnés dans les figures 8 et 9,
page 117.

Note. — Sauf spécification contraire, pour les sectionneurs comportant une distance de sectionnement horizontale, on appliquera Peffort
mécanique nominal sur les bornes selon la direction F,y seulement.

40. Fonctionnement dans des conditions sévéres de formation de glace

40.1 Introduction

La formation de glace peut étre la cause de difficultés dans le fonctionnement des réseaux électriques. Dans
certaines conditions atmosphériques, I’épaisseur du dépdt de glace peut croitre jusqu’a rendre parfois difficile le
fonctionnement de "appareillage de manceuvre extérieur.

Les reyéte

a) la place transparente due généralement & une chute de pluie dans de {ait érature 1égérement
infériepire au point de congélation de ’eau, et

b) le givre, d’un aspect blanc caractéristique, produit par exempl ] ,>1’humidité atmos-

phérique sur des surfaces froides.
40.2  Application

Les esgais définis dans ce paragraphe ne doivent &tre effeCtué : it{un fonctionnement
correct des sectionneurs et des sectionneurs de terre dans iti S i b glace.

’an rencontre dans la
isses d’épaisseur de

On dégrit un procédé de production de gé
nature, ¢e qui permet la reproduction dé
glace: 1¢ mm et 20 mm.

40.3  Disposition d’essai

é{re montés avec leur
°C, ou a Pextérieur

a) Tous les éléments du
dispositi
si I’on| désire effectue
La mipe sous teusion
Pour le monta s

d’essa.

neeuvre peuvent étre raccourcis pour s’adapter aux installations
rotation des éléments correspondants ne soit pas|modifié.

Note. - 5 e i bur contenue dans ['eau

b) O sséde son dispositif
de m 'e commun aux trois
poles,|oirdoiteg g i i . is, i ion mominale supérieure
a 72,5kV,dl peut étrg né i JE ipolai iné ispositif de manceuvre

tripolaires normaux
a-mesure du possible,

les chéssis ou les distances en vue de permettre la réalisation d’essais trlpolalres

¢) Sauf spécification contraire de P'utilisateur, 1’essai de fonctionnement du sectionneur ou du sectionneur de
terre devra étre effectué successivement a partir de la position d’ouverture et 4 partir de la position de fermeture.

d) Comme des couches, méme minces, d’huile ou de graisse empéchent ’adhérence de la glace et modifient
fortement les résultats des essais, on devra enlever de toutes les surfaces extérieures tout excés d’huile ou de
graisse.

e) Pour faciliter la mesure de 1’épaisseur de glace, une barre ou un tube de cuivre de 30 mm de diamétre et de
1 m de longueur doit &tre installé en position horizontale & un endroit ol elle/il recevra la méme quantit¢ d’eau
moyenne que ’appareil en essai. Quand il existe des différences importantes entre les capacités calorifiques par
unité de surface dela barre témoin et de 'appareil en essai, des conditions identiques d’arrosage peuvent donner
lieu a la formation de couches de glace trés différentes. On réduira au minimum ces différences d’épaisseur en
effectuant Parrosage pendant de courtes périodes séparées par des périodes plus longues de refroidissement.
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— for manually operated equipment, that the value of the forces measured during a switching cycle does not differ
from the value measured under the same conditions before the tests by more than 20%.

Examples of the application of rated mechanical terminal loads are given in Figures 8 and 9, page 117,

Note. — Unless otherwise specified, the rated mechanical terminal load shall only be tested in direction F,; for disconnectors with
horizontal isolating distance. .

40. Operation under severe ice conditions

40.1 Introduction

Formation of ice may produce difficulties in the operation of electric power systems. Under certain atmospheric
conditions, a deposit of ice can build up to a thickness which sometimes makes the operation of outdoor switching
equipment difficult. ‘

Nature prog

a) clear ice

b) rime ice
on cold sur

40.2  Applica
The tests dd
and earthing

A procedur
reproducible

40.3 Test a

a) All part
mechianism
perform thg
The energiz
Operating 1
rotation of
Note. —Inc

has
b) Single p
case of thrd]
device shall
for apparat

ing of

heating ele
hembers ¢

hndard thre

faces.

hility

1 tests of a single pole operated by the common mechanism may beq
ltage exceeding 72.5 kV, as the majority of testing laboratories cannot

complete st

ole apparatus of these voltages. However, it is recommended that moun

of water, and

ife condensing

disconnectors

nature so that
nd 20 mm.

t is desired to

d the angle of

er test is sprayed

hanism. In the

lete three-pole
ome necessary
accommodate
ting structures

or spacings

shoutd-be modified where this ispossible; i order toemablethree-pofeteststobe T

le.

¢) The disconnector or earthing switch shall be tested for operation from both the open position and the closed
position, unless otherwise specified by the user.

d) Any excess oil or grease shall be removed from all outside surfaces as thin films of oil or grease prevént ice
from adhering and greatly change the results of tests.

e) To facilitate measurement of ice thickness, a copper bar or tube 30 mm in diameter and 1 m in length shall
be mounted in a horizontal position in a place where it will receive the same general rainfall as the apparatus
under test. If the specific thermal capacities per unit surface area of test bar and apparatus under test differ
considerably, even identical spraying conditions may produce very different ice coatings. These differences in -
thickness may be minimized by short periods of spraying alternating with longer periods of cooling.
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f) L’installation doit permettre I'arrosage de tout I'appareil 4 I'aide d’une pluie artificielle tombant sous divers
angles compris entre un angle nul avec la verticale et 45°. L’eau utilisée pour ’arrosage devra étre refroidie a une
température comprise entre 0 °C et 3 °C et devra arriver sur I'appareil en essai a I’état liquide.

Note. — A titre d’indication, on a observé qu’il était nécessaire d’utiliser de 20 14 80 | d’eau par heure et par métre carré de surface
4 arroser pour obtenir une vitesse de dépdt de la glace d’environ 6 mm par heure.

40.4 Réalisation de Pessai

40.4.1 Formation du dépét de glace

On doit déposer une couche de glace transparente solide de I’épaisseur requise, 10 mm ou 20 mm. Un processus
d’essai type pour la formation de la glace est le suivant:

a) Le sectionneur en essai étant en position d’ouverture ou de fermeture, abaisser la température de I'air jusqu’a

2 °C et démarrer Iarrosage avec 'eau préalablement refroidie. Continuer cet arrosage pendant 1 h au minimum
Pairdanslazonede05°C 3 3 °C VRN
; & :

Y 1ot Ao far
tout ep-mamtenantiatemperature-geratr-aanstazone-ae-b

b) Alla suite de I'opération a), abaisser la température de la salle dans 4a zon Ca —3°C tout en
continuant I’arrosage avec I’eau. La vitesse de variation de la température b { >t pourra étre celle
que p¢rmet P'installation de réfrigération disponible.

¢) Maintenir la température de la salle dans la zone de —7°Ca — ihger Osdr-jusqu’a ce que 'on
mesurg 1'épaisseur de glace spécifiée a la partie supérieure de i quantité d’eau pour
provofjuer sur I’ensemble du sectionneur la formation d’ ’environ 6 mm par
heure

urant 4 h au moins.
t de glace ont bien

d) Ajréter 'arrosage et maintenir la température d
Cette [derni¢re opération permet d’étre &8
atteinf une température constante.

Ala
équipgments auxiliaires.

ectionneur et de ses

40.4.2 |Contréle du foncttepnen

Si le gectionneur ou 1

satisfaisgnt si ’apparei
ultérieugement s

Si le o
de P’essd
mande
ultériem

Aprés
qu’aucu
des con

ommande manuelle, le résultat de I’essai gst considéré comme
yain, et §’il ne subit aucun dommage suscg¢ptible de perturber

raulique, le résultat
e dispositif de com-
eptible de perturber

brmale, on montrera
esure de la résistance

41. Fonctionnement aux températures limites

Ces essais ne s’appliquent qu’aux sectionneurs et sectionneurs de terre d’extérieur et doivent étre exécutés sur
demande spéciale de 1'utilisateur. '

Les essais doivent étre effectués aux valeurs nominales de tension et de pression d’alimentation.

On peut essayer des éléments unipolaires d’appareils tripolaires si chaque pole posséde son dispositif de manceuvre
séparé. Dans le cas d’un appareil tripolaire possédant un dispositif de manceuvre commun aux trois pdles, on doit
essayer 'ensemble tripolaire complet. Toutefois, pour 'appareillage de tension nominale supérieure & 72,5 kV, il
peut &tre nécessaire d’essayer seulement un élément unipolaire entrainé par le dispositif de manceuvre commun,
car on ne peut pas installer, dans la majorité des laboratoires d’essais, les appareils tripolaires normaux complets
.correspondant & ces tensions. Cependant, il est recommandé de modifier, dans la mesure du possible, les chassis
ou les distances en vue de permettre la réalisation d’essais tripolaires.
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f) The arrangement shall allow the entire apparatus to be sprayed with artificial rain falling from above at
various angles from the vertical to 45°. The water used in the spray should be cooled to a temperature between
0°C and 3 °C and should reach the test object in the liquid state.

Note. — As a guide, it has been observed that between 20 1 and 80 | per hour per square metre of area sprayed will be required to
cause ice to be deposited at a rate of approximately 6 mm per hour.

404 Test procedure

40.4.1 Formation of ice deposit

A coating of solid clear ice of the required thickness, 10 mm or 20 mm, shall be produced. A typlcal test procedure
for the formation of ice is:

a) With the test disconnector in the open or closed position, lower the air temperature to 2 °C and start the
rain of pre-cooled water. Continue this spray for a minimum of 1 h while holding the air temperature in the range

of 0.5°C to

3°C

b) Followin
spray. Ther
apparatus.

¢) Hold thgr
of ice can bg

ice to build

of at least 4

temperature.

Following thi
cked.

shall be che

40.4.2 Chechd
If the discor

mechanical o1
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electrical perf

After com
there has been
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ing of operation

nector or earth

contin

e in the contact condition, ¢.g. by measurement of contact resis
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ing the water
refrigeration

ified thickness
plled to cause
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ed a constant

igry equipment
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mechanical or
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ance.

41.

Operation at the temperature limits

These tests apply only to outdoor disconnectors and earthing switches and shall be performed on special request

of the user.

The tests shall be carried out with the rated values of voltage and supply pressure.

Single poles of three-pole apparatus may be tested if each pole has a separate operating mechanism. In the case

of three-pole apparatus having an operating mechanism common to the three poles, the complete three-pole device
shall be tested, except that tests of a single pole operated by the common mechanism may become necessary for
apparatus with rated voltage exceeding 72.5 kV, as the majority of testing laboratories cannot accommodate
complete standard three-pole. apparatus of these voltages. However, it is recommended that mounting structures of
spacings should be modified, where this is possible, in order to enable three-pole tests to be made.
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41.1 Fonctionnement & la température minimale de Iair ambiant

Le sectionneur ou le sectionneur de terre en position « fermé » ainsi que ses dispositifs de commande et équipe-
ments auxiliaires doivent &tre placés dans une chambre d’essai. La température doit étre abaissée jusqu’a la tempé-
rature minimale de I’air ambiant correspondant & la classe de I'appareil (voir le point b) de P'article 2) et maintenue
a cette température pendant une période suffisamment longue pour obtenir I’équilibre thermique. L’appareil doit
alors effectuer correctement 10 cycles de manceuvres.

La mise sous tension des éléments de chauffage de la commande est permise pendant I’essai.

41.2  Fonctionnement a la température maximale de I'air ambiant

Le sectionneur ou le sectionneur de terre en position « fermé » ainsi que ses dispositifs de commande et équipe-
ments auxiliaires doivent &tre placés dans une chambre d’essai. La température doit étre augmentée jusqu’a la
température maximale de 'air ambiant de 40 °C (voir le point a) de Iarticle 2) et maintenue a cette température
pendant une période suffisamment longue pour obtenir I’équilibre thermique.}’@@areﬂ doit alors effectuer

correctefllent 1O TyTles de TIameEuvITs.

42. Mgsure du niveau de perturbations radioélectriques

Ces e égale ou supérieure
4 100 k) ijateur.

Les es pre pour les section-
neurs, e

a) e la terre;

b) en nnectées au chassis,

lui-m symétrique.

La cabine, le chassis et lg é 5 X s & la terre. On doit
prendre|soin d’éviter que des.obj i€s Ou Ty en essai et du circuit
d’essai ¢t de mesure n’i

approximativement

reil & d’autres essais
ns transversales des

Le seftionneu 1e
celle della salle dans’laq

diélectri

connexi
Le citcui re 10, page 118) doit étre conforme & la Publication 1: Spécification de appareil-
lage de n (1972), du Comité

loit &tre accordé de
s entre 0,5 MHz et
nt étre exprimés en

préférer]
2 MHz
microv

Si on utilise des impédances de mesure différentes de celles spécifi¢es dans Ies publicafions du C.I.S.P.R., ces
impédances ne doivent pas &tre supérieures a 600 Q ni inférieures & 30 Q; dans tous les cas, le déphasage ne doit
pas dépasser 20°. La tension équivalente de perturbation radioélectrique pour 300 Q peut étre calculée en supposant
que la tension mesurée soit directement proportionnelle a la résistance, sauf pour les objets essayés de grande
capacité, pour lesquels une correction effectuée suivant cette méthode peut étre imprécise.

Le filtre F doit avoir une impédance élevée de telle sorte que 'impédance entre le conducteur & haute tension et la
terre ne soit pas shuntée de fagon appréciable lorsqu’elle est vue du sectionneur ou du sectionneur de terre. Ce
filtre réduit également les courants de fréquence radioélectrique qui circulent dans le circuit de I'essai et qui sont
produits par le transformateur & haute tension ou recueillis & partir de sources étrangéres au circuit. On a trouvé
qu’une valeur appropriée de cette impédance était 10 000 Q & 20 000 2 la fréquence de mesure.

On doit s’assurer, par des moyens convenables, que le niveau de fond des perturbations (niveau de perturbations
dd au champ extérieur et au transformateur & haute tension lorsque son circuit magnétique est soumis a la pleine
tension d’essai) est aussi faible que possible et en tout cas au moins 6 dB et de préférence 10 dB plus bas que le niveau
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41.1  Operation at minimum ambient air temperature

The disconnector or earthing switch in the closed position, together with its operating devices and auxiliary
equipment, shall be placed in a test chamber. The temperature shall be lowered to and maintained at the minimum
ambient temperature appropriate to the class of the apparatus (see item b) of Clause 2) for a period long enough
to reach temperature balance. The apparatus shall then complete 10 operating cycles satisfactorily.

The energizing of heating elements of the control mechanism is permitted during the test.

41.2  Operation at maximum ambient air temperature

The disconnector or earthing switch in the closed position, together with its operating devices and auxiliary
equipment, shall be placed in a test chamber. The temperature shall be raised to and maintained at the maximum
ambient temperature of 40 °C (see item a) of Clause 2) for a period long enough to reach temperature balance.
The apparatus shall then complete 10 operating cycles satisfactorily. S~

42. Tests for measuring radio interference level

These tests agply only to disconnectors or earthing switches having a 1 above, and
shall be subject|to special agreement between manufacturer and user.

Tests may be performed on one pole in both closed and open positions foidis pen position
for earthing swj‘.ches.

The test voltdge shall be applied as follows:
a) in the cloged position, between the terminals and

b) in the opep poéition, between one terminal and her terfit Connections
are to be reversed if the disconnector is not sy <

The case, bage and other normaily earthed parts s conhgcted to earth. Care should be taken to avoid

influencing the measurement by eart edigbjects neaf to the test object and to the test and measuring
circuit.

The disconne é i itp X clean and at approximately the same temperature as
the room in whij 6 ade, It showld\nat besubjected to other dielectric tests within 2 h prior t¢ the present

test. The test d ¢ C doed that their ends or cross-sectional dimensions are noff a source of
radio interferen

The measurin
Radio Interfere

page 118) shall comply with Publication 1, Specification fof C.I.S.P.R.
or the Frequency Range 0.15 MHz to 30 MHz, second edjtion (1972),
1 preferably

be tuned to a frg xithin 1% of 0.5 MHz but other frequencies in the range 0.5 MHz to 2 MHz may be used,
the measuring f

If measuring tmpedances different from those specified in C.1.S.P.R. publicaiions are used, they shall be not
more than 600 Q nor Jess than 30 €; in any case the phase angle shall not exceed 20°. The equivalent radio inter-
ference voltage referred to 300 @ can be calculated assuming the measured voltage to be directly proportional
to the resistance, except for test pieces of large capacitance for which a correction made on this basis may be
inaccurate.

The filter F shall have a high impedance so that the impedance between the high-voltage conductor and earth
is not appreciably shunted as seen from the disconnector or earthing switch. This filter also reduces circulating
radio frequency currents in the test circuit, generated by the h.v. transformer or picked up from extraneous sources.
A suitable value for its impedance has been found to be 10 000 € to 20 000 Q at the measuring frequency.

It should be ensured by suitable means that the radio interference background level (radio interference level
caused by external field and by the h.v. transformer when magnetized at the full test voltage) is as low as possible
-and in any case at least 6 dB and preferably 10 dB below the specified radio interference level of the disconnector,
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de perturbations spécifié pour le sectionneur ou le sectionneur de terre & essayer. Les méthodes d’étalonnage des
instruments de mesure et du circuit de mesure doivent &tre conformes a celles spécifiées par les publications du
C.I.S.P.R. mentionnées précédemment.

Etant donné que le niveau de perturbations radioélectriques peut étre affecté par des fibres ou des poussicres
qui se déposent sur les isolateurs, il est permis d’essuyer les isolateurs avec un chiffon propre avant d’effectuer une
mesure. Les conditions atmosphériques pendant I’essai seront notées. On ne connait pas les facteurs de correction
a appliquer aux essais de perturbations radioélectriques, mais on sait que ces essais peuvent étre sensibles a une
humidité relative élevée et on peut douter de la valeur des résultats des essais si ’humidité relative est supérieure
a 80%.

La méthode d’essai suivante doit &tre suivie:

Une tension 1,1 Uy/ \@ doit étre appliquée au sectionneur ou au sectionneur de terre et maintenue pendant au
moins 5 min, U, étant la tension nominale du sectionneur ou du sectionneur de terre. La tension doit alors &tre
réduite ters i i
réduite
doit &ti
de la tepsion appliquée; la courbe ainsi obtenue est la caractéristique de i tyique du sectionneur

ou du pectionneur de terre. L’amplitude des paliers de tension doi approximat égale 4 0,1 U,/ \/3

On doit considérer que le sectionneur ou le sectionneur de t

radioélgctriques a une tension de 1,1 U/ \/3 et déduit de
dépass¢ pas 2 500 pV.

eau de perturbations
n radioélectrique ne

43. Rhapports d’essais

Le 1
relatifs

raphiques ou autres,

a) cpurant de chaque phz
b) tension aux bornes de ch ? neur de terre ayant un pouvoir de fermeture;
¢) ipstant de mise sp
d) course d@lta
Toug les détatls” cot

inclus flans les rapp

Le r
dans le

ivent étre également

tre clairement précisé

4
SECTION SIX — ESSAIS INDIVIDUELS

44. (énéralités

Les essais décrits ci-aprés sont effectués sur un nombre convenu d’échantillons en vue de s’assurer que la production
est conforme aux échantillons sur lesquels a été effectué I’essai de type. Ils comprennent:

a) des essais de tenue 4 sec A une tension & fréquence industrielle;

b) des essais de tenue & la tension des circuits auxiliaires et de commande;
¢) la mesure de la résistance du circuit principal ;

d) des essais de fonctionnement mécanique.

Des comptes rendus de ces essais ne sont normalement pas nécessaires, sauf accord entre constructeur et
utilisateur.

Note. — Lorsque les sectionneurs et les sectionneurs de terre ne sont pas montés dans les ateliers du constructeur pour permettre
I’exécution d’essais de série sur des sectionneurs ou des sectionneurs de terre complets, les essais sur des assemblages d’éléments
devront faire Pobjet d’un accord entre constructeur et utilisateur.
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or of the earthing switch to be tested. Calibration methods for the measuring instrument and the measuring circuit
shall be in accordance with those specified in the above-mentioned C.I.S.P.R. publications.

As the radio interference level may be affected by fibres or dust settling on the insulators, it is permitted to wipe
the insulators with a clean cloth before taking a measurement. The atmospheric conditions during the test shall
be recorded. It is not known what correction factors apply to radio interference testing but it is known that tests
may be sensitive to high-relative humidity and the results of tests may be open to doubt if the relative humidity
exceeds 80%.

The following test procedure shall be followed:

A voltage 1.1 U/ /3 shall be applied to the disconnector or earthing switch and maintained for at least 5 min,
U, being the rated voltage of the disconnector or of the earthing switch. The voltage shall then be decreased by

steps down to Of3 U,/ V3, raised again by steps to 0.3 Un/\/g.

At each step, a radio interference measurement shall be taken and the radio interfer rded during
the last run, shafl be plotted versus the applied voltage; the curve so obtained is th i ?racteristic
of the disconne 1 U,/ V3.

The disconne radio inter-
ference level at istic : xeeed 2 500 V.

43. Test repor

w2

The test repg to the tests

given in Clause$ 37 and 38:
a) current in} each phase;
b) voltage adross each pole of amearthi

c¢) instant of|energizing the
d) travel of moving
Full details of the appli&d

The result of]
report.

ort.

stated in the

SECTION SIX — ROUTINE TESTS

44. General

The tests described below are carried out on an agreed number of samples to ensure that the production is in
accordance with the samples on which the type test has been carried out. They comprise:

a) power-frequency voltage dry tests of the main circuit;
b) voltage tests on control and auxiliary circuits;

¢) measurement of the resistance of the main circuit;
d) mechanical operating tests.

Test reports of these tests are normally not necessary unless agreed upon between manufacturer and user.

Note. — Where disconnectors and earthing switches are not assembled at the manufacturer’s works to enable routine tests to be made
on complete disconnectors or earthing switches, tests on part assemblies should be subject to agreecment between manufacturer
and user.
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45. Essais de tension de tenue 2 fréquence industrielle A sec du circnit principal

L’essai doit étre effectué conformément & la Publication 60 de la CEI et au paragraphe 35.1 sur des sectionneurs
ou des sectionneurs de terre complets ou sur des pdles séparés, neufs, propres et secs,

Quand les sectionneurs ou les sectionneurs de terre ne sont pas complétement montés avant expédition, des
essais séparés doivent étre exécutés sur toutes les parties isolantes les plus importantes telles que les traversées,
les isolateurs et les bielles isolantes de commande. Dans cette hypothése, les tensions d’essai devront faire 'objet
d’un accord entre constructeur et utilisateur.

Pour ’essai des sectionneurs, en se référant & la figure 11, page 119, qui représente un schéma des connexions
d’un sectionneur tripolaire, la tension d’essai doit étre élevée jusqu’a la valeur de tenue spécifiée et maintenue
pendant 1 min conformément au tableau XVIII.

TaBLEAU XVII

Condition d’essai N° | Position du sectionneur Tcnsion appliguée & (/‘ Terre reliée a
‘ N
1* i Fermé AaCc ( Bb F
2% Fermé Bb Aa CcF
3 Ouvert ‘ C abcF
4 Ouvert <abc ABCF

* Si lis¢lation entre pdles est constituée par de lair a N 1 et 2 peuvent étre
combifées et la tension d’essai est appliquée entre, d’une part, tougdes ¢i¢ i i hsemble et, d’autre part,

de tenue spécifiée et
tes les bornes isolées
reliées ¢nsemble et le chéssis mis & 1a tetxe, leNsecti . } re.

On dpit considérer que le sectionneur ou s sect ! ; ours de ces derniers,
il ne se[produit pas de décharge disruptive.

V, la tension d’essai
réquence industrielle

Pour|les sectionneurs oy les section
doit &tfe celle spécifiée d
durant [l min ».

Pour|les sectionneu
d’essai floit étre
TABLEAU XIX
sion nominale Tension de tenue a fréquence
\ industrielle durant 1 min

(valeur efficace) kV (valeur efficace)

4

\ 300 380

a 300 kV, la tension

362 450
420 520
525 620
765 830

46. Essais de tenue a Ia tension des circuits auxiliaires et de commande

Ces essais doivent étre effectués dans les mémes conditions que celles prescrites au paragraphe 35.11.

47. Mesure de la résistance du circuit principal
La résistance de chaque pdle du circuit principal des sectionneurs doit étre mesurée dans des conditions aussi
proches que possible des conditions dans lesquelles les essais de type correspondants ont été faits.

La résistance mesurée ne doit pas dépasser
1,2 R,
ol Ry est égale & la résistance mesurée pendant P’essai de type correspondant.
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45, Power-frequency voltage dry withstand tests on the main circuit

The test shall be made according to IEC Publication 60 and to Sub-clause 35.1 on complete disconnectors or
earthing switches, or on separate poles in new, clean and dry conditions.
~ When disconnectors or earthing switches are not completely assembled before shipment, separate tests shall
be made on all the major insulation components such as bushings, insulators and operating rods. In this event,
test voltages should be subject to agreement between manufacturer and user.

When testing disconnectors, with reference to Figure 11, page 119, which shows a diagram of connections of
a three-pole disconnector, the test voltage shall be raised to the withstand value specified and maintained for

1 min, according to Table XVIII.
TasLE XVIII

Test conditjenes Discotnestor-position Voltage-apphiod- (/E}:Ymated to
1 " Closed AaCc F
2 Closed Bb ' AaCe [F
3 Open ABC akeF
4 Open ' : abe x ABEF
AN
* If the insulation| between poles is air at atmospheric pressure, test conditions No 1}& Wbined, the test voltage
being applied befween all parts of the main circuit connected together and
When testing ¢arthing switches, the test voltage shall be raisec gwithstand\yalueSpecified and mdintained for
1 min. The voltape shall be applied between the insu s @ all the insulated terminals connected

together and the base earthed, with the earthing

The disconnegtor or earthing switch shall be consk e test successfully if, durjng the test,

no disruptive dijcharge occurs _
For disconnedtors or earthing switche i & ge lowef than 300 kV, the test voltage shall be that
specified in the fables of Clause 11 wade inpower-frequency withstand voltage™.

For disconne¢tors or i i g oltage 300 kV and above, the test voltage shall be that
specified in Table XIX.

ated voltage One-minute power-frequency
withstand voltage

. r.m¥s.) kV (r.m.s.

</\ Q ( ( )
X \)300 380
362 450
420 520
525 620
765 830

46. Voltage tests on control and auxiliary circuits

These tests shall be performed under the same conditions as prescribed in Sub-clause 35.11.

47. Measurement of the resistance of the main circuit
The resistance of each pole of the main circuit of disconnectors shall be measured under conditions as nearly
as possible similar to those under which the corresponding type test was made.

The measured resistance shall not exceed
1.2 R,

where: R, is equal to the resistance measured during the corresponding type test,
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48. Essais de fonctionnement mécanique

Les essais de fonctionnement sont effectués pour s’assurer que les sectionneurs ou les sectionneurs de terre
fonctionnent, dans les conditions prescrites, dans les limites spécifiées de tension et de pression d’alimentation de
leurs dispositifs de commande.

Au cours de ces essais qui sont effectués sans tension ni courant dans le circuit principal, on doit vérifier, en
particulier, que les sectionneurs ou les sectionneurs de terre s’ouvrent et se ferment correctement lorsque leurs
dispositifs de commande sont mis sous tension ou sous pression. On doit également vérifier que le fonctionnement
ne provoque aucune détérioration des sectionneurs ou des sectionneurs de terre.

Les essais doivent comprendre:

@) 2 la tension nominale d’alimentation et/ou a la pression nominale d’alimentation en gaz comprimé ainsi que
pour les sectionneurs ou-les sectionneurs de terre & commande manuelle: 50 cycles de manceuvies;

b) ala tension maximale d’alimentation spécifiée et/ou a la pression maximale Wentation en gaz comprimé:

10 Cy rles—denmameenvres S

¢) alla tension minimale d’alimentation spécifiée et/ou a la pression miniyy
10 cygles de manceuvres.

ion en gaz comprimé:

Au cours de ces essais, aucun réglage ne doit étre fait et le fonctionpé kt. Les positions de

Apré | de détérioration.

RS
LE SERVICE

49. Géenéralités
Un s¢ctionneur ou un sé » it étre choisi dans les

meilleutes conditions en conditions en charge
normalg et en cas de d

Les tlableaux
Iarticlg 26.

11 est

terre sont donnés a

souhaitable b terre soient choisies

dans ce ées.

Lali

Lors] n considération sont,
par exe

— Pemploi’a de hautes altitudes.

Les contraintes imposées par les conditions en cas de défaut, qui peuvent étre exigées d’un sectionneur ou d’un
sectionneur de terre, doivent &tre déterminées en calculant les courants de défaut & endroit ou I’installation du
sectionneur ou du sectionneur de terre est prévue dans le réseau selon une méthode de calcul reconnue.

Lorsqu’on procéde au choix d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre, il devra &tre tenu compte du développe-
ment futur probable du réseau dans son ensemble, de telle sorte que le sectionneur ou le sectionneur de terre puisse
convenir non seulement pour les besoins immédiats mais aussi pour les exigences futures.

50. Choix des caractéristiques nominales pour les conditions en service normal

50.1 Choix de la tension nominale

On doit choisir la tension nominale du sectionneur ou du sectionneur de terre au moins égale a la tension la plus
¢levée du réseau a Pendroit ol le sectionneur ou le sectionneur de terre doit étre installé.
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48. Mechanical operating tests

Operating tests are made to ensure that the disconnectors or earthing switches comply with the prescribed
operating conditions within the specified voltage and supply pressure limits of their operating devices.

During these tests, which are performed without voltage on, or current in, the main circuit, it shall be verified,
in particular, that the disconnectors or earthing switches open and close correctly when their operating devices are
energized or under pressure. It shall also be verified that operation will not cause any damage to the disconnectors
or earthing switches.

The tests shall comprise:

a) at rated supply voltage and/or rated pressure of compressed gas supply and for hand-operated disconnectors
or earthing switches: 50 operating cycles;

b) at specified_maximum supply voltage and/or maximum pressure of compressed gas supply: 10 operating
cycles;

¢) at specified minimum supply voltage and/or minimum pressure of compressed ga : t>ing cycles.
During these tests, no adjustment shall be made and the operation shall be fagltles en positions

shall be attained during each operating cycle.

After these te§ts, no parts of the disconnector or earthing switch sha

49. General

A disconnectd
rated values req

e individual

Co-ordination

It is desirablg
according to thg

these tables

The complete|li
Other paramé

®

— local atmosphetic-and tic conditions,

— use at high aftitode:

The duty imposed by the fault conditions with which a disconnector or earthing switch is required to deal should
be determined by calculating the fault currents at the place where the disconnector or earthing switch is to be located
in the system, in accordance with some recognized method of calculation.

When selecting a disconnector or earthing switch, due allowance should be made for the likely future development
of the system as a whole, so that the disconnector or earthing switch may be suitable not merely for immediate needs
but also for the requirements of the future.

50. Selection of rated values for normal service conditions

50.1  Selection of rated voltage

The rated voltage of the disconnector or earthing switch should be chosen so as to be at least equal to the highest
voltage of the system at the point where the disconnector or earthing switch is to be installed.
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La tension nominale d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre doit etre choisie parmi les valeurs normales
indiquées a Particle 10.

Les combinaisons préférentielles de la tension nominale, du courant de courte durée admissible nominal, de la
valeur de créte du courant admissible nominal et du courant nominal en service continu sont indiquées dans les
tableaux de coordination & article 26.

Pour le choix de la tension nominale, on devra également tenir compte des tableaux de niveau d’isolement &
larticle 11.

Les tensions nominales, indiquées dans les tableaux mentionnés ci-dessus, sont les tensions entre phases.

50.2 Coordination de Uisolement

Le niveau d’isolement nominal d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre doit étre choisi a partir des tableaux
IL I, IVet V.

Lorsqu’un sectionneur ou un sectionneur de terre est prévu pour étre placé dans Ndroit nécessitant un niveau
d’isolenjent supérieur, cela doit etre specilic dans appel d ollres (voir [ article R1).

50.3 Qhoix du courant nominal en service continu

Le cqurant nominal en service’ continu d’un sectionneur doit étre chai ties valeurg normales indiquées
a Partidle 13.

Les dombinaisons préférentielles du courant nominal en service cOR{IU, e i n:r'nale, du courant de
courte flurée admissible nominal et de la valeur de créte da couran i ont indiquées dans les
tableaux de coordination a ’article 26.

Il faut noter que les sectionneurs n’ont aucune cap S arg i cifiée. pourquoi, lorsqu’on
choisit in sectionneur, le courant noming us courants pouvant
se manifester en service. Lorsqu’on prévoi pntes, le constructeur
devra éfre consulté.

Note. — rter en permanence sauf
our des sectionneurs de
de leur courant nominal

constructeur devra étre

504 (€

Les ¢ ignneurs de terre sont
indiqué

Une b intérieur », « moins
20 intéyi Crentes températures

e préciser clairement.

température de air
de —50 °C pour un
h dépasse 35 °C).

riques dans certaines
zones sont defavorables du fait de la fumée, des vapeurs chimiques, des broulllards salins ou d’autres conditions
analogues. Lorsque I’existence de telles conditions défavorables est connue, une attention particuliére doit étre
donnée a la réalisation des parties du sectionneur ou du sectionneur de terre, particuliérement des suppoits isolants
qui sont normalement exposés 4 'atmosphere.

Le comportement d’un support isolant dans de telles atmosphéres dépend également de la fréquence a laquelle
est effectué le lavage artificiel ou le nettoyage naturel. Comme la qualité d’un support isolant dans de telles conditions
dépend de nombreux facteurs, il n’est pas possible de donner des définitions précises des atmosphéres normalement
et fortement polluées. L’expérience dans la zone ol le support isolant doit étre utilisé constitue le meilleur guide.

Le constructeur devra étre consulté si le sectionneur ou le sectionneur de terre doit €tre placé dans un endroit ot
la pression due au vent dépasse 700 N/m?. Si un sectionneur ou un sectionneur de terre doit &tre placé dans un
endroit ol une couche de glace d’épaisseur supérieure & 1 mm est prévue, un accord devrait intervenir entre
constructeur et utilisateur en ce qui concerne la possibilité pour le sectionneur ou le sectionneur de terre de fonc-


https://iecnorm.com/api/?name=82e2bfd9b55d9931fdc27d63cb57defc

e 9T

The rated voltage of a disconnector or earthing switch shall be selected from the standard values given in Clause 10.

Preferred combinations of rated voltage, rated short-time withstand current, rated peak withstand current and
rated normal current are given in the co-ordination tables in Clause 26.

The insulation level tables in Clause 11 should also be taken into account in the selection of the rated voltage.

The rated voltages given in the above-mentioned tables are voltages between lines.

50.2 Insulation co-ordination

The rated insulation level of a disconnector or earthing switch shall be selected from Tables II, IIT, IV and V.

Where a disconnectoror F-m-ﬂqing switch is rpr}nirpd fora anifinn nP(‘PQQifaﬁng a highm‘%ﬁﬂn level, this must

be specified in the enquiry (see Clause 51).

50.3  Selection| of rated normal current

The rated nofmal current of a disconnector shall be selected from the star pse 13.

Preferred combinations of rated normal current, rated voltage, rated s imawithstand gurrent and rated peak
withstand currgnts are given in the co-ordination tables in Clausg ‘

It should be[noted that disconnectors have nenspecifi n selecting a

disconnector, therefore, the rated normal currert
occur in servicg. Where intermittent overcurrents
be consulted.

rent that may
cturer should

Note. — It is und| for uncommon

conditio i position for a
very lon prature. In such
cases, thi

50.4 Local at

The normal ¢ for disconnectors and earthing switches are given) in Clause 2.

RN 19 LEEN T

A distinction i minus 5 indoor”, “minus 20 indoor”, “minus 25 outdoor” and “minus 50
outdoor” disc ches, these being suitable for differing minimum ambient air femperatures.
Where the lowr ired, it is necessary to state so clearly. The manufacturer should be cpusulted if an
apparatus is to e ambient air temperature may fall below —20 °C for an indoor gpparatus and
below — 50 °C [for an outdoor\apparatus, or where the temperature may exceed 40 °C (or if the 24 h average exceeds
35°C). :

For outdoor disconnectors and earthing switches, the atmospheric conditions in certain areas are unfavourable
on account of smoke, chemical fumes, salt-laden spray and the like. Where such adverse conditions are known to
exist, special consideration should be given to the design of those parts of the disconnector or earthing switch,
especially the insulators normally exposed to the atmosphere.

The performance of an insulator in such atmospheres also depends on the frequency with which artificial washing
or cleaning is carried out. Since the performance of an insulator under such conditions is dependent on so many
factors, it is not possible to give precise definitions of normal and heavily polluted atmospheres. Experience in the
arca where the insulator is to be used is the best guide.

The manufacturer should be consulted when the disconnector or earthing switch is to be located where the wind
pressure exceeds 700 N/m2. Ifa disconnector or earthing switch is to be located where an ice-coating with a thickness
exceeding 1 mm is expected, agreement should be reached between manufacturer and user as to the ability of the
disconnector or earthing switch to perform correctly under such conditions (for operation tests under severe ice
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tionner correctement dans de telles conditions (pour les essais de fonctionnement dans des conditions sévéres de
formation de glace, voir Particle 40). Un accord devrait également intervenir entre constructeur et utilisateur dans

le cas ou des tremblements de terre seraient prévus.

Pour les installations intérieures, dans les zones cdtiéres ol la pollution saline pose des problémes, il est recom-

mandé d’utiliser du matériel d’extérieur.

50.5 Emploi & hautes altitudes

Les conditions en service normal de larticle 2 se rapportent & des sectionneurs et & des sectionneurs de terre

prévus pour &tre utilisés & des altitudes ne dépassant pas 1 000 m.

Pour des installations 2 des altitudes supérieures & 1 000 m, le constructeur devra étre consulté.

50.6 Choix du courant de courte durée admissible nominal et de la durée admissible nominale du courant de court-

circuit

Lec
Lesd

admissi
de coordination de Particle 26.

Lav
Si, tputefois, une durée supérieure est nécessaire, la valeur

Poui les durées de court-circuit supérieures a la valeur Aominale
spécifigation contraire du constructeur, donnée par la formule;

50.7 (Choix de la valeur de créte du couran
pour les sectionneurs de terre

Le sq
moins ggale a la plus gragde
Sauf| spécification contraite
approyimativement 1,¢

Danf certair D,
maximiale de créte’du
Dans e tels casy1

Jonnées a Particle 15.

r de créte du courant
1§s dans les tableaux

a|larticle 14 est 1 s,

t et le temps est, sauf

minal en court-circuit

Hmissible nominal au

2,5 fois (c’est-a-dire

rouve des moteurs d’induction électriquement proches, la valeur
tre supérieure a 2,5 fois le courant de courte durde admissible nominal.
onstructions spéciales et il est préférable de choisir

un sectionneur ou un

section ne valeur de créte du courant admissible nominal nopmale.
Ces 8 yioy)\ v également au pouvoir de fermeture nominal en court-cirquit lorsqu’il est exigé
pour k i

SECTION HUIT - RENSEIGNEMENTS A_DONNER

51. Renseignements a donner dans les appels d’offres et les commandes

En faisant un appel d’offres ou en passant commande d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre, les ren-

seignements suivants devront &tre fournis par le demandeur:

1. Caractéristiques propres au réseau, c’est-a-dire tension nominale et tension la plus élevée, fréquence, nombre
2

de phases et modalités de mise a la terre du rieutre.

2. Conditions en service comprenant les températures minimale et maximale de I'air ambiant, cette dernicre,
si elle est supérieure aux valeurs normales; I’altitude si elle est supérieure & 1 000 m; et toutes conditions spéciales
susceptibles d’exister ou de se produire, par exemple I’exposition inhabituelle aux vapeurs, & 'humidité, aux
fumées, aux gaz explosifs, & une poussiére excessive ou a I'air salin (voir les paragraphes 50.4 et 50.5).
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conditions, se¢ Clause 40). Agreement should also be reached between manufacturer and user in cases where earth

tremors can be

expected.

For indoor installation, in coastal areas where salt pollution is a problem, it is recommended to use outdoor

equipment.

50.5 Use at high altitudes

The normal service conditions in Clause 2 provide for disconnectors and earthing switches intended for use at

altitudes not exceeding 1 000 m (3 300 ft).

For installation at altitudes above 1 000 m, the manufacturer should be consulted.

50.6 Selection of rated short-time withstand current and of rated duration of short-circuit

AN

The rated sh

Preferred co
rated normal o

The standar
If, however,

For short-ci
stated by the 1

50.7 Selectio

The selected
peak value of

Unless othey

short-time withstand current.

In some casgs, for e le ¢
current may bg more than 2

be avoided ang
selected.

QUATTANT IO TIT

IDNTEORALATIONL

5.

l voltage and

less otherwise

witches

in the highest

mes) the rated

are electrically close, the maximum peak valye of the fault
“time withstand current. In such cases, a special

design should
Fent should be

WDLACLTIVIN LI Y

TINT UINIVIZY T TOTN

51. Information to be given with enquiries and orders

When enquiring for or ordering a disconnector or earthing switch, the following particulars should be supplied
by the enquirer:

1. Particulars of system, i.e. nominal and highest voltages, frequency, number of phases and details of neutral

earthing.

2. Service conditions including minimum and maximum ambient air temperatures, the latter, if greater than the
normal values; altitude if over 1 000 m (3 000 ft); and any special conditions likely to exist or arise, e.g. unusual
exposure to steam or vapour, moisture, fumes, explosive gases, excessive dust or salt air (see Sub-clauses 50.4

and 50.5).
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3. Caractéristiques d’un sectionneur ou d’un sectionneur de terre. Les renseignements suivants devrbnt étre
donnés:
a) nombre de poles;
b ). classe: pour Pintérieur ou pour I’extérieur ;
¢) tension nominale;

d) niveau d’isolement §’il existe un choix entre différents niveaux d’isolement correspondant a une tension
nominale donnée ou, s’il est différent du niveau normal, niveau d’isolement demandé;

e) fréquence nominale;
f) courant nominal en service continu (seulement pour les sectionneurs);
g) courant de courte durée admissible nominal;

/T

h) popvoir de fermeture nominal en court-circuit s’il y a Tieu (seulement pour, Jes sect rs de terre);

i) sie¢lle est différente de la valeur normale, valeur spécifiée de la durée d
J) effprt mécanique sur les bornes;

k) copditions de montage et raccordements du sectionneur et du sexti

1) e

o

qais de type spécifiés sur demande spéciale (pollution artifici ; lectriques);

m) po ‘iptionsdde sutension de manceuvre classe A ou
classe (B.

4. Ca
a) m

b) no

5. Exjgences relatives

réservioirs 4 pression,
Note. {— Le dema

ou la comma

bn et aux essais des

nfluencer la soumission

Lorsque/le~demandetir désire connaitre les caractéristiques techniques d’un sectionneur ou [d’un sectionneur de

terre, le etr ¢ } notices descriptives
et les plans:

52.1 Valeurs nominales et caractéristiques
a) nombre de pdles;
b) classe: pour I'intérieur ou pour I'extérieur;
¢) tension nominale;
d) niveau d’isolement nominal;
e) fréquence nominale;
f) courant nominal en service continu (seulement pour les sectionneurs);

g) courant de courte durée admissible nominal ;


https://iecnorm.com/api/?name=82e2bfd9b55d9931fdc27d63cb57defc

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

