NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60265-1
STAN DAR D Troisiéme édition

Third edition
1998-01

(
Interrupteurs a haute tensiqn %
Partie 1:
Interrupteurs pour t
supérieures a 1

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60265-1: 1998



https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiguent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication
incorporating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité e la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constammlent revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de |a technique.

Des renseignements relatifs a la date de
reconfirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les rense|gnements relatifs a ces révisions, a |'établis-
sement dps éditions révisées et aux amendements

re obtenus auprés des Comités nationgux de

ans les documents ci-dessous:

letin de la CEI

peuvent &
la CEl et d

Bu

An
Ac

Ca
Pu
(A

huaire de la CEI
Cés en ligne*

alogue des publication
blié annuellement et r
cés en ligne)*

ogie, symboles graphig
LIX

Termino
et littéra

En ce qui
se report
technique

Pour les
et les sig
lecteur co
utiliser e
graphique|
compilatig
Symboles

graphigues™pour, chemas.

}pt under
that the

irmation of
ue.

pf revised
hed from
following

work, the issue
3 may be obtai
ittees and from the

EC Yearbook
Oxn-line access*

Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line access)*

Terminology, graphical and letter
symbols

ferred to
ocabulary

terminology, readers are rg
International Electrotechnical \

For general
IEC 60050:
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols
approved by the IEC for general use, re
referred to publications IEC 60027: Letter 3
be used in electrical technology, IEC 60417:
symbols for use on equipment. Index, s
compilation of the single sheets and I|E
Graphical symbols for diagrams.

pnd signs
pders are
ymbols to
Graphical
rvey and
C 60617:

-

Publications de la CEI établies par
le méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant
a la fin de cette publication, qui énumerent les
publications de la CEIl préparées par le comité
d'études qui a établi la présente publication.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of
this publication which list the IEC publications issued
by the technical committee which has prepared the
present publication.

*

See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60265-1
STAN DAR D Troisieme édition

Third edition
1998-01

Interrupteurs a haute tensiqn

Partie 1:
Interrupteurs pour t
supérieure

oltages above 1 kV

[J IEC 1998 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rightg reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XA
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnekrpotexHuueckaas Homuceuna ) i )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

[ For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

-2- 60265-1 00 CEI:1998

SOMMAIRE
AV AN T P R O P O S Lo e e
Articles
L GNAIAlI S e e
1.1 Domaine d'appliCation .........cccocovvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i p—
1.2 REférences NormativesS........coooviiiiiiiiiiiiieeiee e [ NG O
1.101 Prescriptions générales........ccocovvviiiiiiiiiiiiiiiieieiieeieeineeee oo (TG L
2 Conditions normales et spéciales de service
3 DAfINItIONS .ot NG N e N N .
3.1 TEIrmMES GENETAUX ccvuueieriiiiiieeeieeeii e et e et e e e e Nen e eee D
3.2 Ensembles ..o o NG N )
3.3 Parties d'ensemble ... e e TN N N s ..
3.4 Appareils de CoONNEXION . ..c.vvueiiiiiieeee e NG R v e e et eeneeneeneeeeens .
3.5 Parties d’appareils de connexion
3.6 Fonctionnement.............o.. e eennnny
3.7 Caractéristiques ............. ...
3.8 Index des définitions
4 Car
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.1(
4.1(
4.1(
4.103
4.104 Pouvoir de coupure assigné de cables a vide (I4) ««cvevvveriiiiiiieiieiiiiiieiiieeen,
4.105 Pouvoir de coupure assigné de lignes a vide (I4h) «vceoevvvrriiiiiieiieiieiieiieeiieaneann,
4.106 Pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs pour
interrupteurs d'usage SPECIAl (J40) - v ieiniiie e
4.107 Pouvoir de coupure assigné de batterie de condensateurs a gradins pour
interrupteurs d'usage SPECIAl (J4d) .- vverreriiiieiiei e
4.108 Pouvoir de fermeture assigné de batterie de condensateurs a gradins pour
interrupteurs d'usage SPECIal (fin) - vviriieiiiei e
4.109 Pouvoir de coupure assigné en cas de défaut a laterre (lgg) -..cocoveeveeneenrennennns
4.110 Pouvoir de coupure assigné de cables a vide ou de lignes a vide en cas de
AEFAUL A 1@ TEITE (Igh) «vnevneritiit i e e e e e aaaaaas
4.111 Pouvoir de coupure assigné de moteur pour interrupteurs d'usage spécial (I7)
4.112 Pouvoir de fermeture assigné en court-CirCUit (fma) «---eeeeeverrrrimmnerieeirieinannenns.

10
10
10
12

12
12
14
14
14
14
18
18
18
20

22
22
22
22
22
22
22
24

24

24

24
24
24
24
24
24

24

24

26
26

26
26
26


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

60265-1 [0 IEC:1998 -3-
CONTENTS
FOREW O R DD ..ttt e et e e
Clause
N 7= T o 1= - | PP
1.1 1S o 0 o1 PP
1.2 NommativeTeferences T S .
1.101 General reqUIremMENtS .....cciviiiiiiiieree e N e e e 2 O .
2 Normal and special service conditions .
3 D  NItIONS e e NC e N N e . >
3.1 General terms .....oooviiiiiiiiiii e K NN O N D ..
3.2 ASSEMDBDIIES. ..o O N RV N .
3.3 Parts of assemblies ... ..o N D O NG e e e ..
3.4 SWItChING deVICES ...uiniiiiiii e e NG e 7 e N e b e e ae e ens .
3.5 Parts of switching devices
3.6 Operation ........cooveviiveiei e,
3.7 Characteristic quantities
3.8 Index of definitions ............ ...\ D
4 Rat
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.14
4.1(
4.1(
4.1(
4.104~ Rated cabie-charging Dreaking CUTTENT (742) --------ccvrrremrrmimimnimimmimiiininarininnns
4.105 Rated line-charging breaking current (/4p) . «coocoeeeeiniie e
4.106 Rated single capacitor bank breaking current for special purpose switches (/) ...
4.107 Rated back-to-back capacitor bank breaking current for
special pUrPOSE SWItCNES (140) <+ vvenrrenetii e e e
4.108 Rated back-to-back capacitor inrush making current for
special purpose SWItChes (fin) «vvveveenii e
4.109 Rated earth fault breaking CUrrent (Jga) -« eeeeeeeiiei e
4.110 Rated cable- and line-charging breaking current under earth fault
CONAITIONS (Ig1) «+-vvneeneeneene ettt ettt ettt e e et e ea e eaeanas
4.111 Rated motor breaking current for special purpose switches (I7) .......cccccoeenennes
4.112 Rated short-circuit making CUrrent (Jma) -« eeeeeeeeeie e

11
11
11
13

13
13
15
15
15
15
19
19
19
21

23
23
23
23
23
23
23
25

25

25
25
25
25
25
25
25
25

25

27
27

27
27
27


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

-4 - 60265-1 00 CEI:1998

Articles
4.113 Pouvoirs de coupure et de fermeture assignés pour interrupteur
A'USAQE GENEIAL. ...t
4.114 Caractéristiques assignées pour interrupteur d'usage limité ..............c..cceeeeene.
4.115 Caractéristiques assignées pour interrupteur d'usage spécial.........................
4.116 Caractéristiques assignées pour interrupteurs protégés par
des fuSIDIES lIMITBUIS ... e
5 COoNCEPLION €1 CONSTIUCTION .ouiitiiii et
5.1 Prescriptions pour les liquides utilisés dans les interrupteurs a haute tension.
5.2 Prescriptions pour les gaz utilisés dans les interrupteurs a haute tension.......
5.3 Raccordement-ata-terre-des-interruptedrs-a-haute-tension——
5.4 Equipements auxiliaires et de commande ............ccooooiiiiie A el ..
5.5 Manoeuvre dépendante a source d'énergie extérieure......, AN ... - Nt oo J..
5.6 Manoeuvre a accumulation d'énergie ..........cooevveeenerei e NN\ ee Badee s N - )
5.7 Manoeuvre manuelle indépendante.............ovvieei e G N DTG NG e Y .
5.8 Fonctionnement des déclencheurs.........ccocovviie e Neeneen
5.9 Dispositifs de verrouillage et de surveillance a k
5.1( Plaques signalétiQUes.........coouvieiiieiiieiiee e e o NG e N e e ineeeenn ..
5.1] VerroUillages ....ovueeiiiiiciciee e S e e N e e N e e e eneenees .
5.17 Indicateur de position .......................,
5.13 Degrés de protection procu
5.14  Lignes de fuite.........ocooo NG NG D
5.1% Etanchéité au gaz et au videN.....\.D
5.1¢ Etanchéité au liquide ......... .ot NG D
5.1]
5.18 Compatibilité &
5.1( Manoeuvre
5.1(
5.1(
5.1(
5.1(
6 Esspi
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6 courant de courte durée et a la valeur de créte
du courant admissible
6.7 Veérification de 1a proteCtion ........cc.viiiiiiii e
6.8 Essais d'@tanCh@ité ...
6.9 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM).........coovviiiiiiiiiiiiiniineen,
6.101 Essais d'établissement et de COUPUIE ......oiiviiiiiiiiiiii e
6.102 Essais de fonctionnement MECANIQUE .........cvuiiiiiiieiieii e
6.103 Fonctionnement dans des conditions sévéres de formation de glace..............
T ESSAIS A8 FOULINE L.oeititiiie ettt e e e e e
7.101 Essais de fonctionnement MECANIGUE ........c.iieniiiiiiiiiiiieieee e
8 Guide pour le choix des interrupteurs a haute tension selon le service.......................
8.1 LT T=T = 111 (=1 PR
8.2 Conditions influant sur I'appliCation ........ccooii i
8.3 Coordination de I'iSOlemMeENt ... ...
8.4 Choix de la classe de I'iNterrUPLEUN .......ovvi e

Pages

26
28
28

28

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
32
32
32
32
32
32
32
32
32
34
34

34
34
36
36
36
36

38
38
38
38
38
60
64

64
64

66
66
66
68
68


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

60265-1 00 IEC:1998 -5-

Clause
4.113 Rated breaking and making currents for a general purpose switch .................
4.114 Ratings for limited purpose SWItCheS ... ....covii i
4.115 Ratings for special purpose SWItChES ... ..ot
4.116 Ratings for switches backed by fuSES ......ccoiiiiiii i
5 Design and CONSTIUCTION ....ieuiiit ettt ettt eanes
5.1 Requirements for liquids in high-voltage switches .............c.ccoiiiiiin,
5.2 Requirements for gases in high-voltage switches ...........c.ccooiiiiiiiiinine,
5.3 Earthing of high-voltage SWitChes........ccooiiiiiiii e
54 Auxiliary and control @QUIPMENT ... .. e e T e e e enes
5.5 Dependent power Operation.........coceeeveieiieiieeiieineieeeeneineen e L e NG G .
5.6 Stored energy operation ..........ccoveeieieiiiiiiiiineiineeeeee g K NGO - ..
5.7 Independent manual operation...........ccocevviveiieiiininen e Ko N NG e N D e .
5.8 Operation Of releases .....ovuiiiiiie e e e N N\ P e e
5.9 Low- and high-pressure interlocking and monitoring ‘device
5.1( Nameplates.......coviuieiiiiiiiiee e ONG
5.1] Interlocking devices........cocovvveiiiiiiinciienens
5.17 Position indication ..o e N RO e e N e en e eeeenns .
5.13 Degrees of protection by enclosures
5.14  Creepage distances...........opeevneennens,
5.11 Gas and vacuum tightness
5.14 Liquid tightness .................h G\
5.1 Flammability.........coooooii 2T NG Y
5.1 Electromagnetic compatibility (
5.101 Making and bre
5.102
5.103 Mechanica
5.104 Securing
5.105 Aux
6 Typg tests........
6.1
6.2
6.3
6.4 ni\of the resistance of the main circuit...............coocoiiiinnn. .
6.5 (SR 51T (1] £ .
6.6 rt=time withstand current and peak withstand current tests ....................
6.7 Of the Protection ... ..o
6.8 Lo | Lo TSR (T
6.9 Electromagnetic compatibility (EMC) teStS ....ccuiiiiiiiiii e
6.101 Making and breaking teStS ....c.iv it
6.102 Mechanical OpPeration tESIS ......ciuu i
6.103 Operation under severe ice CONAItIONS ........ceviuiiiiiiii e
A = Lo 10 {1 g =T (=] £ PN
7.101 Mechanical Operating teStS ...iuu it
8 Guide to the selection of high-voltage switches for service..........ccooooviiiiiiiiinnnn.
8.1 LT a1 o | PP
8.2 Conditions affecting appliCation ............oooiiiiii
8.3 INSUIAtION COOMAINATION. ...ttt e
8.4 Selection of class Of SWItCh ...


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

-6 - 60265-1 00 CEI:1998

Articles

9

Informations a donner dans les appels d'offres, les soumissions et les commandes...

9.1 Informations a donner dans les appels d'offres et les commandes .........
9.102 Informations & donner dans les SOUMISSIONS ........oceviiiiiiiiiiiiiiieeee,

10 Reégles pour le transport, le stockage, l'installation et la maintenance.........................
R Y= o 1 1 (= P
Tableaux
1 Pouvoirs de coupure assignés de lignes a vide et de cables a vide pour

interrupteur d’uSage GENETAl.........cuuuiiuiii e S CTTTTTTTTTIon
2 Renseignements pour la plaque signalétique ..........ccoooiviiiiiiiiiic e o N O -
3 Pargpmeétres de TTR du circuit d’alimentation pour les essais de co

de g¢harge principalement active ........cocoooiiiiiiiicii e e N N G N DG
4a Parpmetres de TTR pour les essais de coupure de boucle feymé

de ljgnes de distribution............ccooiiiiniinii O T N ]
4b Paramétres de TTR pour les essais de coupure de transfornateuwss en’paralleie.....|..
5 Seéquences d’essais pour les interrupteurs d’'usage gé

deslinterrupteurs tripolaires a manoeuvre simultan

actipnnés pble aprés pdle et des interrupteurs urfipo
6 Séquence d’'essais pour les interrupteurs d'u

des|interrupteurs tripolaires actio

utiligés sur des réseaux triphasés
7 Séquences d’'essais pour les interrupte

des]i

pole
8 Séquences d’essais Rourles nte

des|i

mofr
9 Valgurs I|m|

les pssais
Figures
1 Cirg

de ¢
2  Cirqdi

de ¢
3 Cird

de de lignes de distribution et de transformateurs en paralléle,

ségpences d'essais 2a €t 2D.......ciiiiiiii i ]
4  Circuit monophasé pour les essais d’établissement et de coupure de courant

de boucle fermée de lignes de distribution et de transformateurs en paralléle,

SEQUENCES d'eSSAIS 28 1 2D ... i
5 Circuit triphasé pour les essais d’'établissement de courant de court-circuit,

= Yo [0 g Tod o B TT T T
6 Circuit monophasé pour les essais d'établissement de courant de court-circuit,

SEOUENCE A S SaIS Bttt e
7 Parametres limites de TTR présumée pour les essais monophasés de coupure

de batterie de CONAENSATEUIS ... . e
8 Circuit triphasé pour les essais de coupure de courant de défaut a la terre,

SEUUENCE A 8SSAUS Ba..uuiuuiiiiitiitiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e eas
9 Circuit triphasé pour les essais de coupure de courant de cables a vide

en cas de défaut a la terre, séquence d’essais 6b...........coovviiiiiiiiii i

Pages

68
68
70

72
72

74
76

78

80
82

84

86

88

88

90

92

94

94

96

96

98


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

60265-1 00 IEC:1998 —7-

Clause

9

10
11

Information to be given with inquiries, tenders and orders...........ccooevviiniiiiiiieenns
9.1 Information to be given with inquiries and orders...........ccoceeiviiiiiiiiii e,

9.102 Information to be given with tenders ..o

Tables

Rated line- and cable-charging breaking currents for general purpose switch..........

Nanmeptate MOTTTatioT . e e .

Supply circuit TRV parameters for mainly active load current breaki

Qo

£ S

[

Figures
1 Three-phase test gireuit for maifillkactiwe tead ¢urrent switching for test duty 1 .......}..
2 Single-phase test gsjrcuit fo pad current switching for test duty 1.......
3 Thrae—phas ikcui e closed-loop and parallel transformer
curilent switchihg M EESNAULIBS 28 and 2D ..o
4 Sin} i tion line closed-loop and parallel transformer
cur Hes 2a and 2D ...,
5 Thr ort-circuit making current test for test duty 5.............
6 short-circuit making current test for test duty 5.............
7 eter limits for single-phase capacitor bank current
8 ircuit for earth fault breaking current tests, for test duty 6a.........
9 Threesphase test circuit for cable-charging breaking current tests

75
77
79
81
83

85

87

89

89

91

93
95

95


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

-8- 60265-1 © CEI:1998

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS A HAUTE TENSION -

Partie 1: Interrupteurs pour tensions assignées supérieures
a 1 kV et inférieures a 52 kV

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrofechnique Tniernaiionale) est une organisation mondiale de/norm
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la C
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisafi
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, i
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemerita
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl coll i janisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par 2 ipns.

a mesure
ntéressés

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questio
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, étap
sont re

3) Les d
comm

4) Dans
facon

ht publiés

bliquer de

nation régionale
correg

5) La CH onsabilité
n’est

6) L’attemtion est attirée sur le fait § Shé de la présente Norme internationale pedvent faire
I'objet] de droits de prqpriéte i its” analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne pas avoir identifié S € priété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norrpe inter > até établie par le sous-comité 17A: Appardillage a

haute tgnsion, duscgmi S 7 3 CEIl: Appareillage.

Cette n
moins

l'indicat
paragra
indiquéd
numérotié

4 deuxiéme édition, parue en 1996, qui est applicable a
rement dans la présente norme. En vue de dimplifier
pondantes, on utilise la méme numérotation des articlgs et des

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17A/512/FDIS 17A/519/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Le contenu du corrigendum de mai 2000 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHES -

Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV

FOREWORD

1) The IEC (Internatlonal Electrotechnlcal Commlssmn) is a worIdW|de organlzatlon for standardlzatlon comprising

all na promote
international co- operatlon on all questlons concerning standardlzatlon in the electrical and eles fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International Stap@lards. aration is
entrus with may
participate in this preparatory work. International, liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closel Znization
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions determineg the two
organjzations.

2) The f sible, an
intern sentation
from dll interested National Committees.

3) Thed the form
of sta se.

4) In order to promote international unificatigr a ernational
Standprds transparently to the maximuR { al and regional standfrds. Any
diverg e regional standard shall pe clearly
indica

5) The IE e for any
equip

6) Attent e subject
of patg

Internat -voltage

switchge

This std 5 4 plicable

unless d i ifiedNq this stanard In order to simplify the |nd|cat|on of correspondmg

requirer of clauses and subclauses is used as 60694.

Amendn and subclauses are given under the same referencgs whilst

addition red from 101

This th replaces the second edition published in 1983 |and its

amendments-1 (1994), and constitutes a technical revision.

The textefthisstandard-is-based-on-thefolowing-desuments

FDIS Report on voting

17A/512/FDIS 17A/519/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The contents of the corrigendum of May 2000 have been included in this copy.
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INTERRUPTEURS A HAUTE TENSION —

Partie 1: Interrupteurs pour tensions assignées supérieures
a 1 kV et inférieures a 52 kV

1 Généralités

1.1 Do

maine d'application

La préq
sectionn
assigné
alkVéd
60 Hz.

Cette n

Les inte

Les prir
interrup
prescrip
corresp

NOTE 1
d'interrup

NOTE 2
intégrantg

NOTE 3
ensemble]

de fusibles.

1.2 Réfé

Les doc
qui y eqg
Au mon
est suj¢g

ente partie de la CEIl 60265 est applicable aux interrupteurs
eurs a courant alternatif triphasé ayant des pouvoirs de

cipes généraux et les dispositions de_Ce \ nt étre aussi applica
eurs unipolaires prévus po S monophasés. Il convient

is d'établissement et de
Sauf si des précisio érme «interrupteur» est utilisé pour to
eurs et d'interrup

8 _sont\pa
par la

Syeouv

Les sectionpeurg de te
d'un inteur g
Cette normeg/nes

icable_aux\dispositifs de commutation joints en tant qu'accessdg
de fusibles & k 2

a_sQmM\sygport et manoeuvrés par |'ouverture et la fermeture de |

les parties prenantes aux accords fondés sur la présente par

CEIl 602

Lipteurs-
rmeture

bérieure

compris

urs et a

bles aux
jlue les
coupure

s genres
ant partie

ires a un
ensemble

bférence

60265.
normatif
ie de la

65.sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus

écentes

des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEI et de I'lSO possédent le

registre

des Normes internationales en vigueur.

CEl 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60056:1987, Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension

CEIl 60059:1938, Courants normaux de la CEI

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEl 60129:1984, Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif

CEI 60420:1990, Combinés interrupteurs-fusibles a haute tension pour courant alternatif
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HIGH-VOLTAGE SWITCHES -

Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV

1 General

1.1 Scope

This paft of IEC 60265 is applicable to three-phase, alternating curre switch-

disconngctors having making and breaking current ratings, for indoo llations,

for ratem voltages above 1 kV and less than 52 kV and for rated frequencres fr b Hz up

to and ipcluding 60 Hz.

This standard is also applicable to the operating devices of uxiliary

equipment.

Switch-dlisconnectors are also covered by IEC 60129

General y& applicable to sinﬂlle pole

switche gquirements for dielectric tests

and ma with"the requirements of the|specific

applicatjon.

NOTE 1 - Except where specig clagifica is requi “switch” is used to refer to all kinds of switches

and switc 5.Sha

NOTE 2 - Earthing switches a 5 i rRdard/Earthing switches forming an integral part df a switch

are covergd by IEC 60129.

NOTE 3 tage fuse

assembly

1.2 N

The foll nis text,

constitule hdicated

were vafid, ANOF s based

on this [ ne most
ormative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain

IEC 60050(441):1984,

Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60056:1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 60059:1938, IEC standard current ratings

IEC 60071-1:1993, Insulation coordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60129:1984, Alternating current disconnectors and earthing switches

IEC 60420:1990, High-voltage alternating current switch-fuse combinations

International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
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CEI 60694:1996, Spécifications communes aux normes de l'appareillage & haute tension

CEIl 61233:1994, Disjoncteurs haute tension a courant alternatif — Etablissement et coupure de
charge inductive

1.101 Prescriptions générales

Le principal objet de cette norme est d’établir des prescriptions pour les interrupteurs d'usage
général utilisés dans les réseaux de distribution. Les interrupteurs d'usage général doivent
satisfaire aux conditions de service suivantes:

— supparter en permanence leur courant assigné en service continu:

— établjr et couper les courants de charge principalement active;

— établjr et couper les courants de circuits de lignes de distribution ¢
— établjr et couper les courants de transformateurs a vide;
— établjr et couper les courants de cables et de lignes aériennes
— suppprter les courants de court-circuit pendant une durég€

— établjr les courants de court-circuit.
Les inte isolé ou

des résgaux mis a la terre par une imp S j en cas
de défayt a la terre.

Un autrp
limité ef|les interrupteurs d'usage spécial utjli

d'usage

Les intgrrupteurs d'usage
courant|de courte durée
tous, d'yn interrupteur 0

Les intd rrupteu@l

courant|de courte d
plus doi Jp)

rrIinu, un
, Mais pas

rltinu, un
-circyit et en

issance

Il est sbtppo elon les
instructions du constructeur Une manoeuvre de fermeture peut suivre immédiatement une
manoeuvre d'ouverture mais une manoeuvre d'ouverture ne doit pas suivre immédiatement une
manoeuvre de fermeture puisque le courant a interrompre pourrait alors dépasser le pouvoir de
coupure de l'interrupteur.

2 Conditions normales et spéciales de service
La CEI 60694 est applicable.
3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60265, les définitions de la CEl 60050(441) et
de la CEI 60694 sont applicables. Certaines d’entre elles sont rappelées pour plus de facilité.
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IEC 60694:1996, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards

IEC 61233:1994, High-voltage alternating current circuit-breakers — Inductive load switching

1.101 General requirements

The main purpose of this standard is to establish requirements for general purpose switches
used in distribution systems.

General purpose switches shall comply with the following service applications:

carr
swit
swit
swit
swit
carr

mak

General
by a hig

A furthdg
purpose

Limited
current,

Special
current

ial | purpose Swit
J|a rated i
of the fqllowing applj¢at

swit

SWit¢

swit

SWit¢

is &

manufa¢
but a bie

be broken may then exceed the rated breakrng current of the swrtch

ing normal current continuously;

thing of mainly active loads;

hing of distribution line closed-loop circuits;
thing of no-load transformers;

ing short-circuit currents for a specified time;
ng short-circuit currents.

2 Normal and special service conditions

IEC 60694 is applicable.

3 Definitions

earthed

special

ithstand

switch.

ithstand
or more

to the

peration
rrent to

For the purpose of this part of IEC 60265, the definitions of IEC 60050(441) and IEC 60694
apply. Some of them are recalled hereunder for easier use.
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Les définitions données ci-aprés sont également applicables. Elles sont classées selon la
CEI 60050(441). Les définitions de la CElI 60050(441) ne sont pas répétées mais la référence
est faite a leur numéro de paragraphe. Les définitions complémentaires sont classées de telle

fagcon a étre alignées sur la classification utilisée dans le Vocabulaire Electrotechnique
International CEI 60050(441).

3.1 Termes généraux

Aucune définition particuliére.

3.2 Ensembles

Aucune définitiomparticutiere:

3.3 Pafties d’ensemble

Aucune|définition particuliére.

3.4 Appareils de connexion

3.4.101
interrupteur
appareill de connexion capable d'établir xans les
conditions normales du circuit, y compy rcharge
en servife, ainsi que de supporter penda e durée\spec |ee deg courants dans des cd nditions
anormales spécifiées du circuit, telles que’x i

3.4.102

interrupfeur-sectionneur
[VEI 441-14-12]

3.4.103
interrupfeur d'us S
interrupteur capable/d

des courants atteignant ses pouvoirs de coupure

assignép, toutes lissement et de coupure qui peuvent normfalement
survenir 5 \ evdisteibution. L'interrupteur doit aussi étre capable de supporter et
d'établin i

3.4.103;

interrup

interrup sage énéral adapté pour des applications dans des parties de réseau de
distribution (alim de facon continue et ou des manoeuvres non fréquentes sont
effectuges

3.4.103.2

interrupteur d'usage général de classe E2

interrupteur d'usage général concu de maniére & ne pas nécessiter le contrle ou l'entretien
des piéces de coupure de courant du circuit principal et seulement un entretien minimal de ses
autres pieces pendant sa durée de vie attendue

NOTE — L'entretien minimal peut comprendre la lubrification, le remplissage de gaz et le nettoyage des surfaces
externes, selon les cas.

3.4.103.3

interrupteur d'usage général de classe E3

interrupteur d'usage général ayant la possibilité d'établir et de couper fréquemment des
courants plus élevés et une fréquence plus élevée de fermer sur court-circuit
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The definitions given below are also applicable. They are classified in accordance with
IEC 60050(441). The definitions of IEC 60050(441) are not repeated but reference is made to
their specific subclause number. The additional definitions are classified so as to be aligned
with the classification used in International Electrotechnical Vocabulary IEC 60050(441).

3.1 General terms

No parti

cular definitions.

3.2 Assemblies

No parti

3.3 Parts of assemblies

No parti

3.4 S

cular definitions.

cular definitions.

vitching devices

3.4.101

switch

switching device capable of making, carrying z > b under normgl circuit
conditiops, which may include specifieghoperatiy ditions and also carryipg for a
specifief time currents under specifi j iohg, such as those of |a short-
circuit [IEV 441-14-10, modified]

3.4.102

switch-disconnector
[IEV 441-14-12]

3.4.103
general

purpos (e
switch gapable ok p€

breaking operation

capable

3.4.103
class EJ
general

3.4.103

class E?2 gcnl::la: putrpose switch

2

ing and
also be

general purpose switch designed so as not to require inspection or maintenance of the
interrupting parts of the main circuit and only minimal maintenance of its other parts during its

expecte

d operating life

NOTE - Minimal maintenance may include lubrication, replenishment of gas, and cleaning of external surfaces,
where applicable.

3.4.103.3

class E3 general purpose switch
general purpose switch having the capability of frequent switching of higher currents and a
higher frequency of making on short-circuits
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3.4.103.4

interrupteur d’'usage général de classe M1

interrupteur d’'usage général convenant a des applications nécessitant une endurance
mécanique de 1 000 manoeuvres

3.4.103.5

interrupteur d'usage général de classe M2

interrupteur d'usage général convenant a des conditions de service spéciales et a des
manoeuvres fréquentes ayant une endurance mécanique allant jusqu’a 5 000 manoeuvres

NOTE - Les interrupteurs de classe M2 peuvent également convenir pour des classifications d’interrupteur a usage
limité ou a usage spécial.

3.4.104
interrupteur d'usage limité

interrupfeur qui a un courant assigné en service continu, un durée
admissiple assigné et un ou plusieurs pouvoirs de coupure d'un i éral
3.4.105

interrupfeur d'usage spécial

interrupfeur qui a un courant assigné en service b durée

admissiple assigné, un courant assigné établi en co iFeui ble de satisfaife a des
conditiohs spéciales de service

NOTE 1 { Des exemples de telles prescripti
moteurs, fe transformateurs en paralléle.

NOTE 2
empéche
circuit n'e

teurs, de

ircuits ou
sur court-

3.4.105]1
interrupteur de batteri
interrupfeur d'usage s : » anoeuvre d'une batterie unique de condensateurs
dont le S unique
de cond

3.4.105

interrup ateurs a gradins

interrup u pour la manoeuvre d'une batterie de condensateurq dont le
courant agse pas son pouvoir de coupure assigné de battdries de
condeny ne ou plusieurs batteries de condensateurs étant reliées |au c6té
source L'interrupteur doit étre capable d'établir le courant | d'appel
corresp ans \dépassement de son pouvoir de fermeture assigné de battgries de

condengateurs.

3.4.105.3

interrupteur de moteur

interrupteur d'usage spécial prévu pour la manoeuvre de moteurs en régime permanent et au
démarrage

3.4.105.4

interrupteur de boucle fermée de transformateurs de puissance en paralléle

interrupteur d'usage spécial prévu pour la manoeuvre d'un circuit en boucle fermée constitué
de gros transformateurs de puissance en paralléle. L'interrupteur est typiquement utilisé
comme interrupteur de liaison moyenne tension entre les circuits secondaires des
transformateurs de telle sorte que le courant a couper est élevé et les conditions de tension
transitoire de rétablissement (TTR) séveéres.
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3.4.103.4

class M1 general purpose switch

general purpose switch suitable for applications requiring a mechanical endurance of 1 000
operations

3.4.103.5

class M2 general purpose switch

general purpose switch suitable for special service applications and for frequent operation
having an extended mechanical endurance of 5 000 operations

NOTE — Class M2 switches may also be suitable for limited purpose and special purpose switch classifications.

3.4.104
limited gurpose switch

switch which has a rated normal current, a rated short-time withstand
switching capabilities of a general purpose switch

or more

3.4.105
special purpose switch
switch which has a rated normal current, a rated shor 5 d short-
circuit making current, and is capable of performing spegi special
applicatjons

NOTE 1 { Examples of such special requirem
power-trapsformer switching.

d parallel

vitch from
er should

NOTE 2 { In certain applications, other devices s
making op a short circuit. In these applications, a
specify agcordingly.

3.4.105)1
single cppacitor bank switch
special purpose switc

up to itg rated sinfe ca
3.4.105

back-to-

currents

special one or
more cg Lto-back
capacitd The switch shall be capable of making the associatef inrush
current bank inrush making current.

3.4.105

motor syitch

special |pufpose switch intended for switching of motors under steady-state and| stalled
conditiohs

3.4.105.4

parallel power transformer closed-loop switch

special purpose switch intended for switching a closed-loop circuit consisting of large power
transformers in parallel. The switch is typically applied as a medium voltage tie switch on the
transformer secondary circuit such that the breaking current is high and the transient recovery
voltage (TRV) conditions are severe.
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3.5 Parties d’appareils de connexion

Pas de définition particuliere.

3.6 Fonctionnement

Pas de définition particuliére.
3.7 Caractéristiques

3.7.101
pouvoir de coupure
[VEI 441-17-08]

3.7.102

pouvoir|[de coupure de charge principalement active

pouvoir [de coupure lors de l'ouverture d'un circuit de charge pfinc i facteur
de puisgance étant au moins égal a 0,75, et dans lequel la,ch ‘ ntée par

des résistances et des inductances en paralléle

3.7.103
pouvoir[de coupure de transformateur a vide
pouvoir [de coupure lors de I'ouverture dun circyj

charge

3.7.104
pouvoir[de coupure de boucle fermée

pouvoir [de coupure lors de l'ouverture fmée ou
du circpit d'un transfor autres
transformateurs de pui nes de
l'interrupteur restent sQus SN ap i ption, la différence de tension appdgraissant
entre el i ' i

3.7.105

pouvoir

pouvoir arge
3.7.106

pouvoir

pouvoir e l'ouverture d'un circuit de lignes aériennes fonctionngnt sans
charge

3.7.107

pouvoir de coupure de batterie unigue de condensateurs

pouvoir de coupure lors de l'ouverture d'un circuit de batterie unique de condensateurs
alimenté par une source qui ne comporte pas d'autre batterie de condensateurs a c6té de la
batterie a isoler

3.7.108

pouvoir de coupure de batteries de condensateurs a gradins

pouvoir de coupure lors de I'ouverture d'un circuit de batteries de condensateurs alimenté par une
source comportant une ou plusieurs batteries de condensateurs a c6té de la batterie a isoler

3.7.109

courant d'appel de batteries de condensateurs a gradins

courant a grande amplitude et a haute fréquence survenant lors de la fermeture d'un circuit de
batteries de condensateurs sur une source comportant une ou plusieurs batteries de
condensateurs a c6té de la batterie a mettre sous tension

NOTE - La fréquence et I'amplitude du courant d'appel dépendent des valeurs des capacités et des valeurs des
inductances entre les batteries de condensateurs.
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3.5 Parts of switching devices

No particular definitions.

3.6 Operation

No particular definitions.

3.7 Characteristic quantities
3.7.101

breaking-ecapacity
[IEV 441-17-08]

3.7.102
mainly gctive load-breaking capacity

breaking capacity when opening a mainly active load circuit,
least 0,75, in which the load can be represented by resistor

ch is at

3.7.103
no-load ftransformer breaking capacity
breaking capacity when opening a transformer circutit

3.7.104

closed-Ipop breaking capacity

breaking capacity when opening a closéd-loop distrils brmer in
parallel f , b switch
remain pnergized after byéat in Qltage appearing across the terminals is

substantially less than the's

3.7.105

cable-charging n
breakinl capacity'whge
3.7.106
line-chafgi
breakir?I

3.7.107
single cppacit reaking capacity

breaking capacity™whegh opening a single capacitor bank circuit connected to a supply that does
not inclydélanother capacitor bank adjacent to the bank being switched T

3.7.108

back-to-back capacitor bank breaking capacity

breaking capacity when opening a capacitor bank circuit connected to a supply that includes
one or more capacitor banks adjacent to the bank being switched

3.7.109

back-to-back capacitor bank inrush making current

high-frequency and high-magnitude current occurring when closing a capacitor bank circuit
onto a supply including one or more capacitor banks adjacent to the bank being switched

NOTE — The frequency and magnitude of the inrush current depend upon the values of capacitance and inductance
between the capacitor banks.
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de coupure de moteur

pouvoir de coupure lors de l'ouverture d'un circuit de moteur en régime permanent et en

période

3.7.111
pouvoir

de démarrage

de coupure en cas de défaut a la terre

pouvoir de coupure dans la phase en défaut d'un réseau a neutre isolé ou compensé par
bobine d'extinction lors de I'élimination d'un défaut & la terre sur une ligne aérienne ou sur un

cable a

3.7.112
pouvoir
pouvoir
par bob

défaut g la terre existant en amont de l'interrupteur

3.7.113
courant

[VEI 441

3.7.114
valeur (

valeur de créte de la premiére grandé akerng ' ans un pdle d'un inte
pendan{ la période transitoire qui sul 5tan
d'établigsement

NOTE 1 é é iffé ' adda d'une manoeuvre a l'autre car elle ¢
l'instant dfé i af a i i

NOTE 2 { Lorsque une seule va d é v < ist indiquée pour un circuit triphasé, il s

plus gran

3.7.115
pouvoir

[VEI 441

3.8 Ind

Courant
Courant

Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup
Interrup

vide en aval de l'interrupteur

de coupure dans les phases restées saines d'un réseau a ne
ne d'extinction lors de la coupure d'un cable a vide ou d'un

coupé

-17-07]

e créte) du courant établi

de ferm@

-17-10]

coupé

mpensé

aJvide, un

rrupteur

au cours d'une manoeuvre

épend de

agit de la

3.7.109
3.7.113

teur
teur-sectionneur
teur d'usage général

teur d'usage général de classe E1 3.
teur d’'usage général de classe E2 3.
teur d'usage général de classe E3 3.
teur d’'usage général de classe M1 3.
teur d'usage général de classe M2 3.

teur d’'usage limité
teur d'usage spécial

teur de batterie unique de condensateurs 3.
teur de batteries de condensateurs a gradins 3.
teur de moteur 3.
teur de boucle fermée de transformateurs de puissance en paralléle 3.

3.4.101
3.4.102
3.4.103
4.103.1
4.103.2
4.103.3
4.103.4
4.103.5
3.4.104
3.4.105
4.105.1
4.105.2
4.105.3
4.105.4
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3.7.110
motor breaking capacity
breaking capacity when opening a motor under steady-state and stalled

3.7.111
earth fault breaking capacity

conditions

breaking capacity in the faulty phase of an isolated neutral or resonant earthed system when
clearing an earth fault on an unloaded cable or overhead line on the load side of the switch

3.7.112
cable- and line-charging breaking capacity under earth fault conditions

switching off an unloaded cable or overhead line, with an earth fault o
switch

3.7.113
breaking current
[IEV 441-17-07]

3.7.114
(peak) making current

peak vajue of the first major loop of the current i
following the initiation of current during’a n

NOTE 1 - Peak value may differ from one pole tQ ano:
instant of|current initiation relative to the wave of thx

NOTE 2 { Where, for a three-phase circuit, afsingl
otherwise|stated, the highest valuge in any phase,

3.7.115
short-cifcuit making ¢

[IEV 441-17-10]
3.8 Index of de;n'

breaking capacity in the sound phases of an isolated neutral or resonant garthed sysigm when
ppliKside of the

t period
ds on the

s, unless

B
Back-to 3.7.108
Back-to 3.7.109
Back-tof 314.105.2
Breakin 3.7.101
Breakin 3.7.113
C
Cable- and line-charging breaking capacity under earth fault conditions 3.7.112
Cable-charging breaking capacity 3.7.105
Class E1 general purpose switch 3.4.103.1
Class E2 general purpose switch 3.4.103.2
Class E3 general purpose switch 3.4.103.3
Class M1 general purpose switch 3.4.103.4
Class M2 general purpose switch 3.4.103.5
Closed-loop breaking capacity 3.7.104
E
Earth fault breaking capacity 3.7.111
G
General purpose switch 3.4.103
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Pouvoir
Pouvoir
Pouvoir
Pouvoir
Pouvoir
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de coupure

de coupure de charge principalement active

de coupure de transformateur a vide

de coupure de boucle fermée

de coupure de cables a vide

de coupure de lignes a vide

de coupure de batterie unique de condensateurs

de coupure de batteries de condensateurs a gradins
de coupure de moteur

de coupure en cas de défaut a la terre

3.7.101
3.7.102
3.7.1083
3.7.104
3.7.105
3.7.106
3.7.107
3.7.108
3.7.110
3.7.111

Pouvoir
Pouvoir

Valeur (de créte) du courant établi

4 Caractéristiques assignées

L'article
apres.

4.1 Te

Le para

4.2 Niv

Le para

4.3 Fré

Le para

4.4 Co

Le paraf

45 Co

de coupure de cables ou de lignes a vide en cas de défaut a la tecfe
de fermeture en court-circuit

V

4 de la CEI 60694 est applicable avec | et les~exceptions indi

sion assignée ( U;)

graphe 4.1 de la CEIl 60694 est{app

=

gquence a

jraphe 4

l;) et échauffement

Lrant-de~eourte durée admissible assigné (/)

3.7.112
3.7.115

3.7.114

quUés ci-

Le para

raphe 4.5 de la CE| 60694 est applicable avec le complément suivant

Le courant de courte durée admissible assigné d'un sectionneur de terre faisant partie
intégrante d'un interrupteur doit étre égal au courant de courte durée admissible de
I'interrupteur sauf accord entre le constructeur et I'utilisateur.

4.6 Valeur de créte du courant admissible assigne ( /p)

Le paragraphe 4.6 de la CEI 60694 est applicable.
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L
Limited purpose switch 3.4.104
Line-charging breaking capacity 3.7.106
M
Mainly active load-breaking capacity 3.7.102
Motor breaking capacity 3.7.110
3.4.105.3
N
No-load transformer breaking capacity 3.7.103
P
Parallel|power transformer closed-loop switch 4.105.4
(Peak) making current )8.7.114
S
3.7.115

Short-cifcuit making capacity
Single gapacitor bank breaking capacity
Single dapacitor bank switch

Special purpose switch

Switch
Switch-dlisconnector

4 Ratings

Clause

4.1 Rated voltage (
Subcladse 4.1 o@ 3

42 R

Subclau

4.3 Rj

Subclau

3.7.107
314.105.1
3.4.105
3.4.101
3.4.102

and exceptions indicated below.

4.4 Rat

Subclause 4.4 of IEC 60694 is applicable.

4.5 Rated short-time withstand current (

h)

Subclause 4.5 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

The rated short-time withstand current of an earthing switch forming an integral part of a switch
shall be equal to the rated short-time withstand current of the switch, unless otherwise agreed

to between the manufacturer and the user.

4.6 Rated peak withstand current (/)

Subclause 4.6 of IEC 60694 is applicable.
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4.7 Durée de court-circuit assignée ( ty)

Le paragraphe 4.7 de la CEI 60694 est applicable.

4.8 Tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture
et des circuits auxiliaires et de commande ( Uyp)

Le paragraphe 4.8 de la CEI 60694 est applicable.

4.9 Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et
des circuits auxiliaires

Le paragraphe4-9deta CEH66694estappticabte:

4.10 Prfession assignée d'alimentation en gaz comprimé pour l'isolem
etfou la manoeuvre

Le paragraphe 4.10 de la CEI 60694 est applicable.

4.101 Pouvoir de coupure assigné de charge principalem

Courant maximal de charge principalement active qu
sous saltension assignée.

couper

4.102 Pouvoir de coupure assigne de

Courant maximal de boucle fermée q
assignel des valeurs différentes pour ¢
et pour |e pouvoir de coup

Dn peut

de boucle de lignes de disftribution

ance en paralléle.

4.103

Couranf maxim : a\yide I'interrupteur doit étre capable de couper sous
sa tensipn assig /

4.104

Courant
tension

étre capable de couper pous sa

4,105 assigné de lignes a vide ( Isp)

Courant] maximal
tension pssignée.

lignes a vide que l'interrupteur doit étre capable de couper pous sa

4,106 Pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs pour
interrupteurs d'usage spécial ( /sc)

Courant maximal de batterie de condensateurs qu'un interrupteur d'usage spécial doit étre
capable de couper sous sa tension assignée, sans batterie de condensateurs reliée au cété
source de l'interrupteur a c6té de la batterie a isoler.

4,107 Pouvoir de coupure assigné de batteries de condensateurs a gradins pour
interrupteurs d'usage spécial (  I4q)

Courant maximal de batteries de condensateurs qu'un interrupteur d'usage spécial doit étre
capable de couper sous sa tension assignée, avec une ou plusieurs batteries de
condensateurs reliées au cbté source de l'interrupteur a cété de la batterie a isoler.
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4.7 Rated duration of short-circuit ( ty)

Subclau

se 4.7 of IEC 60694 is applicable.

4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary and
control circuits ( Uyp)

Subclau

se 4.8 of IEC 60694 is applicable.

4.9 Rated supply frequency of closing and opening devices and of auxiliary circuits

Subclau

se 4.9 of IEC 60694 is applicable.

4.10 R

Subclau

4.101

The ratd
the swit

4,102
The rats

capable
power t

4.103

The rat
the swit

4.104

The rat
switch s

4.105

Ated pressure of compressed gas supply for operation and/or interrupti

se 4.10 of IEC 60694 is applicable.

Rated mainly active load-breaking current (/1)

ch shall

bica

breaking current ( Izp)

ent that

shall be
parallel

current

that the

The rated i eaking current is the maximum line-charging current that thp switch

shall be

king at its rated voltage.

4.106

Rated singie capacitor bank breaking CUrrent for special pUrpose SwItthes (

/4c)

The rated single capacitor bank breaking current is the maximum capacitor bank current that a
special purpose switch shall be capable of breaking at its rated voltage with no capacitor bank
connected to the supply side of the switch adjacent to the bank being switched.

4.107

Rated back-to-back capacitor bank breaking current for special purpose switches (

laq)

The rated back-to-back capacitor bank breaking current is the maximum capacitor bank current
that a special purpose switch shall be capable of breaking at its rated voltage with one or more
capacitor banks connected on the supply side of the switch adjacent to the bank being
switched.
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4,108 Pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs a gradins pour
interrupteurs d'usage spécial ( fin)

Valeur de créte du courant qu'un interrupteur d'usage spécial doit étre capable d'établir sous
sa tension assignée et avec une fréquence du courant d'appel appropriée aux conditions de
service.

La spécification d'un pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs a gradins est
obligatoire pour les interrupteurs ayant un pouvoir de coupure assigné de batteries de
condensateurs a gradins.

NOTE - La fréquence du courant d'appel pour les batteries de condensateur a gradins peut étre de I'ordre de 2 kHz
a 30 kHz. Les valeurs spécifiques dépendent de I'importance et de la disposition de la baterie de condensateurs

mise souf tension, des gradins déja conneciés du coié source de Tinterrupteur et des/impedances_l|mitatrices
éventuellgs.
L'interrdpteur n'a pas nécessairement le pouvoir de coupure aSS|gn courant
d'appel provoqué par l'installation de batteries de condensateurs
4.109
Courant bobine
d'extincti
NOTE - Ar bobine
d'extinctid réseau a
neutre iscle.
4.110

n cas de défaut
Courant maximal des ph esté ' 4 3 isolé nsé par
bobine d@'extinction que™i i ignée.
NOTE - Ue courant » m gnt normal
de cables|ou de ligne dial.
4.111 17)
Courant couper
sous sa
Sauf spg age est
égal a huit feis.fe.courant assigné en service continu du moteur.
4112 UuVUII uc ICIIIICLUIC aODIUIIé CTI quIL bllbult ( l’ma)

Valeur de créte du courant présumé maximal que l'interrupteur doit étre capable d'établir sous
sa tension assignée.

4.113 Pouvoirs de coupure et de fermeture assignés pour interrupteur d'usage général

Un interrupteur d'usage général doit avoir des caractéristiques assignées particulieres pour la
fermeture et la coupure comme suit:

— un pouvoir de coupure assigné de charge principalement active égal au courant assigné en
service continu;

— un pouvoir de coupure assigné de transformateur a vide égal a 1 % du courant assigné en
service continu;

— un pouvoir de coupure assigné de boucle fermée de lignes de distribution égal au courant
assigné en service continu;
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4.108 Rated back-to-back capacitor bank inrush making current for
special purpose switches ( fip)

The rated back-to-back capacitor bank inrush making current is the peak value of the

current

that a special purpose switch shall be capable of making at its rated voltage and with a

frequency of the inrush current appropriate to the service conditions.

The assignment of a rated back-to-back capacitor bank inrush making current is mandatory for

switches that have a rated back-to-back capacitor bank breaking current.

NOTE - The frequency of the inrush current for back-to-back capacitor banks may be in the range of
30 kHz. The specific values are dependent upon the size and configuration of the capacitor bank being
the supply_side capacitor bank and the inclusion of limiting impedances. if any

2 kHz to
switched,

The swifch is not necessarily rated to break the inrush making current p, ced by the pack-to-
back capacitor back installation.

4.109 Rated earth fault breaking current ( /gg)

The rate¢d earth fault breaking current, for an isolated ne Stem, is
the maximum earth fault current in the faulted phase SWI atl be capable of
breaking at its rated voltage.

NOTE - 7 m, even if
detuned;

4.110 leb)

The ratq isolated
neutral that the
switch ghall be capable o

NOTE — The maximum cab and line-
charging furrent occwing % dividually
screened|cables. <>

4.111

The ratg b switch
shall be

Unless is eight
times th

4,112 Rateéd short-circuit making current (__ /na)

The rated short-circuit making current is the maximum peak prospective current that the switch

shall be capable of making at its rated voltage.

4.113 Rated breaking and making currents for a general purpose switch
A general purpose switch shall have specific ratings for each switching duty as follows:

— rated mainly active load-breaking current equal to the rated normal current;
— rated no-load transformer breaking current equal to 1 % of the rated normal current;
— rated distribution line loop-breaking current equal to the rated normal current;
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— un pouvoir de coupure assigné de cables & vide comme indiqué dans le tableau 1;
— un pouvoir de coupure assigné de lignes a vide comme indiqué dans le tableau 1;

— un pouvoir de fermeture assigné en court-circuit égal a la valeur de créte du courant
admissible assigné. L'interrupteur doit pouvoir établir deux fois ou plus le courant
correspondant a son pouvoir de fermeture.

Les interrupteurs prévus pour étre utilisés dans des réseaux a neutre isolé ou dans des
réseaux mis a la terre par une impédance élevée doivent avoir un pouvoir de coupure assigné
en cas de défaut a la terre et un pouvoir de coupure assigné de cables a vide ou de lignes a
vide en cas de défaut a la terre.

Il convient de choisir les valeurs normalisées des caractéristiques assignées parmi la
série R10 spécifiée dans la CEl 60059.

Si un sd meture
assigné . Fréte du
courant iisateur.
NOTE - par 10".
4.114

Un intefrupteur d'usage limité doit avoir.un couyé 8 v inu, irant de
courte ( issi i | I S i coupure
d'un interrupteur d'usage général. Si ( eristi igneé aclfiees, il
convien j

4.115 [aractéristiques assignées

Un interfupteur d'usag assigné en service continu, un coprant de
courte dlurée admissible ig ‘ de fermeture assigné en court-circuit,| et peut
avoir un ou plusie 3 ure d'un interrupteur d'usage générpl. Des
caracté istiques' : ; ifudes” doivent étre attribuées pour les condifions de
service |spéciales\$pégifigk , esquelles il est employé. Il convient que les|valeurs
assignéps soient cht i 8('e/R10. Une ou plusieurs des caractéristiques agsignées
ou des @ptitudes Suikan ent étye attribuées

— pouvpi e oymateurs de puissance en parallele;

— pouvpi rie unique de condensateurs;

— pouv, et de fermeture de batteries de condensateurs a gradins;

— pouvpi

Un intefrupteur d’'usage spécial doit avoir un pouvoir de fermeture assigné en couft-circuit

comme cela est défini en 4.112. Ce pouvoir de fermeture en court-circuit peut étre inférieur a
la tenue a la valeur de créte du courant assigné.

4.116 Caractéristiques assignées pour interrupteurs protégés par des fusibles limiteurs

Les caractéristiques assignées de court-circuit, les courants de courte durée admissible et les
pouvoirs de fermeture des interrupteurs peuvent étre choisis en tenant compte de l'effet de
limitation par les fusibles de protection sur la durée et la valeur du courant de court-circuit. Des
fusibles limiteurs de courant et certaines autres catégories de fusibles peuvent étre utilisés. Le
fusible associé ayant le courant assigné en service continu le plus élevé doit servir de base
pour établir les caractéristiques assignées. Se référer a la CEIl 60420.
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— rated cable-charging breaking current as shown in table 1;
— rated line-charging breaking current as shown in table 1;

— rated short-circuit making current equal to the rated peak withstand current. The switch
shall have a capability of closing successfully two or more times at the rated making
current.

Switches intended for use in isolated neutral systems or in systems earthed by a high

impedance shall have a rated earth fault breaking current and a rated cable and line charging
breaking current under earth fault conditions.

The standard values of ratings should be selected from the R10 series specified in IEC 60059.

short-circuit| making
g switch,

If an earthing switch, forming an integral part of a switch, has a rate
current,| this rated current shall be equal to the rated peak withsta
unless gtherwise agreed to between the manufacturer and user.

NOTE - The R10 series comprises the number1-1,25-16-2-25-3,15-4 - 10n.
4.114 Ratings for limited purpose switches

A limitdd purpose switch shall have a rated nor ithstand
current,|Jand one or more, but not all, switching ca If other

ratings @re specified, values from the R10 serie

4.115 Ratings for special purpose swit

A special purpose switch shall have(a rated ns rrent, a rated short-time withstand
current, i w e one or more switching capabilities

of a ger

Ratings Z re~Specific special service application for which
it is applied. T y S S ected from the R10 series. One or morg of the

witcly” shall have a short-circuit rated making current as stated ip 4.112.

This short-circuitnpaking current may be less than the rated peak withstand current.

4.116 Ratings for switches backed by fuUses

Short-circuit ratings, short-time withstand currents, and making currents of switches may be
selected by consideration of the limiting effect on the duration and value of the short-circuit
current by fuses. Current limiting fuses and certain other classes of fuses can be utilized. The
associated fuse having the highest rated normal current shall be the basis for establishing a
rating. Refer to IEC 60420.
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5 Conception et construction

L'article 5 de la CEIl 60694 est applicable avec les compléments et les exceptions indiquées ci-
aprés:

5.1 Prescriptions pour les liquides utilisés dans les interrupteurs a haute tension

Le paragraphe 5.1 de la CEI 60694 est applicable.

5.2 Prescriptions pour les gaz utilisés dans les interrupteurs a haute tension

Le paragraphe 5.2 de la CEI 60694 est applicable.

5.3 Rafcordement a la terre des interrupteurs a haute tension

Le paragraphe 5.3 de la CEI 60694 est applicable.

5.4 Eqpipements auxiliaires et de commande

Le paragraphe 5.4 de la CEIl 60694 est applicable.

Le para

La man
[imité n'

d'usage

Le para

5.8 Fo

Le parag

5.9 DigpositifsSe versouillage et de surveillance a basse et haute pression

Le paragraphe 5.9 de la CEl 60694 est applicable.

5.10 Plaques signalétiques
Le paragraphe 5.10 de la CEIl 60694 est applicable. Les interrupteurs et leurs dispositifs de

manoeuvre doivent étre équipés de plaques signalétiques contenant les informations en
conformité avec le tableau 2.

5.11 Verrouillages

Le paragraphe 5.11 de la CEI 60694 est applicable.

5.12 Indicateur de position

Le paragraphe 5.12 de la CEIl 60694 est applicable.
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5 Design and construction

Clause 5 of IEC 60694 is applicable, with the additions and exceptions indicated below.

5.1 Requirements for liquids in high-voltage switches

Subclause 5.1 of IEC 60694 is applicable.

5.2 Requirements for gases in high-voltage switches

Subclause 5.2 of IEC 60694 is applicable.

5.3 Earthing of high-voltage switches

Subclause 5.3 of IEC 60694 is applicable.

5.4  Alixiliary and control equipment

Subclause 5.4 of IEC 60694 is applicable.

5.5 Dependent power operation

Subclause 5.5 of IEC 60694 is applicay

Dependent manual operation is allowable~o ad purpose switches not having

circuit making capability.

Subclause 5.6 of IEC

5.7 Independa@

Subclause 5.7 of

58 O

Subclauy

5.9 Ld

Subclause 5.9 of IEC 60694 is applicable.

5.10 Nameplates

a short-

Subclause 5.10 of IEC 60694 is applicable. Switches and their operating devices shall be

provided with nameplates which contain information in accordance with table 2.

5.11 Interlocking devices

Subclause 5.11 of IEC 60694 is applicable.

5.12 Position indication

Subclause 5.12 of IEC 60694 is applicable.
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Les positions d'ouverture et de fermeture des interrupteurs doivent étre clairement indiquées.
Cette exigence est satisfaite lorsqu'une des conditions suivantes est remplie:

a) la distance d'isolement entre contacts ouverts ou la distance de sectionnement est visible;
b) la position de chaque contact mobile est indiquée par un dispositif indicateur sar.

NOTE 1 — Un contact mobile visible peut servir de dispositif indicateur.

NOTE 2 — Dans le cas d'interrupteur a manoeuvre simultanée (tous les pdles manoeuvrés comme un seul
élément), il est permis d'utiliser un dispositif indicateur commun.

NOTE 3 — Le dispositif indicateur fiable est spécifié dans la CEI 60129.

5.13 Degrés de protection procurés par les enveloppes

Le paragraphe 5.13 de la CEI 60694 est applicable.

5.14 Lignes de fuite

Le pardgraphe 5.14 de la CEl 60694 est applicable pou 3 igur. [Aucune
prescription spéciale n’est donnée pour les lignes de fuite VY ieur.

5.15 Efanchéité au gaz et au vide

Le paragraphe 5.15 de la CEI 60694 est applicab

5.16 Efanchéité au liquide

Le paragraphe 5.16 de la CEl 60694 esdf

applicabte.
5.17 Injinflammabilité

Le para

5.18 C

Le para

5.101

Tous le
corresp

étre capables d'établir les| circuits

Tous lep interrupteurs doivent étre concus de maniére a étre capables de couper,|sous la
tension |asSignée de rétablissement, tout courant inférieur ou égal a leur pouvoir de [coupure
assigne.

5.102 Prescriptions pour les interrupteurs-sectionneurs

Les interrupteurs-sectionneurs doivent en plus répondre aux prescriptions spécifiées pour les
sectionneurs dans la CEIl 60129.

5.103 Résistance mécanique

Les interrupteurs doivent étre capables de supporter les efforts mécaniques sur les bornes
comme spécifié par le constructeur, lorsqu'ils sont installés selon les instructions du
constructeur, ainsi que les efforts électrodynamiques sans réduction de leur s(reté de
fonctionnement ou de leur aptitude a supporter le courant.


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

60265-1 00 IEC:1998 - 33 -

The open and closed positions of the switches shall be clearly indicated. This requirement is
met if one of the following conditions is fulfilled:

a) the gap or isolating distance is visible;
b) the position of each movable contact is indicated by a reliable indicating device.

NOTE 1 — A visible moving contact may serve as the indicating device.

NOTE 2 — In the case of a group operated switch (all poles are operated as a single unit), it is permissible to use a
common indicating device.

NOTE 3 — The reliable indicating device is specified in IEC 60129.

5.13 Degrees of protection by enclosures

Subclause 5.13 of IEC 60694 is applicable.

5.14 Ctreepage distances

Subclause 5.14 of IEC 60694 is applicable for outdoor equipme ents for

creepage distance are given for indoor equipment.

5.15 Gps and vacuum tightness

Subclause 5.15 of IEC 60694 is applicable.

5.16 Lijguid tightness

Subclause 5.16 of IEC 60694 is applic

5.17 Flammability

Subclau

5.18 E

Subclau

5.101

All switg pir rated

making

All switg
any curfentup to and including their rated breaking currents.

voltage

5.102 Requirements for switch-disconnectors

Switch-disconnectors shall, in addition, comply with the requirements specified for
disconnectors in IEC 60129.

5.103 Mechanical strength

Switches shall be capable of bearing mechanical terminal loads as specified by the
manufacturer, when installed according to the manufacturer's instructions, as well as
electromagnetic forces, without reduction of their reliability or current-carrying capacity.
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5.104 Maintien en position

Les interrupteurs ainsi que leurs dispositifs de manoeuvre doivent étre construits de tel

le fagon

gu'ils ne puissent pas quitter leur position d'ouverture ou de fermeture par gravité, vibrations,

chocs d'importance raisonnable ou contact accidentel sur la tringlerie de leurs dispo
manoeuvre ou sous l'action de forces électrodynamiques.

sitifs de

Les interrupteurs ou leurs dispositifs de manoeuvre doivent étre concus de fagon & permettre

la mise en oeuvre de moyens rendant impossibles les manoeuvres non autorisées.

5.105 Contacts auxiliaires de signalisation

La signati 3uré que
les cont an servi ntinu, la
valeur de créte du courant admissible assigné et le courant de courte db ée admi assigné
puissent étre supportés en sécurité
La signp contacts
mobiles|aient atteint une position telle que la distance d'iso}éme [ts ou la
distanc i tale, ou
avant q briure.
6 Essai
L'article jqués ci-
apres.
6.1 G¢
Les esq caractéristiques des interrupteurs [a haute
tension, rs équipements auxiliaires.
Les ess
a) les ep
- eq t les essais de choc de foudre, les essais de tepue a la
te| dystrielle et les essais de tenue a la tension a frégquence
in i ircuits adxiliaires et de commande;
- eq
- m de la\tésistance du circuit principal
- eq ant de courte durée admissible et a la valeur de créte du|courant
admissible:

— essais pour prouver l'aptitude de l'interrupteur a établir et couper les courants spécifiés;

— essais pour prouver le bon fonctionnement mécanique et I'endurance mécanique;
— veérification de la protection;

— essais d'étanchéité;

— essais de compatibilité électromagnétique (CEM).

Tous les essais ci-dessus, sauf la mesure de la résistance du circuit principal, doiv
effectués sur un interrupteur a haute tension complet (rempli avec les types et q

ent étre
uantités

spécifiés de liquide, ou de gaz, a la pression spécifiée ou a pression réduite, si nécessaire) et

sur ses dispositifs de manoeuvre et équipements auxiliaires.
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5.104 Securing the position

Switches, including their operating devices, shall be so constructed that they cannot come out
of their open or closed positions by forces arising from gravity, vibration, reasonable shocks or
accidental touching of the connecting rods of their operating devices, or by electromagnetic

forces.

Switches or their operating devices shall be designed to allow the application of means to
prevent unauthorized operation.

5.105 Auxiliary contacts for signalling

will reagh a position in which the rated normal current, peak withstand’c

ort-time

Signalling of the closed position shall not take place until it is certain that the mo\«ﬁ:ontacts
andyst

withstarld current can be carried safely.

Signalling of the open position shall not take place until the ma c 3 pched a
position| such that the corresponding gap or isolating distance\is at teast 80 % of the total
isolating distance, or until it is certain that the movable ontacts Will.reack their fully open
position

6 Type tests

Clause b of IEC 60694 is applicable, wit 8 ad NS ang ptions indicated below.

6.1 General

The pufpose of type teg teristics of high-voltage switchgs, their

operating devices and thel

Type tests includ:
a)

normal type tests;

All
on

ielectric

¢
\
¢
t

i

(4}

he ability of the switch to make and break the specified currents;

tpsts'to pro
t

ests-toprovesatisfactory mechanicatoperatiomand-endurance;
verification of the protection;

tightness tests;

electromagnetic compatibility (EMC) tests.

voltage
control

of the above tests, except measurement of the resistance of the main circuit, shall be made
complete high-voltage switches (filled with the specified types and quantities of liquid or gas
at specified density or reduced density, as required), and on their operating devices and
auxiliary equipment.
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b) les essais de type sur demande spéciale de I'utilisateur:

— essais pour prouver l'aptitude de l'interrupteur a établir ou couper des courants spécifiés
par l'utilisateur ou qui sont au-dela du domaine d’application des essais de type normaux;

— essais pour prouver le bon fonctionnement dans des conditions séveres de formation de
glace;

— essais pour prouver la bonne tenue de lisolation externe dans des conditions de
pollution de l'air;

— essais pour vérifier que les interrupteurs installés dans des réseaux ou des cables leur
sont raccordés peuvent supporter les tensions d'essai continues normalement
appliqguées pour l'essai diélectrique des cables. Il convient de prendre en compte la
tension en courant alternatif du co6té de l'alimentation de I'interrypteur lorsque I'on

determine les tensions d’essal.
6.1.1 Qgroupement des essais
Le parajgraphe 6.1.1 de la CEl 60694 est applicable pour Ie essai gux. Des
échantillons supplémentaires d’essai peuvent étre utili is de type
supplénjentaires.
6.1.2 Informations pour I'identification des spécime
Le para
6.1.3 In
Le para
6.2 Essai
Le para
6.2.8 HE
Le para

Aucun g¢ssai~de déeHarges partielles n'est requis sur l'interrupteur complet a haute jtension.
Cependpntles composants de l'interrupteur doivent satisfaire aux prescriptions de leur norme
CEIl correspondante.

6.3 Essais d'interférence radio (RIV)

Aucun essai RIV n'est requis.

6.4 Mesurage de la résistance du circuit principal

Le paragraphe 6.4 de la CEI 60694 est applicable.

6.5 Essais d'échauffement

Le paragraphe 6.5 de la CEI 60694 est applicable.
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b) special tests upon special request of the user:

6.1.1

6.1.2

Subclause 6.1.2 of IEC 60694 is applicable.

6.1.3

Subclause 6.1.3 of IEC 60694 is applicable.

6.2

Subclau

6.2.8

Dielectric tests

tests to prove the ability of the switch to make or break currents that are specified by
the user or are beyond the scope of the normal type tests;

tests to prove satisfactory operation under severe ice conditions;
tests to prove the integrity of the external insulation under conditions of air pollution;

tests to verify that switches installed in systems where cable is connected to the switch
can withstand the d.c. test voltages normally applied for the dielectric testing of cables.
The a.c. voltage on the supply side of the switch should be considered when
determining test voltages.

[STouping of tests
Subclause 6.1.1 of IEC 60694 is applicable for normal type tests. Addjtional e&mgles may
be used|for additional type tests.

nformation for identification of specimens

nformation to be included in the type-test req

Artificial pollution te

Subclause 6.2.8 of IE ) for outdoor equipment. No tests are reqliired for

indoor gquipme

6.2.9

Subclau

No part
Howeve

6.3

RIV tests-are-notreguired-

6.4

R‘[ io(i renge voltage (RIV) tests

A

switch.
tions.

Measurement of the resistance of the main circuit

Subclause 6.4 of IEC 60694 is applicable.

6.5 Temperature-rise tests

Subclause 6.5 of IEC 60694 is applicable.
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sais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible

Le paragraphe 6.6 de la CEI 60694 est applicable.

6.7 Vérification de la protection

Le paragraphe 6.7 de la CEI 60694 est applicable.

6.8 Essais d'étanchéité

Le paragraphe 6.8 de la CEI 60694 est applicable.

6.9 Es

Le para

6.101

6.101.1

L'interrpteur a essayer doit étre monté compléte

support
spécifié

Avant de commencer les essais d'établisseme coupure, des manoeuvres a vide
étre effectuées et les caractéristiques ge t de l'interrupteur telles que I
de déplacement, la durée de fermeturelet | s fure doivent étre enregistrées.
S'il y a lieu, les essais doivent gsion de fonctionnement minimale
pour l'interruption.

Les interrupteur
par une|commantie’a

équivalg
minimal
fermetu
manoeu

Les intg

disposit

Il faut tgnir‘compte des effets de I'alimentation par I'une ou l'autre des bornes de l'intel

bals de compatibilite electromagnetique (CEM)

jraphe 6.9 de la CEl 60694 est applicable.

Essais d'établissement et de coupure

Etat de l'interrupteur pour les essais

teur manuel. Le constructeur doit indiquer 13
leur séparation. Un nombre représentatif d’eq
chaque séquence) doit étre effectué avec la f

uvre manuelle indépendante peuvent étre manoeuvrés
ttre le contrdle a distance possible.

sur un
nditions
oit étre

doivent
vitesse

du gaz

ance ou

térieure de fagcon a obtenir une vitesse de manoeuvre

vitesse
sais de
prce de

par un

rupteur.

Lorsqu

[P NTIRT-C -SRI B—a-ar e —ae At aliva o+l oy 1o PRI LT TP N S NI 4
rrteTTopPteur ST SCTrvitt—ptut—Ct C—ammcritC—par_ rarc— Ot raoua o vorTec—Ct

que la

disposition physique d'un c6té de l'interrupteur est différente de celle de Il'autre coté, le coté
alimentation du circuit d'essai doit étre raccordé a la borne représentant les conditions les plus
séveres. En cas de doute, 50 % du nombre total des manoeuvres de fermeture-ouverture de
chaque essai doivent étre effectués avec le c6té alimentation du circuit d'essai raccordé a une
borne de l'interrupteur et les 50 % restants doivent étre effectués avec I'alimentation raccordée
a l'autre borne.

Les essais d'établissement et de coupure sur des interrupteurs tripolaires a manoeuvre
simultanée doivent étre effectués en triphasé sauf pour les essais de courants capacitifs. Les
essais d'établissement et de coupure sur des interrupteurs tripolaires actionnés pble apres
pble, ou des interrupteurs unipolaires utilisés sur des réseaux triphasés, peuvent étre effectués
en monophasé.
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6.6 Short-time withstand current and peak withstand current tests

Subclause 6.6 of IEC 60694 is applicable.

6.7 Verification of the protection

Subclause 6.7 of IEC 60694 is applicable.

6.8 Tightness tests

Subclause 6.8 of IEC 60694 is applicable.

6.9 EI

Subclau

6.101

6.101.1

support
is electrf

air pressg

Before
of the o

If applid
interrupti

Switche

operatin
operatof.

they ha
duty) sh

Switche
the purg

Considdg
When t

Iectromagnetic compatibility (EMC) tests

se 6.9 of IEC 60694 is applicable.

Making and breaking tests

Arrangement of the switch for tests

uivalent

icplar, if it

icate the required minimum speed of the conta
number of making and breaking tests (50 % of ¢

manual operation may be operated by an arrangement proy
te control possible.

ration) sh given to the effects of energization of either terminal of the
e.switch in service can be supplied or energized from either terminal, and the

Itage or

opening

gas for

power-
manual
Cts after
ach test

ided for

switch.
physical

arrangement of one side of the switch ditfers from that of the other side, the supply sid

e of the

test circuit shall be connected to the side that represents the most onerous conditions. In case
of doubt, 50 % of the total number of close-open operations of each test duty shall be carried
out with supply side of the test circuit connected to one side of the switch and the remaining

50 % of

each test duty shall be made with the supply connected to the other side.

Making and breaking tests on three-pole operated switches shall be made three-phase except
as noted for capacitive current switching tests. Making and breaking tests on three-pole
switches operated pole-after-pole, or single-pole switches applied on three-phase systems,
may be performed single-phase.
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Pour les interrupteurs installés normalement dans une enveloppe métallique et produisant des
flammes ou des particules métalliques pendant la coupure ou la fermeture, la procédure
suivante est requise. Les essais doivent étre effectués avec l'interrupteur monté dans
I'enveloppe métallique ou avec des écrans métalliques placés au voisinage des parties actives,
et séparés de celles-ci par une distance a spécifier par le constructeur. Les écrans, chassis ou
autres parties normalement mises a la terre doivent étre isolés puis raccordés a la terre a
travers un fusible consistant en un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre et 5 cm de longueur. Le
fil fusible peut aussi étre raccordé au secondaire d'un transformateur de courant de rapport
1:1. Il est recommandé que les bornes du transformateur de courant soient protégées par un
éclateur ou un parasurtenseur. Il est admis qu'il n'y a pas eu de courant de fuite significatif si le
fil est intact aprés l'essai. D'autres méthodes pour détecter un courant de fuite excessif
peuvent également étre utilisées.

6.101.2| Mise a la terre du circuit d'essai et de l'interrupteur

Les esdais d'établissement et de coupure, a l'exception des essai & acitifs,
effectug@s sur des interrupteurs d'usage général tripolaires a m ; i » oivent
étre eff¢ctués en utilisant un circuit d'essai trlphase avec soit alimentation
mis a lajterre, soit le point neutre de la charge mis a e circuit
d'essai et le chassis de l'interrupteur doivent étre mis a la t nditions
de tension entre les parties actives et la terre, et a traye ction de
I'arc, sojent représentatives des conditions normales d

Pour leg essais de coupure monophasés sur deg in S tripslai ionnés poje apres
pble, oy pour les essais sur des interr i i p gsés, les
essais doivent étre effectués avec un ation et

l'autre borne raccordée a la charge. La coqnexi 4 charge et a l'alimentatjon peut
étre miqe a la terre comme indiqué a | . figure 4, par exemple. Pour leq circuits
d'essaiq capacitifs, se référer a 6.101.8

Pour leg courants d’essai $i 5 i ise a la terre des neutres de I'alimjentation
et de lajcharge, I'impé \ ' it nférieure a trois fois I'impédance difecte du
c6té de ['alimentation.

Les rac ‘essai.
NOTE - basés sur
le fait qu P la terre
(alimentafi ais soient
effectués ments de
mise a la

6.101.3

Les intgrrupteurs doivent étre essayés a la fréquence assignée avec une tolérance dg 10 %.
Néanmoins, pour la commodite des essals, des deviations sont permises par rapport a la
tolérance ci-dessus, par exemple quand des interrupteurs prévus pour 50 Hz sont essayés a
60 Hz et réciproquement. Il est recommandé de prendre des précautions dans l'interprétation
des résultats, en tenant compte de tous les faits importants tels que le type de l'interrupteur et
le genre des essais exécutés.

NOTE - Dans certains cas, les caractéristiques assignées de l'interrupteur peuvent étre différentes suivant qu'on
I'utilise sur des systémes a 60 Hz ou a 50 Hz.


https://iecnorm.com/api/?name=2a6fdacfb7e0d25fb97720772e240c60

60265-1 00 IEC:1998 - 41 —

For switches normally installed within a metal enclosure, and having the characteristic of the
emission of flame or metallic particles during breaking or making, the following procedure is
required. The tests shall be made with the switch mounted within the metal enclosure or with
metallic screens placed in the vicinity of the live parts, and separated from them by a clearance
which the manufacturer shall specify. The screens, frame and other normally earthed parts
shall be insulated and then connected to earth through a fuse consisting of a copper wire
of 0,1 mm diameter and 5 cm in length. The fuse wire may also be connected to the secondary
side of a 1:1 ratio current transformer. The terminals of the current transformer should be
protected by a spark gap or surge arrester. No significant leakage is assumed to have occurred
if this wire is intact after the test. Other methods to sense excessive leakage current may also
be used.

6.101.2| Earthing of test circuit and switch

Making fand breaking tests, with the exception of capacitive current nducted

on thred either
the neu : r case,
the test p g cdnditions
betweer] e senfative of

service

For sing -pole, or for ftests on
single-p| performed with one
termina k her terminal connpcted to
the load. -Si i6 e v ay be earthed, as shown in

figure 2 i , . ; i ircuits, refer to 6.101.8.4.

For test rals to be earthed, the supply zero

sequen( the supply side positive se¢quence
impedance.

The con

NOTE — ition that,
for rated Capacitive
current syi earthing
conditiong.

6.101.3

Switche ted) at rated frequency, with a tolerance of +10 %. Howejer, for
conveni me deviations from the above tolerance are allowable; for gxample,
when swi 50 Hz are tested at 60 Hz and vice versa. Care should be exejcised in

the intefpfetation ofvthe results, taking into account all significant facts, such as the| type of
switch and-thetype of test performed-

NOTE — In some cases, the rated characteristics of a switch may be different for use at 60 Hz than for use at 50 Hz.
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La tension d'essai a fréquence industrielle pour les essais triphasés doit étre égale a la tension
assignée de l'interrupteur, sauf exceptions indiquées dans le tableau 5 pour des séquences

d'essais spécifiques. Les tensions d'essai pour les essais monophasés sur inter
tripolaires a manoeuvre simultanée pour la commutation de courant capacitif sont don
point b) de 6.101.8.4.

rupteurs
nées au

Lorsque des essais monophasés sont effectués sur des interrupteurs tripolaires actionnés pole
aprés podle ou des interrupteurs unipolaires utilisés sur des réseaux triphasés, ils doivent étre

effectués en conformité avec les valeurs spécifiées au tableau 6.

'A .. - - - '.- - - a '..' N X ..

charges| capacitives pour lesquelles la tension est mesurée juste avant [|'olyert
contactg. La tension doit étre mesurée aussi prés que possible des pqrnes de (Linte
c'est-a-(flire sans impédance appréciable entre le point de mesur€ es barnes.

essais tfiphasés, la tension d'essai doit étre exprimée comme la i
entre phases. La tension d'essai entre deux phases quelconque
la tensign d'essai moyenne de plus de 10 %.

La tensfo 5 edio APTE >

La tens
I'extinct

on d'essai a fréquence industrielle doit étre
on de l'arc.

6.101.5| Courant coupé

Le cour
I'interru
la ferme

hnt a interrompre doit étre symeé
pteur ne doivent pas étre séparé
ture du circuit ait disparu.

NOTE -
lorsque 13

Le cour
mesuré

La difféf
pas dép|

Les col
tableau

Il convig
sinusoid

et la valpurefficace

nar-—=z

K

ion des
ire des
rupteur,
our les
d'essai

&fente de

s apres

ftacts de
ht due a

bgligeable

5 et est

ne doit

iflués au

citif soit
ant total
'‘essai ne

[«

ST

z
A
T
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La vérification du pouvoir de coupure doit étre déterminée par ce qui suit:

a) la tension d'essai;

b) le courant coupé;

c) le facteur de puissance du circuit;

d) le circuit d'essai;

e) les parametres de la tension transitoire de rétablissement;
f) le nombre de cycles d'établissement-coupure.
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6.101.4 Test voltage for breaking tests

The power-frequency test voltage for three-phase tests shall be equal to the rated voltage of
the switch except as noted for specific test duties as shown in table 5. Test voltages for single-
phase tests on three-pole operated switches for capacitive current switching are given in
item b) of 6.101.8.4.

If single-phase tests on three-pole switches operated pole-after-pole or single-pole switches
applied on three-phase systems are performed, they shall be conducted in accordance with the
values specified in table 6.

The test voltage shaII be measured |mmed|ately after mterruptlon with the exceptlon of

capacitige ontacts.
The vol hlie]| without
apprecigble impedance between the measuring point and the terminals thre Nase tests,
the test has des. The
test voll age by
more than 10 %.

The power-frequency test voltage shall be maintained for atte ‘ inction.
6.101.5| Breaking current

The curfent to be interrupted shall be e tacts of
the swifch shall not be separated u it have
subsidef.

NOTE - T -component
is equal tp or less than 20 %.

The brepking current for th as i , i d as the
average of the current interrtipted i

The difference ghall not
exceed [L0 % of the/aye

The bre

The wa iusoidal.
This req e r.m.s.
value of through
Zero mo

The brepking capacity shall be stated in terms of:

a) the test voltage;

b) the breaking current;

c) the circuit power factor;

d) the test circuit;

e) the transient recovery voltage parameters;

f) the number of close-open operating cycles.
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6.101.6 Tension d 'essai pour les essais d'établissement de courants de court-circuit

Les essais triphasés sur les interrupteurs tripolaires a manoeuvre simultanée doivent étre
effectués a la tension assignée de l'interrupteur. Les tensions d'essai pour les interrupteurs
unipolaires utilisés sur des réseaux triphasés ou les interrupteurs tripolaires actionnés pdle
aprés poble sont indiquées au tableau 6.

6.101.7 Courant établi en court-circuit

Le courant établi en court-circuit doit étre exprimé par la valeur de créte du courant établi et la
valeur efficace de la composante périodique du courant établi. Pour les interrupteurs d’'usage
général, la valeur efficace de la composante périodique du courant dans chaque pble a 0,2 s
doit étre_au mains égale a 80 % du courant de courte durée admissible agsigné la durée du

courant|de court-circuit doit é&tre au moins égale a 0,2 s.

L'interrypteur doit étre capable d'établir le courant avec préamor¢age nant a
n'importe quel endroit sur I'onde de tension. Deux cas extrémes [ uit:

a) établjssement a la créte de l'onde de tension, conduisa Q Ft-circuit
symdtrique et a I'arc de préamorcage le plus long;
b) fermeture au zéro de l'onde de tension, sans préa
courf-circuit totalement asymétrique.

La prog¢édure d'essai indiquée en 6,101.10 .a jecti c ude de

l'interrupteur a respecter ces prescripf
ellement
exi

eures a
que. La

Un intefrupteur d'usage général doit é
sa tensipn assignée a laquelle il peut r
limite la|plus basse de la te

La vérifijcation du poup
suivanty:

a) la tension d'

b) le cd
effica

5 points

c) ladu
d) le cir

Les essals de coupure et de fermeture dolvent eire eifectues en utilsant des circuits d'essai
triphasés ou des circuits d'essai monophasés comme cela est indiqué en 6.101.1.

6.101.8.1 Circuit de charge principalement active (séquence d'essais 1)

Les circuits d'essai des figures 1 et 2 consistent en un circuit d'alimentation et un circuit de
charge. Le circuit d'alimentation, comprenant I'impédance totale en série qui lui est associée,
est constitué de réactances et de résistances connectées en série et doit avoir un facteur de
puissance ne dépassant pas 0,2. L'impédance du circuit d'alimentation doit étre égale a
(15 £ 3) % de l'impédance totale du circuit d'essai pour la séquence d'essais 1 a 100 % du
courant assigné. La méme impédance du circuit d'alimentation doit étre utilisée pour tous les
essais a des niveaux de courant réduits.
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6.101.6 Test voltage for short-circuit making tests

Three-phase tests shall be made on three-pole operated switches at the rated voltage of the
switch. Test voltages for single-pole switches applied on three-phase systems, or three-pole
switches operated pole-after-pole, are shown in table 6.

6.101.7 Short-circuit making current

The short-circuit making current shall be expressed in terms of peak making current and the
r.m.s. symmetrical making current. For general purpose switches, the symmetrical r.m.s. value
of current in each pole at 0,2 s shall be at least 80 % of the rated short-time withstand current.
The duration of the short-circuit current shall be at least 0,2 s.

The switch shall be able to make the current with pre-strike of the arc
the voltage wave. Two extreme cases are specified as follows:

point on

a) makjng at the peak of the voltage wave, leading to a symme ent and

the longest pre-striking arc;

b) clos ! G Ily asymmetrical
short-circuit current.

The tes to fulfill

these rgquirements.

A gener| ; which it
may actually make with a fully asymmetrical € Ve shall be
stated by the manufacturer.

The shqgrt-circuit making

a) the fest voltage;

b) the making cyrkent
for mmetr

c) the ghort-circuit gurre

d) the
e) the

s. value

6.101.8

Breakin
test circ

e-phase

Uits as notedin 6.101.1.

6.101.8.1 Mainly active load circuit (test duty 1)

The test circuits, figures 1 and 2, consist of a supply circuit and a load circuit. The supply
circuit, representing the total series impedance, shall have series-connected reactance and
resistance and shall have a power factor not exceeding 0,2. The impedance of the supply
circuit shall be (15 + 3) % of the total impedance of the test circuit for test duty 1 (at 100 % of
the rated current). The same supply circuit impedance shall be used for all tests at reduced
current levels.
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L'impédance représentant le circuit du coté de l'alimentation peut étre raccordée au coté
source de l'interrupteur ou répartie sur les deux c6tés. La tension transitoire de rétablissement
présumée du circuit d'alimentation, dans les conditions d'un défaut aux bornes, ne doit pas étre
moins sévére que celle spécifiée au tableau 3. Il convient que le circuit de charge ait un facteur
de puissance de 0,7 * 0,05 et il doit consister en des inductances et des résistances
connectées en parallele. Des facteurs de puissance plus bas peuvent étre utilisés a la
discrétion du constructeur.

NOTE — Les valeurs de TTR pour les réseaux a moyenne tension sont actuellement a I'étude a la CIGRE. Les
valeurs spécifiées pour cette séquence d'essais sont donc sujettes a révision.

6.101.8.2 Circuits de boucle fermée (séquence d'essais 2)

a) CircJit de Tigne de distribution (SEquence dessais Za)
Les gircuits d'essais des figures 3 et 4 doivent avoir des réactances' g stances
raccgrdées en série et un facteur de puissance ne dépassant Pa nce de
charge (Z) peut étre du cbté source de l'interrupteur, tie. Si
I'impgdance de charge est du co6té charge, il convient que l'ip lentation
(Zs) poit aussi faible que possible, sans toutefois que le co ant de it excéde le
pouvpir de fermeture de linterrupteur. Les tensio ‘ i issement
présimées ne doivent pas étre moins séveres que ce 0 ; abjeau 4a.
NOTE|- Les valeurs de TTR pour les réseaux a moyenne terision_son S al'é 8 GRE. Les
valeurns spécifiées pour cette séquence d'essais sont donc sujett Bvish
La tegnsion d'essai entre phases en cjrcuit ou 3Sais\ri 2 2 a20%
de I tension assignée et est no r 5. 1 i i essais
mongphasés sur les interrupteurs tripola i es pole, i rupteurs
unipglaires utilisés sur des réseaux triphases, s

b) Circdit de transformateurs de p h) pour
interfupteurs d'usage spéci
Les stances
racce ensions
trang|i e celles
spéc
La te sur les
inter % de la tension assignée, comme cela est ingliqué au
table] les essais monophasés sur les interrupteurs trjpolaires
actiopné ) interrupteurs unipolaires utilisés sur des réseaux tfiphasés
sont jndiqué

6.101.8 ircti ormateur a vide (séquence d'essais 3)

Les ess ngtmalement pas requis pour cette séquence. Si des essais sont fequis, il
est recgmimandé qu'un transformateur typique soit connecté.

6.101.8.4 Circuits capacitifs (séquences d'essais 4a, 4b, 4c et 4d)
a) Généralités
Typiquement, les essais sont faits en laboratoire; cependant des essais en réseau peuvent

étre effectués. Pour les essais en réseau, les lignes, cables et batteries de condensateurs
réels doivent étre utilisés.

Pour les essais en laboratoire, les lignes ou cébles peuvent étre en partie ou totalement
remplacés par des circuits artificiels avec des éléments concentrés consistant en des
condensateurs, inductances et résistances.
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The impedance representing the supply side circuit may be connected on the source side of
the switch, or split on both sides. The prospective transient recovery voltage of the supply
circuit, under conditions of a terminal fault, shall not be less severe than those specified in
table 3. The load circuit should have a power factor of 0,7 £ 0,05 and shall consist of reactors
and resistors connected in parallel. Lower power factors may be used at the discretion of the
manufacturer.

NOTE — TRV values for medium voltage systems are currently under study by CIGRE. Values specified for this test
duty, therefore, are subject to revision.

6.101.8.2 Closed-loop circuits (test duty 2)

a_) Distribution line circuit (mcf duty 92)
The Jtests circuits, figures 3 and 4, shall have series-connected reac and re sto sand a
power factor not exceeding 0,3. The load impedance (Z) may be Q e of the
swit¢h, the load side or divided. If the load impedance is on th Bly side
impgdance (Zs) should be as low as possible, but not suc i current
excqgeds the making current of the switch. The prospective tkansi des shall
be npot less severe than those specified in table 4a
NOT ified for this
test dyity, therefore, are subject to revision
Thelopen circuit, phase-to-phase, test voltage for(thr voltage
as rnoted in table 5. Test voltages for smgle o\ switches
ope em, are
shoy

b) Parg rpose switches
The ynected reactors and resistofs and a
powe be not
less
The switches
is 15 n three-
pole a three-
pole

6.101.8

Tests af d that a

typical tf

6.101.8J4 Capgcitive circuits (test duties 4a, 4b, 4c and 4d)

a) Gengpral
Tests—are ||U||||a”y catrrtedotti—a :abuult\uy. Huvvcvcl, fietetests may alsobe Pe formed.
For field tests, the actual lines, cables and capacitor banks shall be used.
For laboratory tests, the lines or cables may be partly or fully replaced by artificial circuits

with lumped elements consisting of capacitors, reactors or resistors.
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Il convient d'effectuer des essais triphasés. Cependant, les essais monophasés en
laboratoire sont permis pour les essais de coupure de courant capacitif sur des
interrupteurs tripolaires a manoeuvre simultanée. La spécification des circuits pour les
essais monophasés de commutation de courant de batterie de condensateurs peut étre
remplacée par la spécification des parameétres limites de tension de rétablissement
transitoire présumée de l'interrupteur, comme indiqué au tableau 9 et montré a la figure 7.

Tensions d'essai
Les tensions d'essai a fréquence industrielle pour essais triphasés sont indiquées au
tableau 5. Les tensions d'essai pour essais monophasés sur interrupteurs tripolaires a

manoeuvre simultanée doivent étre égales au produit de Ur/\/§ par un des facteurs
suivants. Ces tensions d’essais concernent les interrupteurs dont la non-simultanéité est
inférieure ou égale 4 1/6 de périade:

— 1,0 pour la manoeuvre de batteries de condensateurs avec neut terrIe ou de

cdbles a champ radial sur des réseaux a neutre mis a la terre;

ngutre mis a la terre;

— 1,4 pour la manoeuvre de batteries de condensateurs is & sur des
rélseaux a neutre mis a la terre;

— 1,4 pour la manoeuvre de batteries de condehsateurs, ighe a sur des
rélseaux autres que les réseaux a neutre mjs &

Pour|des interrupteurs tripolaires AN0€ it la non-simultanéité entre
pbleg est supérieure a 1/6 de pério ien des
essals monophasés en utilisant le ou au
tablepu 8.

NOTE|1 — Des essais a 60 a pas de
réamdrcages.

NOTE|2 — Les essais 4 a 60 Hz
pourvyi que la ten3|o premiéres
millisgcondes a éamorcages
appargissent r@ endant un
essai |2 | oreage, il
convig 2 a 60 Hz.
S'il n'y

NOTH| ensateurs
ne so e, |Is sont
seule

Caral

Pour ion doit

étre |celui/spéci pour la manoeuvre de charge prmmpalement active y comjpris les
condghsateurs et les résistances de contrble de TTR.

Pour la manoeuvre de batterie de condensateurs, la caractéristique du circuit d'alimentation
doit étre telle que la variation de tension soit inférieure & 3 % mais que le courant de court-
circuit présumé ne dépasse pas le courant assigné de court-circuit de l'interrupteur. Les
paramétres de tension transitoire de rétablissement présumée du circuit d'alimentation,
dans des conditions de défaut aux bornes, ne doivent pas étre moins sévéeres que les
parameétres de TTR spécifiés au tableau 3.
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Three-phase tests should be performed. However, single-phase laboratory tests on three-
pole operated switches, are permitted for capacitive current switching tests. The
specification of the circuits for single-phase capacitor bank current switching tests may be
replaced by specification of the switch prospective recovery voltage parameter limits, as
given in table 9 and identified in figure 7.

b) Test voltages
The power-frequency test voltages for three-phase tests are given in table 5. Test voltages
for single-phase tests on three-pole operated switches shall equal the product of de Ur/\/§
and one of the following factors. These test voltages are for switches having a pole non-
simultaneity equal to or less than 1/6 cycle:
— 1,0 for earthed neutral supply systems for switching of capacitor banks with earthed
eutrals and for switching of Screened cabies;
— 1,1 for earthed neutral supply systems for switching of belted cable$;
— 1,2 for earthed neutral supply systems for switching of overh ibUti i “>
— 1,4 for earthed neutral supply systems for switching o apacitor
Ranks
— 1,4 for systems other than earthed neutral supply<{sys f itchi apacitor
Ranks, lines or cables.
For three-pole operated switches with non-simultaneity 3 6 cycle, either three-
phage tests may be performed or single-ph ing [the test
voltgges in table 6 or table 8.
NOTH| bS OCCur.
NOTH| e voltage
acros specified
voltage. ing a test
at 60 5 test duty
should be repeated at 60 Hz/wi he switch
is conpidered to have passed
NOTE|3 — The laboratot icable for
determining the magnit strate the
switching perfor
c) Cha
For t breaking tests, the supply side circuit shall|be that
spegified switching tests including TRV control capacitprs and
resigtors
For nk switching, the characteristic of the supply circuit shall pe such
that is less than 3 %, but the prospective short-circuit current ghall not
exce -time current of the switch. The prospective TRV parametefs under
conditi inal fault shall not be less severe than the TRV parameters specified in
table 3,
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Pour les essais de coupure de batteries de condensateurs a gradins, la capacité du circuit
d'alimentation et I'impédance entre les condensateurs du cbté de l'alimentation et du cété
de la charge doivent étre telles qu'elles fournissent le courant d' appel correspondant au
pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs a gradins lors de l'essai a
100 % du pouvoir de coupure assigné de batteries de condensateurs a gradins. La tension
transitoire de rétablissement présumée du circuit d'alimentation, dans des conditions de
défaut aux bornes, dépendra de la capacité du circuit d'alimentation.

NOTE 4 — Lorsqu'un interrupteur est prévu pour étre utilisé dans un réseau avec des longueurs appréciables de
cable sur le circuit d'alimentation, une capacité supplémentaire appropriée peut étre utilisée sur le circuit
d'alimentation.

NOTE 5 — Pour les essais de manoeuvre de batteries de condensateurs a gradins, avec des interrupteurs ayant
une probabilité trés basse de réamorcage, et lorsque des essais de fermeture séparés sont effectués, une

capac té inféricure du-circuitd'alimentation-peut étre choisie-pourles-essais-de-coupure.
g Ld Ld

Mise|a la terre du circuit d'alimentation
Pour|les essais triphasés, la mise a la terre doit étre comme suit:

- pq tre isolé

oy compensés par bobine d'extinction, le point neutre \ Hoit étre
isplé afin d’obtenir un facteur de 1,5 du premier péle qui ;
NOQTE 6 — Pour obtenir un facteur de 1,5 du premier pgle qui \ pssais de
coupure de ligne a vide, il peut étre nécessaire de déconfiecte e la terre;
pojur des courants trés bas, (ai g coupure.
Alfernativement, le neutre du circuit de charge peut &

— pqur les essais d'un interrupteuk préwu gou i e mis a
la| terre, le point neutre du circuit i 3 hédance
hgmopolaire doit étre inférieure a ntation.

Pour entation

mongphasé peut étre

Cara[téristiques généra

Pour|les essais triphasés tre telle

gu'elle soit copfarme '

Les [caractéri mesure

néce ‘ J ce de la

tensi . ; opasse pas 10 % a la fin d'un intervalle de 300 ms aprés

['exti

NOTH|
transf
tensiol

de la tension peut étre tres influencée par de l'appareillage te| que des
S au circuit capacitif, il convient d'effectuer la mesure avec des diyiseurs de

Circyi a yide (séquence d'essais 4a)

Des [condensateurs peuvent étre utilisés pour simuler les cébles & champ radigl et les
cables—a ceimture. Les cabies a ceimure Somnt typiquement Utiiises pour des tensions de
réseau jusqu'a et y compris 15 kV. Pour les essais triphasés avec alimentation a neutre mis
a la terre, représentant des cables tripolaires a ceinture, la capacité directe du circuit
capacitif doit étre approximativement égale a deux fois la capacité homopolaire. Dans le cas
d'alimentation a neutre non mis a la terre, cette exigence n'est pas nécessaire.

Lorsque des condensateurs sont utilisés pour simuler des cables, une résistance non
inductive ne dépassant pas 5 % de I'impédance capacitive peut étre introduite en série avec
les condensateurs. Des valeurs plus élevées peuvent influer exagérément sur la tension de
rétablissement. Si la valeur de créte du courant d'appel reste trop élevée, alors une autre
impédance peut étre utilisée, pourvu que les conditions de courant et de tension a l'instant
de la coupure, et la tension de rétablissement ne different pas de fagon significative des
valeurs spécifiées.
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d)

e)

For back-to-back capacitor bank breaking current tests, the capacitance of the supply
circuit and the impedance between the capacitors on the supply and load sides shall be
such as to give the rated capacitor bank inrush making current when testing with 100 % of
the rated back-to-back capacitor bank breaking current. The prospective transient recovery
of the supply circuit, under conditions of a terminal fault, will be dependent upon the
capacitance of the supply circuit.

NOTE 4 — If a switch is intended to be used in a network with appreciable lengths of cable on the supply circuit,
appropriate additional capacitance may be used on the supply circuit.

NOTE 5 — For back-to-back capacitor bank current switching tests with a switch having a very low expected
probability of restrike, and where separate making tests are performed, a lower capacitance of the supply circuit
may be chosen for the breaking tests.

Eartf\ing of the Qlllnply circuit

For three-phase tests, the earthing shall be as follows:

— fpr tests of a switch intended for use in isolated neutral and stems
the neutral point of the supply side shall be isolated so as to achie ! -Clear
fapctor of 1,5;

NOQTE 6 — To achieve a first pole-to-clear factor of 1,5, particularly for lixe-chargiyg,curren ing tests, it
might be necessary to disconnect the TRV control elements frq is should
halve no influence on the breaking performance. Alternativel may be
digconnected from earth.

- f ipt of the
q hn three
t

For may be

earthed

Geng

For such as

to c(

The [characteristics Of i i i such as

voltgge divide hcitance

doeg not exe ipn. This
requirement

NOTE] hsformers

conne

Cab

Cap{ typically

useq : earthed

neutral supply, rep i - , iti itance of
the S bgquence
capdcitance. For an unearthed supply neutral, this requirement is not necessary.

When capacitors are used to simulate cables, a non-inductive resistance, not exceeding
5 % of the capacitive impedance, may be inserted in series with the capacitors. Higher
values may unduly influence the recovery voltage. If the peak inrush current is still
unacceptably high, then an alternative impedance may be used, provided that the current
and voltage conditions at the instant of breaking, and the recovery voltage, do not differ
significantly from the specified values.
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NOTE 8 — Une ligne aérienne courte peut étre utilisée en série avec le cable pour les essais pourvu que le
courant de la ligne a vide ne dépasse pas 1% du courant du cable a vide.

NOTE 9 — L'utilisation de condensateurs pour simuler des cables peut ne pas refléter de fagon précise les
conditions en réseau selon les caractéristiques du dispositif de coupure.

g) Circuit de lignes a vide (séquence d'essais 4b)

Des condensateurs peuvent étre utilisés pour simuler des lignes. Pour les essais triphasés,
avec une alimentation a neutre mis a la terre, la capacité directe du circuit capacitif doit étre
approximativement égale a trois fois la capacité homopolaire. Dans le cas d'alimentation a
neutre non mis a la terre, cette exigence n'est pas nécessaire.

Lorsque des condensateurs sont utilisés pour simuler des lignes aériennes, une résistance
non inductive ne dépassant pas 5 % de I'impédance capacitive peut étre_insérée en série

avec| les condensateurs. Des valeurs supérieures peuvent influer sur la
tensipn de rétablissement. Si la valeur de créte du courant d'appel e, alors
une autre impédance peut étre utilisée a la place, pourvu que le urant et

de tgnsion a l'instant de la coupure, et la tension de rétablisse
facon significative des valeurs spécifiées.

>pas de

NOTE| 10 — Un cable court peut étre utilisé en série avec une ligne vu que le
courant de cable a vide soit inférieur a 20 % du courant de ligne aéri€ >

NOTE| 11 — L'utilisation de condensateurs pour simuler les i Srie de fagon
précise les conditions en réseau selon les caractéristiques dy/dispositi

h) Circlits de batteries de condensat { rupteurs
d'usgge spécial

Pour|les essais triphasés, le neutre u mis a

la telre, selon les caractéristiques a la terre

du neutre du circuit d'alimentation.
6.101.8)5 Circuits d'essai

(séquenc

Le circyit d'ess b essais
monophlasés sur\des sur des
interrup i avec un
circuit d
6.101.8 ircui r les essais de coupure en cas de défaut a la terre|
Pour les gures 8

et 9 do
pour la $équence

utilisés avec l'impédance Zg conforme a l'impédance du cbté alimentation
sais 1 pour les interrupteurs d'usage général.

Des résistances non inductives R ayant une résistance ne dépassant pas 5 % de l'impédance
capacitive peuvent étre insérées en série avec les condensateurs.

6.101.8.7 Circuits de moteur (séquence d'essais 7)

La CEIl 61233 est applicable.

6.101.9 Essais de coupure pour les interrupteurs d'usage général

Le nombre requis de manoeuvres, tensions d'essai et courants d'essai pour les interrupteurs des
classes E1, E2 et E3 est donné au tableau 5 pour les essais triphasés et au tableau 6 pour les
essais monophasés. Les séquences d'essais 1 a 4 et, le cas échéant, la séquence d’essais 6
doivent étre effectuées sur le méme interrupteur dans un ordre quelconque. Les essais doivent
étre effectués sans remise en état de l'interrupteur pendant le programme d’essai.
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NOTE 8 — A short overhead line may be used in series with the cable for the tests, provided the line-charging
current does not exceed 1 % of the cable-charging current.

NOTE 9 — The use of capacitors to simulate cables may not accurately reflect field conditions depending upon
the characteristics of the switching device.

g) Line-charging circuit (test duty 4b)

Capacitors may be used to simulate lines. For three-phase tests, with an earthed neutral
supply, the positive sequence capacitance of the capacitive circuit shall be approximately
three times the zero sequence capacitance. For an unearthed neutral supply, this
requirement is not necessary.

When capacitors are used to simulate overhead lines, a non-inductive resistance, not
exceeding 5 % of the capacitive impedance, may be inserted in series with the capacitors.
Higher values may unduly influence the recovery voltage. If the peak 'nrush\%e:t is still

unagceptably high, then an alternative impedance may be used instead, provided|that the
ltage, do not
differ significantly from the specified values.

NOTE| 10 — A short cable may be used in series with an overhead line for,
currerlt is less than 20 % of the overhead-line charging current.

-charging

NOTE| 11 — The use of capacitors to simulate overhead lines Conditions

depenlding upon the characteristics of the switching device.

h) Cap
For |three-phase tests, the neutral .of the dapacit parthed,
depénding upon the rating or use of ‘ b supply
circyit.

6.101.8
The tes n three-
pole sw systems
may use

Non-ind
may be

havivig a resistance not exceeding 5 % of the capacitive impedance
ith the capacitors.

6.101.8 circuits (test duty 7)

IEC 61233:is applicable

6.101.9 Breaking tests for general purpose switches

The required number of operations, test voltages, and tests currents for class E1, E2 and E3
switches are given in table 5 for three-phase tests and in table 6 for single-phase tests. Test
duties 1 through 4 and, if applicable, test duty 6 shall be performed on the same switch but
may be performed in any convenient order. The tests shall be performed without reconditioning
of the switch during the test program.
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Des cycles d'établissement et de coupure doivent étre effectués pour les séquences d'essais
1 a 4 et 6. La manoeuvre d'ouverture doit suivre la manoeuvre de fermeture avec un intervalle
de temps entre les deux manoeuvres au moins suffisant pour que tout courant transitoire
disparaisse. Les manoeuvres d'ouverture et de fermeture peuvent étre séparées lorsque la
conception de l'interrupteur ou les limitations de la station d'essais l'impose. L'intervalle de
temps entre la fermeture et I'ouverture ne doit pas normalement dépasser 3 min. Pour des
raisons de commodité, des manoeuvres ouverture-fermeture peuvent également étre
effectuées. Les courants coupés doivent étre en conformité avec 6.101.5.

NOTE 1 — Lorsque les paramétres de TTR obtenus dans la séquence d'essais 1 sont égaux ou plus séveres que
les parametres de TTR prescrits pour la séquence d'essais 2a, il n'est pas nécessaire d'effectuer la séquence
d'essais 2a pourvu que 10 manoeuvres supplémentaires, pour les interrupteurs de classe E1 ou 20 pour les
interrupteurs de classe E2 et E3 soient effectuées pour la séquence d'essais 1 a 100 % de /.

NOTE 2 +

contraintg

d'opérer

entre le c

NOTE 3 -

la terre n'o)

NOTE 4

a neutre i s écran si
les caracferistiques assignées du courant pour cette séquence sont inférieures cgales @ cables a
ceinture.

Si les espais de coupure du courant assigné de cables a vi oté S ili ircyit d’essai
donnant yn facteur du premier pble coupé égal ou supérieur_a \celu\ p it \pe icuit d’ i bupure de
courant dg¢ ligne a vide, les essais pour le courant de ligne & 3 S indé S rsque les
caractérigtiques assignées du courant de ligneg’a\i 3 de cables
a vide, comme indiqué au tableau 1.

6.101.1 Essais de fermeture sur cou éral
Les esslais de fermeture sur court -circui ; t f 5 i ui a été
soumis |a au moins 10 i ipalement

active gomme prescri S'il peut étre prouvé que l'dssai de
fermetufe sur court-ci 5 2 par les essais de coupure spécifigs, alors
par comimodité la séq i ut etce effectuée sur un interrupteur neuf.
Les esslais doiven D a vide
entre les

Pour les asente les

essais d
Pour les ,Jou x et
y reprégenten is d'é i itraires, é i$ a vide.

Pour les inferrupteurs de classes E2 et E3, les manoeuvres 2C consistent en C — O (a vide) — C.

Par suite de pré-arc, il n'est pas toujours possible d'atteindre le courant de fermeture sur court-
circuit assigné requis. Dans ce cas, il faut donner la preuve que les courants de fermeture
atteints sont représentatifs des courants qui seront atteints, l'interrupteur étant utilisé a
la tension assignée dans un circuit ou le courant de créte maximal présumé est égal au
courant de fermeture sur court-circuit assigné.

La preuve peut étre donnée de la fagon suivante. D'aprés les séquences d'essais 1 et 2, il peut
étre possible de rassembler des données statistiques suffisantes permettant de déterminer les
conditions de pré-arc ou le courant de fermeture de créte maximal peut étre attendu dans
la séquence d'essais 5. (Si des données suffisantes ne peuvent pas étre déterminées d'aprés
les séquences d'essai 1 et 2, il convient alors qu’'un nombre convenable de manoeuvres de
fermeture soit effectué avec 5 % a 10 % de la composante du courant alternatif de fermeture
présumé assigné.)
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Make-break operating cycles shall be carried out for test duties 1 through 4 and 6. The opening
operation shall follow the closing operation with a time delay between the two operations at
least sufficient for any transient currents to subside. The opening and closing operations can
be separated when design features of the switch or limitations of the test plant require it. The
time interval between closing and opening shall not normally exceed 3 min. For convenience,
open-close operations may also be performed. The breaking currents shall be in accordance
with 6.101.5.

NOTE 1 — If the TRV parameters achieved in test duty 1 are equal to or more severe than TRV parameters required
for test duty 2a, then test duty 2a need not be performed provided 10 additional operations for class E1 switches or
20 for class E2 and E3 switches are performed for test duty 1 at 100 % /.

NOTE 2 — Tests are not normally required for no-load transformer switching since the stress associated with this
duty is negligible and is easily performed for a switch capable of switching active load. If tests are required, the
number of tests to be performed shall be determined upon agreement between manufacturer and tser.

NOTE 3 H Switches with a rated cable-charging current for application on other than stems need

not be tedted for cable-charging currents in earthed neutral systems.

NOTE 4 - Switches with a rated cable-charging current for belted cables for applicati tra}systems
need not pe tested on cable-charging currents for screened cables if the curren ing } qual to or
less than that for belted cables.

If the ratgd cable-charging current breaking tests have been proven by
clear factpr equal to or greater than produced for a line-charging curren
charging ¢urrent need not be performed if the line-charging current rati
charging ¢urrent as listed in table 1.

t pole-to-
then testp for line-
han those|for cable-

6.101.10 Short-circuit making tests for generz

Short-cifcuit making tests shall be pefform i aS been subjected to|at least
10 make-break operating cycles at 10 active.Joad’ as required for test|duty 1.
Howevefr, if it can be demonstrated ' i hnot be
affected 'med on
anews

The tes
i,e. C —

For clags E2 sw@ t i witching

tests, of

etween,

For clag i ‘ t sequence is 2C — x — 2C — y — 1C, where x and y represent
arbitrary i

For clas

Due to pre-arcingiit j& not always possible to achieve the required rated short-circuit| making

current.| J[n_sthis case, evidence shall be given that the making currents attaipmed are
represe‘mﬁvmrﬁmmﬁmerﬂmm—mnmﬂm—smeat rated

voltage in a circuit wherein the maximum prospective peak current is equal to the rated short-
circuit making current.

This evidence may be given in the following way. From test duties 1 and 2 it may be possible to
collate sufficient statistical data to allow the determination of the conditions of pre-arcing where
the maximum peak making current can be expected in test duty 5. (If sufficient data cannot be
determined from test duties 1 and 2, then a suitable number of closing operations should be
carried out with 5 % to 10 % of the a.c.-component of the rated making current.)
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a) Dispersion du temps de fermeture égal ou inférieur a 3 ms

Les manoeuvres de fermeture sont effectuées dans un circuit avec 100 % du courant de
fermeture de créte présumé, avec un contrble sur I'onde correspondant aux conditions ci-
dessus telles qu'elles produisent le courant de fermeture de créte le plus grand possible.

b) Dispersion du temps de fermeture supérieure a 3 ms

Dans ce cas, le contrdle sur I'onde peut étre inadéquat. Les manoeuvres de fermeture sont
effectuées dans un circuit avec 100 % du courant de fermeture de créte présumé, avec ou
sans contr6le sur I'onde. Si les conditions de I'essai pour produire le courant de fermeture
de créte le plus grand possible ne sont pas reproduites, le fonctionnement étant cependant
satisfaisant, ensuite, selon la classe de linterrupteur, il convient d'effectuer des essais
supplementalres de fermeture sur court CII’CUIt 1 pour la classe El 2 pour la classe E2 et 3

pour eyr avant
ces

1) Ess
Pour|les essais triphasés sur un interrupteur tripolaire, il est estim >iptions
donn bquence

normale d'essais 5.

2) Essals monophasés
Pour|les essais monophasés, les essais de ferme i e > e facon
que les prescriptions données au point b) de 6.101. 7 [ i 5ai pour
les interrupteurs de classe E1, deux essais o- ' , troig essais
pour(les interrupteurs de classe E h vres de
fermeture. La séquence de ces ma
6.101.11
Les ess primant
les séqllt 'n'a pas de caractéristiques assighées ou
en dimi istiques réduites.
6.101.1 ge spécial
Les esspi j i etifs d'usage spécial sont donnés dans le tableayi 7 pour
les essaqi i E : au 8 pour les essais monophasés. Les interfupteurs
d'usage 3Gl i étre essayés selon les essais spécifiés pour les interfupteurs
d'usage i 2s séquences d'essais pour lesquelles l'interrupteur n'a pas de
caracténjsti i
Il conv le \coutant de fermeture pour l'essai de manoeuvre de battdries de
condengateudrs: a~gradins soit égal au courant d'appel assigné de fermeture de batteries de
condengateurs. Par Suite des limitations de la station d'essai pour les essais de manoguvre de
batteries—de—eondensatetrs—a—gradins—H—peut—hre—pas—etre—possible—de—satisfdire aux

prescriptions concernant le courant d'appel pendant les essais de coupure. Pour les
interrupteurs ayant une probabilité tres basse de réamorcage, il est permis d'effectuer une
autre procédure d'essai de coupure dans laquelle les prescriptions de l'essai de coupure
selon 6.101.8.4 sont satisfaites le mieux possible. Une série d'essais séparée d'établissement
peut alors étre effectuée avant les essais de coupure. Il convient que cette série d'essais soit
faite avec la tension convenable et comprenne 10 manoeuvres de fermeture avec un courant
de fermeture présumé égal au courant de fermeture d'appel assignée de batteries de
condensateurs a gradins. L'établissement doit se produire & moins de 15 degrés électriques de
la créte de tension.

NOTE — Si la séquence d'essais 1 est effectuée avec au moins le courant de coupure assigné de boucle fermée
pour transformateurs de puissance en parallele et les paramétres de TTR obtenus sont égaux ou plus sévéeres que
les paramétres de TTR requis pour la séquence d'essais 2b, alors il n'est pas nécessaire d'effectuer la séquence
d'essais 2b pourvu que 10 manoeuvres supplémentaires soient effectuées pour la séquence d'essais 1.
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a) Make time scatter equal to or less than 3 ms

The closing operations are carried out in a circuit with 100 % prospective peak making
current with point-on-wave control corresponding to the above conditions so as to produce
the maximum possible peak making current.

b) Make time scatter greater than 3 ms.

In this case point-on-wave control may be inadequate. The closing operations are carried
out in a circuit with 100 % prospective peak making current, with or without point-on-wave
control. If the conditions of the test such as to produce the maximum possible peak making
current are not reproduced, the performance being otherwise satisfactory, then, depending
upon the class of the switch, additional short-circuit making tests should be carried out:
1 for class E1, 2 for class E2 and 3 for class E3. The manufacturer is permitted to

rec dition tha ot nrnnr to-thaca additional maliina tacte
oot e-Switerpt to—treStat GOt |||uu\|||3 tCStoT

1) Thrde-phase tests

For three-phase tests on a three-pole operated switch, it is ass t fements
outliped in items a) and b) of 6.101.7 are adequately demonstrate i al test
duty|5.

2) Single-phase tests
For [single-phase tests, the making tests shall be fhat the

requirement outlined in item b) of 6.101.7 is met i S 13witches, tvo tests
for glass E2 switches, three tests for class E3 Wlt g 3 P item a) in the other
makjng operations. The sequence of these ope '

6.101.11 Tests for limited purpose swits

The tes|s specified for general purpose switche
which tHe switch is not rated or by redut in
6.101.12 Tests for sppgial ' i

The tests for spegial p i S given in table 7 for three-phase tests and i) table 8
for sing|le-phasé @ . it€hes shall also be tested in accordance jwith the
tests spgcified for™g 3 nvjitches deleting the test duties for which the swit¢h is not
rated.

used, deleting those test-dpties for
s according to the limited ratings.

The maki -to-back capacitor bank current switching test should e equal
to the ra WUS i Dr back-
to-back irements
of inrus hbility of
restrike fein the
xtent. A
$t series

prospective makmg current equal to the rated capacitor inrush maklng current. The making
shall occur within 15 electrical degrees of peak voltage.

NOTE - If test duty 1 is performed with at least the rated closed-loop breaking current for parallel power transformers
and the TRV parameters achieved are equal to, or more severe than, the TRV parameters required for test duty 2b,
then test duty 2b need not be performed provided 10 additional operations are performed for test duty 1.
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6.101.13 Comportement de l'interrupteur pendant les essais de coupure

L'interrupteur doit fonctionner correctement sans présenter de signe de fatigue mécanique ou
électrique.

Pour les essais de coupure de courants capacitifs, des réamorgcages sont autorisés pendant la
manoeuvre si l'interrupteur n’est pas spécifié comme interrupteur ayant une probabilité tres
basse de réamorcage. Il ne doit pas se produire de flamme, il ne doit pas y avoir de matériau
éjecté de l'interrupteur ou de bruit audible pouvant étre nuisible au personnel qui le
manoeuvre.

Il ne doit pas y avoir d'émission de flammes ou de particules métalliques hors de l'interrupteur
pendanffes Tmanoeuvres, qui pourrait Teduite te mveau d isotement de 11t

Il ne dojt pas y avoir de courant de fuite significatif vers la charpente Mmis a la
terre, qlii pourrait mettre en danger l'opérateur ou endommager les m jaux.is Iarut)s. Cela
peut étrg vérifié en suivant la procédure spécifiée en 6.101.1.

Pour leg interrupteurs sous vide, un maximum de trois ama 8 D) sont
permis pendant tout le programme d'essais. Un NSDD est [ \ horcage
entre l¢s contacts de linterrupteur pendant la Sion  de
rétablissement a fréquence industrielle se traduisant se burant a
haute frequence. Une reprise du courant a fréque ind

6.101.14 Etat de l'interrupteur apres le
de fermeture sur court-circuit
Aprés apoir subi les séquences d'essals 1 ssais 5,
le fonctionnement mécanigue et les~isokate Nt dans
le mémpg état qu'avant les_ess ' étre capable de supporter son|courant
assigné|en service conti 3 assant les valeurs spécifiées. La véfification
apres lgs essais de co B\IRest paspecessaire si les essais de fermeture sur couft-circuit

sont effg¢ctués s@

Le contfble visuel
suffisants pour
de ferm

J& de l'interrupteur aprés les essais sont généralement
. En cas de doute, deux manoeuvres supplémentaires
gffectuées avec le courant normal assigné.

En cas etés d'isolement entre contacts ouverts d'un interrupteur ou sur
les profw ionngment d'un interrupteur-sectionneur, un essai de vérificatign d'état
selon 6)2. st considéré comme suffisant pour vérifier ces propriétés. Pour les
interrup organes de coupure scellés a vie, I'essai de vérification d'état est obligatoire

sauf si lfi eut étre démonté et ouvert pour pouvoir étre examiné.

6.101.15 Rapports d'essais de type

Les résultats de tous les essais de type doivent étre consignés dans des rapports d'essais de
type contenant des données suffisantes pour prouver la conformité a cette norme. Il convient
d'inclure des informations suffisantes pour que les parties essentielles de l'interrupteur a haute
tension essayé puissent étre identifiées. Se référer a 6.1.2 de la CEIl 60694.

Le rapport d'essai doit contenir les informations spécifiées en 6.101.2, 6.101.4, 6.101.5,
6.101.6 et 6.101.7. Il convient de fournir les enregistrements oscillographiques ou similaires
typiques de telle fagon que I'on puisse déterminer les points suivants:
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6.101.13 Behaviour of switch during breaking tests

The switch shall perform successfully without evidence of mechanical or electrical distress.

For capacitive current breaking tests, restrikes are permitted during switching if the switch is
not specified as a switch having a very low expected probability of restrike. There shall be no
flame or material ejected from the switch, or audible noise generated that may be harmful to

operatin

g personnel.

There shall be no outward emission of flame or metallic particles from the switch during
operation such as might impair the insulation level of the switch.

endanger an operator or damage insulation materials. This may be
procedure specified in 6.101.1.

f

For vac
allowed
the cont
a high-f

6.101.1

After p
mechan
as befo
tempers
necesss

Visual i
checkin
made w|

If the in

switch-di

deemed
conditio
opened

6.101.1

The res
prove ¢

th as to
ving the

PDD) are
petween

rforming the specified test dat 5, the
cal function and the insulator ondition
e the tests. The switch shall be ithout its
ks is not

i¢ient for

shall be

ults of athtypedtests shall be recorded in type-test reports containing sufficient
pmpliance with this standard. Sufficient information should be included so

0694 is
ers, the

data to
that the

essentid

| pnrfc of the high_\/nlfqgn switch tested can be identified. Refer to clause

1.2 of

IEC 606

94.

The test report shall contain the information specified in 6.101.2, 6.101.4, 6.101.5, 6.101.6 and
6.101.7. Typical oscillographic or similar records should be provided so that the following can
be determined:
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1) les courants d'essais;
2) la tension d'essai;

3) les tensions entre les bornes de chaque pbdle, de telle facon que les tensions de
rétablissement a fréquence industrielle et les tensions transitoires de rétablissement
puissent étre déterminées;

4) s'il y a lieu, l'instant de mise sous tension de la bobine de déclenchement.

NOTE - Si l'utilisateur le demande, il convient de joindre au rapport d'essai un jeu complet d'oscillogrammes et de
mettre celui-ci a sa disposition.

Il convient d'inclure des informations générales concernant la structure supportant l'interrupteur
a haute tension. Il convient d'enregistrer, quand cela est applicable, des_renseignements

relatifs dux dispositits de manoeuvre ufiliseés pendant es essais.

6.102 Essais de fonctionnement mécanique

6.102.1| Disposition de l'interrupteur pour les essais

Il convignt de monter pour I'essai l'interrupteur sur son mécanjsme de
manoeuvre doit étre actionné selon la maniére spécifi

Sauf prescription contraire, les essais peuven de l'air
ambiant qui convient.

La tendi hes des
bobines ur. Les
équipe ( .|Aucune
impédamce ne doit étre 4a ¢ y i itif |afin de
régulariger la tension applig

Pour lep interrupteurs 5 , afi ili ' i, le dispositif de
manoeuvre, po euvre a
source f'énergie blente a
celle de|la manoeu

6.102.2| Essai

Les intg asse M1
d’endurg

Les ess

essais d'endurance mecanlque accrue selon 6.102.4.

Un interrupteur ayant un dispositif de manoeuvre avec source d'énergie doit étre soumis aux
essais suivants:

— 900 cycles de manoeuvre a la tension assignée d'alimentation et/ou a la pression assignée
d'alimentation en gaz comprimé;

— 50 cycles de manoeuvre a la tension minimale spécifiée d'alimentation et/ou a la pression
minimale de l'alimentation en gaz comprimé,;
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1) the test currents;

2) the test voltage;

3) the voltages across the terminals of each pole, so that the power-frequency recovery
voltages and transient recovery voltages may be determined,;

4) if ap

plicable, the instant of energizing the trip and closing coil.

NOTE - If requested by the user, a complete set of oscillograms should be included in the test report or made

available

to the user.

General information concerning the supporting structure of the high-voltage switch should be
included. Information regarding the operating devices employed during the tests should, where
applicable, be recorded.

6.102 Mechanical operation tests

6.102.1| Arrangement of the switch for tests

The swi|tch should be mounted on its own support and its hall be

operatefl in the specified manner.

Unless rature.

The supply voltage of the operating d closing

and trigping coils during operation 8 | of the

operating device shall be included. Imp and the

terminals of the device for regulation of

For manually operated swijt bd by an

external power device w with a

manual [handle.

6.102.2| Test f(@n

Switche ance.

The me e on, or

current |i i for all

classes pordance

with 6.1

A switch

— 900 lopérating cycles at rated supply voltage and/or rated pressure of compressed gas
supply;

— 50 operating cycles at the specified minimum supply voltage and/or minimum pressure of

com

pressed gas supply;
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50 cycles de manoeuvre a la tension maximale spécifiée d’alimentation et/ou a la pression
maximale de l'alimentation en gaz comprimé.

Un interrupteur & manoeuvre manuelle doit étre soumis a I'essai suivant: 1 000 cycles de
manoeuvre en utilisant une gamme de forces de fonctionnement typiqgues comme attendu
en service.

Aucun intervalle de temps spécifique entre les cycles de manoeuvre ou entre les manoeuvres

de fermeture et d'ouverture n'est requis. Ces essais peuvent cependant étre effectués a un
niveau tel que I'échauffement des composants de commande électrique alimentés ne dépasse
pas les valeurs spécifiées.

6.102.3 Essais pour interrupteurs d'usage limité

Sauf prescription contraire, les essais effectués doivent étre en conf
requis gour les interrupteurs d'usage général. En variante, les essajs
apres agcord entre le constructeur et l'utilisateur.

6.102.4

Les intg
d’endurance mécanique.

les essais
ffectués

\sse M2

Pour de¢s prescriptions spéciales de i g P accrue

peuvent étre effectués comme suit. Il ant

a) Les ¢ssais doivent étre effectués seton 6. . D cycles
de mjanoeuvre doivent étre effectués HCi I ; 2.2.
Entrqg les séries d'essajs Spécifi [ i affectuer quelques travaux d'entrgtien tels
que Ja lubrification etN\e r& \ i ' ions du
consfructeur. Le cha C
Le programmend’ [ ssais doit étre défini par le constructeyr avant
I'essr]:i et doit‘ : i

b) Avant et apres bnt étre
effectuées:

c)

— Ci grmeture-ouverture a la tension d'alimentation pt/ou la
pr

— Ci angeuvie fermeture-ouverture a la tension d'alimentation et/ou pression
mp ;

— Ci anoeuvre fermeture-ouverture a la tension d'alimentation et/ou pression
mpximales;

— cipbgrcycles de manoeuvre fermeture-ouverture manuelle si l'interrupteur peut étre
manoeuvré manuellement en plus de son dispositif de manoeuvre normal électrique ou
pneumatique.

Pendant ces cycles de manoeuvre, les caractéristigues de fonctionnement doivent étre
enregistrées ou évaluées, s'il y a lieu, telles que les temps de fonctionnement, la
consommation du circuit de commande, les forces maximales pour la manoeuvre manuelle;
le fonctionnement satisfaisant de la commande et des contacts auxiliaires, et la position des
dispositifs indicateurs (s'il y a lieu) doivent étre vérifiés. Il n'est pas nécessaire de publier
tous les oscillogrammes enregistrés.

Aprés chaque série de 1 000 cycles de manoeuvre ou aprés un entretien, il convient
d'enregistrer ou d'évaluer quelques caractéristiques de fonctionnement significatives.

NOTE - Les essais d'endurance mécanique accrue ne sont pas applicables aux interrupteurs manoeuvrés
manuellement.
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— 50 operating cycles at the specified maximum supply voltage and/or maximum pressure of

compressed gas supply.

A manually operated switch shall be subjected to the following test: 1 000 operating cycles

using a range of operating forces typical of that to be expected in service.

No specific time intervals between operating cycles or between closing and opening operations
are required. These tests shall be made, however, at a rate such that the temperature rises of

the energized electrical control components do not exceed the specified values.

6.102.3 Tests for limited purpose switches

Unless otherwise specified, the tests performed shall be in accordance with _the tests required

for a generat purpose SWIlCIT. Afternativety, tests may be performed by /agre etween

manufag¢turer and user.

6.102.4| Extended mechanical endurance tests on switches for special sg

Switchep tested according to this subclause are designated class ance.

For spetial service requirements, extended mechanical d out as

follows.|The user should specify.

a) The]|tests shall be made according to 6.102. perating
cycle¢s shall be performed comprisipg\five tipne p.2.
Between the test series specified, s A Chanical
adjustment is allowed and shall b dance with the manufacturer's
instr
The r before
the fest and recorded

b) Befd
- f
- f
- f :

- f sides its
r

Duri hated, if

appl rces for

man hosition-

indig all the

osci

c) Afte[ each series of 1 000 operating cycles or at maintenance intervals, some significant

operating characteristics should be recorded or evaluated.

NOTE - The extended mechanical endurance tests do not apply to manually operated switches.
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6.102.5 Etat de l'interrupteur pendant et aprés I'essai de fonctionnement mécanique

Les positions totalement ouverte et totalement fermée doivent étre obtenues pendant chaque
cycle de manoeuvre.

L'interrupteur doit étre dans un état lui permettant de fonctionner normalement, d'établir, de
supporter et de couper son courant assigné normal.

Le fonctionnement satisfaisant des dispositifs de manoeuvre, des contacts de commande et
des contacts auxiliaires, et des dispositifs indicateurs de position, s'il y a lieu, doit étre vérifié
pendant I'essai.

Pour le HHES—ErY
effectug avant et aprés les

La lubrification selon les instructions du constructeur est permise
réglage$ mécaniques ne sont pas permis.

Aprés Ies essais, toutes les piéces doivent étre en bo d'usure

excessiye.

6.103 Fonctionnement dans des conditions sévéres/de f

S'ils sopt prescrits, les essais doive de la CEIl 60129 avec

I'exceptlon suivante:

6.103.1| Vérification du fonctionneme

Les inte
dépendd

angccumulation d'énergie ou a mgnoeuvre
vrer correctement a la premiére te¢ntative.

euv
ivept.mano

Il faut @ dante manuelle fonctionnent correctement a
l'ouvertd et fermer le circuit sans danger. Cependant, si
l'interru peut étre actionné a la premiére tentative de

fonction i pléveptaires de manoeuvres sont permises.

7 Essai
L'article

7.101 Essais>de fonstionnement mécanique

Les essgais”de fonctionnement sont exécutés pour s'assurer que les interruptedrs sont
conformeés aux conditions de fonctionnement prescriies dans les limites de tension et de
pression d'alimentation spécifiées de leurs dispositifs de manoeuvre.

Pendant ces essais qui sont effectués sans tension ni courant appliqués aux circuits
principaux, on doit vérifier en particulier que les interrupteurs s'ouvrent et se ferment
correctement lorsque leur dispositif de manoeuvre est mis sous tension ou sous pression. On
doit également vérifier que la manoeuvre ne cause aucun dommage aux interrupteurs.

La préparation de l'interrupteur pour I'essai doit satisfaire aux spécifications pour les essais de
type de fonctionnement mécanique; voir 6.102.1.

Un interrupteur ayant un dispositif de manoeuvre avec source d'énergie doit étre soumis aux
essais suivants:

— la tension maximale d'alimentation spécifiée et/ou la pression maximale spécifiée
d'alimentation en gaz comprimé: cing cycles de manoeuvre;
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6.102.5 Condition of switch during and after mechanical operation tests

The fully closed and fully open positions shall be attained during each operating cycle.

The switch shall be in such a condition that it is capable of operating normally, making, carrying

and breaking its rated normal current.

Satisfactory operation of operating devices, of control and auxiliary contacts, and of position-

indicating devices (if any), shall be verified during the test.

For switches having gas as an interrupting and insulating medium, a tightness test shall be

performed before and after the mechanical operation test. See 6.8 of IEC 60694.

Lubricatlion in accordance with the manufacturer's instructions is per
but medhanical adjustments are not permitted.

After the tests, all parts shall be in good condition and shall not ghow

6.103 Pperation under severe ice conditions

If required, tests shall be performed in accordance wi
exceptign:

6.103.1| Checking of operation

Switche
success

Switchep having dependegt m
that is, patisfactorily open™¢

and doges not move
permissjble.

7 Rolutine tests
Clause

7.101

Operating t
within the specified supply voltage and pressure limits of their operating devices.

During —whic
be verified, in particular,

he test,

pllowing

operate

closing;
d by ice
ate are

rmance

it shall

that the switches open and close correctly when their operating

devices are energized or under pressure. It shall also be verified that operation will not cause

any damage to the switches.

The arrangement of the switch shall comply with specifications for the mechanical operation

type tests, refer to 6.102.1.

A switch having a power-operating device shall be subjected to the following tests:

— at specified maximum supply voltage and/or maximum pressure of compressed gas supply:

five operating cycles;
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— la tension minimale d'alimentation spécifiée et/ou la pression minimale spécifiée
d'alimentation en gaz comprimé: cing cycles de manoeuvre;

— si linterrupteur peut, outre ses dispositifs normaux de manoeuvre électrique ou
pneumatique, étre manoeuvré a la main: cinq cycles de manoeuvre manuelle.

Un interrupteur uniguement a manoeuvre manuelle doit étre soumis a I'essai suivant: 10 cycles
de manoeuvre.

Pendant ces essais, aucun réglage ne doit étre effectué et le fonctionnement doit étre sans
défaut. Les positions de fermeture et d'ouverture doivent étre atteintes pour chaque cycle de
manoeuvre.

8 Guide pour le choix des interrupteurs a haute tension selon le

8.1 Géhéralités

Ce guid tension

assigné

Il est pr
mais no

mpléter,

Se réfé t fes conditions nornpales de
service.

8.2 Co

tion du
sont les

Lorsque
constru
suivanty:

rasives,
Esive ou

a) pollu

f) positjons degiontage autres que celles recommandées par le constructeur;
g) haut¢ altitude;

h) vitesSeduventau-detades tonditions ormates e SeTviTE;

i) séquence de manoeuvres inhabituelle, fréquence inhabituelle de fonctionnement, difficultés
de maintenance, tensions déséquilibrées, prescriptions spéciales d'isolement, etc;

j) utilisation a une fréquence différente de la fréquence assignée, en présence par exemple
d'harmoniques liés aux batteries de condensateurs et aux circuits redresseurs. Il convient
gue le courant assigné en service continu de l'interrupteur soit choisi de telle sorte que
l'interrupteur puisse supporter convenablement le courant a fréquence industrielle et les
courants harmoniques.

Voir le paragraphe 2.2 de la CEl 60694 pour les conditions de service spéciales.
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at specified minimum supply voltage and/or minimum pressure of compressed gas supply:

five

operating cycles;

if a switch can be manually operated besides its normal electric or pneumatic operating
device: five manual operating cycles.

A manually operated switch shall be subjected to the following test: 10 operating cycles.

During these tests, no adjustment shall be made and the operation shall be faultless. The
closed and open positions shall be attained during each operating cycle.

8 Guide to the selection of high-voltage switches for service

8.1

This gui

G

of high-

It is offe
replace,

Refer to

8.2

his reco

a)

b)
c)
d)
e)
)
9)

C

cont
mixt

abng
excH
unug
unug

mou

high

wind

eneral

de presents suggestions on application as an aid to obtaining
oltage switches rated less than 52 kV.

amination such as damaging fumes
3 pre XCe® e myjsture or dripping water, etc.;

trmal service conditions;

tion requirements, etc.;
se, at oth n rated frequency, such as harmonics associated with capacito
rectifier circuits. The normal current rating of the switch should be suc

, frequency of operation, difficulty of maintenance, unb

rmance

but not

turer for

Xplosive

alanced

 banks,
N as to

vatety carry the power-frequerncy CUTTent and the armToTic CuTTents:

Refer to 2.2 of IEC 60694 for special service conditions.
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Le niveau d'isolement assigné d'un interrupteur doit étre choisi selon 4.2 de la CEl 60694.

Se référer a la CEIl 60071-1 pour une discussion générale et des recommandations sur la

coordination de l'isolement.

8.4 Choix de la classe de l'interrupteur

8.4.1 Interrupteur d'usage général

Se référer & 3.4.103 pour l'usage et l'application des classes E1, E2, E3, M1 et M2 des

interrup etts d,uoagc géllélal.

8.4.2

nterrupteur d’'usage limité

Se réféner a 3.4.104 pour les définitions des possibilités d’'un inte

8.4.3

nterrupteur a usage spécial
Se réféfer a 3.4.105 pour les définitions des possibili
usage spécial.

9 Infogmations a donner dans les
et lee commandes

9.1 Infprmations a donner dans les appels

Lors d'un appel d'offres ot
de fourr|ir les renseigne

tjon~d’'un interryipteur a

%e e
wde intertupteur, il est recommandé a l'ufilisateur

a) caragtéristi ; 8 N dire tension nominale et tension la plus| élevée,
fréqu Stai dncernant la mise a la terre du neutre. Il gonvient

que eris s inhabituslles>du réseau dans lequel l'interrupteur va étje placé
soier [ courant, conditions de résonance, nonlbre de
mangeuvres

b) condjti i pris les températures minimale et maximale de I'air ambiant si
elles e(rs normales; altitude, si supérieure a 1 000 m; toute dondition
spéc ister ou apparaitre, par exemple l'exposition inhabituelle a 19 vapeur
d'eal i ux’vapeurs chimiques, aux atmosphéres explosives, a une ppussiére
excepsi a l'alx salin (voir 2.1, 2.2 et 6.2.8 de la CEl 60694 et 8.2 de cette normg);

c) caragtéristique I'interrupteur

” con viiant do daonnar lac infarmatinne criivantac:
HeHt—eae-aoer—eSHoHaHe S S eSS

1) nombre de péles;

2) type et classe d'interrupteur comme défini a I'article 3;
3) installation a I'intérieur ou a I'extérieur;

4) tension assignée (4.1 de la CEIl 60694);

5) niveau d'isolement assigné lorsqu'un choix existe entre différents niveaux d'isolement
correspondant a une tension assignée donnée, ou niveau d'isolement désiré s'il n'est

pas normalisé (4.2 de la CEl 60694);
6) fréquence assignée (4.3 de la CEl 60694);
7) courant assigné en service continu (4.4 de la CEl 60694);
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8.3 Insulation coordination

The rated insulation level of a switch shall be selected according to 4.2 of IEC 60694.

Refer to IEC 60071-1 for a general discussion and recommendations on insulation
coordination.

8.4 Selection of class of switch
8.4.1 General purpose switch

Refer to 3.4.103 for purpose and application of class E1, E2, E3, M1 and M2_general purpose
switches.

8.4.2 Limited purpose switch

Refer tg 3.4.104 for definitions of the capabilities of a limited puyp

8.4.3 PBpecial purpose switch

Refer tg 3.4.105 for definition of the capabilities and itch.

9 Infd

9.1 Inl

When i : irticulars should be supplied by the

inquirer

a) particulars of systefr; i.ey ina i bes, and
detajls of neutral [ S ch is to
be ppplied u hber of
opeffations r

b) servjce conditiqy beyond
the exist or

d steam or vapour, moisture, fumes, explosive| gases,

arise S
se 2.1, 2.2 and 6.2.8 of IEC 60694 and 8.2 of this standjard).

exce
c) char
The ingNi tignh should be given:
1) 1
2) typeand class of switch as defined in clause 3;

3) indoor or outdoor installation;
4) rated voltage (4.1 of IEC 60694);

5) rated insulation level where a choice exists between different insulation levels
corresponding to a given rated voltage or, if other than standard, desired insulation
level (4.2 of IEC 60694);

6) rated frequency (4.3 of IEC 60694);
7) rated normal current (4.4 of IEC 60694);
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8) pouvoirs de coupure assignés;
9) pouvoir de fermeture assigné en court-circuit;

10) durée désirée du courant de court-circuit si différente de celle normalisée (4.7 de la
CEI 60694);

11) essais de type requis sur demande spéciale.

caractéristiques du dispositif de manoeuvre de l'interrupteur et des équipements associés,
en particulier les points suivants:

1) mode de commande, manuel ou par une source d'énergie;
2) nombre et type des contacts auxiliaires de réserve;

3) tension et fréquence d'alimentation assignées

presg¢riptions relatives & ['utilisation de l'air comprimé et prescti bs A la

consfruction et aux essais des réservoirs sous pression.

br, il est

recommiandé au constructeur de donner les renseignemrents™s ) hvec les

notices pescriptives et les plans:

a)

b)

valeyrs assignées et caractéristiques.
1) Nombre de pdles.
2)
3) Installation a l'intérieur ou a I'extérieur.
4) Tension assignée (4

5)
6) [réquence assign
7) Courant i
8) 30uvoirs<j§

9)

U
112, s'il

par le

1 Maoon dal'intarriintariy camnlat
aSSt-aC1 e rropteut—coHpies

2) Pression du gaz et limites de la pression du gaz entre lesquelles l'interrupteur va

fonctionner correctement pour les interrupteurs a soufflage et a gaz (4.10 de la
CEIl 60694).

3) distances minimales d'isolement dans l'air:
— entre plles;
— par rapport a la terre.
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8) rated breaking currents;

9) rated short-circuit making current;

10) if other than standard, desired duration of short-circuit current (4.7 of IEC 60694
11) the type tests required on special request.

)E

d) characteristics of the operating mechanism of switch and associated equipment, in

9.102 |nformation to be given with tenders

a)

b)

c)

particular:

1) method of operation, whether manual or power;
2) number and type of spare auxiliary switches;

3) rated supply voltage and rated supply frequency.

requiTeTITE OTICE g theuse of compressed air and TequUiTeTe pT des{gIT a
presisure vessels.

ratedl values and characteristics
1) umber of poles.

2) Type and class of switch as defjne
3) Ipdoor or outdoor application.
4) Rated voltage (4.1 of IEC 60694«
5) Rated insulation level (4.2 of IE(
6) Rated frequency (4.

7) Rated normal cixrent\(4.

8) Rated breaking
9) Rated sh@rc
10) Rated duratigh st

type[tests

List |of
inqujrer.

1)
2) Gas press

0 test of

, where

by the

and limits of gas pressure within which the switch will operate correctly for

girblast switches and gas switches (4.10 of IEC 60694).
3) Minimum clearances in air:

— between poles;
— to earth.
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d) mécanisme de commande de l'interrupteur et équipements associés
1) Type du mécanisme de commande.

2) Tension d'alimentation assignée des dispositifs de fermeture et d'ouverture (4.8 de la
CEIl 60694).

3) Fréquence d'alimentation assignée (4.9 de la CEIl 60694).

4) Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour la manoeuvre (4.10 de la
CEIl 60694).

5) Courant requis a la tension assignée d'alimentation pour fermer et ouvrir l'interrupteur.
6) Consommation d'air détendu nécessaire pour fermer et ouvrir l'interrupteur a la

pression assignée d'alimentation.
Mr shunt

7) Tension assignée d'alimentation du déclencheur shunt d'ouverture,

8) Courant requis a la tension assignée d'alimentation po e deéc
¢'ouverture.

9) INombre et type de contacts auxiliaires de réserve.
10) Courant requis a la tension assignée d'alimentation p;

e) encombrement maximal et autres informations

Il esf recommandé au constructeur de donner cernant
I'encpmbrement maximal de l'interrupteur et les r s ason
installation. Il convient également de donne ‘nant la

maintenance.

10 Reégles pour le transport, le sto¢ka

L’article| 10 de la CEIl 606

11 Sécurité l

L'article| 11 de la

4 e5
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d) operating mechanism of switch and associated equipment
1) Type of operating mechanism.
2) Rated supply voltage of closing and opening devices (4.8 of IEC 60694).
3) Rated supply frequency (4.9 of IEC 60694).

4) Rated pressure of compressed gas supply for operation (4.10 of IEC 60694).

5) Current required at rated supply voltage to close and open the switch.

6) Quantity of free air required to close and open the switch at rated supply pressure.

7) Rated supply voltage of shunt opening release.
8) Current required at rated supply voltage for shunt opening release.

9) Number and type of spare auxiliary switch contacts.
10) Current required at rated supply voltage by other auxiliaries.
e) overjall dimensions and other information

The|manufacturer should give the necessary information rgga
the | switch and details necessary for installation.
maintenance should also be given.

10 Rules for transport, storage, erection, opera
Clause 10 of IEC 60694 is applicable.

11 Safety

Clause L1 of IEC 60694 i

9,

sions of
garding
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Tableau 1 — Pouvoirs de coupure assignés de lignes a vide et de cébles a vide
pour interrupteur d'usage général

Tension assignée Pouvoir deAcoupl{re_aSS|gne Pouvoir de_ coupure assigné

de cables a vide de lignes a vide

U, l4a lap

kv A A

3,6 4 0,3

4,76* 4 0,3

7,2 6 0,5

8725 6 ora’\

12 10 /1\\

T m AN

17,5 10 \\]\
z T NI
25,8* 16

<
36 20 /\ A 2

T IR

48,3*

24 ‘(\ AN
* Valeurs utilisées en Amérique dﬁ\NoB\Q < \ N\ )\/

NOTE - Des valeurs plus élevées, isies danx layserie R10, peuvent étre fixées par le
constructeur.
Pour un interrupteur ghusage spécial se kéférdra IanC 0056 pour des valeurs suggérées
de pouvoirs de couplre ssiﬁg-s\d\c‘bles Qu de lignes a vide.
N
N N,

5
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Table 1 — Rated line- and cable-charging breaking currents
for general purpose switch

Rated voltage Rated cable charging Rated line charging
Ur l4a l4b
kv A A
3,6 4 0,3
4,76* 4 0,3
7,2 6 0,5
8,25* 6 09—~

12 10

2
15* 10 /\¥ \

17,5 10 \ \%

24 16 < \1\§ >

25,8% 16 ( \ \\1,5

- m AN

38* 20 / m >

48,3* 24 2,5

* North American values. < k U J\/

a special purpose switch.

NOTE - Higher values selected from s may be by the manufacturer.
Refer to IEC 60056 for suggested h|gher<~te\dl| e le-charging breaking currents for

@%&“
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Tableau 2 — Renseignements pour la plague signalétique

tion rupteur oeuvre seulement si
@) 2 (©) ) ®) (6)
Constructeur X X
Désignation du type et classe X X
Numéro de série (x) (x)
Tension assignée U, kv X
Tension de tenue assignée aux chocs de foudre Uy kv X
Fréquence pssignée f Hz X ( L
Courant as$igné en service continu I A XA N (\
Courant de|courte durée admissible assigné Ik kA x<
Durée de cpurt-circuit assignée t s \ \ Ditféfente de 1 s
Pouvoir de [fermeture assigné en court-circuit Ima kA (x) x \

Nombre de|manoeuvres de coupure de charge \ el
principalement active n && Difféfent de 10

Pouvoir de [coupure assigné de charge /
principalement active 1 ( §‘

Pouvoir de [coupure assigné de boucle fermée f \,/ £

de lignes df distribution 2a R
Pouvoir de [coupure assigné de transformateurs | ()
en paralléle 2b

Pouvoir de [coupure assigné de transformateur a Yﬁ; \3 A (x)

Pouvoir de [coupure assigné de céty{es a vide \ & \I4a \/A (x)

Pouvoir de [coupure assigné de Ii{nes = vipg\ \)IM\ A (x)

Pouvoir de [coupure assigné batterie LNiqu \I}) A
de condendateurs C\ (x)

Pouvoir de [coupure assi batteri / A
condensatdurs a gradins 4d )
Pouvoir de [coupure ass\érke/}\\as\@ d\f»{u \{th\)re lea A (x)
Pouvoir de [coupure asgighg de cakles a vide ou | A
de lignes afvide en cas\de d¢fayt alavter 6b )
Pouvoir de coupq@}s{ é é(—‘{ mk\eur\ I7 A (x)
Pouvoir de etire ass}*ﬁe batM de / A
condensate?ﬂg\g\ d|n in )

Pression ag S|g M Ie\qw de manoeuvre Pop Pa (x)

Pression ag mgneeh‘e\g\az pb}]r I'interrupteur Psw Pa (x)

Tension asfighée d'alimentation des auxiliaires U, \ X

Classe de tempeérature TC Y y Différente de:
-5 °C pour
I'intérieur, ou
—25 °C pour
I'extérieur

x L'inscription de ces valeurs est obligatoire; les valeurs qui n'apparaissent pas sur la plaque indiquent une valeur nulle.
(x) L'inscription de ces valeurs est facultative.

y L'inscription de ces valeurs dépend des conditions figurant a la colonne (6).

NOTE 1 — Les abréviations de la colonne (2) peuvent étre utilisées a la place des termes de la colonne (1). Quand
les termes de la colonne (1) sont utilisés, il n'est pas nécessaire de faire apparaitre le mot «assigné».

NOTE 2 — Il est permis de regrouper les abréviations quand les valeurs sont identiques, par exemple: I, Iy, I, = 400 A

NOTE 3 — Des courants assignés et des courants de fermeture sur court-circuit différents correspondant a des
classes différentes peuvent étre donnés.
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Table 2 — Nameplate information

Avbre- | | Sy | OPerating | SRR
required only if
1) 2 (3) 4 (5) (6)

Manufacturer X X

Designation of type and class X X

Serial number (x) (x)

Rated voltage U, kv X

Rated lightpirgtrptHse-withstard-velage e Bv 7

Rated freqyency f Hz /\\ N

Rated normal current I A X \

Rated shor{-time current Ik kA x\

Rated duration of short-time current ty s }\ \ \Qiffe entfrom1s

Rated shorj-circuit making current Ima kA \(x)\\ \ \

Number of pperations for mainly active load breaking n \ \ \ B Diffeyent from 10

Rated mainly active load breaking current Iy A (x?

Rated distrfbution line closed-loop breaking current I, ( (\,}\ (x) /

Rated parallel power transformer breaking current @,\\,//A \(x)\

Rated no-ldad transformer breaking current ( ( \13 ﬁ ( A \/ ‘\(xf

Rated cabl¢-charging breaking current l4a \ (x)

Rated line-¢harging breaking current /“\ Iap A (x)

Rated single capacitor bank breaking current \ (\ 142 )A (x)

Rated back}to-back capacitor bag(\m\akiyg\tn\ﬁ\ \IM A (x)

Rated earth-fault breaking cugrent l6a A (x)

Rated cabl¢- anpl'hne-charglrLWrréQ\mﬁr \I/ A x)

earth-fault ¢onditions 6b

Rated motqr breakmg<gur>nt I7 A (x)

cRL?rtr?eitbaCk Lto-back capac<WW I A x)

Rated presgure for ope at|n Pop Pa (x)

Rated gas ress(e N%\tcr\ \ Psw Pa (x)

Rated auxil \g U, \ X

Temperatul Iass \\> TC y y Diffefent from:
-5 °¢ indoor or
—25 {C outdoor

X The marking of thMlues is mandatory; blanks for these values on the nameplate indicate the valug zero.

(x) The

L Y I ; " I
ATRITTY UT e otT valuT s 15 UPLIiUTIal.

y The marking of these values is subject to the condition in column (6).

NOTE 1 — Abbreviations in column (2) may be used instead of terms in column (1). When terms of column (1) are

used, the

word "rated" need not appear.

NOTE 2 — It is permissible to combine abbreviations where values are identical, for example: I, /1, l2a = 400 A.

NOTE 3 — Different rated currents and short-circuit making currents related to different classes may be given.
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Tableau 3 — Parameétres de TTR du circuit d'alimentation pour les essais de coupure
de charge principalement active 1)

Parameétres de TTR du circuit d'alimentation

Tension assignée Valeur de créte de la tension 2) Paramétre temps 2)

Ur Ue t3

kv kv us

3,6 6,2 40

4,769 8,2 40

7,2 12,3 52

8,253) 14,1 52

12 20.6 60

153) 25,7 [

17,5 30 REEe?

24 41 < \ 88

25,83) 44,2

OSEN
36 62 N\ 108

383) 65,1 NI\ WO\ 1087

48,39 82,8 NN 132

1) Paranjétres de TTR du circuit d'alimentation en cas de défauyaux borne
2)  Les vdleurs de TTR pour réseaux de moyenne tension sont en|cou étude pnt avertis

que, lprsque des réactances de limitation du courant sonf utlisg a dépasser
les valeurs spécifiées; de ce fait, les valeurs gpécifiées r catte séqu on.

3)  Valeufs utilisées en Amérique du Nord.

NOTE 1 —| La tension transitoire de rétablisseme I'intMr pendant les essais de cpupure de

charge a pne forme (1-cos). Les composantes/de la tensi ire du coté de l'alimentation et du Eoété de la
charge sdgnt représentées ci-dessous. La valeyr de e deyYa somppsante du coté de l'alimentation, 4'; comme
indiqué, spra approximativement U 8 oximative t au temps t3. La valeur de créte rg¢elle u'; et
le temps [nis pour l'atteindre dé 3 r de\puissance> du circuit de charge et de I'impédancp série du
circuit d’alimentation.

Tension

Coupure d'alimentation

du courant

\

PS

N
\
_|
]
3

Tensions cotés
limentation et charge
—

N\

Tension de rétablissement

Tension transitoire
Tension transitoire coté charge
co6té alimentation

u'. = valeur de créte de la composante du cb6té de l'alimentation de la tension transitoire de rétablissement aux
bornes de l'interrupteur.

NOTE 2 — L'impédance série d'alimentation est égale a 15 % +* 3 % de l'impédance totale avec un facteur de
puissance inférieur ou égal a 0,2. La charge est constituée de résistances et d'inductances en paralléle. La TTR du
coté de la charge est une tension exponentiellement décroissante dont la valeur de créte est déterminée par le
facteur de puissance de la charge. Ainsi la TTR du c6té de la charge est complétement déterminée par le circuit de
charge et il n'est pas besoin de la spécifier.

NOTE 3 — L'impédance série d'alimentation est une combinaison de l'impédance proche d'un transformateur et de
I'impédance lointaine de la source. Le facteur de premier pdle K¢ est 1,5. Le facteur d'amplitude est supposé égal a 1,4.

5

3

Ue x 15 x 14
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Table 3 — Supply circuit TRV parameters for mainly active load current breaking tests 1)

Supply TRV parameters

Rated voltage Peak voltage 2) Time coordinate 2)

Ur Ue t3

kv kv us

3,6 6,2 40
4763 8,2 40

7,2 12,3 52
8,253) 14,1 52

12 20,6 60

159 25,7 [ R

17,5 30 AN

24 41 '\ \ 88

25,89 44,2 N\ B8

36 62 AONL08 N\

383) 65,1 Lo\ 108

48,33) 82,8 N N\ X \132
N

1) Supply circuit TRV parameters under conditions of a terminal

2) TRV Yalues for medium-voltage systems are currently unfer . ed that if
currerft-limiting reactors are used, the supply circuit TR ecified for

these |duties, therefore, are subject to revision.
3)  North [American values. /\

>

NOTE 1 —| The transient recovery voltage across cos) form.
The switch supply and load transient component i below. The peak value of the supply component, u',

as illustrafed, will be approximately 15 % of u{ at a i ime t3. The actual u', and time to pgak will be
dependen e supply circuit.
Supply

q Current Current VOItage

> interruption interruption /

b= e}

q <

3 S

/ - |

g >0 - Tinje

g g> J/

g =]

E ? f

Load
Supply transient

transient

u'; = peak of supply circuit component of switch transient recovery voltage.

NOTE 2 — The series supply impedance is (15 + 3) % of the total impedance with a power factor of 0,2 or less. The
load consists of parallel resistance and reactance. The TRV from the load is an exponentially decaying voltage
whose peak is determined by the power factor of the load. Thus, the load side TRV is completely determined by the
load circuit and need not be specified.

NOTE 3 — The series supply impedance is a combination of distributed transformer impedance and remote supply
impedance. The first pole-to-clear factor K¢ is 1,5. The amplitude factor is assumed to be 1,4.

u_ur\/E
c =
V3

x 15 x 14
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Tableau 4a — Parameétres de TTR pour les essais de coupure de boucle fermée
de lignes de distribution

Tension assignée Valeur de créte de la tension 1) Paramétre temps 1)

Ur Ug t3
kv kv us

3,6 1,2 110

4,762 1,7 110

7,2 2,4 110

8,252) 2,9 (10

12 4,1 /\ng

152) 51

D
NV,

2 TS N
e

25,82) 8,9 /
/)

36 12,3 (\\)//\ \ 310

Y

48,32 350

1) les valeurs de TTR pour réseaux de oye nS| n cours d'étude au CIGRE. De ce fait,
les valeurs specmees cett ce d u ettes a révision.

2) Valeurs utilisées ern\A ériquengu Nord.

NO i i S nt aux bornes de l'interrupteur a une forme (1-cps).
ung Q

TTR (1-cos)

Coupure e Temps —=

du courant

NOTE 2 — La tension d'essai entre phases du circuit ouvert, en régime établi, est égale a 20 % de la
tension assignée. u; correspond a un réseau ayant un facteur de premier pdle Ko égal a 1,5 et un

facteur d'amplitude égal a 1,4.
2
c = U, x (0,20) |[— x 15 x 14
3
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Table 4a — TRV parameters for distribution line

-81-—

closed loop breaking tests

Rated voltage Peak voltage 1 Time coordinate 1)

Ur Ue t3

kv kv us

3,6 1,2 110

4,762 1,7 110

7,2 2,4 110

9’71:2) 2.9 140~

(
12 4,1 50,
/\A (-\
152) 51 < \\QO
17,5 6,0 < \\zgo >
N
24 8,3 <\ \ \25&
25,82 8,9 /\ N \M
36 12,3 K }/ 310
N\

@ S
48,32) \ / 350

i3

(1-cos) TRV

Current 7

interruption

Time —=

1) TRV values for medium-voltage systems a urrently yndenstudy by CIGRE. Values specified for
this test duty, therefore, are subject to \evis

2) INorth American value

NOJ'E 1 — The speci ry=v ta ss the switch is of the (1-cos) form. A typlical

trarjsient is illusjrateq

2
ug = U, x (0,20)\E x 15 x 14

NOTE 2 — Steady-state, phase-to-phase, open-circuit test voltage is 20 % of rated voltage. u; is based
on a system having a first pole-to-clear factor K¢ of 1,5 and an amplitude factor equal to 1,4.
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Tableau 4b — Parameétres de TTR pour les essais de coupure de transformateurs en paralléle

Tension assignée Valeur de créte de la tension Paramétre temps  t31)
U, ug Facteur K
kv kv
3,6 0,6 0,25
4,762) 0,7 0,28
7,2 1,1 0,35
8,252) 1,3 0,38

12 1,9

152) 2,3 (\ 0,

17,5 2,7 (\ \o, 5
24 3,7 (\ \ \\ \\63
25,82 4,0 RN \\o,/m
36 56 (\/Q . ™~ o8
AN\

48,32) %5\ \ KJ 0,90

1) e temps est calculé d'aprés t; = K w

U t3 est en microsecondes e 3 n kA. Le facteur K et la formule pour t; $ont
érivés des fréquenses d iont ito lissement obtenues par injection de courapt a
asse tension de g q fréguence est typique des transformateurs de puissgnce
yant un ¢ nt nt d)essai et une impédance de 15 % en refroidissement

orcé.

2)

NO
les

NO
sui
traff

irede rétablissement aux bornes de l'interrupteur a une forme (1-coq) et
ier pafe qui coupe.

ole Ky est égal a 1,5. Le facteur d'amplitude est supposé égal a|1,7
en court-circuit n° 1 de la CEl 60056. On suppose que deux
nce sont en paralléle avec le transformateur a isoler. La TTR |est

prirfci ransformateur a isoler. Cela implique que la tension transitoire| de
rétgblisse pond a la moitié seulement de la tension de rétablissement en régime établi.
U2 015
U = — x 15 x 17 x —

V3 2
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