COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 1S0)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 1S0)
IEC RECOMMENDATION

Publicatien 292-1

Pragaiivg Aditing Firot aditian
T ot t

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Démarreurs de moteurs 3 hasse tension
remiére partie : Démarreurs directs (sous pleine tension)cen courant alternatif

-2

Low-voltage motor. starters
X
Part1 : Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

N

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembeé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 150}
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 150)

IEC RECOMMENDATION

Publication 292-1

Premidre adition — First edition

1969

Démarreurs de moteurs @ basse tension '
Premiéfe partie : Démarreurs directs (sous pleine tension) en coutant alternatif

{
\

Low-voltage motor starers
Part 1 : Direct-on-line (full volt&mﬁ] a.C. starters

N

PR

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved
Aucune partie de ceite publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous

quelque forme gue ce soit et par aucun procéds, électronique ou méca-
nique, y compris fa photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de Véditeur.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé

Genéve, Suisse

Prix Fr.s.
Price S. Fr. ok~

No part of this publication may be reproduced or utitized in any
form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying
and microfilm, without permission in writing from the publisher.


https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

SOMMAIRE
PREAMBULE
PREFACE
Articles
1. Généralités .
1.1  Domaine d’ apphcatlon
1.2 Objet
2. Définitions .
2.1 Démarreur .
2.2 Démarreur direct
2.3 Démarreur-inverseur
2.4 Démarreur 3 main —_—
2.5  Démarreur électromagnétique .
2.6 Démarreur actionné par moteur .
2.7 Démarreur pneumatique .
2.8 Démarreur électropneumatique . B A VN
2.9 Surintensité . . ... L L N
2.10 Surcharge.
2.11 Courantdecouxtcncmt P W ¢
2.12  Relais ou déclencheur de surcharge G R e
2,13 Relais ou déclencheur thermique de sutchalge L A

2.14  Courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de sulchaxge

2.15 Domaine du courant de réglage d’un relais ouw/d’un déclencheut-de suwhalge .

Classification .

Caractéristiques des démarreurs

4.1 Enumération des caractéristiques

4.2 Types d’appareils de connexion™. .

4.3 Types et caractéristiques des relais et des dec encheurs .

4.4 Valeurs nominales . . NC .

4.5  Circuits de'commande et dlSpOSltlfS d ahmentdtlon en air compume .

4.6 Circuits auxiliaires

4.7  Coordination avec les dISpOSltlfS de protectlon contle Ies courts cncults
) ) \

Plaques signalétiques L AN

Conditions normales de fohctionnement en service.
6.1  Conditions normales dé service .

Conditions normaléd’établissement.
7.1~ Réalisation'mécanique .
7.2 Enyeloppes .
7.3 Echauffement .
7.4\ (Qualités didlectriques.
7.5\ Eonditions de fonctlonnement
-
Essais ™,
8.1  Vérification des caractéristiques d’un démarreur .
82 Essais de s pe

8.3  Essais individuels
8.4  Essais spéciaux .

Pages

NNy

00 00 00 OO0 Q0 00 00 OO OO0 OO OO0 N O\

42
2
44

62

ANNEXES A~ Indications & fournir par Putilisateur quand les conditions de fonctionnement en service différent des

conditions normales 64
B — Distances d’isolement et Ilgnes de fu1te pom les deman eurs de motems a basse tenslon en cour ant alte1 natlf 66
C ~— Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits 67
D — Circuit conventionnel d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupu1e et pour la veri-

fication de la fonction d’inversion 68

FIGURES .

72


https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

CONTENTS

Page
FOREWORD. . . . . . . . . . . . . . . . . ... e e e e e e e e e e 5
PREFACE . . . . . . . . . v e e e e e e e e e e e PR 5

Clause
1. General . . . . . . . . . ... e e e e e e e e e e P 7
11 Scope . . . . . . . ... .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 7
12 Object . . . . . . . . . . .. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 7
2. Definitions. . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 7
21 Starter . . . . . . . . ..o 0. e e e e e O 7
2.2 Direct-on-line starter. . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e 9
2.3 Reversing starter . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e 9
2.4 Manual stgrter——————— /. o o . TR SR N 9
2.5  Electromagnetic starter . . . . . . . . . . O N T 9
2.6 Motor opgrated starter . . . . . . . . . . . . ..o e D =N N9
2.7 Pneumatic|starter . . . . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e e N4 N U VN N 9
2.8 Electro-pngumatic starter . . . . . . . . . . ... L. A N T N \ 9
2.9 Over-currept . . . . . . . . ... e e e e e e e N A N9
210 Overload | . . . . . .. . .. e e e e RGN O VAN
2.11 Short-circdit current . . . . . . . e e e e e e AL N
2.12 Overload selay orrelease . . . . . . . . . . e e e e e i e e e e e L N\ M - -\ - - 9
2.13 Thermal oyerload relay or release . . . . . . B O - N 11
2.14 Current sefting of an overload relay or release. . . . . . . . . . . 7~ . ... W2 N\ YL L. 11
2.15 Current sefting range of an overload relay orrelease . . . . . . . ./. . .. . . S QR W 11
3. Classification. . . . . . . . .. . .. U T (R W\ Y N N s e e 11
4. Characteristics of starters . . . . . . . . R N W P NP A\ ) 11
4.1  Summary ¢f characteristics . . . . . . . . A A VR N\ AN A oo oo 11
4.2 Types of syitching devices . . . . . . . . . Cem e R 13
4.3  Types and|characteristics of relays and releases . .| . . . . & . . S0 ... RN 13
44 Ratedvalges . . . . . .. ... ... T VNN @ N N e 15
4.5  Control cijcuits and air-supply systems AT TP N e e e e e 27
4.6  Auxiliary gircuits . . . . . . . S Ll .. L . PR\ S \N e e e e e 27
4.7 Co-ordinafion with short-circuit-protective devices.. . W& . . .. . . . . . . TR 29

\
5. Nameplates. . .| . . . . . 7w . S . L . i o N 29
6. Standard conditipns for operation in service. . NN .. . 0. L ... e e e e e e 31
6.1  Normal sefvice conditions . . .~ . W % T LN L L L Lo TR § |
» . N
7. Standard conditipns for construction <N . L U L L oL L L L0 L L L. P 31
7.1 Mechanical design . L NS L L L e e e e e e e 31
72 Enclosures] . . . L L o L e e e s e s e e e 33
7.3  Temperatue rise. .. S&\S . L L e e e e e e e e e e 35
7.4 Dielectric properties-.. ¢ N Y e e 37
7.5 Operating fonditions( ) . .~ . -4 . L. L. e e e e e e e e e e e 39
-

8, Tests . . . . . 2N . o o000 e e e e e e e e e e e e e 43
8.1  Verificatiop ef‘the characteristics of a starter . . . . . . . . . . . . . . .. e e e e e 43
82 Typetests ———————————————— — 45
83 Routinetests . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e e e 61
84 Specialtests. . . . . . . . . . ... ... e e e e e e e e e e e e 63

ArpPENDIX A — Information to be given by the user when conditions for operation in service differ from the standard 65

B — Clearances and creepage distances for low-voltage a.c. motor starters . . . . . . . . . . . . . . . 66

C — Co-ordination with short-circuit protective devices . . . . . . . . . . . . . . . .. ..o 67

D — Conventional test circuit for verification of making and breaking capacities and for verification of rever-
sibility . . . . . . . ... ... L. e e e e e 69

FIGURES . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e 72


https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Premiére partie : Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant alternatif

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparéspa
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la Rlus :
un accord international sur les sujets examinés. N

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commettelles par
N

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E 'exprime 1€ voca que tous les
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennent comme base fon
les recommandations de la C E I dans la mesure ot les conditions nationalesJle permettent.

4)  On reconnait qu’il est désirable que 1’accord international sur ces questions soit suivi d’un effort poul

des Comités d’Etudes
rande mesure possible

les Comités nationaux.

(Comités nationaux ne
amentale de ces régles

I harmoniser les régles

nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesuré ol les conditions nationdles le permettent. Les

Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans/ce but)

PREFACE

La présente recommandation a étéétablie par le \S\ous-Comité 17B: Appareillage 4 basse tension
No 17 de la CEI: Appareillage.

Les travaux furent entrepris pendant la réuniothdu Sous-Comité tenue & Bucarest en 1962, au cours d
le premier document relatif aux disjoncteurs dé.commande pour moteurs & basse tension. A la suite
Paris en 1967, un projet. définitif fut soumis at’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des
Un nous eau projet-de 1’annexe D ((relativé, au circuit conventionnel d’essai pour la vérification des po
de coupure et pour la vérification de lazfonction d’inversion) fut soumis & I’approbation des Comitég
Regle des/Six Mois en octobre 1967,

Une modification a cette méme annexe fut ensuite soumise & I’approbation des Comités nationauy
des Deux Mois en-aolit 1968, ¢cependant que, a la suite d’un veeu émis par le Sous-Comité au cours
Bruxelles en 1968, une modification au’document principal fut soumise a I’approbation des Comités|
Procédure des Deux M(‘)Ks enjanvier 1969,

Les pays suivants\se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

\\

du Comité d’Etudes

e laquelle fut examiné
de la réunion tenue a
Six Mois en mai 1967.
hvoirs de fermeture et
nationaux suivant la

suivant la Procédure
de la réunion tenue a
nationaux suivant la

Adrique du Sud Israél
Australie Ttalie®

<& Autriche Japon
Belgique Norvége

\ Corée (République de) Royaume-Uni***

Danemark* Suede
Etats-Unis d’Amérique** Suisse
Einlande Turquic
France** Union des Républiques Socialistes
Hongrie Soviétiques
Iran Yougoslavie

Le Comité national néerlandais émit un vote défavorable car il estime trop élevées les valeurs limites d’échauffement

pour les bobines dans Pair figurant & 1’article 7.3.1.

Le Comité national allemand émit un vote défavorabie d’une part pour la méme raison que le Comité national néer-

landais et d’autre part en raison de P’article 8.2.3.354).

* A Pexception ce I’annexe D.
A Pexception de P'annexe B.
*#% A exception ce article 4.4,\3.1.
/
A

Yy
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 1 : Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

FOREWORD

1) The formal decisi
National Commi
consensus of opir

ns Or agreements of the I E C on technical matiers, prepared by lecnnical COMIMITIEes O WINCIL all the
tees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an internationdl
ion on the subjects dealt with. \¢

2) They have the fofm of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees i}that

sense.

N

3) 1In order to prompte this international unification, the I E C expresses the wish that all National Committees having as

yet no national ryf

rules in so far as [national conditions will permit. (#2)

4) The desirability i
national standard
Committees pledyg

This Recommeng

es, when preparing such rules, should use the I E C recommendations as.the fundamental basis for these
\
recognized of extending international agreement on these matters through.an endeavour to harmonize

ization rules with these recommendations in so far as national conditions Will permit. The National
¢ their influence towards that end.

PREFACE

ation has been prepared by Sub-Committee~17B, Low-\Qltage Switchgear and Controlgear, of IEC

Technical Committee [No. 17, Switchgear and Controlgear.

Work was comn
dealing with low-volt3

>
enced during the meeting.of the Sub-Committee heldin Bucarest in 1962, when the first document
ge motor circuit-breakers was examined. As a resylt*of the meeting held in Paris in 1967, a final draft

was submitted to the Wational Committees for approval under the Six Months’ Rule’in May 1967. A new draft of Appendix D

(dealing with convent
was submitted to the

An amendment t
Procedure in August
in 1968, an amendmer
Procedure in January

The following co

onal test circuit for [verification of making and‘breaking capacities and for verification of reversibility)
National Committees for approval under th Six Months’ Rule in October 1967.

b this Appendix was then submitted~to-the National Committees for approval under the Two Months’
1968 while, in-answer to_a wish-expressed by, the Sub-Committee during the meeting held in Brussels
t to the main document-was submitted to the National Committees for approval under the Two Months’
1969.

intries voted explicitlysnfavour of publication:

The Netherlands

Australia Korea (Republic of)
Austria Norway
) Belgium South Africa

=~ Denmark* Sweden

" Finland Switzerland
France** Turkey
Hungary Union of Soviet Socialist
Tran Republics
Israel United Kingdom***
Ttaly* United States of America**
Japan Yugosiavia

National Committee has cast a negative vote since it considers too high the values of the temperature-

rise limits for insulated coils in air as stated in Clause 7.3.1.

The German National Committee has cast a negative vote on the one hand for the same reason as the Netherlands
National Committee and on the other hand because of Clause 8.2.3.35).

* With the exception of Appendix D.
*# With the exception of Appendix B.
##% With the exception of Clause 4.4/<.1.

L]

coninseizad
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DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Premiére partie : Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant alternatif

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

I3 presente recommandation est applicable aux demarreurs directs pour usage industriel,
destinés a provoquer le démarrage d’un moteur et 4 'amener-a sa vitessg-pdrmale de rotation,
ainsi qu’a assurer la protection du moteur et de ses circuits associés contre les|surcharges lors du
fonctionnement et & provoquer volontairement 1’arrét du moteur/"Elle n’esp applicable qu’au
cas du courant alternatif. ]

Cette recommandation s’applique également aux démarr&urs-inverseurs.

Les démarreurs directs traités dans cette recommané@tion ne\sont pas gongus pour inter-
rompre les courants de court-circuit. En conséquence, une protection appropri¢e contre les courts-
circuits (voir annexe C) doit faire partié de Pinstallatiof; mais elle n’est pas négessairement située
dans le démarreur.

Elle n’est applicable qu’aux démarreursndont les eontacts principaux spnt destinés & étre
reliés & des circuits dont la tension nominfale fi’est pas supérieure & 1 000 V en|courant alternatif,
Elle ne traite pas des démarreurs pour ineteurs a courant continu, non plus due des démarreurs
statiques. >

Les articles de cette recommandation traitant de la protection contre les surcharges ne sont
pas applicables au cas d’un appareillage de commande dont le fonctionnemgnt dépend de dis-
positifs incorporés de protection contre une élévation anormale de la températyre.

Note,|— Lexpression «incoxporé » signifie incorporé dans le moteur.

1.2 Objet

La présente recommandation a pour objet de fixer:

1. les\ca{ractéristiques des démarreurs directs;
2. lesconditions auxquelles doivent répondre les démarreurs relativement
yNa) a leur fonctionnement et 4 leur tenue;
b) aleurs qualités diélectriques;
c¢) aux degrés de protection procurés par leurs enveloppes;
3. les essais destinés a vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes 4 adopter

PUUL LU Wodals,

4. les indications a porter sur les appareils.

2. Définitions

2.1 Démarreur

Combinaison de tous les moyens de mise sous et hors tension nécessaires pour provogquer le
démarrageetl’arrét du moteur en combinaison avec une protectionappropriéecontre les surcharges.

Gz e,
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1.1

1.2

2.1

General

Scope

LOW-YOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 1 : Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

This
and acce

- L S 1 4 1 o 3 fayade £ S | faanca] ot dadl—t faast
RCCOTMIICTIAATTUIT aPPIICS LU UITTCULFUIFATR S LA TS TUT TIPS HH AT HS L IRV IO OO ta it

erate a motor to normal speed and to provide means for the protection-of the moter

and its apsociated circuits against operating overloads, and to cause intentionally the mo@ §
stop. It applies only for a.c.

This

N

Recommendation applies also to reversing starters. (

The direct-on-line starters dealt with in this Recommendationare not desigied to interrupt

short-cirg

uit currents. Therefore, suitable short-circuit protection (see Appeiidix ) should form

part of the installation, but not necessarily in the starter.

It applies only to starters, the main contacts of which are intendéd to be connected to circuits
the rated|voltage of which does not exceed 1000 V-a.c. Startersforvd.c. motors and static starters
are not dgalt with.

b\

>

The lauses of this Recommendation relating'to overtoad protection are not applicable in the

case of ¢d

ntrolgear relying for(its operation on built«in over-temperature protective devices.

Note. — The expression “built-in™ means built into the motor.

Object

The pbject of this Recommegdation is to state:

1. the chyracteristics of direét-oh-line starters;
2. the copditions with which'starters must comply with reference to:

a) thy
b) thg
¢) thg
3. the tes

ir operatiomatid behaviour;

ir dielectfic properties;

degrees-of protection provided by their enclosures;

tsdntended for confirming that these conditions have been met, and the methods to be

adopt

forthese toctie:
3

4. the data to be marked on the apparatus.

Definitions

Starter

The combination of all the switching means necessary to start and stop the motor, in combi-
nation with suitable overload protection.

mniirasis)
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incipaux est fourni

ncipaux est fourni

ncipaux est fourni

ncipaux est fourni

ncipaux est fourni
en d’électrovalves.

2.2 Démarreur direct
Démarreur qui applique la tension d’alimentation sur les bornes du moteur en une seule
manceuvre.
2.3 Démarreur-inverseur
Démarreur destiné & provoquer I'inversion du sens de rotation d’un moteur en permutant
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne.
2.4 Démarreur a main
Démarreur pour lequel effort nécessaire & la fermeture des contacts pr
exclusivement par une énergie manuelle.
\&
2.5 Démarreur électromagnétique
N
Démarreur pour lequel I’effort nécessaire & la' fermeture des ‘Contacts pr
O <
par un électro-aimant (par exemple: démarreur & contacteur).
O
2.6 Démarreur actionné par moteur
Démarreur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts pr
par un moteur électrique. ;
2.7 Démarreur pneumatique Q0
>
Démarreur pour lequel\’effért nécessaire 4 la fermeture des contacts pr
par un dispositif/utilisant I’airéomprimé sans utilisation de moyens électriquey.
2.8 Démarreur électropneutnntique
Démarreur pour lequel I"effort nécessaire a la fermeture des contacts pr
par un-dispositif utilisant 'air comprimé, la commande s’effectuant au moy
2.9 Surinténsité
Tout courant supérieur au courant nominal.
RN
210 Surcharge
Conditions de fonctionnement d’un circuit électriquement sain, qul provoquent une
surintensite.
Note. — Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.
2.11 Courant de couit-circuit
Surintensité résultant d’un défaut dans un circuit électrique.
2.12 Relais ou déclencheur de surcharge

Relais ou déclencheur & maximum de courant, destiné  la protection contre les surcharges.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.1

2.12

Direct-on-line starter

A starter which connects the line voltage across the motor terminals in one step.

Reversing starter

A starter intended to cause the motor to reverse the direction of rotation by reversing the
motor primary connections while it is running.

Manual starter

A starter in which the force for closing the main contacts is provided exclusively by manual

energy.

Electromhagnetic starter

(e.g.: cdntactor starter).

Motor

\e
N

A dtarter in which the force for closing the main contacts is provided by an eleczro-magnet

S

=~
\

perated starter

A dtarter in which the force for closing the main contacts'is provided by an electric motor.

{
\

Preumatic starter N

A

tarter in which the force for closing the m@in\contacts is provided by a device using

comprepsed air, without the use of electrical means:y

Electrodpneumatic starter N\

A dtarter in which thé force for closing the main contacts is provided by a device using com-

pressed

air under the control of electrically-operated valves.

A\

Over-crrent

Anly current exceeding the rated current.

PR

Overloqd S

Oplesating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current.

Note. —

An overload may cause damage if sustained for a sufficient time.

Short-circuit current

An over-current resulting from a fault in an electrical circuit.

Overload relay or release

An over-current relay or release intended for protection against overloads.
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2.13 Relais ou déclencheur thermique de surcharge
Relais ou déclencheur de surcharge & temps inverse dont le fonctionnement (y compris la
temporisation) dépend de I’action thermique du courant qui traverse le relais ou le déclencheur.

2.14 Courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

Valeur de courant pour laquelle le relais ou le déclencheur est réglé, et par rapport a laquelle
ses conditions de fonctionnement sont définies.

2.15 Domaine du courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

Domaine limité par les valeurs minimale et maximale entre lesquelles on peut régler le
courant de réglage du relais ou du déclencheur.,
\&
I "\
3. Classification
N

3.1 Suivant le genre de commande, on distingue les démarreurs: ¢
— automatiques (par auxiliaire automatique de commande ) par commande d¢ séquence);

— non automatiques (par exemple actionnés ala main‘oi commandés par bgutons-poussoirs).

3.2 Suivant le genre de fonctionnement, on distingue le§ démarreurs:

— 4 main; (
— électromagnétiques;

— actionnés par moteur; Q

— pneumatiques; 5

— @lectropneumatiques. X

33 Suivant le milieu'de couptise;’les démarreurs sont divisés en différents groupes, par exemple:
— les démarreurs 4 coupure dans Iair;

— les démarreurs a'doupure dans I’huile.

34 Suivant le degré-de protection procuré par I’enveloppe. Tous les détails sont donnés dans la
Publication 144 de la CEI: Degrés de protection des enveloppes pour I’apparelllage A basse ten-
sion.

AN
4. Caractéristiques des démarreurs
44 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un démarreur doivent, chaque fois que cela est possible, &tre indiquées
de la fagon suivante:

— Type d’appareils de connexion (voir article 4.2).

— Type et caractéristiques des relais et des déclencheurs (voir article 4.3) ainsi que le nombre
de ces appareils.

— Degrés de protection des enveloppes (voir article 3.4),

— Valeurs nominales (voir article 4.4).

— Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (voir article 4.5).

— Circuits auxiliaires (voir article 4.6).

— Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (voir annexe C).
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Thermal overload relay or release

An inverse time-delay overload relay or release depending for its operation (including its
time-delay) on the thermal action of the current flowing in the relay or release.

Current setting of an overload relay or release

The value of current for which the relay or release is adjusted and in accordance with which
its operating conditions are defined.

Current setting range of an overload relay or release

The range between the minimum and maximum values over which the current setting of the
relay or release can be adjusted.

Classifigation

Accordihg to the method of control, starters are designated as: y

— autopmatic (by pilot switch or sequence control); %)
— non-hutomatic (such as by hand operation or by push-buttens). \

Accordipg to the method of operation, starters are designated.as:

— manfial; ‘,
— electromagnetic;
— mot¢r operated;
— pneymatic; \\
— electro-pneumatic. O

\

Accordipg to the interrupting medium, startersate divided into different groups, e.g.:

— air bpeak; )

— oil-ilnmersed break.

Accordipg to the degree of protection provided by the enclosure. Full details are given in 1IEC
Publicafion 144, Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage Switchgear and Control-

gear.

N

Charactpristics 0{ starters

Summanyof eharacteristics

The characteristics of a starter shall be stated in the following terms, where such terms are
applicable:

— Type of switching devices (see Clause 4.2).
— Type and characteristics of relays and releases (see Clause 4.3) and number of these devices.

— Degrees of protection of enclosures (see Clause 3.4).

— Rated values (see Clause 4.4).

— Control circuits and air supply systems (see Clause 4.5).

— Auxiliary circuits (see Clause 4.6).

— Co-ordination with short-circuit protective devices (see Appendix C).
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4.2 Types d’appareils de connexion
Il est nécessaire d’indiquer:

4.2.1 Le nombre de poles

4.2.2 Le milieu de coupure ( air, huile, etc.)

4.2.3 Le genre de fonctionnement, par exemple: fonctionnement dépendant & main, fonctionnement
dépendant a source d’énergie extérieure (par exemple: contacteur), fonctionnement 4 accumula-
tion d’énergie, etc. ’

Dans le cas de démarreurs & main, on devra indiquer la nature de I’organe de commande: poi-
gnée, levier, boutons-poussoirs, etc.

4.3 Types et caractéristiques des relais et des déclencheurs )

Note. — Dans le reste de la recommandation, on emploiera 1’expression « reldis.de surch rge » pour désigner,
suivant le cas, aussi bien un relais de surcharge qu’un déclencheurde surcharge.

4.3.1 Types ; \

r Y . 7o, . r . \ )
1. Déclencheur & bobine en dérivation (déclencheur shufit).
2. Relais ou déclencheur d’ouverture & minimum detésion.
3. Relais de surcharge a fonctionnement différé.dont le retard est:
a) pratiquement indépendant de la charge préalable (par exemple: relais magnétique de sur-
charge a retard);
b) dépendant de la charge préalable\(par exemple: relais de surcharge du typg thermique).
D .
4. Relais ou déclencheura maximyni-de courant & fonctionnement instantané (sfil y a lieu).
5. Autres relais ou déclencheurs\(par exemple: relais & déséquilibre de phases).
4.3.2 Caractéristiques \
1. Déclencheur shuntiet relais ou déclencheur d’ouverture & minimum de tensioh:
—< la tension-nominale;
—la fréquence nominale.
2. Relais-de'surcharge:
~-(soit'le courant de pleine charge du moteur qui lui est associé, soit le cpurant de déclen-
chement limite (voir article 7.5.3.2);
) . . s .
== la fréquence nominale (s’il y a lieu);
— le courant de réglage (ou le domaine de réglage);
— les caractéristiques de temporisation (ou le domaine de temporisation), s’|l y a lieu;
— le nombre de pdles;
— la nature du relais: thermique ou magnétique.
Note. — Selon la nature du relais, les conditions d’ouverture sont données a I’article 7.5.3.2 ou & larticle 7.5.3.3.
4.3.3 Désignation et courants de réglage des relais de surcharge

Les relais de surcharge sont désignés par leur type et leur courant de réglage.
Un relais de surcharge est dit:
— du type 1, si le courant de réglage se rapporte au courant de pleine charge du moteur qui lui
est associé (voir article 7.5.3.2.1 1);
— dutype2, sile courant de réglage est le courant de déclenchement limite (voir article 7.5.3.2.1 2).
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Types of switching devices

The following shall be stated:
Number of poles

Interrupting medium (air, oil, etc.)

Method of operation, for example: dependent manual operation, dependent power operation

(e. g.: contactor), stored energy operation, etc.

In the case of manual starters, the type of operating device shall be stated: handle, lever, push-

buttons, etc.

Types ald characteristics of relays and releases

NG

Note. — In the remainder of the Recommendation, the words “overload relay” shall be taken to apply equally to

4n overload relay or an overload release as appropriate.

Types
1. Release with shunt coil (shunt trip).
2. Under-voltage opening relay or release.

3. Overlpad time-delay relay, the time-lag of which is:

a) substantially independent of previousload (e. g.: time-deldy magnetic Overload relay);

b) dgpendent on previous load (e. g.: thermal overload{elay).
4. Instaftaneous over-current relay or release (when \app\ﬁcable).

5. Otherfrelays or releases (e<g.: phase unbalance rélay).

Charactdristics N\
1. Releape with shunt coil and under-volfage opening relay or release:

— rafed voltage;
— rated frequency.

2. Overlpad relay: N

— eitlher the associated‘mofor full-load current, or the ultimate trip current (see Clause 7.5.3.2);

— rafed frequcncgﬂzwhen necessary);

— cugrent setting (orrange of settings);

— tirhe-current characteristics (or range of characteristics), when necessary;
— m1mber of poles;

—_

— nature of the relay: ihermal or magnetic.

Note. — Depending on the nature of the relay, the opening conditions are given in Clause 7.5.3.2 or in Clause

7.5.3.3.

Designation and current settings of overload relays

Overload relays are designated by their type and their current setting,.
An overload relay is said to be:
— of Type 1 if the current setting refers to the associated motor full-load current

(see Clause 7.5.3.2.1 1);
— of Type 2 if the current setting is the ultimate trip current (see Clause 7.5.3.2.1 2).
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Les deux types sont désignés par le courant de réglage (ou par les limites supéricure et infé-
rieure du domaine du courant de réglage, si celui-ci est réglable).

Le courant de réglage (ou le domaine du courant de réglage) doit étre marqué sur le relais
de surcharge ou sur son échelle. L’indication peut s’effectuer soit directement en ampéres, soit en
fonction de la valeur du courant marquée sur le relais ou sur les éléments chauffants, si ces der-
niers sont remplagables.

Cependant, si le courant de réglage dépend des conditions d’utilisation ou d’autres facteurs
qui ne peuvent facilement étre marqués sur le relais, le relais ou toute partie remplagable de celui-
ci (éléments chauffants ou transformateurs de courant, par exemple) devra porter un numéro ou
un repére d’identification qui permette d’obtenir les renseignements correspondants chez le
constructeur ou dans son catalogue ou, de préférence, 4 partir d’indications fournies avec le

démarreur.

4.3.4

4.3.5

Pour les relais de surcharge indirects (fonctionnant a ’aide d’un transfopopateur de courant),

les indications peuvent se rapporter soit au courant dans le/primaire duntkans
rant qui les alimente, soit au courant de réglage des relais de surchargexDans
le rapport de transformation du transformateur de courant doit étre indiqué.

Caractéristiques de temporisation des relais de surcharge

Les caractéristiques de temporisation doivent &tfedéfinies sous forme d
par le constructeur. Elles doivent indiquer comment la durée’de déclenchemet
froid (voir article 4.3.5) varie en fonction du €gurant jusqu’a une valeur d’ay
courant de pleine charge du-moteur avec lequel on a Pintention d’utiliser le g
teur doit indiquer par des moyens apptepriés-les tolérances relatives a ces ¢

Ces courbes doivent étre données.pour.chacune des valeurs extrémes du
et, si les caractéristiques de temperisation sont réglables, il est recommandé qt
ment données pour chacune des valeurs extrémes du temps de réglage.

rithmiques. De plus,~en‘vue-de faciliter I’étude de la coordination des divers type

formateur de cou-
I’un et I’autre cas,

e courbes fournies
1t & partir de 1’état
moins huit fois le
elais. Le construc-
burbes.

courant de réglage
1’elles soient égale-

de protection, il est

Note. — 1l est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps en ordonnées, en utilisant des échelles loga-

recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le temps e
les échelles-normalisées décrites dans la Publication 282-1 de la CEI: Coupe-circu
sion, Premiére'partie: Coupe-circuit limiteurs de courant (Premiére édition, article

Influencedela température de I'air ambiant

Les caractéristiques de temporisation (voir article 4.3.4) correspondent 3
minéé de la température de ’air ambiant et elles se rapportent a une absence ¢
du relais de surcharge (c’est-a-dire a un état initial froid). Cette valeur de ta
ambiant doit étre clairement indiquée sur les courbes de temporisation; les val
sont’- 20 °C ou + 40 °C.

secondes en utilisant
t 4 fusibles haute ten-
17.9).

une valeur déter-
e charge préalable
mpérature de ’air
eurs préférentielles

Les relais de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine d

¢ températures de

4.4

I’air ambiant compris entre — 5°C et + 40 °C; le constructeur doit &tre en mesure de spécifier

I’effet des variations de la température de ’air ambiant sur les caractéristique
charge.

Valeurs nominales

s des relais de sur-

Les valeurs nominales relatives & un démarreur doivent &tre indiquées conformément aux
articles4.4.1 4 4.4.8, mais il n’est pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs nominales indiquées.
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Both types are designated by the current setting (or the upper and lower limits of the current
setting range, if adjustable).

The current setting (or current setting range) shall be marked on the overload relay or

its scale
marked

. The marking may be either directly in amperes, or as a function of the current value
on the relay or on the heaters, if these are replaceable.

However, if the current setting is influenced by the conditions of use or other factors which
cannot readily be marked on the relay, then the relay or any interchangeable parts thereof (e. g.:

heaters
possible

or current transformers) shall carry a number or an identifying mark which makes it
to obtain the relevant information from the manufacturer or his catalogue or, prefer-

ably, from data furnished with the starter.

In the case of indirect (current transformer operated) overload relays, the marking may refex
either td the primary current of the current transformer through which they are’supplied, ofto
the currpnt setting of the overload relays. In either case, the ratio of the current transfermer

shall be

Time-cu

stated.

rent characteristics of overload relays

Thq time-current characteristics shall be given in the form of curves stipplied by the manufac-

turer. T
varies w

hese shall indicate how the tripping time, starting from the cold state (see Clause 4.3.5),
th the current up to a value of at least eight times the fulldoad current of the motor with

which it| is intended that the relay be used. The manufacturer. shall\indicate, by suitable means,
the tolenances applicable to these curves.

Thdse curves must be given for each extreme valueSofthe current setting and, if the time-

current
extreme

Note., —

Influencd

Thg
temperal
cold sta
the prefs

The

tharacteristics are adjustable, it is recommendéd that they be given in addition for each
value of the time setting.

t is recommended that the current be plottedi@s abscissae-and the time as ordinates, using logarithmic
cales. Further, in order to-facilitate the study of co-ordination of different types of protection, it is
ecommended that the current be plotted as multiples of the setting current and the time in seconds on
he standard graph sheet detailed in IEG Publication 282-1, High-voltage Fuses, Part 1: Current-limiting
Fuses (First edition, Clause 17.9).

of ambient air temperdature

time<current characteristics (see Clause 4.3.4) refer to a stated value of ambient air
ture, and are Based on no previous loading of the overload relay (viz. from an initial
¢). This valueof the ambient air temperature shall be clearly given on the time curves;
rred values'are + 20 °C or - 40 °C.

overload relays shall be able to operate within the ambient air temperature range of

—5°C
ambient

to - 40 °C, and the manuiaciurer shall be prepared 1o State The effect of variations im
air temperature on the characteristics of overload relays.

Rated values

The rated values established for a starter shall be stated in accordance with Clauses 4.4.1

to 4.4.8,

but it is not necessary to establish all the rated values listed.
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Tensions nominales

Un démarreur est défini par les tensions nominales suivantes:

Tensions nominales d’emploi

Une tension nominale d’emploi (U,) d’un démarreur est une valeur de tension qui, combinée
avec un courant nominal d’emploi, détermine ’emploi du démarreur et a laquelle se rapportent
les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et la catégorie d’emploi.

Pour des circuits polyphasés, elle s’exprime par la tension entre phases.

Note. — En ce qui concerne les tensions nominales des circuits de commande, voir article

Tension nominale d’isolement

4.5.1.

La tension nominale d’isolement (U;) d’un démarreur est la valeur de tension qui sert a le

44.2

44.2.1

4422

443

désigner et a laquelle se rapportent les essais diglectriques, les distances d’isolpment et les lignes

de fuite. e
Sauf indication contraire, la tension nominale d’isolementest lawaleyr'del

d’emploi maximale du démarreur. En aucun cas, la tension nominale.d’emplg

doit excéder la tension nominale d’isolement. o Uz

Courants nominaux o)

Un démarreur est défini par les courants nominaux_suivants:

Courant nominal thermique

Le courant nominal thermique (/) d’up démarreur équipé de relais de su
est le courant maximal qu’il peut supporter ¢n service de 8 heures (voir articl
I’échauffement de ses diverses parties dépasse les-limites spécifiées a 1’article 7.3
quand I’appareil est essayé sclon les p}escriptions de Particle 8.2.2.

Courants nominaux d’emploi ow puissances nominales d’emploi

tension nominale
1 la plus élevée ne

charge appropriés
e 4.4.4.1) sans que
(tableaux V et VI)

Un courant'nominal d%mploi (J) d’un démarreur est défini par le cojstructeur et tient

compte du-courant nominal du relais de surcharge installé dans ce démarr
nominale d’emploi (voir article 4.4.1.1), de la fréquence nominale (voir articlg
nominal (voir arti¢le'4.4.4), de la catégorie d’emploi (voir article 4.4.6) et du
deprotection.
L’indi&{tion d’un courant nominal d’emploi peut étre remplacée par cel
nominalesxmaximale disponible, sous la tension nominale d’emploi considérég
lequel l¢ démarreur est prévu. Le constructeur doit étre en mesure de préciser
afiihise entre le'courant et la puissance.
Fréquence nominale

C’est la fréquence d’alimentation pour laquelle un démarreur est établi ef
pondent les autres caractéristiques.

eur, de la tension
4.4.3), du service
type d’enveloppe

le de la puissance

, du moteur pour
la relation qui est

a laquelle corres-

4.4.4

4.4.4.1

Service nominal

Les services nominaux considérés comme normaux sont les suivants:

Service de 8 heures

Service dans lequel les contacts principaux d’un démarreur demeurent fer

mes, tout en étant

parcourus par un courant constant, pendant une durée assez longue pour que le démarreur atteigne

I’équilibre thermique, cette durée ne dépassant pas 8 heures sans interruption.

Notes 1.— Ce service est le service de base d’aprés lequel le courant nominal de ’appareil est déterminé.

2.— Par interruption, on entend la coupure du courant par manceuvre du démarreur.
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Rated voltages
A starter is defined by the following rated voltages:

Rated operational voltages

A rated operational voltage (U,) of a starter is a value of voltage which, combined with a
rated operational current, determines the application of the starter and to which are referred
the making and breaking capacities, the type of duty and the utilization category.

For polyphase circuits, it is stated as the voltage between phases.

Note. — For rated voltages of control circuits, see Clause 4.5.1.

Rated insulation voltage
The rated insulation voltage (U,) of a starter is the value of voltage which designates it,

and to which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.

\&
Unlgss otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum sated

operatiofal voltage of the starter. In any case, the maximum rated operational voltage shall not
exceed thle rated insulation voltage.

Rated curents 0=
A starter is defined by the following rated currents: \

Rated thermal current

The |rated thermal current (1) of a starter equipped with /suitable overload relays is the
maximuip current it can carry in eight-hour duty (see Clause 4.4,4.Y) without the temperature rise
of its seyeral parts exceeding the limits specified in Clause:%3 (Tables’V and VI) when tested
according to Clause 8.2.2. \\

&
Rated opprational currents or rated operational powers

A rqted operational current (I,)\of a starter’ss stated by the manufacturer and takes into
account fhe rated current of the overload relay installed in this starter, the rated operational
voltage (dee Clause 4:4.1.1), the rated frequency (see Clause 4.4.3), the rated duty (see Clause 4.4.4)
the utiliz@tion category (see Clause 4.4.6),and the type of protective enclosure.

The indication of a rated o;§rational current may be replaced by the indication of the maxi-
mum rated power output, at-the rated operational voltage considered, of the motor for which
the start¢r is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship assumed
between the current and\the power:

RN
Rated frdquency

The [supply,frequency for which a starter is designed and to which the other characteristic

values coprespond.

Rated duty
The rated duties considered as normal are as follows:

Eight-hour duty

Duty in which the main contacts of a starter remain closed, whilst carrying a steady current
long enough for the starter to reach thermal equilibrium but not for more than eight hours
without interruption.

Notes 1.— This is the basic duty on which the rated current of the apparatus is determined.
2.— Interruption means breaking of the current by operation of the starter.
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Service ininterrompu

Service dans lequel les contacts principaux d’un démarreur demeurent fermés sans interrup-
tion, tout en dtant parcourus par un courant constant, pendant des durées supérieures 2

8 heures (des semaines, des mois ou méme des années).

Note. — Ce genre de service différe du service de 8 heures en ce que les oxydes et les poussiéres peuvent s’accumuler
sur les contacts et amener un échauffement progressif. 1l peut étre tenu compte du service ininterrompu
soit par I’adoption d’un facteur de déclassement, soit par des réalisations spéciales (contacts en argent, par

exemple) (voir tableau VI).

Service intermittent périodique ou service intermittent

Service dans lequel les contacts principaux d’un démarreur demeurent fermés pendant des

durées ayant une relation définie par rapport aux durées pendant lesquelles ils

ne sont parcourus

par aucun courant, chacune de ces durées étant trop courte pour permettre au démarreur d’attein-

4.4.4.3.1

dre I’équilibre thermique.

Le service intermittent est caractérisé par la valeur ducourant, parJad
courant et par le facteur de marche, qui est le rapport entre [a durée dinpassa
durée totale et qui est souvent exprimé par un pourcentage.

Exemple : Un service intermittent comportant le passage d’un. coutant de 100
toutes les dix minutes peut &tre défini: « Servic€ intermittent 100

ou « Service intermittent 100 A, 6 cycles de.maneeuvres par heure, 4

Les valeurs normales du facteur de marche sont dé. 15'%, 259,40 % et 60°

Classes de service intermittent

Suivant le nombre’de cycles’ de manceuvires ‘qu’ils-deivent étre capables d’
les démarreurs sont répartis entre les diversés classes suivantes:

— Classe 0,03: jusqu’a
Classe 0,1 : jusqu’a

Classe 0,3 : jusqu’a

1 cyclesede manceuvres par heure;
12 cycles de manceuvres par heure;
30 eycles de manceuvres par heure;
Classe 1 Jusqu’a " 120°cycles. dé manceuvres par heure;
Classe 3 jusqu’a. \"300.cycles de manceuvres par heure;
Classe10. > jusqud. 1 200 cycles de manceuvres par heure.

Ilest rappelé gi’un cycle de manceuvres est un cycle complet de fonctionn
une fermeture et une ouverture.

Pourun-service intermittent comportant un grand nombre de cycles de m
le construsteur devraindiquer, soit en utilisant le cycle réel si celui-ci est con
des cycles'conventionnels qu’il indiquera, les valeurs des courants nominaux d

étretetles que. T
f itdt £ I
0

oW T est la durée totale d’un cycle de manceuvres.
Note. — Dans le cas de service intermittent, la différence entre la constante de temps ther:

]

x T

hrée de passage du
pe du courant et la

A pendant 4 min
A, 4 min/10 min »
0% ».

9

r{fectuer par heure,

ement comprenant
ceuvres par heure,

u, soit en utilisant
emploi qui doivent

hique du relais de sur-

4444

charge et celle du moteur peut prendre un relais thermigque mal adapte a la protect
ges. Il est recommandé, pour les installations prévues pour un service intermittent,

ion contre les surchar-
que la question de la

protection contre les surcharges fasse ’objet d’un accord spécial entre le constructeur et Iutilisateur.

Service temporaire

Service dans lequel les contacts principaux d’un démarreur demeurent fermés pendant des
durées qui ne sont pas suffisamment longues pour permettre au démarreur d’atteindre 1’équilibre

thermique, les périodes de passage de courant étant séparées par des périodes
durée suffisante pour rétablir ’égalité de température avec celle du milieu refroi

sans courant d’une
dissant.

Les valeurs normales du service temporaire sont de 10 min, 30 min, 60 min et 90 min avec

les contacts fermés.
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Uninterrupted duty

Duty in which the main contacts of a starter remain closed, whilst carrying a steady current
without interruption for periods of more than 8 hours (wecks, months, or even years).

Note. — This kind of service is set apart from the eight-hour duty because oxides and dirt can accumulate on the
contacts and lead to progressive heating. Uninterrupted duty can be taken account of either by a
derating factor, or by special design consideration (e.g.: silver contacts) (see Table VI).

Intermittent periodic duty or intermittent duty

Duty in which the main contacts of a starter remain closed for periods bearing a definite
relation to the no-load periods, both periods being too short to allow the starter to reach thermal

equilibrium.

Int¢rmittent duty is characterized by the value of the current, the durationof current flow
and by the on-load factor which is the ratio of the in-service period to the efitire periodoften
expressed as a percentage.

Examplq : An intermittent duty comprising a current flow of 100 A for 4 min ingeyery 10 min
may bestated as: ““Intermittent duty 100 A, 4 min/10min’>or “Intermittent duty 100 A,
6 operating cycles per hour, 409"’

Stapdard values of on-load factor are 15 %, 25 %, 40 %, and 60 7.

Classes pf intermittent duty

Acdording to the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out
per hout, starters are divided into the following classes:
— Clasy 0.03: up to 1 operating cycle —per hour;
— Clasd 0.1 : upto 12 operating cycles per-hour;
— Clas§ 0.3 : upto 30 operating cycles per-houk;
— Clas§ 1 : upto 120 operating cycles per-hour;
— Clasd 3 : upto 300 operating cycles pet-hour;
— Class 10 : up to 1200 operating cyclesy per hour.

It if recalled that an operating cyclé-is a complete working cycle comprising one make and

one bregk.

Forl intermittent duty with a large number of operating cycles per hour, the manufacturer
shall indjcate, either in terms of'the true cycle if this is known, or in terms of conventional cycles
designatpd by him, the valués of the rated operational currents which shall be such that:

T
f PPdtL 15X T
0

where T'lis the total operating cycle time.
Note. — For intermittent duty, the difference between the thermal time-constant of thg ove:

rload relay and that

Ol0 ay C a oy rstUreTT o overroaapPro i n O eheaea ft10
installations intended for intermittent duty, the question of overload protection be covered by special
agreement between manufacturer and user.

Temporary duty

Duty in which the main contacts of a starter remain closed for periods of time insuflicient
to allow the starter to reach thermal equilibrium, the current-carrying periods being separated
by no-load periods of sufficient duration to restore equality of temperature with the cooling

medium.
Standard values of temporary duty are 10 min, 30 min, 60 min and 90 min with contacts

closed.
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Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les pouvoirs de fermeture et de coupure d’un démarreur sont définis conformément aux

catégories d’emploi spécifiées a ’article 4.4.6.

Note. — Certains démarreurs peuvent faire en outre 1’objet de prescriptions en ce qui conce

rie leurs pouvoirs de

fermeture et de coupure en cas de court-circuitse produisant & ’endroit ot ilssont installés. Ils doivent alors
répondre aux prescriptions de la présente recommandation et aux prescriptions de la Publication 157-1 de
la CEI: Appareillage de distribution & basse tension, Premiére partie: Disjoncteurs (Premiére édition,

articles 8.2.4 et 8.2.5), en ce qui concerne les pouvoirs nominaux de fermeture et
circuit et le courant de courte durée nominal.

Pouvoir de fermeture nominal

de coupure en court-

Le pouvoir de fermeture nominal d’un démarreur est une valeur de courant que le démarreur

4.4.5.2

peutEtabiTSams SoTdTe O USUTe CXageTeT UTS COTTtacts; T SITSSTOTT TXCTSSTV
des conditions de fermeture spécifiées.
Les conditions de fermeture qui doivent &tre spécifiées sont:

— la tension entre péles avant la fermeture des contacts;
~— les caractéristiques du circuit d’essai.

de flammes, dans

Le pouvoir de fermeture nominal est exprimé-en fonction ‘de la tension qominale d’emploi
et du courant nominal, ainsi que de la catégorie d’emplei; conformément au tableau II.
Le pouvoir de fermeture nominal s’éxprime parda valeur efficace de la domposante symé-

trique du courant.

Note. — La valeur de créte du courant pendant les premiiéres demi-périodes qui suivent la fer
peut étre, suivant les caractéristiques,du ciretiit et 1’instant’de 1’onde de tension ol s
notablement supérieure 4 la valeur de créte’du courant en régime établi qui entre
pouvoir de fermeture:

meture du démarreur
effectue la fermeture,
dans la définition du

Un démarreur doit étre capable d’établir un courant correspondant a la compdsante symétrique du
courant qui définit son pouvoir de férmeture, quelle que soit la valeur de la composante continue, dans les

limites qui résultent des facteurs de,puissanceindiqués au tableau II.

Le pouvoir de fermeture nominal n’est valable que si le fonctionnement du
tue conformément aux prescriptions de’article 7.5.

Pouvoir de coupure nominal

Le pouvoir-de coupure nominal d’un démarreur est une valeur de courant
peut couper sans usure exagérée des contacts ni émission excessive de flammes d
de coupure-spécifiées sous la tension nominale d’emploi.

Lesconditions de coupure qui doivent étre spécifiées sont:

—_les caractéristiques du circuit d’essai;
=-|atension de rétablissement.

Le pouvoir de coupure nominal est exprimé en fonction de la tension 1
et du courant nominal, ainsi que de la catégorie d’emploi, conformément au tat
Un démarreur doit étre capable de couper n’importe quelle valeur de cal

démarreur s’effec-

que le démarreur
ans des conditions

ominale d’emploi
pleau 11.
urant jusqu’a son

4.4.6

pouvoir de coupure nominal le plus élevé, conformément a I’article 4.4.6.

Le pouvoir de coupure nominal s’exprime par la valeur efficace de la composante symétrique

du courant.

Catégorie d’emploi

Les deux catégories d’emploi énumérées au tableau I sont considérées

comme normales

dans la présente recommandation. Tout autre type de catégorie d’emploi doit étre basé sur un
accord entre le constructeur et I"utilisateur, mais les renseignements donnés dans le catalogue ou

la soumission du constructeur peuvent constituer un tel accord.
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Making and breaking capacities

The making and breaking capacities of a starter are defined in accordance with utilization
categories as specified in Clause 4.4.6.

Note. — Certain starters may also be subjected to requirements as to their making and breaking capacities in the
case of a short-circuit occurring where they are installed. They must then comply with the requirements of
this Recommendation, and with the requirements of IEC Publication 157-1, Low-voltage Distribution
Switchgear, Part 1: Circuit-breakers (First edition, Clauses 8.2.4 and 8.2.5), for the rated short-circuit
making and breaking capacities and for the rated short-time current.

Rated making capacity

The rated making capacity of a starter is a value of current which the starter can make

withoutwetdimgorundueerostorof thecontactsorexcessivedisplay of-farmeunder—speeified
making conditions.
Thg making conditions which must be specified are:

— the voltage between poles before contact making;
— the dharacteristics of the test circuit.

Thg rated making capacity is stated by reference to the rated operational-voltage and rated
current find to the utilization category, according to Table II.
Thg rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical component of

the currgnt.

Note. — [The peak value of the current during the first half-cycles following €losing of the starter may be appre-
biably greater than the peak value of theccurrent under steady condlitions used.in'the definition of making
bapacity, depending on the characteristics of the circuit, and thelinstant on the voltage wave when closing
hecurs.

A starter must be capable of closing on-a current _coxresponding to the symmetrical value of the
burrent which defines its making capacity, whatever ‘the\walue ¢f the d.c. component may be, within
the limits which result from power-factors indicated in‘Table 1.

Th¢ rated making capacity is.only valid when'the starter is operated in accordance with the

requirethents of Clause 7.5.

Rated blreaking capacity

Thq rated breaking capacity ofta starter is a value of current which the starter can break
without|undue erosion-of the contacts or excessive display of flame, under specified breaking
conditigns at the rated operational voltage:

Thq breaking conditions which.must be specified are:

— the dharacteristics. ofithe test circuit;
— the rpcovery voltage.

Thq rated<breaking capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
current pnd to-the utilization category, according to Table II.
A skartér shall be capable of breaking any value of the load current up to its highest rated

breaking capacity according to Clause 4.4.6.
The rated breaking capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical component
of the current.

Utilization category

The two utilization categories as given in Table I are considered standard in this Recommen-
dation. Any other type of utilization category shall be based on agreement between manu-
facturer and user, but information given in the manufacturer’s catalogue or tender may constitute
such an agreement.
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Chaque catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions,
exprimées en multiples du courant nominal d’emploi et de la tension nominale d’emploi, ainsi
que par les facteurs de puissance figurant au tableau IT et d’autres conditions d’essai intervenant
dans les définitions des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux.

Pour les démarreurs définis par leur catégorie d’emploi, il est donc inutile de spécifier sépa-
rément les pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux puisque ces valeurs dépendent direc-
tement de la catégorie d’emploi comme l'indique le tableau II.

Les catégories d’emploi du tableau II correspondent en principe aux applications énumérées

autableaul.
TABLEAU 1
Catégories d’emploi
Catégories Applications caractéristiques
AC-3 Démarrage des moteurs a cage, coupure des moteurs lancés
AC-4 Démarrage des moteurs 4 cage, y compris la marche par a-coups 1)‘€t, pour les dénparreurs-
inverseurs seulement, I’inversion de marche %)

1) Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une‘ou plusieurs fermetures brgves et fréquentes du
circuit d’un moteur, dans le but d’obtenir de petits déplacements ded’organe-entrainé.

2) Par inversion de marche, on entend 1’arrét ou I’inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant des con-
nexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tougney(voir/article’8.2.4.6).

Note. — L’application des démarreurs & la commandesde ‘moteurs a induction comprenant une cofrection individuelle
du facteur de puissance par condensateurs doitfaire I’objet d’un accord spécial entre le constriicteur et I'utilisateur.

TasLEAU 11

Vérification des pouvoirssde fermeture et de coupure nominaux (voir article 8.2.4)

Conditions de fermeture et de coupure correspondant aux diverses catégories d’qmploi 1)

Catégories Fermeture Cotipure
I U cos g %) I Ur cos ¢ %)

Is £ 100 A 10 I 0,35 9 8 I 0,35 ¢)

AC-3 1,1 Ue 1.1 Ue
I > 100 A 81 %) 0,35 8) 61 % 0,35 %)
I £ 100 A 12 I 0,35 %) 10 I, 0,35 ¢)

AC-4 1.11] 11 U,
I. > 100 A 10 I ) 0,35 6) 81,9 0,35 %)
I, = courant nominal d’emploi I courant établi ou coupé

(voir article 4.4.2.2) U
U = tension nominale d’emploi Uy

I

tension avant fermeture
tension de rétablissement

1) Les conditions de fermeture sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que la valeur de créte en courant asy-
métrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus élevée (voir article 4.4.5.1, note).

2) Tolérance sur cos ¢: + 0,05.

3} Avec un minimum de 1000 A.

4) Avec un minimum de 800 A.

5) Avec un minimum de 1200 A.

8) Cependant, pour les valeurs de /. inféricures ou égales & 17 A, la valeur de cos @ est donnée dans I’annexe D.
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Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, and by the
power-factors as shown in Table II and other test conditions used in the definition of the rated
making and breaking capacities.

For starters defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to specify
separately the rated making and breaking capacities as those values depend directly on the utili-
zation category as shown in Table I1.

The utilization categories of Table II correspond in principle to the applications listed in

Table L
TABLE [
Utilization categories
Category Typical application
AC-3 Sthrting of squirrel-cage motors, switching-off motors during running N\
AC-4 Sthrting of squirrel-cage motors including inching 1) and, for reversing starters only, plugging %)

1) By inching (joggig) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods tofobtdain small movements
of the driven medhanism. g

2) By plugging is uniderstood stopping or reversing the motor rapidly by reversing the motor primary connections while
itis running (see (Jlause 8.2.4.6). ,

\

Note. — The applitation of starters to the switching of induction motors with iddividual power-factor correction by
capacitord shall be subject to special agreement between manufacturer andwser.

9
TaABLE 11 \

Vetification of the rated making and breakiﬁg eapacities (see Clause 8.2.4)

N\
Condjtions for making and breaking corresponding to the utilization categories ')

Make ’ Break
Categpry
¥ U cos @ B 1 Uy cos ¢ %)
1. <100 A 10 I 0.35 9) 8 I 0.356)
AC-3 A 1.1 Ue 1.1 Ue
I, > 1007A 813 0.35 %) 6% 0.35 6)
1. <7100 A 12 I 0.35 6) 10 I 0.35 %)
AC4 1.1 Ue 1.1 U,
1o > 100 A 10 1e °) 0.35Y) 8 e ?) 0.35°)
I, = rated operational current I = current made or broken
(see Clause 4.4.2.2) U = voltage before make
U, = rated operational voltage Uy = recovery voltage

1y The conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymmetrical
current, corresponding to the power-factor of the circuit, may assume a higher value (see Clause 4.4.5.1, Note).

2) Tolerance for cos @ : -+ 0.05.

3) With a minimum of 1000 A.

4) With a minimum of 800 A.

5) With a minimum of 1200 A.

8) However, for values of I, not exceeding 17 A, the value of cos @ is given in Appendix D.
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4.4.7 Endurance mécanique

En ce qui concerne sa résistance a 'usure mécanique, un démarreur est caractérisé par le
nombre de cycles de manceuvres a vide (c’est-a-dire sans courant traversant les contacts princi-
paux) qu’il est susceptible d’effectuer avant qu’il devienne nécessaire de procéder a la révision
ou au remplacement de parties mécaniques; cependant, il est permis de procédera un entretien
normal comprenant le remplacement des contacts, comme il est indiqué & P’article 8.2.7.3.

Les nombres préférentiels de cycles de manceuvres a vide, exprimés en millions, sont:

0,00l — 0,003 — 0,01 — 0,03 — 0,1 — 0,3 — 1 — 3 et 10.

Si aucune endurance mécanique n’est indiquée par le constructeur, une classe de service
intermittent implique une endurance mécanique minimale correspondant & au moins 8 000 h
de fonctionnement a la plus grande fréquence de cycles de mancguvres correspandante.

\&

44.8 Endurance électrique N

En ce qui concerne sa résistance a I'usure €lectrique, l\ln démarreur es{ caractérisé par le
nombre de cycles de manceuvres en charge, correspondant awk conditions de sefvice du tablean 111,
qu’il est susceptible d’effectuer sans réparation niremplacement.

Sauf indication contraire, le nombre de cycles. de manceuvres en chargg pour la catégorie
AC-3 ne doit pas étre inférieur a 1/20 du nombre-de cycles de manceuvres a yide correspondant
a I’endurance mécanigue du démarreur. ¢

Il est recommandé que le constructelr’ précise [e nombre de cycles de mdneeuvres en charge
dont il est question ci-dessus. Q

S

X

TaBLEAU 111
Vériﬁca?ion du-nombre de cycles de maneuvres en charge

Conditions de fermneture et de coupure correspondant aux diverses catégories dlemploi ¥)

Fermeture Coupure
Catégories
1 U cosp?) I U cos @ %)
PR
AC-3 6 I Us 0,35 I, 0,17 Ue 0,35
~ N
AC-4 61 U, 0,35 61, Ue 0,35
I, = courant nominal d’emploi I = courant établi
(voir article 4.4.2.2) ou coupé
Ue = tension nominale d’emploi U == tension avant
fermeture
Uy = tension de
rétablissement
1) Les conditions de fermeture sont exprimées en valeur efficace, étant
entendu que la valeur de créte en courant asymétrique, correspon-
dant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus
élevée (voir article 4.4.5.1, note).
%) Tolérance sur cos @: -+ 0,05,
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Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, a starter is characterized by the number
of no-load operating cycles (i.e. without current on the main contacts) which can be made before
it becomes necessary to service or replace any mechanical parts; however, normal maintenance

includin

g replacement of contacts as specified in Clause 8.2.7.3 is permitted.

The preferred numbers of no-load operating cycles, expressed in millions, are:

Ifn

0.001 — 0.003 — 0.01 — 0.03 — 0.1 — 0.3 — 1 — 3 and 10.

o mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty implies

a minimum mechanical endurance corresponding to 8000 h of operation at the highest corres-

ponding

Electric

Wit
on-load
be madg

Un
be not |
enduran

It i
operatir

Con

frequency of operating cycles.

\e
N

;] endurance \

h respect to its resistance to electrical wear, a starter is characterized by the number of
operating cycles, corresponding to the service conditions given-in \T;ib‘ie 111, which can
without repair or replacement. ,

ess otherwise stated, the number of on-load operating-cycles for‘Category AC-3 shall
bss than 1/20 of the number of no-load operating cycles corresponding to the mechanical
ce of the starter. I~

k5 recommended that the manufacturer state the abave mentioned number of on-load

g cycles.

b\

\\
N\

\

TasLe T2

Verification of the number of on-load operating cycles

itions for making and breaking eorresponding to the utilization categories n
\ Make Break
Category/”
s ! v U cos ¢ %) I Uy cos ¢ ?)
AG3 6. Us 035 I 017U, 0.35
AC-4 6 I Us 0.35 6 I, Us 0.35
I, = rated operational current I = current made or
(see Clause 4.4.2.2) broken
U = voltage before
U. = rated operational voltage make
U, = recovery voltage
1y The conditions for making are expressed in r. m. s, values, but it is
understood that the peak value of asymmetrical current, correspond-
ing to the power-factor of the circuit, may assume a higher value
(see Clause 4.4.5.1, Note).
2) Tolerance for cos ¢: 4 0.05.

..
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Circuits de commande et dispositifs d’alimeniation en air comprimé

Les caractéristiques des circuits de commande et des dispositifs d’alimentation en air com-

primé sont:

Pour les circuits de commande

— la tension nominale des circuits de commande (U,) (nature et fréquence dans le cas du courant

alternatif);

— la tension nominale d’alimentation de commande (U,) (nature et fréquence dans le cas du

courant alternatif).

Note. — Une distinction a été faite ci-dessus entre la tension des circuits de commande, qui est la tension qu1 appa-

raitrait entre les contacts normalement ouverts d’un appar eil de commande dans le

circuit ou est insérée

la bobine, et la rension d’alimentation de commande qui est 1a tension appliquée aux bornes d’entrée des
circuits de commande du démarreur et qlu peut é&tre différente de la tensmn des circuits de commande en

4.5.2

Valeurs normales de la tension nominagle(des circuits de commande, si elle est diffé

raison-dela vn-p ence-dapnareilsin rp(\‘:{.\o tal
PP

£
SHe-tHH g >y &Y

La tension nominale des circuits de commande et la fréquence nominale s ily
leurs surlesquelles sont basées les caractéristiques d’isolement du circuit de'ld) bob

La tension nominale d’alimentation de commande etla fréquence nominalp, s

les valeurs sur lesquelles sont basées les caractéristiques de fonctiénfiement et'd
circuits de commande. Les conditions satisfaisantes de fonctionhement sont bas
de la tension d’alimentation de commande qui nie soit pas inférieure d 85 de s
lorsque le courant circulant dans les circuits-de commande atteint sa valeur
supérieure & 110 % de sa valeur nominale/La tension d*alimentation de comman
ne doit pas dépasser 120 % de la tension nominale d’alimentation de commande

Si la tension nominale des circuits de'cominande est différente de celle du
sa valeur doit, de préférence; étre choisie d’apres les valeurs du tableau IV.

TABLEAU 1V

du circuit principal

Courant¢onitinu Courant alternatif monophasé
\% A\

24, 48, 110, 125, 220, 250 24, 48, 110, 127, 220

Note. — Le-constructeur doit étre en mesure d’indiquer la valeur ou les valeurs du courant al
de commande sous la‘tension nominale d’alimentation.

Pour lesydispositifs d’alimentation en air comprimé
— lapression nominale et ses limites;
~<Jles'volumes d’air, & la pression atmosphérique, nécessaires pour chaque m3
ture et chaque manceuvre d’ouverture.
La pression nominale d’alimentation d’un démarreur pneumatique ou él
est la‘pression d’air sur laquelle sont basées les caractéristiques de fonctionn

éqistances, etc.

alieu, sont les va-
ine de commande.
’il y a lieu, sont
*échauffement des
¢ées sur une valeur
A valeur nominale
la plus élevée, ni
de & circuit ouvert
U..

circuit principal,

ente de celle

sorbé par les circuits

neeuvre de ferme-

bctropneumatique
tment du disposi-

tif de commande pneumatique.

4.6

Circuits auxiliaires
Les caractéristiques des circuits auxiliaires sont:
a) le nombre de ces circuits;

b) le nombre et la nature des contacts (contacts de fermeture, contacts d’ouverture, etc.);

c¢) pour chacun de ces circuits:
— la tension nominale;
— la fréquence nominale, s’il y a lieu;
— le courant nominal;
— le pouvoir de coupure nominal des contacts.
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Control circuits and air-supply systems
The characteristics of control circuits and air-supply systems are:

For control circuits
— the rated control circuit voltage (U,) (nature and frequency if a.c.);

— the rated control supply voltage (U;) (nature and frequency if a.c.).

Note. — A distinction has been made above between the control circuit voltage, which is the voltage which would
appear across the normally open contacts of a control device in the coil circuit, and the control supply
voltage, which is the voltage applied to the input terminals of the control circuit in the starter and may be
different from the control circuit voltage, due to the presence of built-in transformers, rectifiers, resistors,
efc

The [rated control circuit voltage and rated frequency, if any, are the values on which the
insulatiof characteristics of the operating coil circuit are based. NS

The frated control supply voltage and rated frequency, if any, are the values on Which\the
operating and temperature-rise characteristics of the control circuit are based.. The, correct
operating conditions are based upon a value of the control supply voltage not l\es‘s‘th\an 85%
of its ratgd value with the highest value of control circuit current flowing, nor more than 1109
of its rat¢d value. The control supply voltage for the open circuit shall not exceed 120% of the
rated control supply voltage U.. .

If the rated control circuit voltage is different from/ that of the main circuit, its value should
preferably be chosen from Table IV. OHN

TABLE 1V

Standard values of rated control circuipyoltages, if
different from that of the manbCircuit

D.C. & Single-phase a.c.
\ \Y
24,48,.110,125, 220,250 ) 24, 48, 110, 127, 220

Note. — Tlhe manufacturer shall be prepared:fo state the value or values of the current taken by the control
clrcuits at the rated supply voltage.

For air-supply systems N

— rated|pressure and its Hmits;
— volumes of air, at aimospheric pressure, required for each closing and each opening opera-
tion. N S
The|rated supply pressure of a pneumatic or electro-pneumatic starter is the air pressure
upon which the pperating characteristics of the pneumatic control system are based.

Auxiliary circuits
The characteristics of auxiliary circuits are:

a) the number of those circuits;
b) the number and kind of contacts (make contact, break contact, etc.);
c¢) for each of these circuits:

— rated voltage;

— rated frequency, if any;

— rated current;

— rated breaking capacity of the contacts.
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Sauf indication contraire, le courant nominal des circuits auxiliaires est de 6 A et la tension
nominale et la fréquence nominale (s’il y a lieu) des circuits auxiliaires sont égales & la tension
nominale et a la fréquence nominale du circuit principal.

4.7 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits

Les indications suivantes devront étre données par le constructeur:

— les types et les caractéristiques des dispositifs de protection contre les courts-circuits
(voir annexe C);

— le type de coordination (voir annexe C).

5. Plaques signalétiques

Chaque démarreur doit étre muni d’une plaque signalétique portant les indications suivantes,
apposées de fagon indélébile & un endroit tel que ces indications sdient visiblgs et lisibles lorsque
le démarreur est en place:

a) lenom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) la désignation du type ou le numéro de série;
c¢) les tensions nominales d’emploi (voir article 4.4.1.1);

d) la catégorie d’emploi et les courants nominatx d’emploi (ou les puissanpes nominales), aux
tensions nominales d’emploi du démarreuf (voir article 4.4.2.2);

e) lafréquence nominale, parlexemple: ~'50 Hz;

J) sielles sont différentes de celles dela bobine:la nature du courant, la {réquence nominale
et la tension nominale d’alimentation de commande (U)).
Si les renseignements suivagtsaie sont pas indiqués ailleurs par le constlucteur, ils devront

également figurersurla plaque signalétique du démarreur:

g) latension nominale d’isolement (voir article 4.4.1.2);

k) le courant nominalthermique (voir article 4.4.2.1);

i) les pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux. Ces indications peuvént étre remplacées,
s’ily a lieu,parlindication de la catégorie d’emploi (voir tableaux I, II ef| I1I);

J) le service ‘nominal avec I’indication de la classe de service intermittenf, s’il y a lieu (voir
articled.4.4),
Lésyindications suivantes, concernant les bobines de commande du ¢émarreur, devront

figuterisoit sur la bobine, soit sur le démarreur:

3 soit 'indication « courant continu » (ou le symbole ===), soit la valdur de la fréquence
nominale, par exemple: ~ 50 Hz;

/) latension nominale de la bobine.

Pour les démarreurs commandés par air comprimé:

———m—lapressomrromimate—dHatimentatior e aiTcompriné ot ey Himites e variation de cette

pression, si elles sont différentes de celles spécifiées a I’article 7.5.2.
Les indications suivantes devront figurer sur le relais de surcharge:

n) lenuméro du type: 1 ou 2 (voir articles 4.3.3 et 7.5.3.2.1);

0) le courant de réglage ou le domaine de réglage ou un repére d’identification, comme il est
indiqué a Particle 4.3.3. Les renseignements donnés doivent permettre 3 1utilisateur d’obte-
nir les caractéristiques temps-courant chez le constructeur ou dans son catalogue ou & partir
d’indications fournies avec le démarreur.

Note. — Sil’espace disponible sur la plaque signalétique est insuffisant pour porter toutes les indications ci-dessus,

le démarreur portera au moins les renseignements a) et b) permettant de retrouver les indications com-
plétes chez le constructeur.
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Unless otherwise stated, the rated current of the auxiliary circuits is 6 A and the rated
voltage and frequency (if any) of the auxiliary circuits shall be the rated voltage and frequency
of the main circuit.

Co-ordination with short-circuit protective devices

The following information shall be given by the manufacturer:

— types and characteristics of short-circuit protective devices (see Appendix C);

— type of co-ordination (see Appendix C).

Nameplates

Each]| starter shall be provided with a nameplate carrying the following data, marked i
durable npanner, and located in a place such that they are visible and legible when the starter.is

N

installed:

a) the nmjanufacturer’s name or trademark; (

b) type dlesignation or serial number; \ %e)

c) rated|operational voltages (see Clause 4.4.1.1); <, ‘

d) utilizhtion category and rated operational currents (or rated powers)y at the rated operational
voltaes of the starter (see Clause 4.4.2.2);

e) rated|frequency, e.g.: ~ 50 Hz; (

f) if different from those of the coil: nature of current, rated frequency and rated control
supply voltage (U,).
If not evident from information stated elsewhere bycthe manufacturer, the following should
also be stated on the starter nameplate: Q

\

h) rated|thermal current (see Clause 4.4.2. 1);\

i) rated|making and breaking capacities. These indications may be replaced, if applicable, by
the irldication of the utilization category (see Tables I, IT and 11I);

j) rated| duty with the indication ‘of the class of intermittent duty, if any (see Clause 4.4.4).

The following informa’\tidn\concerning the operating coils of the starter shall be placed either
on the cofl or on the starter:
k) eithetthe indicatignt‘d.c.” (or the symbol ===) or value of the rated frequency, e.g.: ~ S0Hz;

1) rated coil veltage.
For dtarters’operated by compressed air:

m ) ratedlsupphrpressure ol the compressed air and the
they are different from those specified in Clause 7.5.2.

The following information shall be placed on the overload relay:

n) typenumber: 1 or 2 (see Clauses 4.3.3 and 7.5.3.2.1);

0) current setting or setting range or an identifying mark, according to Clause 4.3.3. The infor-
mation given shall make it possible for a user to obtain the time-current characteristics from
the manufacturer, or from his catalogue, or from data supplied with the starter.

Nore. — If the available space on the nameplate is insufficient to carry all the above data, the starter shall carry
at least the information under @) and b) permitting the complete data to be obtained from the manufac-

turer.
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Conditions normales de fonctionnement en service

Conditions normales de service

Les démarreurs répondant & la présente recommandation doivent étre
tionner dans les conditions normales suivantes.
Pour les conditions de service qui ne sont pas normales, voir annexe A.

Température de I'air ambiant

capables de fonc-

La température de I’air ambiant n’excéde pas -+ 40 °C et sa moyenne, mesurée sur une période

de 24 heures, n’excéde pas -+ 35 °C.
La limite inférieure de la température de ’air ambiant est de —5 °C.

Note. — Les démarreurs prévus pour fonctionner dans des endroits ot la températuré_dd
+ 40 °C (par exemple dans des forges, des chaufferies, des pays tropicaux) on(est i
vent étre construits ou utilisés conformément 4 un accord qui devra in&%venir q
Putilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogue du constiuctelir peuy

accord. .

Altitude )
. . . , A\ Do 2
L’altitude du lieu ol le démarreur doit &tre installén’excéde pas 2 000 m.
Note. — Pour les installations a des altitudes/supérieures, il ‘est niécessaire de tenir compte
rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de ¥air. Les démarreurs prévus poy
conditions doivent &tre construits ou'utilisés conformément & un accord qui devra i

tructeur et I’utilisateur. Les renseignements donnés dansle catalogue du construc
d’un tel accord. ( !

Conditions atmosphériques QO

L’air est propre et 'son degréd humidité relative ne dépasse pas 50% & Ia
male de’+ 40 °C. Des degrés d’hiumidité relative plus élevés peuvent étre ad
tures plus basses, par exemple 909 a '+ 20 °C. On doit tenir compte des fa
qui peuvent se produire Jors des variations de température.

Conditions d’installation

Le démarreur doit &tre installé suivant les indications du constructeut.

Conditions normales d’établissement

Réalisation mécanique

Généralités

Pair ambiant dépasse
nférieure & — 5° C doi-
ntre le constructeur et
ent tenir lieu d’un tel

de la diminution de la
r fonctionner dans ces
Intervenir entre le cons-
eur peuvent tenir lieu

température maxi-
mis 4 des tempéra-
bles condensations

Les matériaux doivent convenir pour I’emploi particulier et &tre capables de subir les essais

appropriés.

L’attention doit &tre spécialement appelée sur les qualités de résistance 3 la flamme et &

I’humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I"humidité.
Aucune pression des contacts ne doit &tre transmise par des matériaux

isolants autres que

la matiere céramique, le mica pur ou autres matériaux présentant des caractéristiques au moins
équivalentes, a moins que les parties métalliques ne possédent une élasticité suffisante pour
résister 4 tout rétrécissement possible du matériau isolant.

Dans le cas des démarreurs immergés dans I’huile, la cuve doit étre munie d’un dispositif
indiquant le niveau d’huile correct.
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Standard conditions for operation in service

Normal service conditions

Starters complying with this Recommendation shall be capable of operating under the follow-
ing standard conditions.
For non-standard conditions in service, see Appendix A.

Ambient air temperature

The ambient air temperature does not exceed -+ 40 °C and its average over a period of
24 hours does notexceed + 35 °C.
The lower limit of the ambient air temperature is — 5 °C.

Note. — SQtarters intended to be used in ambient air temperatures above -+ 40 °C (e. g.: in forges, boiler rooms;
tFopical countries) or below — 5 °C shall be designed or used according to an agreement between manu%c—
thirer and user. Information given in the manufacturer’s catalogue may constitute such an agreement.

N

Altitude (

N

Thelaltitude of the site of installation does not exceed 2000 m (6600 ft):. - X

Note. — Hor installations at higher altitudes, it is necessary to take into account. thefpedtction of the dielectric
strength and of the cooling effect of the air. Starters so used shall be designed’or used according to an
qgreement between manufacturer and user. Information given in the manyfacturer’s catalogue may consti-
thite such an agreement.

{
\

Atmospheric conditions

b\

Thel air is clean and its relative humidity does not@xceed 509 at a maximum temperature
of -- 40[°C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g.: 909 at
+ 20 °Q Care should be taken of moderate cefidensation’ which may occasionally occur due

to variatjons in temperature.
N\

Conditiohs of installation

Thel|starter shall’be installed.in-accordance with the manufacturer’s instructions.

A\

Standard conditions f(\)r\ construction

Mechanital design

General

Materials shall be suitable for the particular application and capable of passing the appro-
priate tests.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.

No contact pressure shall be transmitted through insulating material other than ceramic,
pure mica, or other material with characteristics not less suitable, unless there is sufficient resiliency
in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage of the insulating material.

In the case of oil-immersed starters, the tank shall be provided with means for indicating
the correct oil level.


https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

— 3

Distances d’isolement et lignes de fuite

Les distances d’isolement et les lignes de fuite doivent étre aussi grandes que possible, et les
lignes de fuite doivent, si possible, comprendre des nervures disposées de maniére 4 rompre la

continuité de tout dépdt conducteur qui viendrait a s’y former.
Note. — Des recommandations sont données a ’annexe B.

Bornes

Les raccordements par bornes doivent étre exécutés de telle sorte que les conducteurs puissent
étre raccordés a I’aide de vis ou d’autres moyens équivalents, permettant d’assurer en permanence

la pression de contact nécessaire.
Les bornes doivent &tre congues de fagon qu’elles serrent le conducteur
métalliques avec une pression suffisante et sans endommager le conducteur de

7.1.3.1

7.1.32

7.2
7.2.1

7.22

Les bornes ne doivent permettre ni aux conducteurs ni aux bornes elles-n
cer de fagon nuisible au fonctionnement ou a I’isolement (les'valeurs miniuiale
&tre conservées pour les distances dans I’air et les lignes defuite).

Disposition des bornes

Les bornes pour le raccordement des conducteurs exténieurs doivent &tre
a &tre aisément accessibles dans les conditions d’emploi prévaies.

Borne de terre

Quand une borne de terre est/prévue; elle’ doit étre aisément accessible ¢
sorte que la liaison du’démarreur a laterre(subsiste lorsque le couvercle, ou
amovible, est enlevé.

En aucun cas, une partie métallique,amovible de I’enveloppe ne doit, lorsd
se trouver isolée de la partie ot est fixée la borne de terre.

La borne de terre doit &tre cQnvenablement protégée contre la corrosion.

entre des surfaces
fagon appréciable.
hémes de se dépla-
s prescrites devant

disposées de fagon

t disposée de telle
toute autre partie

iu’elle est en place,

La borne de(terre doit-porter Vindication I de fagon permanente et indélébile.

Enveloppes

Degrés de protection des enveloppes

Des recommandations concernant les degrés de protection procurés par |
données dans la Publication 144 de la CEI.

Dispositions _constructives

Les enveloppes doivent étre disposées de telle sorte que, lorsqu’elles sont o
difisi que toutes les parties dont le constructeur a prévu ’entretien, soient faci
Un espace suffisant doit &tre ménagé a I’intérieur des enveloppes po|
conducteurs venant de ’extérieur, depuis leur entrée dans les enveloppes jusqu’

es enveloppes sont

uvertes, les bornes,
ement accessibles.
pr le passage des
Lux bornes.

Les parties mobiles des enveloppes de protection doivent étre solidement

assujetties sur les

7.2.3

parties fixes par un dispositif tel qu’elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuitement en

raison du fonctionnement de ’appareil ou sous ’effet de ses vibrations.

Les poignées métalliques doivent &tre reliées de fagon sfire aux parties mises a la terre.

Isolement

Les enveloppes métalliques doivent &tre disposées de fagon a4 empécher

tout contact entre

I’enveloppe et les parties sous tension quand I’enveloppe est en place, et pendant [’ouverture et
la fermeture de I’enveloppe quand ces opérations sont correctement effectuées. Si, dans ce but,
Pintérieur de P’enveloppe est garni complétement ou partiellement d’un revétement isolant,
celui-ci doit étre fixé d’une fagon sfire a I’enveloppe.
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Clearances and creepage distances
The clearances and creepage distances shall be as large as practicable and creepage distan-
ces shall, wherever practicable, incorporate ridges, in order to break the continuity of conduc- '

ting deposits which may form.
Note. — Recommendations are given in Appendix B.

Terminals
Terminal connections shall be such that the conductors may be connected by means of screws
or other equivalent means so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained

permanently.
Terminals shall be so designed that they clamp the conductor between metal surfaces with

sufficient contact pressure and without significant damage to the conductor.

Terinals shall not allow the conductors to be displaced, or be displaced themsSelves 11 a
manner etrimental to the operation or the insulation (minimum prescribed values.to be ma'Ql—
tained fqr clearances and creepage distances). N

N

Arrangement of terminals

The| terminals intended for the connection of external conductors shall be se. aryfanged that
they are peadily accessible under the intended conditions of use. ')
Earth teqminal

When an earth terminal is provided, it shall be readily accessible, and so placed that the earth
connectibn of the starter is maintained when the cover or some othier removable part is removed.

Under no circumstances shall a removable metal part ofithe enclosure be insulated from the
part carflying the earth terminal when the removable partisin place.
Thelearth terminal shall be-suitably protected against corrosion.
The|earth terminal shall be permanently and indelibly marked with the sign ._l_

Enclosures N

Degreeslof protection of enclosures
Rechmmendations concerning degrees of protection provided by enclosures are given in IEC
Publicatjon 144.
A\

Mechanikal details

The|enclosure sl&ail be so arranged that when it is opened, the terminals as well as all parts
requirinf maintenance; as preseribed by the manufacturer, are readily accessible.

Suffjcient space’shall be left in the interior of the enclosure for the accommodation of external
conductgrs frlom'their point of entry into the enclosure as far as the terminals.

The| m@vable parts of the protective enclosure shall be firmly secured to the fixed parts by

a device such that they cannot be accidentally loosened of detached owing 1o the effects of the
operation of the apparatus or of its vibrations. '
Metal handles shall be reliably connected to the earthed parts.

Insulation

Metallic enclosures shall be so arranged as to prevent any contact between the enclosure and
live parts when the enclosure is in place and during opening and closing of the enclosure, when
these operations are correctly performed. If, for this purpose, the enclosure is partly or
completely lined with insulating material, this lining shall be securely fixed to the enclosure.
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Echauffement

Résultats a obtenir
Les échauffements des différentes parties d’un démarreur, mesurés au

cours d’un essai

effectué dans les conditions prescrites & I’article 8.2.2, ne doivent pas dépasser les valeurs limites

indiquées aux tableaux Vet VL.
TABLEAU V

Limites d’échauffement pour les bobines isolées dans I’air et dans I’huile

Limite d’échauffement (mesures effectuées
par variation de résistance)

Classe
des
matiéres
isolantes

Bobines dans 1’air Bobines dans ’huile

7.3.2

7.3.3

7.3.4

85 deg C 60 deg C
100 deg C 60-deg C
110 deg C 60 deg C
135deg C —

160 deg C AN

T

Notes 1.— La classification des isolations est celle figurant dans la section\II'de la Publi

ation 85 de la CEI:

Recommandations relatives a la classification des matiéres‘destinées a Visoletent des machines et

appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique.en service.

2.— Pour les bobines dans I’air, les limites d’échauffement indighiées ci-dessus sont supérieures de 10 deg C

a celles figurant au tableau IV de la Publication 1584 de la CEI (premiére édi

ion): Appareillage de

commande & basse tension & usage/industriel; Prefiére partie: Contacteurs. Cglui-ci sera, en temps

voulu, modifié et rendu identique au tableau ci-dessus:

Température de I’air ambiant

Les limites d’échauffementdndiquées aux pableaux-V et VI ne sont valable
ture de I’air ambiant reste comprise entre 1€s limites indiquées & I’article 6.1.1.
Circuit principal

Le cireuit principal\dun déiarreur doit pouvoir supporter son courant |

que si la tempéra-

nominal thermique

(voir article 4.4.2/1) sans que les\échauffements dépassent les limites spécifiées aju tableau VI.

Note. = Dans la présente reconmandation, seules les bornes destinées a la connexion des
sont_considérées comme. des-bornes du démarreur. Quand les bornes sont destin
conducteurs isolés( élles doivent satisfaire aux conditions d’échauffement spécifiées 4

Enroulements-des étectro-aimants de commande

Le cifcuit principal étant parcouru par du courant, les enroulements des |
celles.des électrovalves des démarreurs électro-pneumatiques, doivent supporter

onducteurs extérieurs
bes a la connexion de
u tableau VI.

obines, y compris
en régime continu

et & la fréguence nominale, s’il y a lieu, leur tension nominale, sans que les échauffements dépas-

sent les limites spécifiées aux tableaux V et VI. Des bobines aux caractéristiq
ciales; par exemple des bobines de déclenchement de contacteurs a accrochage
de-valves magnétiques pour des démarreurs pneumatiques a verrouillage, doiv
dommage le cycle de manceuvres le plus sévére pour lequel elles sont prévues.
En I’absence de courant dans le circuit principal, dans les mémes conditi
et sans que soicnt dépassées les limites d’échauffement, les enroulements des b

hes nominales spé-
t certaines bobines
ent supporter sans

bns d’alimentation
obines des démar-

reurs—des—chasses— 2 t0—dvservice Ttermittentdoivert egate et Suppo
de manceuvre suivantes:

Un cycle . o
Classe de service de manceuvres Dure’e gle maintien
T de I’alimentation
intermittent de fermeture -
. de la bobine
du démarreur ~ ouverture
de commande
toutes les
0,1 300 180
0,3 120 72
1 30 18
3 12 4.8
10 3 1,2

ter les fréquences
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Temperature rise

Results to be obtained

The

temperature rises of the several parts of a starter, measured during a test carried out

under the conditions specified in Clause 8.2.2, shall not exceed the limiting values stated in

Tables V and VL.
TABLE V
Temperature-rise limits for insulated coils in air and in oil
Temperature-rise limit

Class of (measured by resistance variation)

msulat.mg

material Coils in air Coils in oil
A 85 deg C 60 deg C
E 100 deg C 60 deg C
B 110 deg C 60 deg C
F 135 deg C — NG
H 160 deg C — N

The classification of insulation is that given in Section IT of TEC Publication 85, Recofniendations

Notes 1.—

2.~

Ambient
The

for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical Machinery and Apparat(s.in Rela-

tion to their Thermal Stability in Service.

For coils in air, the above temperature-rise limits are 10 deg C higher than, those, in Table IV of IEC
Publication 158-1 (first edition), Low-voltage Controlgear for Industrial Use,, Part 1 Contactors. The
latter will be amended accordingly in due course.

air temperature
temperature-rise limits given in Tables V and VI are applicable only if the ambient air

temperafjure remains within the limits given in Clause 6.1.1.

Main cir

The
Clause 4

Note. —
g
1]

Winding.

electrica
and at th
ing the
contacto
without

Wit
and with

cuit \
main circuit of a starter shall be capable of-Carrying its rated thermal current (see

4.2.1) without the temperature rises exceeding the limits specified in Table VI.

nly the terminals intended for external connections are considered, in this Recommendation, as terminals
f the starter. When the terminals are(intended for the connection of insulated conductors, they have to
heet the temperature-rise conditions specified in Table VI.

of control electro-magnets

Wi]th current flowing through_the main eircuit, the windings of coils, including those of the
I

y operated valves of electro-pneumatic starters, must withstand under continuous load
e rated frequency, ifapplicable, their rated voltage without the temperature rises exceed-
imitsspecified i Tdbles V. and VI. Specially rated coils, e.g.: trip coils of latched
s and certain magnetic valve coils for interlocked pneumatic starters, shall withstand
{amage the wost severe operating cycle for which they are intended.

h no current flowing through the main circuit, under the same conditions of supply
out the temperature-rise limits being exceeded, the coil windings of starters for inter-

mittent d

Ty Classes .1 To 10 shatt atso wittstand tire fottowimg fr Tquenciesof operation:

) One close-open .Imerval of time
Intermittent duty orating cycle during which the supply
class of the starter operating cyc of the controi coil

every . N
is maintained
0.1 300 180
0.3 120 72
1 30 18
3 12 4.8
10 3 1.2
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TABLEAU V1

Limites d’échauffement des différents matériaux et organes

Limite
d’échauffement
Nature de la matiére (mesures
Désignation de Porgane effectuées
au couple
thermoélectrique)
Piéces de contact dans ’air (contacts principaux, de commande et auxiliaires):
{ service ininterrompu. . . . . . . . L L L L. Lo 45 deg C
= WwIT bu;vl\; “l oLl V;\'\J .\:II\./ S vauu’o,. oWl Vi\'\/ illlblllliltbllt } K K K K K K K K . i K K \ K . . . 65 deg C
ou service temporaire
— en argent ou avec plaquettes d’argent . . . . . . . . . . . ... .0 L, \O . 1)
- en tous autres métaux ou métaux frittés . . . . . . . . .. 0000 AL L. N . 2)
Piéces de contact dans I’huile 65 deg C
Conducteurs nus, y compris les bobines nonisolées. . . . . . . . . . . A N\ -4 - . D
. I O
Piéces métalliques formant ressort Y 3)
Piéces métalliques se trouvant en contact avec des isolants .\ . /. .~N>. . 70 0oL L L. 4)
Pitces en métal ou en matiére isolante en'contact avec Phuilen. . .|, . . . . . ... ... 65 deg C
Bornes de raccordement a des conneXions extérieur\es\isolées O 70 deg C 5)
Organes de commande manccuvrés a la-maind
- piéces métalliques~ . . . . . L Lt o Y L ). 15 deg C
- piéces en matidre isolante . . ANT L L L L L o o). 25 deg C
Huiledes appareils & coupure dans I"huile (mesure effectuée a la partie supérieure de ’huile). . . | . 60 deg C 6)

1) Limité seulement par ["obligation de n’occasionner aucun dommage aux piéces voisines.

2) A déterminer sui}am les.qualités des métaux employés, et limité par ’obligation de n’occasionger aucun dommage
aux pices voisines.

3) La tempéiature résultante ne doit pas atteindre une valeur telle que 1’élasticité du matériau soit diminuée. Pour le cui-
vre, celainiplique unetempérature totale n’excédant pas + 75 °C.

4) Limitéseulement par I’obligation de n’occasionner aucun dommage aux matiéres isolantes.

5) Ianlimite d?échatuffement de 70 deg C est une valeur basée sur I’essai conventionnel de ’article 8.2.2.2. Un démarreur
utilisé ou essayé dans des conditions correspondant & celles d’une installation réelle peut avoir {les connexions dont
1e type, la nature et la disposition sont différents de ceux adoptés pour P’essai; une limite différentd d’échauffement des
bornes peut en résulter et elle peut étre demandée ou acceptée.

6) Mesure pouvant étre effectuée au moyen d’un thermométre.

7.3.5 Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires doivent pouvoir supporter leur courant nominal sans que les échauf-
fements dépassent les limites spécifiées au tableau VL.

7.4 Qualités diélectrigques

Le démarreur doit étre capable de satisfaire aux essais diélectriques prescrits & ’article 8.2.3.
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TABLE VI

Temperature-rise limits for the various materials and parts

Temperature-
rise
Type of material limit
Description of part (measured
Yy
thermocouple)
Contact parts in air (main, control and auxiliary contacts):

_ copper uninterpopreddoty ——mm 45—dleg:
pp eight-hpur, intermittent, or temporary duty . . . . . . . . . . . . ... .. 65 deg C
~silver or silver-faded . . . . . . . . . e 1 N
— all other metals of sintered metals . . . . . . . . . . . . .. .o e e A 2) N
Contact parts in oil] . . . . . . . . . L L L e e e R 65 dgg' C

N\
Bare conductors induding non-insulated coils . . . . . . . . . . . ... ... RO XD

-\
Metallic parts acting as SPrings. . . . . « .« v o v 0 e e e e e e s ) 3)
Metallic parts in coftact with insulating materials . . . . . . . . . . L 2 4 L o 4)
Parts of metal or of|insulating material in contact with oil. .. . ~. . o v S0 00 L 65 deg C
Terminals for external insulated connections . . . . . . . .| . . —. . \\ R N 70 deg C 5)
Manual operating means: . A
—partsofmetal . | . . . . . oLl oL oL R e 15 deg C
— parts of insulating material . . . . L . Lo o SN e A 25 deg C
\

Oil in oil-immersed ppparatus (measured at the upper.parpof theoil)”. . . . . . . . . . . . . .. 60 deg C 6)

1) Limited solely by the necessity of not causing-any damage to adjacent parts.

2) To be specified tEccording to the properties-of the metals used and limited by the necessity of not causing any damage
to adjacent parts. Y .

3) The resulting tefnperature should notréach a value such that the elasticity of the material is impaired. For pure copper,
this implies a tofal temperature notexceeding + 75 °C.

4) Limited solely Hy the neces§i\ty})f\hot causing any damage to insulating materials.

5) Thetemperaturp-rise limit 0f 70 deg Cisd value based on the conventional test of Clause 8.2.2.2. A starter used or tested
under installatipn conditions may have connections the type, nature and disposition of which will not be the same as
those adopted for thé test; a-different temperature rise of terminals may result and it may be required or accepted.

6) May be measur¢d by thermometer

7.3.5 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits shall be capable of carrying their rated current without the temperature
rises exceeding the limits specified in Table V1.

7.4 Dielectric properties

The starter shall be capable of withstanding the dielectric tests specified in Clause 8.2.3.
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Conditions de fonctionnement
Généralités

Les démarreurs doivent &tre a déclenchement libre.

Pour les démarreurs utilisant des contacteurs, il est également nécessaire de s’assurer que,
lorsqu’il supporte de fagon ininterrompue le courant de pleine charge du moteur, a la tempéra-
ture de I’air ambiant correspondant aux caractéristiques nominales, le relais de surcharge ne

déclenche pas et qu’il n’interrompt pas le circuit de la bobine du démarreur
mécaniques dus au fonctionnement du contacteur.

Limites de fonctionnement

par suite de chocs

7.5.3

7.5.3.1

7.5:3.2

7.5:3.2.1

Sauf indication contraire, la fermeture des démarreurs électromagnétiqi
matiques doit étre assurée pour toute tension d’alimentation’de commande ¢
et 1109 de sa valeur nominale U, et pour une température-de I’air ambiant’ con
et + 40 °C. Ces limites s’appliquent au courant continu'ou au courant altern

Note. — Pour les démarreurs munis de contacteurs a accrochage, les limite$.de fonctio
I’objet d’un accord entre le constructeur et 1’utilisateur.

les et électropneu-
mprise entre 859,
iprise entre — 5°C
atif, suivant le cas.

mnement doivent faire

Pour les démarreurs électromagnétiques et électropidumatiques, la temsion de retombée

ne doit pas étre supérieure & 75 %, ni (avec des contacts usés)inféricure a 10 9]
nale d’alimentation de commande U.,

Les valeurs correspondant a la fermeture, et(d la-retombée spécifiées ci-d
une fois que les bobinesont atteintune température stable correspondant a I’a
de 1009 U,. En cas de bobines pour coGrant alternatif, les limites de tensi
fréquence nominale.

Pourlesdémarreurs pneumatiqueset électropneumatiques, saufindication ¢
de variation de la pression d’alimrentation en air sont de 859, et 1109, de la

Ouverture par relais-ou pardéclencheurs

Quverture par-déclenchenrs a bobine en dérivation

Un déclenchetir d’ouverture a bobine en dérivation doit fonctionner corred
les. valeurs de lajtension d’alimentation, comprises entre 709 et 1209, de saj
pour toutesJes conditions de fonctionnement d’un démarreur.
Ouverture par relais thermiques de surcharge

Une distinction est faite suivant que le relais de surcharge est alimenté sur tq

Ouverture par relais thermiques de surcharge quand tous leurs péles sont alimentd

L. Relais de surcharge dutypel (désignéparlecourant de pleine charge du moteu

He la tension nomi-

essus s’appliquent
bplication indéfinie
n s’entendent a la

ontraire, les limites
bression nominale.

tement pour toutes
tension nominale,

us ses pdles ounon.

s
Fqui [ui est associé).
e en moins de 2 h

A A fois le courant de réglage, le déclenchement ne doit pas se produir

en partant de [’état froid, ¢’est-a-dire avec le démarreur dans son enveloppe, s’il y a lieu, a la

valeur de la température de [’air ambiant précisée dans le tableau VIL

De plus, quand la

valeur du courant est ensuite portée a B fois le courant de réglage, le déclenchement doit se

produire en moins de 2 h a partir de ce moment.

Relais de surcharge du type 2 (caractérisé par le courant de déclenchement limite).

A C fois le courant de réglage, le déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h
en partant de I’état froid, c’est-a-dire avec le démarreur dans son enveloppe, s’il y a lieu, a la
valeur de la température de I’air ambiant précisée dans le tableau VII. De plus, quand la valeur
du courant est ensuite portée a D fois le courant de réglage, le déclenchement doit se produire

en moins de 2 h a partir de ce moment.
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Operating conditions

General

Starters shall be trip-free.

For

starters employing contactors, it is also necessary to ensure that, when carrying full-

load motor current continuously, at the ambient air temperatare corresponding to the rated
characteristics, the overload relay does not trip and interrupt the coil circuit of thestarter, as a
result of mechanical shocks of operating the contactor.

Limits of operation

tostane olof] lase—with
+O56—WatH

Unl
any cont|
temperatf

Note. — H

For
than 759

The

4l : ot laat 43 A _alanten o e nds
SSotIeTrwrsC—statCa,—Cre T oma g et C—a G CrC oo phicumoaC—srat toro—shiat—c

rol supply voltage between 85% and 1109 of its rated value U, and an ambient air
ure between — 5 °C and - 40 °C. These limits apply to d.c. or a.c. as appropriate.

or starters with latched contactors, operating limits should be agreed between-manufactufer/and ‘user.

clectromagnetic and electro-pneumatic starters, the drop-out voltage shall be not higher
(, nor (with worn contacts) lower than 10 % of the rated eontrol supply,voltage U

close and drop-out values specified above are applicable aftér the coils have reached

a stable flemperature corresponding to indefinite application of 10044 U. In the case of a.c. coils,

the voltal

For
of the aif

Opening

Opening

An
between

Opening
A di

Opening

1. Type |
At A

pe limits apply at rated frequency.

pneumatic and electro-pneumatic starters, unlessiotherwise stated, the limits of variation
supply pressure are 85%; and 110 9/ of the ratedpressure.

by relays or releases

hy releases with shunt-coil (shunt-tiips)

bpening release with shunt coilishall operate correctly at all values of supply voltage
709 and 120 % ofits tated voltage, under all operating conditions of a starter.

by thermal overlogd relays

Ltinction is made according'to whether an overload relay is energized on allits poles or not.

by thermakoverload relays when all their poles are energized

overload relay (designated by the associated motor full-load current).
ithes the current setting, tripping shall not occur in less than 2 h, starting from the cold

Baraliies

state,
stated

. el 1 : . 1 L s 1 £ Iiazad ot £ois
T.C. WILT (1T STAT(CT T ITS CHCTOSUTT, 11 aiTy, ot T v aiiu O O I r e oot

in Table VIL. Moreover, when the value of current is subsequently raised to B times

the current setting, tripping shall occur less than 2 h later.

2. Type 2 overload relay (designated by the ultimate trip current).
At C times the current setting, tripping shall not occur in less than 2 h, starting from the cold

state,
stated

i.e. with the starter in its enclosure, if any, at the value of ambient air temperature
in Table VII. Moreover, when the value of current is subsequently raised to D times

the current setting, tripping shall occur less than 2 h later.
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Les valeurs des facteurs 4, B, C et D sont données dans le tableau V11 suivant pour les deux

types de relais de surcharge, qu’ils soient ou non compensés pour la températur

Note. — Pour la présente recommandation, un relais de surcharge est considéré comme éta

e de’air ambiant.

nt compensé pour la

température de [’air ambiant s’il satisfait aux valeurs correspondantes du tableau VII, quelle que soit la

fagon dont ce résultat est obtenu.

TaBLEAU VII

Caractéristiques d’ouverture des relais thermiques de surcharge alimentés sur tous leurs péles

Type 1 Type 2
. Température de référence
Relais de surcharge de Pair ambiant
A B C D
Non compensé pour \¢
la température de 'air ambiant 1,05 1,20 0,87 1,00 N 1))
Compensé pour la température 1,05 1,20 0,87 1,05 ] -+ 20 °C
de 1’air ambiant 1,05 1,30 0,87 1L, — 5°C
1,00 1,20 0,87 1,00 -H 40 °C
1) Voir article 4.3.5. La température de ’air ambiant peut étre néimporte ‘quelle valeur précisfe comprise
entre — 5 °C et -~ 40 °C (voir article 6.1.1); les valeurs préférées sent - 20°Cet + 40 °C.

7.5.3.2.2 Ouverture par relais thermiques multipolaires de Surcharge alimentés sur quelquels-uns de leurs péles

seulement

Quand tous les poles d’un relais thermique multipolaire de surcharge ne s
les prescriptions de Iarticle 7.5.3,2.1%ne sont plus applicables.

ont pas alimentés,

Dans’le cas particulier d’un’relais.de surcharge tripolaire ne fonctiongant que sur deux
poles, les valeurs des facteurg:A, B, C et-D sont données dans le tableau VILI sufvant.

N

TasLEAU VIII

Caractéristiques.d’ouverturexdes-relais tripolaires thermiques de surcharge alimentés sur dd

ux poles seulement

\ Type 1 Type 2
Relais de Sulcharge ‘ Tempéra}tt Fe de .référence
de ’afr ambiant
' A B C D

Non cdmpensé pour la température -H 20 °C

de JPaimambiant 1,05 1,32 0,87 1,10 ou
- 40 °C

Compensé pour la température + 20 °C

de I’air ambiant 1,05 1,32 0,87 1,16 seulement

Les valeurs de ce tableau ne s’appliquent qu’a des essais de type. Le relais de surcharge est

chauffé sur ses trois péles pendant 2 h avec un courant égal & 4 ou & C fois le courant de réglage;
’un des éléments chauffants est alors mis hors circuit et le courant dans les deux éléments restants
est augmenté jusqu’a B ou a D fois le courant de réglage; le déclenchement doit se produire en
moins de 2 h & partir de ce moment.

Dans un but de simplification, les essais ci-dessus peuvent n’étre effectués qu’a une seule
température de 1’air ambiant.
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The values of factors 4, B, C and D are given in Table VII below for both types of overload
relays, either compensated or not compensated for ambient air temperature.

Note. — For the purpose of this Recommendation, an overload relay is considered to be compensated for ambient
air temperature if it complies with the relevant figures of Table VII, by whatever means this is achieved.

TaBLE V11
Characteristics of the opening operation of thermal overload relays when energized on all poles
Type 1 Type 2
) Reference ambient air
Overload relay temperature
A B C D
Not compensated fof ambient
air temperature 1.05 1.20 0.87 1.00 I N
N
Compensated for anjbient 1.05 1.20 0.87 1.05 +20°C_ ")/
air temperature 1.05 1.30 0.87 1.11 —.5°C0
1.00 1.20 0.87 1.00 + 40:2C
Y& \ \\
1) See Clause {.3.5. The ambient air temperature can be any stated value between —.5 °C and_ -} 40 °C (see Clause
6.1.1); the fJreferred values are + 20 °C and + 40 °C. A

7.5.3.2.2 Opening by multipole thermal overload relays when only some of 4/161‘;5 poles are energized

Whdn all the poles of a multipole thermalrelay are not\energized, the requirements of Clause

7.5.3.2.1|do not apply. .
In the special case of a three-pole overload relay\operating on two poles only, the values of

factors A, B, C and D are given in Table VIII below.\

TABLE ‘/I 11

Characteristics of the opening operation-of three-pole thermal overload relays when energized on two poles only

T‘xpe 1 Type 2
Overload|relay : Reference ambient air
temperature
A B C D

Not compensated for ambient - + 20 °C

air temperature \ 1.05 1.32 0.87 1.10 or
-+ 40 °C

Compensated for ambient + 20 °C

air temperature 1.05 1.32 0.87 1.16 only

The figures in this table apply only to type tests. The overload relay is heated on three poles
for 2 h with a current equal to 4 or C times the current setting; one heater is then disconnected
and the current in the two remaining is increased to B or D times the current setting; then,
tripping shall occur less than 2 h later.

For simplicity, the above tests may be made at one ambient air temperature only.

JE—
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7.5.3.3  Ouverture par relais magnétiques de surcharge
Pour toutes les valeurs du courant de réglage, le fonctionnement du relais doit se produire
avec une tolérance de 4- 10%; sur la valeur du courant de réglage.
7.5.3.4  Ouverture par relais ou déclencheurs a minimum de tension
Un relais ou un déclencheur & minimum de tension, quand il est associé & un appareil de
connexion, doit provoquer I’ouverture du démarreur méme lorsque la tension décroit lentement
dans le domaine de tensions compris entre 75% et 109/ de sa tension nominale. Un relais ou
un déclencheur a minimum de tension doit empécher la fermeture du démarreur (ou doit
empécher le démarreur de rester fermé dans le cas de certains types de démarreurs) lorsque la
tension d’alimentation est inférieure & 359 de la tension nominale du relais ou du déclencheur;
dne doit pas anqpﬁr-hnr la Fprmn’ruvn POBEHIS tension d’alimnntati 2 Supériex re ou égale é_ 85 %
de la tension nominale.
Les valeurs données ci-dessus s’appliquent aussi bien atux bobines{ sourgnt continu qu’aux
bobines & courant alternatif & la fréquence nominale.
N
| §
8. Essais o
8.1 Vérification des caractéristiques d’un_démarreur
Les essais destinés & vérifier les\caractéristiques des démarreurs sont constifués par:
— Des essais de type (voir articles 8.1.1.et 8.2).
— Des essais individuels(voir articleg-8)1.2 et 8.3).
— Des essais spéciaux (voir articles8.1.3 et 8.4).
X
Quand un démarreur comporte un appareil mécanique de connexion r¢pondant aux spé-
cifications de la Publication #57-1 ou de la Publication 158-1 de la CEL, il n’y a|pas lieu de répéter
sur 'appareil mécanique de connexion les essais destinés & prouver qu’il satigfait & ladite publi-
cation, lorsqu’ilssont identiques aux essais prévus dans la présente publication|ou qu’ils sont plus
séveres.que ceux-cioy
Les essais(daivent étre’effectués par le constructeur dans ses ateliers ou dalns tout laboratoire
approprié de‘son choix:
8.1.1 Essais.de type

2> Ceux=ci sont constitués par:

a) lavérification des limites d’échauffement (voir article 8.2.2);
b)) la vérification des qualités diélectriques (voir article 8.2.3);
c) la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux (voir artigle 8.2.4);

d) la vérification des limites de fonctionnement (voir article 8.2.5);

e) la vérification des limites de fonctionnement et des caractéristiques des relais de surcharge
(voir article 8.2.6);

/) lavérification de I’endurance mécanique (voir article 8.2.7).

Essais individuels

Ceux-ci sont constitués par:

a) les essais de fonctionnement (voir article 8.3.2);
b) les essais diélectriques (voir article 8.3.3).
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Opening by magnetic overload relays

For

all values of the current setting, the overload relay shall trip with an accuracy of + 109

of the value of the current setting.

Opening by undervoltage relays or releases

An

undervoltage relay or release, when associated with a switching device, shall operate

to open the starter even on a slowly falling voltage within the range between 75 % and 109 of its
rated voltage. An undervoltage relay or release shall prevent the starter being closed (or remaining
closed in the case of certain types of starters) when the supply voltage is below 357, of the rated
voltage of the relay or release; it shall not prevent closing when the supply voltage is 85% or
more of the rated voltage.

The

Tests

figures given above apply equally to d.c. coils and to a.c. coils when at rated frequency

Verificafjon of the characteristics of a starter

Theltests to verify the characteristics of starters comprise:
— Type]tests (see Clauses 8.1.1 and 8.2).
— Routine tests (see Clauses 8.1.2 and 8.3). Q
al tests (see Clauses 8.1.3 and 8.4). >

— Spec

Wh

157-1 or
repeated
tests det

The

of his chl

Type tes|

a)
b)
¢)
d)
e)

5

The
veri
verl
veri

b a starter embodies a mechanical switchiag device complying with IEC Publication
158-1, tests carried out to prove compliance with the quoted publication need not be
on the mechanical switching deviceiwhere they-are identical to or more severe than the
hiled in the present publication.

tests shall be carried out by the- manufacturer at his works, or at any suitable laboratory
bice.
A\

s
y-comprise o
fication‘ef-temperature-rise limits (see Clause 8.2.2);

fication of dielectric properties (see Clause 8.2.3);
fioation of rated making and breaking capacities (see Clause 8.2.4);

verification of operating limits (see Clause 8.2.3);
verification of operating limits and characteristics of overload relays (see Clause 8.2.6);

verification of mechanical endurance (see Clause 8.2.7).

Routine tests

They comprise:

a) operation tests (see Clause 8.3.2);
b) dielectric tests (see Clause 8.3.3).
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de type doit étre

uliérement autour

du démarreur. Les
bt les radiations de

8.1.3 Essais spéciaux
Ce sont des essais faisant [’objet d’accords entre le constructeur et 'utilisateur.
Ils peuvent comporter la vérification de I’endurance électrique (voir article 8.4. 1).
8.2 Essais de type
8.2.1 Généralités
Sauf specification ou indication contraire du constructeur, chaque essai
effectué sur un appareil propre et neuf.
Tous les essais doivent &tre effectués 4 la fréquence nominale,
Pour les essais, le démarreur doit &tre monté et installé selon les indications du constructeur.
Les détails de I'installation (type et taille de I’enveloppe, s°il en existe une;€aillp des conducteurs,
etc.) doivent figurer dans le compte rendu d’essai.
822 Vérification des limites d’échauffement
8.2.2.1 Température de I’air ambiant
La température de I’air ambiant doit étre mesufée pendant le dernier quart de la période
d’essai, au moyen d’au moins deux thermometres ou thermocouples disposés rég
du démarreur, & environ la moitié dé la hauteur&t aune distance d’environ 1 m
thermomeétres ou thermocouplesdoivent &tre‘protégés contre les courants d’air
chaleur.
8.2.2.2  Essais d’échauffement di circuit principal

Le démarreur doit étre équipé du relais de surcharge répondant aux indid
4.3.3 et indiqué par le constructeur cotnmie étant approprié au courant de pleing

ations de larticle
charge du moteur

correspondant au courant\ominal thermique du démarreur. Si le démarreur est équipé d’un

relais réglable, on doituitiliser celui des relais de surcharge qui est réglé le plus
de son échelle:

Le démarreur et ses organes auxiliaires doivent &tre montés approximative
les conditions-habituelles de service et doivent étre protégés contre des échauffen
dissements anormaux dus & des causes extérieures.

[l ést)admis qu’on puisse, avant de commencer les essais, faire effectuer
certain-iombre de manceuvres en charge ou a vide.

Pour'un démarreur muni d’un contacteur, les contacts seront, si cela est s
alimentant la bobine de manceuvre du contacteur & sa tension nominale et, s’il
reur électropneumatique, a la pression nominale.

prés du maximum

mnent comme dans
ents ou des refroi-

au démarreur un

ossible, fermés en
“agit d’un démar-

L’essai d’échauffement du circuit principal est fait au courant nominall thermique (voir

article 7.3.3).

L’essai doit étre effectué pendant une durée suffisante (mais non supérieure & 8 heures)
pour que 'échauffement atteigne une valeur constante, Pratiquement, cette condition est remplie

lorsque la variation n’excéde pas 1 deg C par heure.

Nores 1.— Dans la pratique, on peut, pour abréger I’essai, augmenter le courant pendant 1
Pessai et revenir ensuite au courant spécifié pour I’essai.

a premiére partie de

2.— Quand un électro-aimant de commande est alimenté pendant I’essai, la température doit étre mesurée
lorsque 1’équilibre thermique est atteint aussi bien dans le circuit principal que dans 1’électro-aimant

de commande,

A la fin de I’essai, I’échauffement des différentes parties du circuit principal ne doit pas excéder

les valeurs spécifiées au tableau VI.
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Special tests

These are tests subjected to agreement between manufacturer and user.
They may include the verification of electrical endurance (see Clause 8.4.1).

Type tests

General

Unless otherwise specified or stated by the manufacturer, each type test shall be carried out
on a device in a clean and new condition.
All tests shall be made at the rated frequency.

For[tests, the starier shall be mounied and installed as mdicated by the manuiacturer, 1he
details of installation (type and size of enclosure, if any, size of conductors, etc.) shall be part\of
the test feport. N

Verification of temperature-rise limits

Ambient |air temperature %)

The|ambient air temperature shall be measured during the last quartés of the test period by
means of at least two thermometers or thermocouples equally distributed around the starter at
about half its height and at a distance of about 1 m fromthe starter. The-thermometers or thermo-

couples ghall be protected against air currents and heat radiations:

Temperalture-rise tests of the main circuit Q

The|starter shall be fitted with the overload relay complying with Clause 4.3.3, and stated
by the mlanufacturer to be suitable for the motortfull-load current corresponding to the rated
thermal ¢urrent of the starter. If the starter is fitfed with an adjustable relay, then that overload
relay which is adjusted nearest.to-the maximumn of'its scale shall be used.

The|starter and its auxiliary deviods’shall be mounted approximately as under usual service
conditions, and shall be protected against undue external heating or cooling.

It is|permissible, before beginning the tests, to operate the starter a few times with or with-
out load \ U
For |a'starter Wit\h\contactor, the contacts shall, where practicable, be closed by energizing
the contdctor-operating coil at’its rated voltage and, if electro-pneumatic, at the rated pressure.
The femperature-rise test of the main circuit is made at the rated thermal current (see Clause
7.3.3).

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach a
constant value, but not exceeding 8 hours. In practice, this condition is reached when the
variation does not exceed 1 deg C per hour.

Notes 1.-— In practice, to shorten the test, the current may be increased during the first part of the test, it being
reduced to the specified test current afterwards.
2. — When a control electro-magnet is energized during the test, the temperature shall be measured when
thermal equilibrium is reached in both the main circuit and the control electro-magnet.

At the end of the test, the temperature rise of the different parts of the main circuit shall
not exceed the values specified in Table V1.
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Selon la valeur du courant nominal thermique, on adoptera I'une des modalités d’essai sui-

vantes:

Pour les valeurs de courant nominal thermique 1,, inférieures ou égales a 400 A :

a) Les connexions doivent étre des cébles ou des conducteurs de cuivre & Ame unique, isolés au

p.c.v., dont les sections sont données au tableau [X.

b) L’essai doit étre effectué en courant monophasé, avec tous les pdles reliés en série.

¢) Les connexions doivent &tre & I’air libre et séparées par une distance au
existant entre les bornes.

d) Lalongueur minimale de chaque connexion provisoire, mesurée de borne a

moins égale a celle

borne, doit étre de ;

I m pour les sections inférieures ou égales & 10 mm? (ou AWG 8§);

2 m pour les sections supérieures & 10 mm? (ou AWG 8).

Pour les valeurs de courant nominal thermique 1,, supérieures a 400 A :
Un accord doit intervenir entre le constructeur et I'utilisateur-sur tetgle

points particuliers

de I’essai, tels que: type de la source d’alimentation, nombre de phaseSietfréquence (s’il y a lieu),
section des connexions d’essai, etc. Ces renseignements doiventfigurer dans le compte rendu d’essai.

Essais d’échauffement des électro-aimants de commande

Les électro-aimants de commande doivent &tre essayés dans les conditions indiquées a

article 7.3.4, avec la nature spécifiée du courant.d’alimentation eta leur tensio

1 nominale.

Les électro-aimants des démarreurs préyus pour un service ininterromjpu, un service de

8 heures ou un service temporaire mne doivent &tr€ soumis qu’a ’essai prescrit

au premier alinéa

de Particle 7.3.4, le circuit pringipal étant patéounu parle courant nominal dorrespondant pen-

La température doit étre mesurée lorsque ’équilibre thermique est attein
circuit principal que dans 1’électro-aimant de commande.

Les électro-aimants des démarreurs prévus pour un service intermittent g
a Pessaiindiqué/ci-dessus, ainsi qu’a 1’essai prescrit & ’alinéa correspondant

larticle 7.3.4, en ’absence déxcourant dans le circuit principal.
Les électro-aimants doivent €tre’essayés pendant une durée suffisante pour
atteigne une valeur de'végime établi. Pratiquement, cette condition est remplie

aussi bien dans le

oivent étre soumis
a leur classe dans

que [’échauffement
orsque la variation

Alafin dé ces essais, ’échauffement des différentes parties des électro-ainlants de commande

ne doit pasexcéder les valeurs spécifiées aux tableaux Vet VI.

Essais d’échauffement des circuits auxiliaires

Les essals d’échauffement des circuits auxiliaires s’effectuent dans les mé
A 1a fin de ces essais, 1’échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas

Note. — Quand D’effet d’échauffement mutuel entre le circuit principal, les circuits de cor

2

AR
8.2.2.3 et 8.2.2.4 doivent &tre effectués simultanément.

8.2.2.3
dant toute la durée de ’essai.
n’excede pas LdegCrpar heure.
8.22.4
celles prévues a 'article 8.2.2.3.
spécifiées aux tableaux Vet VL.
8.2.2.5

Mesure de la température des organes

mes conditions que
excéder les valeurs

nmande et les circuits
bs aux articles 8.2.2.2,

Pour les conducteurs autres que les enroulements, la température des différents organes doit

étre mesurée au moyen de couples thermoélectriques placés le plus prés possi
chaud. La température de I’huile dans les démarreurs a coupure dans [huile

ble du point le plus
doit étre mesurée a

la partie supérieure de Ihuile. Les couples thermoélectriques doivent étre protégés contre les

refroidissements extérieurs. La surface calorifugée doit cependant &tre négligea
surface de refroidissement de 1’organe en essai. Une bonne conductibilité
couple thermoélectrique et la surface de la partie en essai devra étre assurée.

ble par rapport a la
thermique entre le
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Depending on the value of the rated thermal current, one of the following procedures shall
be followed:

For values of rated thermal current X, up to and including 400 A :

a) The connections shall be single-core, p.v.c.-insulated, copper cables or wires with cross-
section areas as given in Table IX.

b) The test shall be carried out with single-phase current, with all poles connected in series.

¢) The connections shall be in free air and spaced not less than the distance existing between
the terminals.

d) The minimum length of each temporary connection from terminal to terminal shall be:
1 m for cross-sections up to and including 10 mm? (or AWG 8);
2 m for cross-sections larger than 10 mm? (or AWG 8).

For valuef of rated thermal current 1,, higher tham 400 A 7

Agreement shall be reached between manufacturer and user on all relevant items of the test;
such as: fype of supply, number of phases and frequency (where applicable), cross-sections-of
test conngctions, etc. This information shall form part of the test report.

Temperatyre-rise tests on control electro-magnets

The fcontrol clectro-magnets shall be tested according to the conditionsigiven in Clause
7.3.4, with the specified kind of supply current and at their rated voltage.

Elec{ro-magnets of starters intended for uninterrupted, eight-houfvor temporary duty
are subjegted only to the conditions prescribed in the first paragraphcof Clause7.3.4, with the
corresporjding rated current flowing through the main circuit for the'duration of the test.

The femperature shall be measured when thermal equilibrium-is reached in both the main
circuit anld the control electro-magnet.

Elec{ro-magnets of starters intended for intermittelt  duty shall be subjected to the test as
stated abpve, and also to the test prescribed in the paragraph of Clause 7.3.4 dealing with their
class, with no current flowing through!the main cizcuit.

Elec{ro-magnets shall be tested for a sufficient time for the temperature rise to reach a steady-
state valtfe. In practice, this condition is reached when the variation does not exceed 1 deg C per
hour.

At the end of these tests; the temperature rise of the different parts of the control electro-
magnets ghall not exceed the valyes specified in Tables V and VL.

Temperathre-rise tests of auxiliary circuits

The femperature-rise.tésts of auxiliary circuits are made under the same conditions as those
provided [in Clause 8.2.2:3.

At tHe end of thése tests;the temperature rise of auxiliary circuits shall not exceed the values
specified {n Tables V-and VI.

Note. — Wheéhthe mutual heating effect between main circuit, control circuits and auxiliary circuits may be of
signi -1 i 2,22 8223 and 8.2.2.4 shall be made simul-

taneously.

Measurement of the temperature of parts

For conductors other than coils, the temperature of the different parts shall be measured
by means of thermocouples, at the nearest accessible position to the hottest spot. The temperature
of oil in oil-immersed starters shall be measured at the upper part of the oil. Thermocouples shall
be protected against cooling from outside. The protected area shall, however, be a negligible part
of the cooling area of the part under test. Good heat conductivity between the thermocouple and
the surface of the part under test shall be ensured.



https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

— 48 —

*90ULIPJRI 9P X311 B JUSWANDIUN SOPUUOP JUOS SIT[D 19 SPPUBIWIOIAT XNEBULIOU SJUBINOD SIP SI[AD JUOS SINS[RA $3)) (T
*3USI] 9PUOIIS B] 9P INS[RA B B 2[S9 NO SINJLIPJUT 32 2uSy 2:91oxd B] op INS[BA B] B 2INSII9ANS 9139 10D JUBINGD NP IN9[RA B (I

4
§C 91 v
- — SI¢ - 0sc | — 00t - 091 Y4 — 001 08 £9 0 Oor (4% 8>
(474 A anbiuriay) RUILIOU
JUBINOS NP SINS[BA
WO (WD [IADIN [INDINL |INDIN |INDIN OMY
00¢ 0sy | 00 | 0S¢ 00¢ | 0S¢ 00004 000 00 0 I [4 € ¥ 9 8 t 7l 4! 91
(1
06¢ €6e 8¢ 0¢ 9LT LV 0cc €61 991 eyl £Tl 901 16 8L 19 194 ¢ 174 81 [T A\
1353 8Z¢ 0¢ 9LT Ly 02 €61 991 241 £Cl 901 16 8L 19 874 123 Y4 81 I 0 snbruwiray} [eurou
JueInOd np surewod
(uoypurioful,p 24311 ¥ auuop nvajqpl) DM Y U2 SIUAXS SU0IISS
_, (T
i, 0s 0t cl v
00t cle - 0s¢ 6oL 091 ¥4t 001 08 £9 5 [4 Y4 ol oF
X )7 91 8 OSU_E,EOLH Jeuraou
7/ 1UBINOD TP SINS[BA
0¥e ¢81 oSt 74} $6 0L 0¢ st §¢C 9l 0l /ov ¥ $T 981 ! (uun) §
(I
00r bee L8T 05T 1314 081 Lyt L1 €6 L ¥s 6¢ 0t (44 6'St 6° v
pee L8T 05T 91T o8fl Lyl LIl £6 CL ¥s 6¢ 0€ (44 61 6L 0 onbruzrey) jeunuou
JURINOD NP aurewroq
SPLIDD S2NPUNITUL UD SIQUNIAXD SUO01JIDS
b2y} [PUHMIOU  JUDIN0) ND JUDPUOAS2LI0D PJAIND P SANPIINPU0D SIP SIIDULIOU \SHO11I2S
X1 nvaiavy,



https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

— 49—

“A{uo sasodind 90Ua13]01 I0] USALS 218 PUR SIULLIND PRPUSIIO02I PILPUL]S 918 9SoY ], {7
“BUI[ PUODIS JY} UL anjeA 943 03 {BENDS IO UBY] $SO] PUB JUT| 381y dU2 UL onjea 21} UBY] 193§01S 94 [[BYS 1ULIN0 JO anjeA oy Y, (]
4
Y4 91 v
- — St - 0sc | — 007 - 091 94! - 001 08 £9 0s oy 4> 8=
474 T JU2LIND [BULISY}
PaTer oy} JO SonjeA
WO |INDIN [INOIN [ANDIN [INDIN [INDIN SMY
00¢ oSy | o00¥ | 0S¢ 00¢ | 0S¢ 0000 | 000 | 00 0 I 4 £ 4 9 8 01 4l 14! qi
a
06¢ (353 8¢¢ °0¢ 9LC Lyt || 0TC €61 991 el €l Wy 16 8L 19 197 23 154 81 I A4
4 -
(33 143 0¢ 9LC Lvz 0Tt €61 991 24! ecl 901 16 8L 19 v e §C 81 IT 1 JURLIND TellIay}
G pa1erx o1 Jo 28ury
X
(apns v sp usa18 2]qu1 ) DA V- UL POSSILAXS SUOIIDIS-SSOLD)
N
>
(@
0s 0T 4! v
00% Sie - 0s¢e 00¢C 091 ¢zl 00T 08 €9 [43 4 (1] 94
(ti4 91 8 JUDLIND [RWIAYY
Pa181 3U3 JO SON[BA
(74 681 (U9 0cCl $6 0L 0sS. 33 Y4 91 ol 9 ¥ 4 gl I (uw) §
(I
00y £33 L8C 0s¢ 91T 081 Lyl LiT £6 L 123 6¢ 0¢ (44 6'S1 6’k v
Pee L8T 0s¢C 91Z 081 LyT AT £6 L 123 6% 0t i 6¢1 6L 0 JUBLING [eULIoY)
parel oy} Jo 28Uy

Sadgauugjjiud 240nbs Ul passasdxa SUOIJOIS-SSOD)

MMALIND [pULIY] paID4 Yl 0] Suipuodsaiiod Si01onpuod addod fo SU01I2S-SSOLD PAUPUDIS

X1 9T14v],



https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c

50 —

Pour les enroulements des électro-aimants, la méthode de mesure de |
variation de résistance doit étre employée d’une maniére générale. L emploi

a température par
d’autres méthodes

n’est admis que s’il est pratiquement impossible d’utiliser la méthode par variation de résistance.
La température de "enroulement, mesurée au thermocouple avant le commencement de
I’essai, ne doit pas différer de plus de 3 deg C de celie du milieu environnant (air, huile, etc.).

Pour les conducteurs en cuivre, la valeur de la température & chaud T, p

eut &re déduite de

celle de la température a froid 7, au moyen de la formule suivante, en fonction du rapport de la

résistance a chaud R,  la résistance a froid R;:

Ry
Ty = —* (T, + 234,5) — 234,5
1

R

ol T, et T, sont exprimés en degrés Celsius.

8.2.2.6

8.2.2.7

8.2.3
8.2.3.]

Une méthode plus simple, applicable également aux conducteurs encelivre, donnant des

résultats a peine moins exacts, peut étre utilisée dans la plupart des-essajsaelle

I’échauffement en admettant qu'une augmentation de 0,49 de la résistance

d’augmentation de la température.

Note. — En toute rigueur, une telle hypothese n’est valable que si la-résistange'd froid R, est
ture approximative de + 16 °C.

Echauffement d’un organe

consiste a calculer
eprésente 1 deg C

nesurée a la tempéra-

L’échauffement d’un organe est la/différence entre la température de cgt organe, mesurée
conformément & 'article 8.2.2.5, et la| températyse.de 'air-ambiant, mesurée conformément a

Particle 8.2.2.1.

Corrections

Si fa température de 'air ambiahtest, lors de I’essai, comprise entre -+

10 °C et + 40°C,

il n’y a pas lieu d’effectuer de corrfeetion pour tenir compte de la températufe de ’air ambiant
lors de I’essai et les valeurs destableaux'V et VI constituent les limites des valeyrs d’échauffement.

Si la température de Iair_amibiant dépasse -- 40 °C ou est inférieure & -~
recommandation n’est pas,applicable et un accord spécial doit intervenir en
et Putilisateur.

Vérification des-qualités diélectrigues

Etat du démarveur pour les essais

10 °C, la présente
re le constructeur

Les essais diélectriques doivent &tre faits sur des démarreurs neufs montgs comme dans Izs

conditions de service avec leurs connexions internes et a I’état propre et sec.

Dans le cas ot le socle du démarreur est en matiére isolante, des piéces métalliques doivent
étre placées a tous les points de fixation suivant les conditions normales d’instaliation du démar-

reur et ces piéces sont considérées comme faisant partie du bati du démarreur
reur est placé dans une enveloppe isolante, celle-ci doit &tre recouverte ex
feuille métallique reliée au biti.

Lorsque le démar-
¢rieurement d’une

8.2.3.2

Lorsque la rigidité diélectrique du démarreur dépend d’un enrubanneme

nt des conducteurs

ou de ’emploi d’une isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation spéciale doit &tre

¢galement utilis¢ lors des essais.

Points d’application de la tension d’essai

Quand les circuits d’un démarreur comportent des éléments tels que moteurs, appareils de
mesure, interrupteurs a faible course des contacts et dispositifs & semiconducteurs qui, selon
leurs spécifications particuliéres, ont été soumis a des tensions d’essai diélectrique inférieures &
celles spécifiées a Particle 8.2.3.3, de tels éléments peuvent, si le constructeur le désire, étre

déconnectés avant que le démarreur ne soit soumis a [’essai prescrit.
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For coils of electro-magnets, the method of measuring the temperature by variation of resist-
ance shall generally be used. Other methods are permitted only if it is impracticable to use the
resistance method.

The temperature of the coil as measured by a thermocouple before beginning the test shall
not differ from that of the surrounding medium (air, oil, etc.) by more than 3 deg C.

For copper conductors, the value of the hot temperature T, may be obtained from the
value of the cold temperature T, as a function of the ratio of the hot resistance R, to the cold
resistance R, by the following formula:

R
T, = 2 (T, + 234.5) - 234.5
Rl

where T, and T, are expressed in Celsius degrees.

A simpler method, applying also to copper conductors, giving results only slightly less
accurate,fmay be used for most tests by calculating the temperature rise on the assumption that
0.4 9 inclease in resistance represents a 1 deg C increase in temperature. N

N
Note. — S}rictly speaking, such an assumption is correct only if the cold resistance”R; is.measured @t approxi-
mately 4 16 °C. )™

Temperafure rise of a part " Q
The femperature rise of a part is the difference between the temperatuse/of this'part measured
in accordance with Clause 8.2.2.5, and the ambient air temperature ‘ineasured in accordance

with Clagse 8.2.2.1.

Correctidns

If thg ambient air temperature during thetest is between 310 °C and +- 40 °C, no corrections
are necegsary to take account of the ambient airtemperature during the test and the values of
Tables V]and VI are the limiting values-of temperatu% rise. If the ambient temperature exceeds
4+ 40°C r is lower than -+ 10°C, this Recommendation doesnot apply and the manufacturer and

the user ghall make a special agreement.
N\

Verificatipn of dielectric properties

Condition} of the starter for_tests

Dielgctric tests shall be~made on new starters mounted as for service, including internal
wiring, apd in a clean-and(dny condition.

Whep the base of.the starter is of insulating material, metallic parts shall be placed at all
the fixing points in. ac\cb\rdance with the conditions of normal installation of the starter and these
parts shall be considered as part of the frame of the starter. When the starter is in an insulating
enclosurd, the(latter shall be covered externally by a metal foil connected to the frame.

When the dieleciric strength ol the starter is dependent upon the aping ol leads or the use
of special insulfation, such taping or special insulation shall also be used during the tests.

Application of the test voltage

When the circuits of a starter include devices such as motors, instruments, snap switches
and solid state devices which, according to their relevant specifications, have been subjected to
dielectric test voltages lower than those specified in Clause 8.2.3.3, such devices may, at the dis-
cretion of the manufacturer, be disconnected before subjecting the starter to the required test.
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8.2.3.2.1

Circuit principal

Pour ces essais, tout circuit de commande et tout circuit auxiliaire qui n’est pas normalement

relié au circuit principal doit &tre raccordé au bati. La tension d’essai doit &tre
1 min dans les conditions suivantes:

a) les contacts principaux étant fermés:

appliquée pendant

1. entre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre elles, et le bati du démar-

reur;
2. entre chacun des pdles et tous les autres poles réunis au bati du démarreu

b) les contacts principaux étant ouverts:

r;

1. entre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre elles, et le bati du démar-

reur;

8.2.3.2.2

8.2.3.3

2. entre les bornes d’un cbté réunies entre elles et les bornes de ’autre c8t8
\ &

AN
Circuits de commande el circuits auxiliaires \
Pour ces essais, le circuit principal doit étre raccordé an bati. La tensig
appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:
1. entre I’ensemble des circuits de commande-et des ciféuit\s auxiliaires qui ne
ment reliés au circuit principal, réunis entre eux, et lebati du démarreur;
2. s’il'y a lieu, entre chacune des parties des circuits'de commande et des circu

vant se trouver isolée des autres en service(normal et Iensemble des auf]
\
entre elles.

Valeur de la tension d’essai Q

>
La tension d’essai\doit étre(de forme pratiquement sinusoidale; sa fi
comprise_entre 45 Hz et 65 Hz

Lavaleur de la tensiond’essai d’une minute a sec doit étre la suivante:

a) Pour le circuit prirdcipal, ainsi que pour les circuits de commande et les
qui'ne sont pasvisés au paragraphe b) ci-aprés: conforme au tableau X.

réunies entre elles.

n d’essai doit étre
sont pas normale-

its auxiliaires pou-
res parties réunies

Kquence doit étre

circuits auxiliaires

\ TABLEAU X
Tension d’essai diélectrique
Tensions nominales d’isolement (courant alternatif)
RN (valeur efficace)
\Y v

Inféricures ou égales a4 60 1000

01— SUU Ly v

301 - 660 2 500

661 - 800 3 000

801 -1000 3 500

b) Pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires que le constructe
ne devant pas étre reli€s au circuit principal :
— Lorsque la tension nominale d’isolement U; n’excéde pas 60 V : 1000 V.,

— Lorsque la tension nominale d’isolement U, est supérieure 4 60 V : 2
un minimum de 1500 V.

ur indique comme

U -+ 1000 Vavec
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8.2.3.2.1 Main circuit

8.2.3.2.2

8.2.3.3

For these tests, any control and auxiliary circuits, which are not normally connected to the

main ci
follows:

rcuit, shall be connected to the frame. The test voltage shall be applied for 1 min as

a) with the main contacts closed:

1. between all live parts of all poles connected together and the frame of the starter;

2. between each pole and all the other poles connected to the frame of the starter;

b) with the main contacts open:

1. between all live parts of all poles connected together and the frame of the starter;

2. bktween the terminals of one side connected together, and the terminals of the other side

cpnnected together. \ ¢
AN
Control hnd auxiliary circuits .
For|these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test vqlfage ‘shall be
applied for 1 min as follows: -

1. betwden all the control and auxiliary circuits which are not-nermally connected to the main

circu

2. wher

iit, connected together, and the frame of the starter; .
¢ appropriate, between each part of the control and auxiliaty circuits”which may be

isolated from the other parts during normal operation and @ll the other parts connected
together. \

Value of|the test voltage BN\

Thetest voltage shall have a practically sinusoidal waveform; and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz. \

Thelvalue of the dry one-minute test Voltage‘\shall be as follows:

a) For

he main circuit land for-the controb.and auxiliary circuits which are not covered by

paragraph b) below: in‘accordance with Table X.

\ TaBLE X

N . Dielectric test voltage
Rated.insulation voltages (a.c.)
AN (r.m.s.)
A% v
Up to and including 60 1 000
301 - 660 2 500
661 — 800 3 000
801 —-1000 3500

b) For control circuits and auxiliary circuits which are indicated by the manufacturer as unsuit-
able for connection to the main circuit:

— Where the rated insulation voltage U, does not exceed 60 V: 1 000 V.

Where the rated insulation voltage U, exceeds 60 V: 2 U; -+ 1000 V, with a minimum
of 1500V,
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Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux
Généralités

Les essais relatifs a 1a vérification des pouvoirs de fermeture et de coupu

re d’un démarreur

ont pour but de vérifier que ce démarreur est apte a établir et & couper les courants figurant au
tableau I1, et non pas de vérifier I"usure des contacts en fonctionnement de longue durée.

Lesvérifications du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure sont effe

ctuées séparément.

Les essais sont effectués uniquement avec du courant de méme nature que celle du courant
de service spécifié. En particulier, les démarreurs prévus pour &tre utilisés en courant triphasé
seront essayés en courant triphasé; les essais monophasés de tels démarreurs ne sont pas prévus

par la présente recommandation et doivent faire I’objet d’un accord spécial.

Etar du démarreur nour les essais

8.2.4.3

8.24.4

Le démarreur en essai doit &tre monté complet sur sonpropre suppoit
équivalent. Un démarreur prévu pour étre placé dans une enveloppe dojt éfre e
type d’enveloppe que celle dans laquelle il sera installg.

Le démarreur devra étre équipé d’un relais de surcharge ayaft un couran
pondant au courant maximal d’emploi du démarreur pour la gatégorie-d’empl

Pour ’essai de fermeture, le circuit principal durelais'desurcharge pourra

Les connexions de raccordement du cireuit principal’doivent &tré semblabl
a étre utilisées quand le démarreur est en service. En-Cas«de néeessité ou pour d
modité, les circuits de commande et auxilidires, et-en particulier la bobine d’y
vent €tre alimentés par une source indépendande. Une telle source doit fournir

courant et la méme tension que celles spécifides/pour lés-conditions d utilisation|

Pour la vérification des pouvoirs defermeture et’de coupure, toutes les pa
normalement raccordées la terre encservice, y compris son enveloppe, doiy
point neutre de la source ou & un nedtre artificiel pratiquement inductif permet

DU sUr un support
sayé dans le méme

de réglage corres-
i visée.

&tre court-circuité.
s & celles destinées
es raisons de com-
n contacteur, peu-
la méme nature de

rties du démarreur
ent &tre reliées au
tant un courant de

défaut présumé d’au moins 100*A. Cette connexion devra comprendre un dfspositif approprié

(tel qu’un fusible consistant.en un fil\de cuivre de 0,1 mm de diamétre et de
égale 350 mm) pour décelere courant de défaut et, si nécessaire, une résistanc
du courant de défaut présumé aenviron 100 A.

Cirenit d’essai pauk_ta vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
Les essais des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués ay

conventioniel décrit al’annexe D.

Vérification du pouvoir de fermeture

Le courant de fermeture & obtenir & I’essai doit &tre celui indiqué au tablea
rie. AC-3 ou la catégorie AC-4, suivant le cas.

Le nombre de manceuvres de fermeture 4 effectuer est le suivant:
—_Pour les démarreurs munis de contacteurs, le nombre de manceuvres est de

ongueur au moins
e limitant la valeur

cc le circuit d’essai

b 1T pour la catégo-

00: 50 manceuvres

étant effectuées & 85% et 50 manceuvres 3 110% de la fension nominal

de la bobine du

contacteur.
— Pour les démarreurs 4 main, le nombre de manceuvres est de 20.

L’intervalle de temps entre une manceuvre d’ouverture et la manceuvre de fermeture qui la

suit immédiatement doit étre compris entre 5 s et 10s.

Nofte. — Pour les démarreurs importants, I'intervalle de temps maximal de 10 s spécifié ci-dessus peut étre augmenté

par accord entre le constructeur et I’utilisateur.

La durée du passage du courant d’essai ne doit pas étre inférieure & 50 ms

(excédant par con-

séquent la durée totale de rebondissement, s’il en existe, des contacts). Cependant, si I’appareil de
connexion mécanique a satisfait aux essais de la Publication 158-1 de la CEI (article 8.2.4.4 de la
premiére édition), il n’y a pas lieu de répéter cet essai.
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Verification of rated making and breaking capacities

General

The tests concerning the verification of the making and breaking capacities of a starter are
intended to verify that the starter is capable of making and breaking the currents stated in Table I1,
and not to verify the contact wear over long periods of operation.

The verifications of making capacity and breaking capacity are made as separate tests.

The tests are made solely with the current of the same kind as the service current specified.
In particular, starters intended for use on three-phase loads shall be tested with three-phase
current; single-phase tests of such starters are not covered by this Recommendation and shall
be the subject of special agreement.

Condition_of the starter for tests

The|starter under test shall be mounted complete on its own support or on-an equivalent
support. [A starter intended to be enclosed shall be tested in the same type of enclosure as that
in which|it will be installed.

Thelstarter shall be fitted with an overload relay having a current setting corresponding to
the maxifnum operational current of the starter for the intended utilization category:

For [the making test, the main circuit of the overload relay may be short-cirguited.

The|connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the
starter ig in service. If necessary, or for convenience, the control and auxiliary circuits, and n
particular the magnet coil of a contactor, may be supplied by an independent source. Such a
source must deliver the same kind of current at the same voltage/as those specified for service
conditiofs.

For|verification of the making and breaking capacities, ‘all parts of the starter normally
carthed in service, including its enclosure, shall be connectéd to the neutral point of the supply
or to a spbstantially inductive artificial neutral permitting & prospective fault current of at least
100 A. This connection shall include a reliable deviee\(Such as & fuse consisting of a copper wire
0.1 mm diameter and not less than 50 mm in length) for the detection of the fault current and, if
necessary, a resistor limiting the value ofthe praspective fault current to about 100 A.

=

Test circlit for the verification of makigrand breaking capacities

The| making and breaking capacity tests shall be carried out with the conventional test
circuit ad specified in Appendix B.

Verificatjon of \making capagity

The|making curiént to be obtained during the test shall be as given in Table II for Category
AC-3 or[AC-4, asrappropriate:
Thelnumberaf closing operations to be made is the following:
— For dtaptérs) with contactors, the number is 100: 50 operations of which are made at 859
and J0'eperations at 1109 of the rated contactor coil voltage.

— For manual starters, the number is 20.

The time interval between an opening operation and the closing operation immediately
following it shall be 5 s to 10s.
Note. — For large starters, the maximum time interval of 10 s specified above may be increased by agreement

between manufacturer and user.

The duration of the test current shall be not less than 50 ms (thereby exceeding the total
bounce time, if any, of the contacts). However, if the mechanical switching device has satisfied
the tests of IEC Publication 158-1 (Clause 8.2.4.4 of the first edition), this test need not be repeated.
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Vérification du pouvoir de coupure

Le courant de coupure a obtenir a ’essai doit &tre celui indiqué au tableau IT pour la caté-
gorie AC-3 ou AC-4, suivantle cas. Le nombre total de manceuvres d’ouverture 3 effectuer est de 25.

Cinq de ces manceuvres sont effectuées, le démarreur étant actionné par le relais de surcharge;
cependant, pour les démarreurs importants (de 630 A au moins), trois manceuvres seulement seront
effectuées par déclenchement par surcharge. L’intervalle de temps entre deux mancuvres successi-
ves d’ouverture doit &tre aussi court que possible, compte tenu des caractéristiques de réarmement
du relais de surcharge.

Le reste des 25 manceuvres prévaes est effectué, le démarreur étant actionné directement
par 'opérateur, le relais de surcharge étant court-circuité, si nécessaire. La durée de passage du
courant ne doit pas excéder 0,5 s par manceuvre et Iintervalle de temps entre deux manceuvres
successives d’ouverture doit &tre compris entre 5set 10s.

8.2.4.6

Nofte. — Pour les démarreurs importants, I’intervalle de temps maximal de 10 s spécifié ci-deslsus peut étre augmenté
par accord entre le constructeur et [utilisateur.

Le relais de surcharge doit étre réarmé, si nécessaire,caprés chaque manceuyre.
Cependant, si 'appareil mécanique de connexijon a. satisfait. aux essaid de la Publication
158-1 de la CEI (article 8.2.4.4 de la premiére édition), il n’y a.pastieu derépdter ces manceuvres
(déclenchement effectué par ’opérateur).

Vérification de la fonction d’inversion

Dans le cas d’un démarreur-inverseur,(’essaisuivant doit étre effectué en| plus des essais des
pouvoirs de fermeture et de coupure des-artieles 8.2.4.4 et 8.2.4.5. Un démarfeur neuf peut &tre
utilisé pour la vérification de la fonction d’igversion.

Le circuit d’essai doit étre conforme & celui décrit & article 8.2.4.3 et 1¢ courant & obtenir
doit étre celui indiqué autableau I pour'la catégorie AC-4.

L’essai comprend dix séquenec$’de manecuvres, chaque séquence comprefant les deux cycles
de mancetvres décritsci-dessous®

— 1¢r cycle: fermeture de A — ouverture de Affermeture de B —
ouverture.de*B. — temps mort de 10 s a 30 s;
= 2¢c¢ycle: fermeture'de B - ouverture de B/fermeture de A —
ouverhire de A — temps mort de 10 s 4 30 s
(ol A et B sont.soit les deux appareils mécaniques de connexion du démarredr, soit les deux cir-
cuits'd’un Seul appareil de connexion).
Cesgycles sont répétés alternativement.
Un graphisme tel que « ouverture de A/fermeture de B » signifie que la manceuvre d’inver-
sien‘indiquée doit étre effectude aussi vite que le permet le systéme normal de cpmmande.
Au cours de ’essai, le démarreur doit &tre actionné de la maniére dont {l est destiné 2 &tre
utilisé en service et tous les systémes de verrouillage (mécanique ou électrique) qui sont normale-
ment prévus doivent étre effectivement utilisés.

8.2.4.7

Comportement du démarreur pendant les essais de fermeture et de coupure et de la vérification de
la fonction d’inversion

Pendant les essais effectués dans les limites des pouvoirs de fermeture et de coupure spécifiés et
avec le nombre spécifié de manceuvres, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre
poles, nifusion du fusible inséré dans le circuit de terre (voir article 8.2.4.2), ni soudure des contacts.

Si un démarreur est prévu pour &tre monté 4 1’air libre ou pour étre monté avec d’autres
appareils dans une enveloppe ayant des dimensions importantes par rapport au volume du démar-
reur, ’arc et les flammes ne doivent pas s’étendre au-dela du périmétre de sécurité spécifié par le
constructeur.
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Verification of breaking capacity

The breaking current to be obtained during the test shall be as given in Table I for Category
AC-3 or AC-4, as appropriate. The total number of opening operations to be made is 25.

Five of these operations are carried out with the starter tripped by the overload relay ; however,
for large starters (of 630 A at least), only three operations are tripped by the overload. The time
interval between two successive opening operations shall be as short as possible, taking into
account the resetting characteristics of the overload relay.

The remaining operations of the 25 are carried out with the starter tripped under the control
of the operator, with the overload relay short-circuited, if necessary. The duration of current
flow shall not exceed 0.5 s per operation, and the time interval between two successive opening
operations shall be 5sto 10s.

Note. — Hor large starters, the maximum time interval of 10 s specified above may be increased /by agreement
between manufacturer and user.

The Joverload relay shall be reset, if necessary, after each operation.
However, if the mechanical switching device has satisfied the tests of IEC Publication, 158-1
(Clause 82.4.4 of the first edition), these operations (tripped by the operator) need not.bejrepeated.

Verification of reversibility
In the case of a reversing starter, the following test shall be carried oGt in addition to the
making 4nd breaking capacity tests of Clauses 8.2.4.4-and 8.2:4/5, A new starter may be used

for the vdrification of reversibility.
Th¢ test circuit shall be in accordance with Clause 8.2.4¢3, and the current to be obtained

shall be ds given in Table HI for Category AC-4.

The |test comprises ten operating sequences,each sequence comprising the two operating
cycles deperibed below:
— lIstcykle: Close A — open A/close B — open B~ 1051030 s rest;

— 2nd cyycle: Close B— open B/close A —xopen A ~ 10sto 30 srest

(where Aland B are either the two meg¢hanical switching devices of the starter or the two circuits
of a single switchingdevice).

Thege cycles are repeated-alternately-

The pse of a symbolie’form such as “open A/close B’ implies that the change-over operation
concernef shall be madéwas fast as the normal control system will allow.

Durlng the testthe starter shall be operated in the manner in which it is intended to be used
in servicel and any\mechanical or electrical interlocking devices which are normally provided shall
be in use

prar oo faof
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During tests within the limits of specified making and breaking capacities and with the spe-
cified number of operations, there shall be no permanent arcing, no flash-over between poles, no
blowing of the fuse in the earth circuit (see Clause 8.2.4.2) and no welding of the contacts.

If a starter is intended for open mounting or to be mounted with other apparatus in an enclo-
sure having large dimensions with respect to the volume of the starter, arc and flames must not
extend beyond the safety area stated by the manufacturer.


https://iecnorm.com/api/?name=4bd6d357afa59f97b73f10894870f49c
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8.2.6

Vérification des limites de fonctionnement

Quand un démarreur peut étre fourni sous différentes formes, correspondant aux conditions
d’utilisation (a Pair libre, muni de divers types d’enveloppes, etc.), les essais n’ont 4 &tre effectués

que sur une forme précisée par le constructeur. Les détails du type et de P’installation doivent

figurer dans le compte rendu d’essai.

On doit vérifier que le démarreur s’ouvre et se ferme franchement dans les limites de tension
et de température spécifiées a ’article 7.5.2 quand les circuits de la bobine sont ouverts ou fermés

brusquement. Les essais doivent &tre effectués en I’absence de tout courant dans

Vérification des limites de fonctionnement et des caractéristiques des relais de sui

le circuit principal.

‘charge

Quand un démarreur peut &tre fourni sous différentes formes, correspondant aux conditions
d’utilisation (a I’air libre, muni de divers types d’enveloppes, etc.), les essais n’ont 4 étre effectués

por

8.2.7
8.2.7.1

L,lu\; S UL UL f\Jllll\/ }JLV\JIDU\/ P(ll .11\./ \.«Ullbtl Ll\rt\/Lll, L2814 tvuaut bUlll}}tb dl,l dbllli\.rl
4.3.3. Cependant, dans le cas des essais effectués a — 5 °C sur.des relais de su
pour la température de I’air ambiant, les essais peuvent &tre effectués syrun-dé

alinéa de P'article
charge compensés
narreur sans enve-

loppe. Les détails du type et de I’installation doivent figurer dans le compte renfu d’essai.

Les connexions du démarreur doivent étre réalisées de la méme fagon quel
en employant des cbles dont les sections sont choisigs, en fongtion ducourant
de surcharge, selon la correspondance donnée dans'le tableau IX entre sec
courant nominal thermique.

Les caractéristiques de fonctionnemient doivent@tre vérifides selon les cr
nement de Particle 7.5.3.2 ou de article 7.5.3.3, suivant lecas:

Un essai supplémentaire devra étre effectié pour vérifier le fonctionnem
seulement des relais de surcharge tripolairés;)eén vue de simplifier I’essai, il
d’opérer qu’a une seule valeur spécifiée.deltempérature de ’air ambiant (voi

On devra également effectuer des e38gdis pour vérifier que les caractéristiq
d’un relais correspondent (dans ladimite des tolérances indiquées) aux courl
constructeur jusqu’a une valeur da courant-au moins égale a huit fois le couray
du plus grand moteur pour lequel!’utilisation du démarreur est prévue (voir
essai est effectué 4 une température de ’air ambiant différente de celle prévue
il y aura lietrdefaire unecorrection.

Pour les relaisson‘compensés pour la température de ’air ambiant, on
Pinfluence de lastempérature de ’air ambiant sur les caractéristiques de fon
caractéristiques-temps-courant (voir articles 7.5.3.2 (ou 7.5.3.3) et 4.3.5).

Vérification de I’ endurance mécanique

Etat\dil démarreur pour les essais

Le démarreur doit étre installé de la méme fagon qu’en service normal; en
cordement des conducteurs doit étre effectué de la méme fagon que celui qui d
malement.

Pendant I’essai, le circuit principal ne doit étre ni sous tension ni sous co

brs de I'utilisation,
e réglage du relais
ions et valeurs du

téres de fonction-

ent sur deux poles
ne sera nécessaire
- article 7.5.3.2.2).
ies temps-courant
es fournies par le
t de pleine charge
rticle 4.3.4). Si un
voir article 4.3.5),

Hevra aussi vérifier
ctionnement et les

particulier, le rac-
it &tre réalisé nor-

prant. Il est admis

que le démarreur pujsse éire graissé avant ’essai si le graissage est prescriten s

rvice normal.

8.2.7.2

Conditions de manauvre

Les bobines des électro-aimants de commande doivent étre alimentées a leu
et, §’il y a lieu, a leur fréquence nominale.

S’il est prévu de brancher en série avec les bobines une résistance ou une
circuitée ou non pendant la manceuvre, les essais doivent étre effectués avec ces
comme en service normal.

r tension nominale

impédance, court-
éléments branchés

Les démarreurs pneumatiques et électropneumatiques doivent étre alimentés avec de 1’air

comprimé & la pression nominale.
Les démarreurs a4 main doivent étre actionnés comme en service normal.
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Verification of operating limits

When a starter can be supplied in several forms, according to the conditions of use (open type,
various types of enclosure, etc.), the tests need only be carried out on one form stated by the
manufacturer. The details of type and installation must form part of the test report.

Tt shall be verified that the starter opens and closes cleanly within the voltage and temperature
limits specified in Clause 7.5.2 when the coil circuits are rapidly opened or closed. Tests shall be
performed with no current flowing through the main circuit.

Verification of operating limits and characteristics of overload relays
When a starter can be supplied in several forms, according to the conditions of use (open

type, various types of enclosure, etc.), the tests need only be carried out on one form stated by the
lnanufac HEer, tal ;ng inta account the last 1’\91‘20!‘2?]‘1 of Clanse 4.3.3. However in the case Of

tests at - 5°C on overload relays compensated for ambient air temperature, the tests may be carried
out on a ktarter without enclosure. The details of type and installation must form part of the‘tést
report.

The|starter shall be connected as in service, using cables the cross-sections of which shall
be chosef, depending on the current setting of the overload relay, in accordance withJthe relation
given in Table IX between cross-sections and the value of the rated thermal current.

Opelating characteristics shall be verified in accordance with the performance requirements
of Clausg 7.5.3.2 or Clause 7.5.3.3 as appropriate.

An pdditional test shall be carried out to verify operation of three-pole overload relays on
two polep only; in order to simplify testing; this need only be cargied out at’one specified value
of ambignt air temperature (see Clause 7.5.3.2.2).

Testk shall also be made to verify that the time-current-characteristics of the overload relay
conform |(within stated tolerances) to the curves provided™by the manufacturer up to a current
at least efight times the full-load current of the largesfitotor with ' which the starter is intended to
be used [(see Clause 4.3.4). If a test is carried out dt an ambient air temperature different from
the one stated (see Clause 4.3.5),.a correction slialbbe made.

The|influence of ambient air temperature on the operating and time-current characteristics
shall als¢ be verified for relays whichCaie not compensated for ambient air temperature (see
Clauses §.5.3.2 (or 7.5,3.3) and 4.3.5).

Verificatfon of mechanical endirance

Conditiop of the starter for tests
Thelstarter shallhe installed as for normal service; in particular, the conductors shall be
connected in-the sanie manner as for normal use.

Durfngthe/test, thete shall be no voltage or current in the main circuit. The starter may be
lubricatefd before the test if lubrication is prescribed in normal service.

Operating conditions

The coils of the control electro-magnets shall be supplied at their rated voltage and, if
applicable, at their rated frequency.

If a resistance or an impedance is provided in series with the coils, whether short-circuited
or not during the operation, the tests shall be carried out with these elements connected as in
normal operation.

Pneumatic and electro-pneumatic starters shall be supplied with compressed air at the rated
pressure.

Manual starters shall be operated as in normal service.
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