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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-52: Selection and erection of electrical equipment —
Wiring systems

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.'comprisi
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is,_to promd
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele€tronic fields.
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technigal "Specificatio
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as ‘I
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National) Committee interest
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,"“\governmental and nd
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationy”IEC collaborates clos
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with“conditions determined
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, a$ nearly as possible, an internatio
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international’use and are accepted by IEC Natio
Committees in that sense. While all reasonable efforts are madé, to ensure that the technical content of |
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natienal¥ Committees undertake to apply IEC Publicatig
transparently to the maximum extent possible in their *national and regional publications. Any divergen
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of‘conformity. Independent certification bodies provide conform
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for g
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have“the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its>directors, employees, servants or agents including individual experts a
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage
other damage of any nature. whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) a
expenses arising out of the)publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other |
Publications.

indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawnh”to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject
patent rightsSIEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

fernational Standard IEC 60364-5-52 has been prepared by IEC technical committee §

between any IEC Publication and the corresponding-national or regional publication shall be clearly indicated|i

Attention is drawn to'the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications|i

ng
te
To
S,
FC
ed
n_
bly
by

al
all

al
EC

Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for.the way in which they are used or for gnhy

Ti
a

IS third—editiom cancefs and tepfaces the second edition, pubtishedm 200, and constitat
technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are as follows:

S

Subclause 521.4 introduces minor changes with regard to busbar trunking systems and

powertrack systems.

Subclause 523.6 introduces minor changes with regard to the sizing of cables whe
harmonic currents are present.

re

A new sublause 523.9 concerning single-core cables with a metallic covering has been

introduced.
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Clause 525 introduces changes in the maximum value of voltage drop permitted between
the origin of the consumer's installation and the equipment which should not be greater
than that given in the relevant annex.

Clause 526 introduces minor changes to electrical connections including additional
exceptions for inspection of connections and additional notes.

Clause 528 introduces additional requirements with regard to proximity of underground
power and telecommunication cables.

Clause 529 introduces minor changes to selection and erection of wiring systems in
relation to maintainability, including cleaning

TJ\e text of this standard is based on the following documents:

vd

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEG-Directives, Part 2.

The reader’s attention is drawn to the fact that Annex J} lists all of the “in-some-countiy

Fdll information on the voting for the approval of this standard can be found in the report ¢n
ting indicated in the above table.

FDIS Report on voting
64/1685/FDIS 64/1705/RVD

clauses on differing practices of a less permanent naturé relating to the subject of this
standard.

Allist of all the parts in the IEC 602364 series, under the general title Low-voltage electrigal
inktallations, can be found on the IEC website.

Fditure standards in this series will carry the“new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at-the time of the next edition.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” |in
the data related to the specifie-publication. At this date, the publication will be

* | reconfirmed,

* | withdrawn,

» | replaced by a_revised edition, or
* | amended.
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-52: Selection and erection of electrical equipment —
Wiring systems

520 Introduction

52

Part 5-52 of IEC 60364 deals with the selection and erection of wiring systems.

N(
re

N(

52

The following referenced documents are indispensable for théapplication of this docume

Fq
of

1=

1=

1=
re

1=
of

1=
fo

1=
fo
m

1=
as

0.1 Scope

TE 1 This standard also applies in general to protective conductors, while IEC 60364-5-54/contains furth
huirements for those conductors.

TE 2 Guidance on Part 5-52 of IEC 60364 is given in IEC 61200-52.

0.2 Normative references

r dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest editi
the referenced document (including any amendments) applies.

C 60228, Conductors of insulated cables
C 60287 (all parts), Electric cables — Calculation of the current rating

C 60287-2-1, Electric cables — Calculation of the current rating — Part 2-1: Therm
sistance —Calculation of thermal resistarice’

C 60287-3-1, Electric cables —-Calculation of the current rating — Part 3-1: Sections
erating conditions — Referenté-bperating conditions and selection of cable type?

C 60332-1-1, Tests on(electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-1: Tg
I vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Apparatus

C 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-2: Tg
r vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1 kW pr
ixed flame

C 60364-1:2005, Low-voltage electrical installations — Part 1. Fundamental principld
sessment of general characteristics, definitions

nt.

al

pn

st

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 60364-4-42, Electrical installations of buildings — Part 4-42: Protection for safety —
Protection against thermal effects

1

2

A consolidated edition 1.2 exists (2006) that includes IEC 60287-2-1 (1994) and its amendments 1 and 2 (19
and 20086).

A consolidated edition 1.1 exists (1999) that includes IEC 60287-3-1 (1995) and its amendment 1 (1999).

99
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IEC 60364-5-54, Electrical installations of buildings — Part 5-54: Selection and erection of
electrical equipment — Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding
conductors

IEC 60439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 2: Particular
requirements for busbar trunking systems (busways)3

IEC 60449, Voltage bands for electrical installations of buildings

IEC 60502 (all parts), Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
valtages from 1 kV (U,, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IE|C 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)4
IE[C 60570, Electrical supply track systems for luminaires

IE|C 60702 (all parts), Mineral insulated cables and their terminations with‘g rated voltage rlot
exceeding 750 V

IEC 60947-7 (all parts 7), Low-voltage switchgear and contrelgear — Part 7: Ancilldry
equipment

IE[C 60998 (all parts), Connecting devices for low-voltage circuits for household and simijar
pyrposes

IE|C 61084 (all parts), Cable trunking and ducting systems for electrical installations
IE[C 61386 (all parts), Conduit systems for cable-management

IE|C 61534 (all parts), Powertrack systems

IE[C 61537, Cable management — Cable tray systems and cable ladder systems
IO 834 (all parts), Fire-resistance tests — Elements of building construction

520.3 Terms and definitions

For the purposes aof this document the following terms and definitions apply.

520.3.1

wjring system
agsembly.made up of bare or insulated conductors or cables or busbars and the parts whigch
sgcure and if necessary enclose the cables or busbars

520.3.2
busbar
low impedance conductor to which several electric circuits can be separately connected

[IEV 605-02-01]

520.4 General

Consideration shall be given to the application of the fundamental principles of IEC 60364-1
as it applies to

3 A consolidated edition 3.1 exists (2005) that includes IEC 60439-2 (1995) and its amendment 1 (2005).

4 A consolidated edition 2.1 exists (2001) that includes IEC 60529 (1989) and its amendment 1 (1999).
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— cables and conductors,

— their termination and/or jointing,

— their associated supports or suspensions, and

— their enclosure or methods of protection against external influences.

521 Types of wiring system

521.1 The method of installation of a wiring system (excluding systems covered by 521.4) in
refati i i 1,
provided the external influences are taken into account according to Clause 522.

521.2 The method of installation of a wiring system (excluding systems covered by-521.4)(in
relation to the situation concerned shall be in accordance with Table A.52.2. Other meethods |of
ingtallation of cables, conductors and busbars not included in Table A.52.2.are permitted,
provided that they fulfil the requirements of this part.

521.3 Examples of wiring systems (excluding systems covered by 521/4) together with
erence to the method of installation to be used to obtain currentrcarrying capacity are
shown in Table A.52.3.

NQTE Table A.52.3 gives the reference method of installation where it is(considered that the same currept-
cafrying capacities can safely be used. It is not implied that all these items are necessarily recognized in natiofal
rulles of all countries or that other methods of installation are prohibited.

521.4 Busbar trunking systems and powertrack systems

B\rsbar trunking systems shall comply with IEC 60439-2 and powertrack systems shall comply
with the IEC 61534 series. Busbar trunking systems“and powertrack systems shall be select¢d
and installed in accordance with manufacturers’ instructions, taking account of external
influences.

521.5 AC circuits — Electromagnetic effects (prevention of eddy current)

521.5.1 Conductors of a.c. circuits*installed in ferromagnetic enclosures shall be arrang¢d
sq that all conductors of each .circuit, including the protective conductor of each circuit, are
cqntained in the same enclosure. Where such conductors enter a ferrous enclosure, they shall
bg arranged such that the-conductor are only collectively surrounded by ferromagnetic
mpaterials.

521.5.2 Single-care ‘cables armoured with steel wire or steel tape shall not be used for ajc.
cifcuits.

NQTE The steel\wire or steel tape armour of a single-core cable is regarded as a ferromagnetic enclosure. Hor
sifjgle-core wiresarmoured cables, the use of aluminium armour is recommended.

521.6. Conduit systems, cable ducting systems, cable trunking systems, cable tray
systems and cable ladder systems

Several circuits are allowed in the same conduit system, separated compartment of cable
ducting system or cable trunking system provided all conductors are insulated for the highest
nominal voltage present.

Conduit systems shall comply with the IEC 61386 series, cable trunking or ducting systems
shall comply with the IEC 61084 series and cable tray and cable ladder systems shall comply
with IEC 61537.

NOTE Guidance on the selection of conduit systems is given in Annex F.
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521.7 Several circuits in one cable

Several circuits are allowed in the same cable provided all conductors are insulated for the
highest nominal voltage present.

521.8 Circuit arrangements

521.8.1 Conductors of a circuit shall not be distributed over different multi-core cables,
conduits, cable ducting systems or cable trunking systems. This is not required where a
number of multi-core cables, forming one circuit, are installed in parallel. Where multi-core
cgbles are installed in parallel, each cable shall contain one conductor of each phase and_the
ngutral if any.

521.8.2 The use of a common neutral conductor for several main circuits is not"permitted.
However, single-phase a.c. final circuits may be formed from one line conduetor and the
ngutral conductor of one multi-phase a.c. circuit with only one neutral conductaer,provided that
the arrangement of the circuits remains recognizable. This multi-phase ‘@ircuit shall be
isplated by means of an isolating device according to 536.2.2 whiech”isolates all liye
cqnductors.

NQTE For the allocation of a common protective conductor for several circuits, See<IEC 60364-5-54.

521.8.3 Where several circuits are terminated in a single junction box the terminals for eag¢h
cifcuit shall be separated by insulating partitions, except for’connecting devices in accordange
with the IEC 60998 series, and terminal blocks in accordance with IEC 60947-7.

521.9 Use of flexible cables or cords

521.9.1 A flexible cable may be used for fixed wiring where the provisions of this standafd
are met.

521.9.2 Equipment that is intended taibe moved in use shall be connected by flexible cabl
orlcords, except equipment supplied ®y contact rails.

14
(7]

521.9.3 Stationary equipment which is moved temporarily for the purpose of connecting,
cleaning etc., e.g. cookers_or flush-mounting units for installations in false floors, shall be
cqnnected with flexible cables or cords.

521.9.4 Flexible conduit systems may be used to protect flexible insulated conductors.

521.10 Installation of cables

Insulated (conductors (non-sheathed) for fixed wiring shall be enclosed in conduit, cafle
dyctingssystem or cable trunking system. This requirement does not apply to a protectiye
cqnduetor complying with IEC 60364-5-54.

522 Selection and erection of wiring systems in relation to external influences

The installation method selected shall be such that protection against the expected external
influences is ensured in all appropriate parts of the wiring system. Particular care shall be
taken at changes in direction and where wiring enters into equipment.

NOTE The external influences categorized in Table 51A of IEC 60364-5-51 which are of significance to wiring
systems are included in this clause.

522.1 Ambient temperature (AA)

522.1.1 Wiring systems shall be selected and erected so as to be suitable for any
temperature between the highest and the lowest local ambient temperature and to ensure that
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the limiting temperature in normal operation (see Table 52.1) and the limiting temperature in
case of a fault will not be exceeded.

NOTE “Limiting temperature” means maximum continuous operating temperature.

522.1.2 Wiring system components including cables and wiring accessories shall only be
installed or handled at temperatures within the limits stated in the relevant product standard
or as given by the manufacturer.

522.2.1 In order to avoid the harmful effects of heat from external sources, one or more [of
the following methods or an equally effective method shall be used to protect wiring systems:

—| heat shielding;
—| placing sufficiently far from the source of heat;

—| selecting of the wiring system components with due regard for the additional temperatufre
rise which may occur;

— | local reinforcement of insulating material e.g. by heat-resisting instilated sleeving.

NQTE Heat from external sources may be radiated, convected or conducteds-e.g.
— from hot water systems,

— from plant, appliances and luminaires,

—  from manufacturing processes,

— through heat conducting materials,

— from solar gain of the wiring system or its surrounding medium.
522.3 Presence of water (AD) or high humidity (AB)

522.3.1 Wiring systems shall be selected and erected so that no damage is caused by
cqndensation or ingress of water. The completed wiring system shall comply with the |P
dagree of protection relevant to the particular location.

NQTE In general, the sheaths and insulation of cables for fixed installations may be regarded, when intact, [as
prpof against penetration by moisture. Special considerations apply to cables liable to frequent splashinpg,
immersion or submersion.

522.3.2 Where water_may collect or condensation may form in wiring systems, provisipn
shall be made for its.escape.

522.3.3 Where.wiring systems may be subjected to waves (AD6), protection against mechia-
nital damage-shall be afforded by one or more of the methods of 522.6, 522.7 and 522.8.

522.4( ;Presence of solid foreign bodies (AE)

52241 \I\Iiring systems shall be selected and erected so -as to minimize the dnngnr arisi g

from the ingress of solid foreign bodies. The completed wiring system shall comply with the IP
degree of protection relevant to the particular location.

522.4.2 In a location where dust in significant quantity is present (AE4), additional
precautions shall be taken to prevent the accumulation of dust or other substances in
quantities which could adversely affect the heat dissipation from the wiring system.

NOTE A wiring system which facilitates the removal of dust may be necessary (see Clause 529).
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522.5 Presence of corrosive or polluting substances (AF)

522.5.1 Where the presence of corrosive or polluting substances, including water, is likely to
give rise to corrosion or deterioration, parts of the wiring system likely to be affected shall be
suitably protected or manufactured from a material resistant to such substances.

NOTE Suitable protection for application during erection may include protective tapes, paints or grease. These
measures should be coordinated with the manufacturer.

522.5.2 Dissimilar metals, liable to initiate electrolytic action, shall not be placed in contact
with—each other unless Qpnninl nrrnngnmnni‘e are made to avoid the consegUences of such

cqntact.

522.5.3 Materials liable to cause mutual or individual deterioration or hazardous degradatipn
shall not be placed in contact with each other.

522.6 Impact (AG)

522.6.1 Wiring systems shall be selected and erected so as to minimize the damage arising
from mechanical stress, e.g. by impact, penetration or compression during installation, use jor
mpintenance.

522.6.2 In fixed installations where impacts of medium severity’(AG2) or high severity (AG3)
cgn occur, protection shall be afforded by

—| the mechanical characteristics of the wiring system{or
— | the location selected, or
— | the provision of additional local or general mechanical protection, or

—| by any combination of the above.

NQTE 1 Examples are areas where the floor is likely to be penetrated and areas used by forklift trucks.

t

NQTE 2 Additional mechanical protection.«mdy be achieved by using suitable cable trunking/ducting or condu
syptems.

522.6.3 A cable installed under a floor or above a ceiling shall be run in such a position that
it js not liable to be damaged-by contact with the floor or the ceiling or their fixings.

522.6.4 The degree_ protection of electrical equipment shall be maintained after installatipn
of|the cables and conductors.

522.7 Vibration (AH)

522.7.1_“Wiring systems supported by or fixed to structures of equipment subject to vibration
ofl meditm severity (AH2) or high severity (AH3) shall be suitable for such condition
partieularly where cables and cable connections are concerned.

»

NOTE Special attention should be paid to connections to vibrating equipment. Local measures may be adopted
such as flexible wiring systems.

522.7.2 The fixed installation of suspended current-using equipment, e.g. luminaires, shall
be connected by cable with flexible cores. Where no vibration or movement can be expected,
cable with non-flexible core may be used.

522.8 Other mechanical stresses (AJ)

522.8.1 Wiring systems shall be selected and erected so as to avoid during installation, use
or maintenance, damage to cables and insulated conductors and their terminations.
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The use of lubricants containing silicone oil for threading in cables and conductors into
conduit systems, ducting systems, trunking systems and tray and ladder systems is not
allowed.

522.8.2 Where buried in the structure, conduit systems or cable ducting systems, other than
prewired conduit assemblies specifically designed for the installation, shall be completely
erected between access points before any insulated conductor or cable is drawn in.

522.8.3 The radius of every bend in a wiring system shall be such that conductors or cables
do_not suffer r‘lqm:\gp and terminations are not stressed

522.8.4 Where the conductors or cables are not supported continuously due to the method
of| installation, they shall be supported by suitable means at appropriate intervals.inl,such|a
mpnner that the conductors or cables do not suffer damage by their own weight;-or due [to
electro-dynamic forces resulting from short-circuit current.

NQTE Precautions due to electro-dynamic forces resulting from short-circuit currents meed only be taken fpon
sifjgle-core cables with a cross-sectional area greater than 50 mm?2.

522.8.5 Where the wiring system is subjected to a permanent tensilé stress (e.g. by its own
weight in vertical runs) a suitable type of cable or conductor withi appropriate cross-sectional
areas and method of mounting shall be selected in such a manner that the conductors pr
cdbles do not suffer damage by unacceptable tensile stress.

522.8.6 Wiring systems intended for the drawing in or,Qut of conductors or cables shall haye
adequate means of access to allow this operation.

522.8.7 Wiring systems buried in floors shall be sufficiently protected to prevent damage
cqused by the intended use of the floor.

522.8.8 Wiring systems which are rigidly fixed and buried in the walls shall be rin
hgrizontally, vertically or parallel to theiroom edges.

W|iring systems in ceilings or in floors may follow the shortest practical route.

522.8.9 Wiring systems shall be installed so that mechanical stress to the conductors and
cqnnections is avoided.

522.8.10 Cables, conduits or ducts that are buried in the ground shall either be provided
with protection agdinst mechanical damage or be buried at a depth that minimizes the risk |of
sych damage. Burnied cables shall be marked by cable covers or a suitable marking tape.
Bdiried conduitsiand ducts shall be suitably identified.

NQTE 1 1EC 61386-24 is the standard for buried underground conduits.

NQTE 2_ Mechanical protection may be achieved by using conduit systems buried underground according |to
IEC.64386-24 or armoured cables or other appropriate methods such as cover plates.

522.8.11 Cable supports and enclosures shall not have sharp edges liable to damage the
cables or insulated conductors.

522.8.12 Cables and conductors shall not be damaged by the fixing means.

522.8.13 Cables, busbars and other electrical conductors which pass across expansion
joints shall be so selected and erected that anticipated movement does not cause damage to
the electrical equipment, e.g. by use of flexible wiring system.

522.8.14 Where wiring passes through fixed partitions, it shall be protected against
mechanical damage, e.g. metallic sheathed or armoured cables, or by use of conduit or
grommets.
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NOTE No wiring system should penetrate an element of building construction which is intended to be load-bearing
unless the integrity of the load-bearing element can be assured after such penetration.

522.9 Presence of flora and/or mould growth (AK)

522.9.1 Where the conditions experienced or expected constitute a hazard (AK2), the wiring
system shall be selected accordingly or special protective measures shall be adopted.

NOTE 1 An installation method which facilitates the removal of such growths may be necessary (see Clause 529).

NQIE_2 Possible nrpvpnhvp measures are closed types of installation (r‘nndulf or cable dlmflnn ar _cable
trynking), ma|nta|n|ng distances to plants and regular cleanlng of the relevant wiring system.

522.10 Presence of fauna (AL)

here conditions experienced or expected constitute a hazard (AL2), the wiring-system shall
bg selected accordingly or special protective measures shall be adopted, for exaniple, by
— | the mechanical characteristics of the wiring system, or

— | the location selected, or

— | the provision of additional local or general mechanical protection;-or

— | by any combination of the above.

522.11 Solar radiation (AN) and ultraviolet radiation
Wlhere significant solar radiation (AN2) or ultraviolet radiation is experienced or expected,| a
wiring system suitable for the conditions shall be selécted and erected or adequate shielding

shall be provided. Special precautions may need/to\be taken for equipment subject to ionizing
radiation.

NQTE See also 522.2.1 dealing with temperature riS€'.

522.12 Seismic effects (AP)

522.12.1 The wiring system shall be selected and erected with due regard to the seisnjic

hgzards of the location of the.installation.

522.12.2 Where the seismic hazards experienced are low severity (AP2) or higher, particulfar
atfention shall be paidito'the following:

—| the fixing of wiring systems to the building structure;

—| the conngttions between the fixed wiring and all items of essential equipment, e.g. safdty
servicesy(shall be selected for their flexible quality.

522.13 Wind (AR)

52213.1 See 522.7, Vibration (AH), and 522.8, Other mechanical stresses (AJ)

522.14 Nature of processed or stored materials (BE)

See Clause 422, Measures for protection against fire, and Clause 527, Selection and erection
of wiring systems to minimize the spread of fire.

522.15 Building design (CB)

522.15.1 Where risks due to structural movement exist (CB3), the cable support and
protection system employed shall be capable of permitting relative movement so that
conductors and cables are not subjected to excessive mechanical stress.
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522.15.2 For flexible structures or structures intended to move (CB4), flexible wiring systems
shall be used.

523 Current-carrying capacities

523.1 The current to be carried by any conductor for sustained periods during normal
operation shall be such that the temperature limit of the insulation is not exceeded. This
requirement is fulfilled by application of Table 52.1, for the types of insulation given in this
table. The value of current shall be selected in accordance with 523.2 or determined in
agcordance with 923.5.

Table 52.1 — Maximum operating temperatures for types of insulation

Type of insulation Temperature limit? 9
°C
Thermoplastic (PVC) 70Qatithe conductor
Thermosetting (XLPE or EPR rubber) 90 at the conductor?
Mjneral (thermoplastic (PVC) covered or bare exposed to touch) 70 at the sheath
Mjneral (bare not exposed to touch and not in contact with combustible material) 105 at the sheath® ©

The maximum permissible conductor temperatures given in Table 52.1 on which the tabulated current-carryipg
capacities given in Annex A are based, have been taken from IE€ 60502 and IEC 60702 and are shown fon
these tables.

Where a conductor operates at a temperature exceeding 70 €0, it shall be ascertained that the equipmegnt
connected to the conductor is suitable for the resulting tempefature at the connection.

For mineral insulated cables, higher operating temperatures may be permissible dependent upon the tempe-
rature rating of the cable, its terminations, the environmehntal conditions and other external influences.

Where certified, conductors or cable may have maximum operating temperature limits in accordance with the
manufacturer’s specification.

NPTE 1 The table does not include all types eficables.

DTE 2 This does not apply to busbar trunking systems or powertrack systems or lighting track systems for
hich the current-carrying capacity should be provided by the manufacturer according to IEC 60439-2 and
wertrack systems to IEC 61534-1.

Sz

NDTE 3 For the temperatureNimit for other types of insulation, please refer to cable specification |or
mpnufacturer.

523.2 The requirement of 523.1 is considered to be satisfied if the current for insulated
cqnductors and\cables without armour does not exceed the appropriate values selected frgm
the tables inAnnex B with reference to Table A.52.3, subject to any necessary correctipn
factors given in Annex B. The current-carrying capacities given in Annex B are provided for
guidance:

NQTE™M It is recognized that National Committees may wish to adapt the tables of Annex B to a simplified form for
their national rules. An example of one acceptable method of simplification is given in Annex C.

NOTE 2 It is recognized that there will be some tolerance in the current-carrying capacities depending on the
environmental conditions and the precise construction of the cables.

523.3 The appropriate values of current-carrying capacity may also be determined as
described in the IEC 60287 series, or by test, or by calculation using a recognized method,
provided that the method is stated. Where appropriate, account shall be taken of the
characteristics of the load and, for buried cables, the effective thermal resistance of the soil.

523.4 The ambient temperature is the temperature of the surrounding medium when the
cable(s) or insulated conductor(s) under consideration are not loaded.
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523.5 Groups containing more than one circuit

The group reduction factors (Tables B.52.17 to B.52.21), are applicable to groups of insulated
conductors or cables having the same maximum operating temperature.

For groups containing cables or insulated conductors having different maximum operating
temperatures, the current-carrying capacity of all the cables or insulated conductors in the
group shall be based on the lowest maximum operating temperature of any cable in the group,
together with the appropriate group reduction factor.

If [ due to known operating conditions, a cable or insulated conductor is expected to carny|a
cdrrent not greater than 30 % of its grouped current-carrying capacity, it may be ignoredfor
the purpose of obtaining the reduction factor for the rest of the group.

523.6 Number of loaded conductors

523.6.1 The number of conductors to be considered in a circuit are those carrying load
cdrrent. Where it can be assumed that conductors in polyphase circdits carry balancéd
cyrrents, the associated neutral conductor need not be taken into consideration. Under thege
cqnditions, a four-core cable is given the same current-carrying capacity as a three-core caljle
hgving the same conductor cross-sectional area for each line conductor. Four- and five-cofe
cgdbles may have higher current-carrying capacities when only-three conductors are loadgd.
This assumption is not valid in the case of the presence of third harmonic or multiples of| 3
presenting a THDi (total harmonic distortion) greater than. 15,%.

523.6.2 Where the neutral conductor in a multicoré cable carries current as a result of an
imbalance in the line currents, the temperature rise due to the neutral current is offset by the
reduction in the heat generated by one or moré of the line conductors. In this case, the
ngutral conductor size shall be chosen on the basis of the highest line current.

In[ all cases, the neutral conductor shall>have a cross-sectional area adequate to afford
cqmpliance with 523.1.

523.6.3 Where the neutral conductor carries current without a corresponding reduction (in
lopd of the line conductors, the“neutral conductor shall be taken into account in ascertaining
the current-carrying capacity(of the circuit. Such currents may be caused by a significant triple
hgrmonic current in threg-phase circuits. If the harmonic content is greater than 15 % of the
fupdamental line current, the neutral conductor size shall not be smaller than that of the lipe
cqdnductors. Thermakeffects due to the presence of third harmonic or multiples of 3 and the
cqrresponding reduction factors for higher harmonic currents are given in Annex E.

523.6.4 Conductors which serve the purpose of protective conductors only (PE conductors)
shall not be‘taken into consideration. PEN conductors shall be taken into consideration in the
sgme way.as neutral conductors.

52377 Conductors in parallel

Where two or more live conductors or PEN conductors are connected in parallel in a system,
either:

a) measures shall be taken to achieve equal load current sharing between them;

This requirement is considered to be fulfilled if the conductors are of the same material,
have the same cross-sectional area, are approximately the same length and have no
branch circuits along the length, and either

— the conductors in parallel are multi-core cables or twisted single-core cables or
insulated conductors, or
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— the conductors in parallel are non-twisted single-core cables or insulated conductors in
trefoil or flat formation and have a cross-sectional area less than or equal to 50 mm?2in
copper or 70 mmZ2in aluminium, or

— if the conductors in parallel are non-twisted single-core cables or insulated conductors
in trefoil or in flat formation and have a cross-sectional area greater than 50 mm?2 in
copper or 70 mm2 in aluminium, the special configuration necessary for such
formations is adopted. These configurations consist of suitable groupings and spacings
of the different phases or poles (see Annex H).

or

b)

special consideration shall be given to the load current sharing to meet the requiremernts
of 523.1.

This subclause does not preclude the use of ring final circuits either with or withoUt spjur

Cd

nnections.

Where adequate current sharing cannot be achieved or where four or more €¢onductors haye

to

52

Where the heat dissipation differs in one part of a route ta-another, the current-carrying

C3
ad

N(
th

52

ough a wall of less than 0,35 m.

be connected in parallel, consideration shall be given to the use of busbartrunking.

3.8 Variation of installation conditions along a route

pacity shall be determined so as to be appropriate for thecpart of the route having the mdst
verse conditions.

TE This requirement can normally be neglected if heat dissipation only differs where the wiring is goihg

3.9 Single-core cables with a metallic covering

The metallic sheaths and/or non-magneticyarmour of single-core cables in the same circuit

sh
C3
ar
pq

the cables from the connectioni point shall be limited so that voltages from sheaths and/or
mour to earth

ar

a)

b)

5:

52

ea exceeding 50 mm? and a non-céhducting outer sheath may be connected together at one

P4 Cross-sectional areas of conductors

ar

all be connected together at both ends of their run. Alternatively, to improve current-
rrying capacity, the sheaths or armour of such cables having conductors of cross-sectional

int in their run with suitable insutation at the unconnected ends, in which case the length |of

do not cause corrosjon“when the cables are carrying their full load current, for example by
limiting the voltagé\to 25 V, and

t

do not cause-danger or damage to property when the cables are carrying short-circu
current.

44 -For mechanical reasons, the cross-sectional area of line conductors in a.c. circults
dof live caonductors in d ¢ circuits shall be not less than the values givpn in Table 52 2
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Table 52.2 — Minimum cross-sectional area of conductors

Conductor
Type of wiring system Use of the circuit ] Cross-sectional area
Material 2
mm
Copper 1,5
Cables and Power and lighting circuits To align with cable standard
insulated ini IEC 60228 (10 mm?

) conductors Aluminium (10 mm")
Fiyed (See note 1)
Ingtallations - - —

Signalling and control circuits | Copper 0,5 (see note 2)
. Copper 10
Bare Power circuits —
conductors Aluminium 16
Signalling and control circuits | Copper 4
For a specific appliance As specified inthe relevant
Cdnnections with flexible IEC standdrq
ingulated conductors and For any other application Copper 0,752
caples —
Extra-low voltage circuits for
. L es 0,75
special applications
NQTE 1 Connectors used to terminate aluminium conductors should be tested and.approved for this specific use.
NQTE 2 In signalling and control circuits intended for electronic equipment a minimum cross-sectional arep
of[0,1 mmZ2 is permitted.
NQTE 3 For special requirements for ELV lighting see IEC 60364-7-715.
NQTE 4 In the UK, 1,0mm? cable is allowed for use in lighting.gircuits.
NOTE 5 In the UK 1,0 mm? copper cable is allowed\for fixed installations utilizing cables and insulatef
copductors for power and lighting circuits.
@ | In multi-core flexible cables containing 7 or mere ‘cores, NOTE 2 applies.
524.2 Cross-sectional area of)the neutral conductor
In[the absence of more precise information, the following shall apply:

524.2.1 The cross-sectional area of the neutral conductor, if any, shall be at least equal

th

e cross-sectional area of the line conductors:

in single-phase~ circuits with two conductors, whatever the cross-sectional area
conductors ‘is;

in multiphase circuits where the cross-sectional area of the line conductors is less than
equahio/16 mm2 copper or 25 mm?2 aluminium;

in \three-phase circuits likely to carry third harmonic currents and odd multiples of thi

to

of

rd

harmonic currents and the total harmonic distortion is between 15 % and 33 %.

NOTE Such harmonic levels are to be met, for instance, in circuits feeding luminaires, including discharge lamps,

Su

ch as fluorescent lighting.

524.2.2 Where the third harmonic and odd multiples of third harmonic currents is higher than
33 %, total harmonic distortion, it may be necessary to increase the cross-sectional area of

th

e neutral conductor (see 523.6.3 and Annex E).

NOTE 1 These levels occur for instance in circuits dedicated to IT applications.

a) For multi-core cables, the cross-sectional area of the line conductors is equal to the cross-
sectional area of the neutral conductor, this cross-sectional area being chosen for the

neutral to carry 1,45 x/g of the line conductor.
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b) For single-core cables, the cross-sectional area of the line conductors may be lower than
the neutral cross-sectional area, the calculation being made :

— for the line: at I
— for the neutral: at a current equal to 1,45 [z of the line.

NOTE 2 See 60364-4-43:2008, 433.1 for an explanation of /.

524.2.3 For polyphase circuits where the cross-sectional area of line conductors is greater
than 16 mm?2 copper or 25 mm?2 aluminium, the cross-sectional area of the neutral conductor
may be lower than the cross-sectional area of the line conductors if the following conditions
are fulfilled simultaneously:

—| the load carried by the circuit in normal service is balanced between the phasesyand the
third harmonic and odd multiples of third harmonics currents do not exceed 15 % of the
line conductor current;

NOTE Usually, the reduced neutral cross-sectional area is not lower than 50 % of the lie"conductor crogs-
sectional area.

—| the neutral conductor is protected against overcurrents according to/431.2;

—| the cross-sectional area of the neutral conductor is not less-than 16 mm?2 copper lor
25 mm?2 aluminium.

525 Voltage drop in consumers' installations

In| the absence of any other consideration, the voltage drop between the origin of the
cgnsumer's installation and the equipment should-not be greater than that given in Table
Gp2.1.

NQTE Other considerations include start-up time forStotors and equipment with high inrush current. Temporary
copditions such as voltage transients and voltage variation due to abnormal operation may be disregarded.

526 Electrical connections

526.1 Connections between conductors and between conductors and other equipment shall
provide durable electrical continuity and adequate mechanical strength and protection.

NQTE See IEC 61200-52.
526.2 The selection of the means of connection shall take account of, as appropriate:

— | the materialwof-the conductor and its insulation;

— | the numberand shape of the wires forming the conductor;
— | the cross-sectional area of the conductor;

— | thesaumber of conductors to be connected together.

NOTE T The use of soldered conneclions should be avoided, except in communication circuits. Tf used, the
connections should be designed to take account of creep and mechanical stresses and temperature rise under fault
conditions (see 522.6, 522.7 and 522.8).

NOTE 2 Applicable standards include the IEC 60998 series, IEC 60947 (all Parts 7) and IEC 61535.

NOTE 3 Terminals without the marking “r” (only rigid conductors), “f” (only flexible conductors), “s” or “sol” (only
solid conductors) are suitable for the connection of all types of conductors.

526.3 All connections shall be accessible for inspection, testing and maintenance, except for
the following:

— joints designed to be buried in the ground;
— compound-filled or encapsulated joints;
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— connections between a cold tail and the heating element as in ceiling heating, floor
heating and trace heating systems;

— ajoint made by welding, soldering, brazing or appropriate compression tool;
— ajoint forming part of the equipment complying with the appropriate product standard.

NOTE A compound filled joint is, for example, a resin filled joint.

526.4 Where necessary, precautions shall be taken so that the temperature attained by
connections in normal service shall not impair the effectiveness of the insulation of
conductors connected to them or supporting them.

526.5 Conductor connections (not only final but also intermediate connections) shall only be
mpde in suitable enclosures, e.g. in connection boxes, outlet boxes, or in equipment if the
mpnufacturer has provided space for this purpose. In this case, equipment shalD be us¢d
where fixed connection devices are provided or provision has been made for the installation |of
cqgnnection devices. At the termination of final circuits conductors shall be terminated in an
ernclosure.

526.6 Connections and junction points of cables and conductors. shall be relieved frgm
megchanical stress. Strain relief devices shall be designed so asito avoid any mechaniqal
damage to the cables or conductors.

526.7 Where a connection is made in an enclosure, the’enclosure shall provide adequate
mgchanical protection and protection against relevant external influences.

526.8 Connection of multi wire, fine wire and very fine wire conductors

526.8.1 In order to protect against the separation or spreading of individual wires of mu‘IL'-
wire, fine wire or very fine wire conductors, Suitable terminals shall be used or the conductor
ends shall be suitably treated.

526.8.2 Soldering of the whole conductor end of multi-wire, fine wire and very fine wire
cqnductors is permitted if suitable terminals are used.

526.8.3 Soldered (tinned) cohductor ends on fine wire and very fine wire conductors are not
parmissible at connectionnand junction points which are subject in service to a relatiye
mpvement between the soldered and the non-soldered part of the conductor.

NQTE Fine and very fine 'wire is in accordance with IEC 60228, Class 5 and 6.

526.9 Cores of sheathed cables from which the sheath has been removed and non-sheath¢d
cgbles at the_ termination of conduit, ducting or trunking shall be enclosed as required by
526.5.

527.</ Selection and erection of wiring systems to minimize the spread of fire

5271 Precautions within a fire-segregated compartment

527.1.1 The risk of spread of fire shall be minimized by the selection of appropriate
materials and erection in accordance with Clause 527.

527.1.2 Wiring systems shall be installed so that the general building structural performance
and fire safety are not reduced.

527.1.3 Cables complying with, at least, the requirements of IEC 60332-1-2 and products
classified as non-flame propagating may be installed without special precautions.
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NOTE In installations where a particular risk is identified, cables complying with the more onerous tests for
bunched cables described in the IEC 60332-3 series may be necessary.

527.1.4 Cables not complying, as a minimum, with the resistance to the flame propagation
requirements of IEC 60332-1-2 shall, if used, be limited to short lengths for connection of
appliances to permanent wiring systems and shall, in any event, not pass from one fire-
segregated compartment to another.

527.1.5 Products classified as non-flame propagating as specified in IEC 60439-2,
IEC 61537 and in the following series: IEC 61084, IEC 61386 and IEC 61534, may be

inp ors—Othe
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rejguirements for resistance to flame propagation may be installed without special precautiors.

527.1.6 Parts of wiring systems other than cables not classified as non-flame propagating,
ag specified in IEC 60439-2, IEC 60570, IEC 61537 and in the following seriesi [EC 61084,
IE[C 61386 and IEC 61534, but which comply in all other respects with the requirements |of
their respective product standards shall, if used, be completely enclosed (n suitable non-
cgmbustible building materials.

527.2 Sealing of wiring system penetrations

527.2.1 Where a wiring system passes through elements of _buitding construction such gas
flgors, walls, roofs, ceilings, partitions or cavity barriers, the openings remaining after
pdssage of the wiring system shall be sealed according to-the degree of fire resistance ((if
any) prescribed for the respective element of building constrlction before penetration (see the
IO 834 series).

NQTE 1 During erection of a wiring system temporary sealing‘arrangements may be required.

NQTE 2 During alteration work, sealing should be reinstated as quickly as possible.

527.2.2 Wiring systems which penetrate~élements of building construction having specifie¢d
fire resistance shall be internally sealed-to the degree of fire resistance of the respectiye
element before penetration as well ag>being externally sealed as required by 527.2.1.

527.2.3 Conduit systems, cable/trunking systems and cable ducting systems classified as
ngn flame propagating according to the relevant product standard and having a maximym
internal cross-section area“of’710 mm? need not be internally sealed provided that:

—| the system satisfies the test of IEC 60529 for IP33; and

—| any termination Jof the system in one of the compartments, separated by the building
construction‘being penetrated, satisfies the test of IEC 60529 for IP33.

527.2.4 No“wiring system shall penetrate an element of building construction which |is
infended-10"be load bearing unless the integrity of the load bearing element can be assur¢d
affer,such penetration (see the ISO 834 series).

527.2.5 Sealing arrangements intended to satisfy 527.2.1 or 527.2.2 shall resist external
influences to the same degree as the wiring system with which they are used, and in addition,
they shall meet all of the following requirements:

— they shall be resistant to the products of combustion to the same extent as the elements
of building construction which have been penetrated;

— they shall provide the same degree of protection from water penetration as that required
for the building construction element in which they have been installed;

— the seal and the wiring system shall be protected from dripping water which may travel
along the wiring system or which may otherwise collect around the seal unless the
materials used in the seal are all resistant to moisture when finally assembled for use.

NOTE 1 These requirements may be transferred to an IEC product standard, if such a standard is prepared.
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They should be compatible with the materials of the wiring system with which they are in contact.
They should permit thermal movement of the wiring system without reduction of the sealing quality.

They should be of adequate mechanical stability to withstand the stresses which may arise through damage
the support of the wiring system due to fire.

NOTE 2 The requirements of 527.2.5 may be satisfied if:

either cable cleats, cable ties or cable supports are installed within 750 mm of the seal and are able
withstand the mechanical loads expected following the collapse of the supports on the fire side of the seal
the extent that no strain is transferred to the seal; or

to

to
to

the design of the sealing system itself provides adequate support.
P8  Proximity of wiring systems to other services

8.1 Proximity to electrical services

Band | and band Il voltage circuits according to IEC 60449 shall not be centained in the san

w

Fd
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ap
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be]

52
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urn
re

a)

ring system unless one of the following methods is adopted:

every cable or conductor is insulated for the highest voltage present; or

each conductor of a multicore cable is insulated for the highest voltage present in t
cable; or

the cables are insulated for their system voltage and-installed in a separate compartme
of a cable ducting or cable trunking system; or

the cables are installed on a cable tray system where physical separation is provided by
partition; or

a separate conduit, trunking or ducting system is employed.

r SELV and PELV systems the requireménts of Clause 414 shall apply.

TE 1 Special considerations concerning-electrical interference, both electromagnetic and electrostatic, m
ply to telecommunication circuits, data transfer circuits and the like.

TE 2 In the case of proximity of wiring systems and lightning protection systems, the IEC 62305 series sho
considered.

8.2 Proximity of communications cables

the event of crossing or proximity of underground telecommunication cables a
derground power/cables, a minimum clearance of 100 mm shall be maintained, or t
quirements accefrding to a) or b) shall be fulfilled:

a fire-retardant partition shall be provided between the cables, e.g. bricks, cable protecti
caps (clay, concrete), shaped blocks (concrete), or additional protection provided by caQ
cohduit or troughs made of fire-retardant materials, or

b)

ne

ne

d
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for crossings, mechanical protection between the cables shall be provided, e.g. cahb

le

conduit, concrete cable protecting caps or shaped blocks.

528.3 Proximity to non-electrical services

528.3.1

Wiring systems shall not be installed in the vicinity of services which produce heat,

smoke or fumes likely to be detrimental to the wiring, unless it is suitably protected from
harmful effects by shielding arranged so as not to affect the dissipation of heat from the

wi

ring.

In areas not specifically designed for the installation of cables, e.g. service shafts and
cavities, the cables shall be laid so that they are not exposed to any harmful influence by the
normal operation of the adjacent installations (e.g. gas, water or steam lines).
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528.3.2 Where a wiring system is routed below services liable to cause condensation (such
as water, steam or gas services), precautions shall be taken to protect the wiring system from

de

leterious effects.

528.3.3 Where electrical services are to be installed in proximity to non-electrical services
they shall be so arranged that any foreseeable operation carried out on the other services will
not cause damage to the electrical services or the converse.

NOTE This may be achieved by:

52
b

52

52

52

34.

52
m

without reduction of the degree _of\protection originally intended.

52
w

N(

SUltable Spacing between the services, or

the use of mechanical or thermal shielding.

8.3.4 Where an electrical service is located in close proximity to non-electrical-servicg
th the following conditions shall be met:

presence of the other services in normal use; and

fault protection shall be afforded in accordance with the requirements of Clause 413
IEC 60364-4-41:2005, non-electrical metallic services being cohsidered as extraneou
conductive-parts.

including cleaning

9.1 With regard to maintainability, reference shall be made to IEC 60364-1:2005, Clau

9.2 Where it is necessary to remove any protective measure in order to carry o
bintenance, provision shall be made so that the protective measure can be reinstat

9.3 Provision shall be made for safe and adequate access to all parts of the wiring systeg
nich may require maintenance.

wiring systems shall be suitably protected against hazards likely topsarise from the

8.3.5 No wiring system shall be run in a lift (or hoist) shaftCunless it forms part of the li
stallation.
29  Selection and erection of wiring systems in relation to maintainability,

TE In some situationsy it may be necessary to provide permanent means of access by ladders, walkways, etq.

m
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Annex A
(normative)

Methods of installations

Table A.52.1 — Methods of installation in relation to conductors and cables

Method of installation

Cable
trunking Cable
Gonductors systems Cable ladder
and cables Without | Clipped | Conduit (including . § On in- Support
- . L ducting cable tray, .
fixings direct systems skirting sulators wire
. systems cable
trunking, brackets
flush floor
trunking)
Bare ¢gonductors - - - - - - + —
Insulalted conductors® - - + +2 + - + —
Sheathed Multi- + + + + + + 0 +
cable core
(incluging -
armodred Single- 0 + + + kY + 0 +
and core
minerpl
insulated)
+ Pelmitted.
— Nof permitted.
0 No{ applicable, or not normally used in practice.
? Inpulated conductors are admitted if the cable trunking systems provide at least the degree of protection IP4X or
IPXXD and if the cover can only be removed by means of a tool or a deliberate action.
® Infulated conductors which are used as protective conductors or protective bonding conductors may usg¢ any
afgpropriate method of installation and need not'be laid in conduits, trunking or ducting systems.
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Table A.52.2 — Erection of wiring systems

Method of installation

Cable
trunking
. i . . Cable ladder,
Situations Without Clipped Conduit (|nc_|u§hng Cab_le cable tray, On Support
- . skirting ducting . A
fixings direct Systems . cable insulators wire
trunking, |systems b
rackets
flush floor
trunking)
_Bund- Afcessible 40 33 41, 42 B, 7, 8, 9, 43, 44 30, 371, 32, 33, _ d
ing 12 34
voids
Npt
) 40 0 41,42 0 43 0 0 [t
ag¢cessible
Cable chanel 56 56 54, 55 0 30, 31, 32, 34 L g
Buried in ground 72,73 0 70, 71 - 70, 71 0 - E
Embedded in 1, 2, 59, 50, 51, 52,
structure 57,58 3 60 53 46, 45 0 - ]
Surface mjounted 20, 21,
- 22, 23, 4,5 6.7.89 1678 | 35 3135 34 36 ]
12 9
33
Overheadjiree in - 33 0 10, 11 10,11 |30, 31, 32,34 36 3b
Window fremes 16 0 16 0 0 0 -
Architrave 15 0 15 0 0 0 - E
Immersed|1 + + + - + 0 - E

— Not pefmitted.

0 Not applicable or not normally used in practice.

+ Follow|manufacturer’s instructions.

NOTE The number in each box, e.g. 40, 46, refers torthe number of the method of installation in Table A.52.3.
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Table A.52.3 — Examples of methods of installation providing instructions
for obtaining current-carrying capacity

Item

Methods of installation
No.

Description

Reference method of
installation to be used to
obtain current-carrying
capacity
(see Annex B)

lnculatad canductare or cinala corg

J
cables in conduit in a thermally
insulated wall?® ¢

A1

Multi-core cables in conduit in a
thermally insulated wall®: ©

A2

Multi-core cable direct in a thermally
insulated wall?® ¢

A1

Insulated conductors or single-core
cables in conduit on a wooden or
masonry waller spaced less than
0,3 x conduit diameter from it°®

B1

Multi-core cable in conduit on a
wooden or masonry wall or spaced
less than 0,3 x conduit diameter
from it ©

B2

Insulated conductors or single-core
cables in cable trunking (includes
multi-compartment trunking) on a
wooden or masonry wall

— run horizontally®

— run vertically?- ©

B1

Multi-core cable in cable trunking
(includes multi-compartment trunking)
on a wooden or masonry wall

— run harizontally®

Under consideration?

Method B2 may be used

AN ARNRIANNNY

&

8 9

— run vertically?- ©

the method described.

NOTE 2 All footnotes can be found on the last page of Table A.52.3.

NOTE 1 The illustrations are not intended to depict actual product or installation practices but are indicative of
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Reference method of
installation to be used to

Itﬁ;n Methods of installation Description obtain current-carrying
capacity
(see Annex B)
10 Insulated conductors or single-core cable B1
in suspended cable trunking®
4 (% \@J Multi-_conl;e cable in suspended cable B2
trunking
10 11
Insulated conductors or single-core cable
12 : L e A1
run in mouldings
Insulated conductors in conduit gr.single-
15 ) ; . of A1
core or multi-core cable in architrave
Insulated conductors in-cenduit or single-
16 core or multi-core cable-in window A1
frames® f
Single-core.er multi-core cables:
D0 — fixed oA or spaced less than 0,3 x C
cable-diameter from a wooden or
masonry wall®
Single-core or multi-core cables: o
b 1 ) ) C, with item 3 of
— fixed d|re<.:tlly under a wooden or Table B.52.17
masonry ceiling
bo Single-core or multi-core cables: Under consideration
- spaced from a ceiling Method E may be used
b3 Fixed installation of suspended current- C, with item 3 of
using equipment Table B.52.17
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Table A.52.3 (continued)

Reference method of
installation to be used to

Item Methods of installation Description obtain curren_t-carrylng
No. capacity
(see Annex B)
Single-core or multi-core cables:
30 On unperforated tray run horizontally C with item 2
or vertically® P of Table B.52.17
31 Single-core or multi-core cables: EorF
On perforated tray run horizontally or
vertically® P
NOTE Refer to B.52.6.2 for
description
32 EorF
Single-core.or multi-core cables:
On brackets or on a wire mesh tray
run horizontally or vertically® "
Single-core or multi-core cables: EorF
g
33 @ Spaced more than 0,3 times or method G
cable diameter from a wall
34 ] i Single-core or multi-core cables: EorF
- = On ladder °©
35 Single-core or multi-core cable EorF
suspended from or incorporating
a support wire or harness
36 Bare or insulated conductors on G

insulators
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Item
No.

Methods of installation

Description

Reference method of
installation to be used to
obtain current-carrying
capacity
(see Annex B)

40

Single-core or multi-core cable in a
building void® ™'

1,6 Dg< V<5 D,
B2
5D, < V<20 D,

NN
<

Dl

41

I
T
<

Insulated conductor in conduit in a
building void® " - ¥

1,5 Dy < V< 20 D,
B2
V 220 D,
B1

42

LITTTITTT
TTTTTTTT
I

TTTTTTTTT

e

in a building void®

Single-core or multi-core cable in conduit

Under consideration
The following may be usg¢d:
1,56 D, < V<20 D,
B2
V220 D,
B1

43

De

Insulated conductorg’in‘cable ducting
in a building void%-\- k

1,5 Dy < V < 20 D,
B2
V=20 D,
B1

44

Singlé<core or multi-core cable in cable
ducting'in a building void® ¥

Under consideration
The following may be usg¢d:
1,5 Dg < V<20 Dg
B2
V=20 D,
B1

45

&
<

greater than 2 K- m/W® ™'

Insulated conductors in cable ducting in
masonry having a thermal resistivity not

1,5 D, < V<5D,
B2
5D, < V<50 D,
B1

46

<

N

Single-core or multi-core cable in cable
ducting in masonry having a thermal
resistivity not greater than 2 K-m/W°

Under consideration
The following may be usgd
1,5 Dg < V<20 Dg
B2
V220D,
B1

15D, <V<5D,

47

Single-core or multi-core cable:

—in a ceiling void
—in a raised floor"

B2
5D, < V<50 D,
B1
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Table A.52.3 (continued)

Reference method of
installation to be used to

I:leom Methods of installation Description obtain current-carrying
: capacity
(see Annex B)
Insulated conductors or single-core
50 D cable in flush cable trunking in the floor B1
Multi-core cable in flush cable trunking B2
G @ in the floor
42 Insulated conductors or single-core
v v cables in flush cable trunking® B1
ICT ICT
. @
43 Multi-core cable in flush trunking® B2
52 53
i 1,56 Dg < V<20 D,
iR v Insulated conductors or single-core
A De cables in conduit in an tnventilated B2
94 l l cable channel run horizontally or V>20D
vertically® > ' 1 = e
B1
e Insulated conductors in conduit in
95 an opén-or ventilated cable channel B1
in the-floor™ "
Do o Sheathed single-core or multi-core
46 &K B cable in an open or ventilated cable B1
&3 R channel run horizontally or vertically”
s R
R
T Single-core or multi-core cable direct in
] masonry having a thermal resistivity not
47 SR greater than 2 K-m/W c
s Without added mechanical
88K protection®: P
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Table A.52.3 (continued)

Reference method of
Item installation to be used to
No Methods of installation Description obtain current-carrying
: capacity
(see Annex B)
L2238 HH Single-core or multi-core cable direct in
;/@\\ 1 masonry having a thermal resistivity not
98 mEE greater than 2 K-m/W C
pLILT
:,:;:;éé;:; | With added mechanical protection®: P
f
T T Insulated conductors or single-core
59 um ] : o B1
T T cables in conduit in masonryP
Il
Il
Il
60 Multi-core cables in conduitdm masonryP B2
]
Il
FrrAER A Multi-cor&gcable in conduit or in cable
70 ] i ductindi D1
::( ):: uctingiin the ground
|ENEEEEEEEEEEEEEEEEN DN
REnw=SS=====SS=coaauan Single-core cable in conduit or in cable
71 A D1
(% ducting in the ground
jEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE|
I Eassaaman ] Sheathed single-core or multi-core cables
72 “:L'\‘ direct in the ground D2
,.1—[.,” — without added mechanical protection9
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Table A.52.3 (continued)

Reference method of

Item

installation to be used to

No Methods of installation Description obtain current-carrying
: capacity
(see Annex B)
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE] N N N . . 1e: L
/3 ofliedtrned sirgire-core Or Taiti=-core tdbies D2
T PN A direct in the ground
) — with added mechanical protection?
vt

The inner skin of the wall has a thermal conductance of not less than 10 W/mZ2-K.

Values given for installation methods B1 and B2 in Annex B are for a single circuit. Where there is more thg
one circuit in the trunking the group reduction factor given in Table B.52-17 is applicable,<frespective of th
presence of an internal barrier or partition.

Care shall be taken where the cable runs vertically and ventilation is restricted. The’ambient temperature
the top of the vertical section can be increased considerably. The matter is under consideration.

Values for reference method B2 may be used.

The thermal resistivity of the enclosure is assumed to be poor because.af'\the material of construction an
possible air spaces. Where the construction is thermally equivalent to methods of installation 6 or 7, referend
method B1 may be used.

The thermal resistivity of the enclosure is assumed to be poor because of the material of construction a
possible air spaces. Where the construction is thermally equivalent to methods of installation 6, 7, 8, or
reference methods B1 or B2 may be used.

The factors in Table B.52.17 may also be used.

D, is the external diameter of a multi-core cable:
- 2,2 x the cable diameter when three single core cables are bound in trefoil, or
- 3 x the cable diameter when three single core cables are laid in flat formation.

\/ is the smaller dimension or diameter of a masonry duct or void, or the vertical depth of a rectangular du
floor or ceiling void or channel. The depth of\the channel is more important than the width.

D, is the external diameter of conduit or.wértical depth of cable ducting.
D, is the external diameter of the conduit.

For multi-core cable installed incmethod 55, use current-carrying capacity for reference method B2.

It is recommended that these' methods of installation are used only in areas where access is restricted
authorized persons so, that the reduction in current-carrying capacity and the fire hazard due to t
accumulation of debrisscan be prevented.

For cables having conductors not greater than 16 mm?, the current-carrying capacity may be higher.

Thermal resistivity of masonry is not greater than 2 K-m/W, the term “masonry” is taken to include brickwo
concretesplaster and the like (other than thermally insulating materials).

The inclusion of directly buried cables in this item is satisfactory when the soil thermal resistivity is of the ordg
0of’2y6/K-m/W. For lower soil resistivities, the current-carrying capacity for directly buried cables is appreciab

[l=]

ht
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©
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=
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higher than for cables in ducts.
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Annex B
(informative)

Current-carrying capacities

B.52.1 Introduction

The recommendations of this annex are intended to provide for a satisfactory life of conductor
arfjd insulation subjected to the thermal effecis of carrying current for prolonged periods |of
time in normal service. Other considerations affect the choice of the cross-sectional are@’|of
cqnductors, such as the requirements for protection against electric shock (IEC 60364-4-41),
protection against thermal effects (IEC 60364-4-42), overcurrent protection (IEC 60364-4-43),
vqltage drop (Clause 525 of this standard), and limiting temperatures forcterminals |of
equipment to which the conductors are connected (Clause 526 of this standard):

For the time being, this annex relates to non-armoured cables and insulated conductgrs
hgving a nominal voltage not exceeding 1 kV a.c. or 1,5 kV d.c. This annex may be applied for
agmoured multi-core cables but does not apply to armoured single-corg cables.

NQTE 1 |If armoured single-core cables are used, an appreciable reduction-of the current-carrying capacities
giyen in this annex may be required. The cable supplier should be consulted. This is also applicable to ngn-
armoured single-core cables in single way metallic ducts (see 521.5).

NQTE 2 If armoured multi-core cables are used, the values given in.this annex will be on the safe side.

NQTE 3 Current-carrying capacities of insulated conductors are‘the same as for single core cables.

The values in Tables B.52.2 to B.52.13 apply to.cables without armour and have been derivéed
in[ accordance with the methods given in the)»IEC 60287 series using such dimensions gs
specified in IEC 60502 and conductor resistances given in IEC 60228. Known practigal
vdriations in cable construction (e.g. form.'of conductor) and manufacturing tolerances result
in|a spread of possible dimensions angd hence current-carrying capacities for each conductor
sige. Tabulated current-carrying capacities have been selected so as to take account of this
sgread of values with safety and to lie on a smooth curve when plotted against conducfor
crpss-sectional area.

For multi-core cables hdving conductors with a cross-sectional area of 25 mm?2 or larggr,
either circular or shaped conductors are permissible. Tabulated values have been derived
from dimensions apprepriate to shaped conductors.

B|52.2 Ambienttemperature

B|52.2.1 (The current-carrying capacities tabulated in this annex assume the following
refereneerambient temperatures:

— | ferinsulated conductors and cables in air, irrespective of the method of installation: 30 °C;

— for buried cables, either directly in the soil or in ducts in the ground: 20 °C.

B.52.2.2 Where the ambient temperature in the intended location of the insulated conductors
or cables differs from the reference ambient temperature, the appropriate correction factor
given in Tables B.52.14 and B.52.15 shall be applied to the values of current-carrying
capacity set out in Tables B.52.2 to B.52.13. For buried cables, further correction is not needed if
the soil temperature exceeds the chosen ambient temperature by an amount up to 5 K for only
a few weeks a year.

NOTE For cables and insulated conductors in air, where the ambient temperature occasionally exceeds the
reference ambient temperature, the possible use of the tabulated current-carrying capacities without correction is
under consideration.
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B.52.2.3 The correction factors in Tables B.52.14 and B.52.15 do not take account of the
increase, if any, due to solar or other infra-red radiation. Where the cables or insulated
conductors are subject to such radiation, the current-carrying capacity may be derived by the
methods specified in the IEC 60287series.

B.52.3 Soil thermal resistivity

The current-carrying capacities tabulated in this annex for cables in the ground relate to a
soil thermal resistivity of 2,5 K-m/W. This value is considered necessary as a precaution
for worldwide use when the soil type and geographical location are not specified (see
IgC 60287-3-1).

In[ locations where the effective soil thermal resistivity is higher than 2,5 K-m/W, an
appropriate reduction in current-carrying capacity should be made or the soil immediatgly
around the cables shall be replaced by a more suitable material. Such cases cab ‘usually be
recognized by very dry ground conditions. Correction factors for soil thermal resistivities other
then 2,5 K-m/W are given in Table B.52.16.

NQTE The current-carrying capacities tabulated in this annex for cables in the ground-are intended to relate only
toJruns in and around buildings. For other installations, where investigations establish*more accurate values of Joil
the¢rmal resistivity appropriate for the load to be carried, the values of current-carrying capacity may be derived |y
the¢ methods of calculation given in the IEC 60287 series or obtained from the.cable manufacturer.

B|52.4 Groups containing more than one circuit
B|52.4.1 Installation types A to D in Table B.52.1

The current-carrying capacities given in TablesyB!52.2 to B.52.7 relate to single circults
cqnsisting of the following numbers of conductors:

—| two insulated conductors or two single-core cables, or one twin-core cable;

— | three insulated conductors or three single-core cables, or one three-core cable.
Where more insulated conductors o’ cables, other than bare mineral insulated cables not

ejposed to touch, are installed inthe same group, the group reduction factors specified |in
Tables B.52.17 to B.52.19 shall"be applied.

NQTE The group reduction factors have been calculated on the basis of prolonged steady-state operation af a
100 % load factor for all live conductors. Where the loading is less than 100 % as a result of the conditions|of
opration of the installationjthe group reduction factors may be higher.

B|52.4.2 Installation types E and F in Table B.52.1

The current<ecatrying capacities of Tables B.52.8 to B.52.13 relate to the reference methods |of
inptallation.

Forlinstallations on perforated cable trays, cleats and the like, current-carryin
relevant arrangements of insulated conductors or cables in free air, as indicated in Tables
B.52.8 to B.52.13, by the installation and group reduction factors given in Tables B.52.20 and
B.52.21. No group reduction factors are required for bare mineral insulated cables not
exposed to touch, see Tables B.52.7 and B.52.9.

g capacities

oY Cl oTY O C

The following notes concern B.52.4.1 and B.52.4.2:

NOTE 1 Group reduction factors have been calculated as averages for the range of conductor sizes, cable types
and installation conditions considered. Attention is drawn to the notes under each table. In some instances, a more
precise calculation may be desirable.

NOTE 2 Group reduction factors have been calculated on the basis that the group consists of similar equally
loaded insulated conductors or cables. When a group contains various sizes of cable or insulated conductor,
caution should be exercised over the current loading of the smaller ones (see B.52.5).
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B.52.5 Groups containing different sizes

Tabulated group reduction factors are applicable to groups consisting of similar equally
loaded cables. The calculation of reduction factors for groups containing different sizes of
equally loaded insulated conductors or cables is dependent on the total number in the group
and the mix of sizes. Such factors cannot be tabulated but shall be calculated for each group.
The method of calculation of such factors is outside the scope of this standard. Some specific
examples of where such calculations may be advisable are given below.

NOTE A group containing sizes of conductor spannlng a range of more than three adjacent standard sizes may be
CG IDIUUIUU do d leulJ \;UIIldIIIIIIy UIIIUIUII[ 1T S. l‘"\ 9IUU|J UI Dlllllldl delJIUD ID ldr\Ull lU UU [=] ulUu'J VVIIUID‘ 4 E‘
cufrent-carrying capacity of all the cables is based on the same maximum permissible conductor temperaturéyand
where the range of conductor sizes in the group spans not more than three adjacent standard sizes.

B{52.5.1 Groups in conduit systems, cable trunking systems or cable ducting systemp

The group reduction factor which is on the safe side, for a group containing djfferent sizes |of
insulated conductors or cables in conduit systems, cable trunking systems or cable ducting
systems is:

where
F| is the group reduction factor;
n| is the number of multi-core cables or the number<of circuits in the group.

The group reduction factor obtained by this equation will reduce the danger of overloading the
smaller sizes but may lead to under-utilizationyof the larger sizes. Such under-utilization can
bg avoided if large and small sizes of cable,or insulated conductor are not mixed in the same

group.

The use of a method of calculation.§pecifically intended for groups containing different sizg¢s
ofl insulated conductors or cables™in conduit will produce a more precise group reductipn
fagtor. This subject is under consideration.

B(52.5.2 Groups on trays

When a group contains different sizes of cable, caution shall be exercised over the current
lopding of smallerisizes. It is preferable to use a method of calculation specifically intend¢d
fof groups containing different sizes of cables.

The group reduction factor obtained in accordance with B.52.5.1 will provide a value which|is
on the safe side. This subject is under consideration.

Bl52.6 Methods of installation

B.52.6.1 Reference methods

The reference methods are those methods of installation for which the current-carrying
capacity has been determined by test or calculation.

a) Reference methods A1, item 1 of Table A.52.3 (insulated conductors in conduit in a
thermally insulated wall) and A2, item 2 of Table A.52.3, (multi-core cable in conduit in a
thermally insulated wall):

The wall consists of an outer weatherproof skin, thermal insulation and an inner skin of wood
or wood-like material having a thermal conductance of at least 10 W/m2-K. The conduit is
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fixed so as to be close to, but not necessarily touching the inner skin. Heat from the cables
is assumed to escape through the inner skin only. The conduit can be metal or plastic.

b) Reference methods B1, item 4 of Table A.52.3 (insulated conductors in conduit on a
wooden wall) and B2, item 5 of Table A.52.3, (multi-core cable in conduit on a wooden wall):

Conduit mounted on a wooden wall so that the gap between the conduit and the surface is
less than 0,3 times the conduit diameter. The conduit can be metal or plastic. Where the

conduit is fixed to a masonry wall the current-carrying capacity of the cable or insulated
canductors may he highpr This Qllhjn(‘f is under consideration

c) Reference method C, item 20 of Table A.52.3 (single-core or multi-core cableyon|a
wooden wall):

Cable mounted on a wooden wall so that the gap between the cable and the ;surface is legs
then 0,3 times the cable diameter. Where the cable is fixed to or embedded in”a masonry wall
the current-carrying capacity may be higher. This subject is under consideration.

NQTE 1 The term "masonry" is taken to include brickwork, concrete, plaster and|the like (other than thermdlly
ingulating materials).

d) Reference method D1, item 70 of Table A.52.3, (multi-cor&)cable in ducts in the groun/d)
and D2 (multi-core cables designed to be buried directly in the ground - refer |to
mpnufacturer’s instructions):

Cables drawn into 100 mm diameter plastic, earthenware or metallic ducts laid in dirgct
cqntact with soil having a thermal resistivity of 2,8/ K-m/W and a depth of 0,7 m (see also
Bf52.3).

Cables laid in direct contact with soil having thermal resistivity of 2,5 K-m/W and a depth |of
0,/ m (see also B.52.3).

NQTE 2 With cables laid in the ground -f\is important to limit the temperature of the sheath. If the heat of the
sheath dries out the soil, thermal resistivity may increase and the cable becomes overloaded. One way of avoiding
thils heating is to use the tables for 70 € conductor temperature even for cables designed for 90 °C.

e) Reference methods E;'F and G, items 32 and 33 of Table A.52.3 (single-core or muli-
cqre cable in free air):

Alcable so supported that the total heat dissipation is not impeded. Heating due to sofr
radiation and qther sources shall be taken into account. Care shall be taken that natural air
cgnvection is‘not impeded. In practice, a clearance between a cable and any adjacent surfage
ofl at least~0,3 times the cable external diameter for multi-core cables or 1 time the caljle
dipmeter~for single-core cables is sufficient to permit the use of current-carrying capacities
appropriate to free air conditions.

B.52.6.2 Other methods

a) Cable on a floor or under a ceiling: this is similar to reference method C except that the
current-carrying capacity for a cable on a ceiling is slightly reduced (see Table B.52.17) from
the value for a wall or a floor because of the reduction in natural convection.

b) Cable tray system: a perforated cable tray has a regular pattern of holes so as to
facilitate the use of cable fixings. The current-carrying capacity for cables on perforated cable
trays have been derived from test work utilizing trays where the holes occupied 30 % of the
area of the base. If the holes occupy less than 30 % of the area of the base, the cable tray is
regarded as unperforated. This is similar to reference method C.
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c) Cable ladder system: this construction offers a minimum of impedance to the air flow
around the cables, i.e. supporting metal work under the cables occupies less than 10 % of the
plan area.

d) Cable cleats, cable ties: devices for fixing cables to cable tray or bundling cables
together

e) Cable hangers: cable supports which hold the cable at intervals along its length and
permit substantially complete free air flow around the cable.

Gegneral notes to Tables B.52.1 to B.52.21.

NQTE 3 Current-carrying capacities are tabulated for those types of insulated conductor and cable and methdds
of|installation which are commonly used for fixed electrical installations. The tabulated capacities."relate |to
coptinuous steady-state operation (100 % load factor) for d.c. or a.c. of nominal frequency 50 Hz or60-Hz.

NQTE 4 Table B.52.1 itemizes the reference methods of installation to which the tabulated’ current-carrying
capacities refer. It is not implied that all these items are necessarily recognized in national rules-of all countries.

NQTE 5 For convenience where computer-aided installation design methods are employed, the current-carrying
capacities in Tables B.52.2 to B.52.13 can be related to conductor size by simple formulae. These formulae wjth
appropriate coefficients are given in Annex D.

f)| Cables in a ceiling: this is similar to reference method A¢clt’may be necessary to apply
the correction factors due to higher ambient temperatures that,may arise in the junction boxges
and similar mounted in the ceiling.

NQTE 6 Where a junction box in the ceiling is used for supply*to a luminaire, the heat dissipation from fthe
luhinaire may provide higher ambient temperatures than preseribed in Tables B.52.2 to B.52.5, see also 522.2
Thie temperature may be between 40 °C and 50 °C, and a correction factor according to “Table B.52.14” has to pe
applied.

N
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Table B.52.1 — Installation reference methods forming basis
of tabulated current-carrying capacities

Table and column
Current-carrying capacities
for single circuits
Reference method of installation Thermoplastic | Thermosetting | Mineral | Ambient Group
insulated insulated insulated [temperature| reduction
factor factor
Number of cores
2 3 2 3 2 and 3
1 2 3 4 5 6 7 8 D
Insulated
conductors (single-
core cables) in A1 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52)14 B.5p.17
Room conduit in a Col. 2 Col. 2 Col. 2 Col. 2
thermally insulated
wall
Multi-core cable
in conduit in a
thermally insulated | A2 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.5p.17
Room wall Col. 3 Col. 3 Col. 3 Col(3 excgpt D
(Tqdble
B.5P.19
applies)
g Insulated
:‘ conductors (single-
gkoo core cables) in B1 B.52.2 B.52.4 {{B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.5p.17
: —— conduit on a Col. 4 Col. 4 Col. 4 Col. 4
b wooden wall
Multi-core
cable in conduit
on a wooden wall | B2 | B.52.2>» B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.5p.17
Caolv5 Col. 5 Col. 5 Col. 5
Single-core or
multi-core cable on R
a wooden wall C B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 70 °C B.52.14 B.5p.17
Col. 6 Col. 6 Col. 6 Col. 6 Sheath
B.52.6
105 °C
Sheath
B.52.7
Multi-core
cable in ducts
in the ground D B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.15 B.5P.19
Col. 7 Col. 7 Col. 7 Col. 7
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Table and column

Current-carrying capacities
for single circuits

Reference method of installation Thermoplastic Thermosetting | Mineral | Ambient Group
insulated insulated insulated |temperature| reduction
factor factor
Number of cores
2 3 2 3 2 and 3
1 2 3 4 5 6 7 8 D
Sheathed single- | D2 Col 8 Col 8 Col 8 Col 8 Cdql 8
core or multi-core
cables direct in the
ground.
Multi-core cable in
free air
E Copper Copper 70.2C B.52.14 B.5p.20
B.52.10 B.52.12 Sheath
Aluminium Aluminium B.52.8
B.52.11 B.52.13
105 °C
Cleafance to wall not Sheath
lesq than 0,3 times B.52.9
céble diameter o
B O) Single-core cables,
| touching in free air R
4 F Copper Copper 70 °C B.52.14 B.5p.21
! B.52.10 B.52.12 Sheath
: B.52.8
8
1O Aluminium Aluminium 105 °C
B.52(M B.52.13 Sheath
Cleafance to wall not
B.52.9
less|than one cable
diameter
Single-core cables,
spaced in free air
G Copper Copper 70 °C B.52.14 3
< B.52.10 B.52.12 Sheath
B.52.8
"At least one Aluminium Aluminium 105 °C
cablle diameter B.52.11 B.52.13 Sheath
¢ B.52.9
52
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Table B.52.2 — Current-carrying capacities in amperes
for methods of installation in Table B.52.1 -
PVC insulation/two loaded conductors, copper or aluminium —
Conductor temperature: 70 °C, ambient temperature: 30 °C in air, 20 °C in ground

Installation methods of Table B.52.1
Nominal A1 A2 B1 B2 (o3 D1 D2
cross-
sectional
areaot | [ | 2= | Y ) Y, | R ;
conductor |E§%| |EE&I EJ%% E Z ERES==NEER]
mmf® EE@EEE NI
1 2 3 4 5 6 7 8
Copper
1,4 14,5 14 17,5 16,5 19,5 22 p2
2,5 19,5 18,5 24 23 27 29 P8
4 26 25 32 30 36 37 B8
6 34 32 41 38 46 46 ]
10 46 43 57 52 63 60 b4
16 61 57 76 69 85 78 B3
25 80 75 101 90 112 99 10
35 99 92 125 111 138 119 32
50 119 110 151 133 168 140 56
70 151 139 192 168 213 173 92
95 182 167 232 201 258 204 230
12 210 192 269 232 299 231 261
15 240 219 300 258 344 261 293
18% 273 248 341 294 392 292 331
24 321 291 400 344 461 336 382
30 367 334 458 394 530 379 427
Aluminium
2,5 15 14,5 18,5 17,5 21 22
20 19,5 25 24 28 29
26 25 32 30 36 36
10 36 33 44 41 49 47
16 48 44 60 54 66 61 b3
25 63 58 79 71 83 77 B2
35 77 71 97 86 103 93 P8
50 93 86 118 104 125 109 117
70 118 108 150 131 160 135 145
95 142 130 181 157 195 159 173
120 164 150 210 181 226 180 200
150 189 172 234 201 261 204 224
185 215 195 266 230 298 228 255
240 252 229 312 269 352 262 298
300 289 263 358 308 406 296 336

NOTE In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm2. Values for larger
sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.
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Table B.52.3 — Current-carrying capacities in amperes

for methods of installation in Table B.52.1 —
XLPE or EPR insulation, two loaded conductors/copper or aluminium —
Conductor temperature: 90 °C, ambient temperature: 30 °C in air, 20 °C in ground

Installation methods of Table B.52.1

Nominal A1 A2 B1 B2 c D1 D2
sectional
area of i
conductor e 1l n i B R~ B g
- | 24 |26 = | el | et
1 2 3 4 5 6 7 8
Copper
1,9 19 18,5 23 22 24 25 D7
2,5 26 25 31 30 33 33 B5
4 35 33 42 40 45 43 16
6 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 00
25 106 99 133 119 138 116 29
35 131 121 164 146 171 139 55
50 158 145 198 175 209 164 83
70 200 183 253 221 269 203 225
95 241 220 306 265 328 239 270
12 278 253 354 305 382 271 306
15 318 290 393 334 441 306 343
18% 362 329 449 384 506 343 387
24 424 386 528 459 599 395 448
30 486 442 603 532 693 446 502
Aluminium
2,5 20 19,5 25 23 26 26
4 27 26 33 31 35 33
6 35 33 43 40 45 42
A 48 45 59 54 62 55
14 64 60 79 72 84 71 76
25 84 78 105 94 101 90 08
35 103 96 130 115 126 108 17
50 125 115 157 138 154 128 39
70 158 145 200 175 198 158 70
95 191 175 242 210 241 186 204
120 220 201 281 242 280 211 233
150 253 230 307 261 324 238 261
185 288 262 351 300 371 267 296
240 338 307 412 358 439 307 343
300 387 352 471 415 508 346 386
NOTE In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger

sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.
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Table B.52.4 — Current-carrying capacities in amperes

for methods of installation in Table B.52.1 —

PVC insulation, three loaded conductors/copper or aluminium —
Conductor temperature: 70 °C, ambient temperature: 30 °C in air, 20 °C in ground

Installation methods of Table B.52.1

Nominal A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
cross-sectional
coricen |zl | gy | gy |, |
T SYTIEZAR SRR A
1 2 3 4 5 6 7
Copper
1.5 13,5 13 15,5 15 17,5 18 19
3.5 18 17,5 21 20 24 24 i
4 24 23 28 27 32 30 3B
6 31 29 36 34 41 38 an
0 42 39 50 46 57 50 54
6 56 52 68 62 76 64 7P
5 73 68 89 80 96 82 9P
5 89 83 110 99 119 98 110
0 108 99 134 118 144 116 130
[0 136 125 171 149 184 143 162
5 164 150 207 179 223 169 193
1120 188 172 239 206 259 192 220
150 216 196 262 225 299 217 246
1185 245 223 296 255 341 243 218
240 286 261 346 297 403 280 320
300 328 298 394 339 464 316 3%9
Alunmyinium
4,5 14 13,5 16,5 15,5 18,5 18,5
4 18,5 17,5 22 21 25 24
6 24 23 28 27 32 30
0 32 31 39 36 44 39
6 43 41 53 48 59 50 5B
5 57 53 70 62 73 64 69
5 70 65 86 77 90 77 83
0 84 78 104 92 110 91 9P
[0 107 98 133 116 140 112 122
95 129 118 161 139 170 132 148
120 149 135 186 160 197 150 169
150 170 155 204 176 227 169 189
185 194 176 230 199 259 190 214
240 227 207 269 232 305 218 250
300 261 237 306 265 351 247 282

NOTE

sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.

In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger
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Table B.52.5 — Current-carrying capacities in amperes
for methods of installation in Table B.52.1 —

Installation methods of Table B.52.1
Nc"rg‘s"s‘?' A1 A2 B1 B2 c D1 D2
sectional
conauatar | [E | 1E=H]] B~ -
1= [ I <R
1 2 3 4 5 6 7 8
Copper
1,9 17 16,5 20 19,5 22 21 D3
2,5 23 22 28 26 30 28 B0
4 31 30 37 35 40 36 B9
6 40 38 48 44 52 44 19
10 54 51 66 60 71 58 65
16 73 68 88 80 96 75 B4
25 95 89 117 105 119 96 07
35 117 109 144 128 147 115 29
50 141 130 175 154 179 135 53
70 179 164 222 194 229 167 88
95 216 197 269 233 278 197 226
12 249 227 312 268 322 223 257
15 285 259 342 300 371 251 287
18% 324 295 384 340 424 281 324
24 380 346 450 398 500 324 375
30 435 396 514 455 576 365 419
Aluminium
2,5 19 18 22 21 24 22
4 25 24 29 28 32 28
6 32 31 38 35 41 35
10 44 41 52 48 57 46
16 58 55 71 64 76 59 b4
25 76 71 93 84 90 75 B2
35 94 87 116 103 112 90 08
50 113 104 140 124 136 106 17
70 142 131 179 156 174 130 44
95 171 157 217 188 211 154 172
120 197 180 251 216 245 174 197
150 226 206 267 240 283 197 220
185 256 233 300 272 323 220 250
240 300 273 351 318 382 253 290
300 344 313 402 364 440 286 326

NOTE In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mmZ2. Values for larger
sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.
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Table B.52.6 — Current-carrying capacities in amperes for

installation method C of Table B.52.1 —
Mineral insulation, copper conductors and sheath —
PVC covered or bare exposed to touch (see note 2) —

Metallic sheath temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of conductors for method C of Table B.52.1
Two .Ioaded. conductors Three loaded conductors
twin or single-core Mu!ti-co[e_?[ singl(_e-core SingJe-cort_e in flat
Nominal cross-sectional AL ARG
area of conductor
mm? g %cé% {000
1 2 3 4
500 V
1,5 23 19 21
2,5 31 26 29
4 40 35 38
750 V
1,5 25 21 23
2,5 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457
NOTIE 1 For §ingle-core cables the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.
NOTEE 2, (For bare cables exposed to touch, values should be multiplied by 0,9.
NOTIE_3_The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable
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Table B.52.7 — Current-carrying capacities in amperes
for installation method C of Table B.52.1 -
Mineral insulation, copper conductors and sheath —
Bare cable not exposed to touch and not in contact with combustible material
Metallic sheath temperature: 105 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of conductors for method C of Table B.52.1
Two loaded conductors Three loaded conductors
twin or single-core Mu!ti-‘co[e_?[ singl‘c_e-core Singrle-corlt_e in flat
Nominat nTtretor formration formratromn
dross-sectional area
of conductor
mm? Eg%
@
1 2 3 4
500 V
1,5 28 24 27
2,5 38 33 36
4 51 44 47
750 V
1,5 31 26 30
2,5 42 35 41
4 55 47 53
6 70 59 67
10 96 81 91
16 127 107 119
25 166 140 154
35 203 171 187
50 251 212 230
70 307 260 280
95 369 312 334
120 424 359 383
150 485 410 435
185 550 465 492
240 643 544 572
NOTIE 1 Forsingle-core cables, the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.
NOTIE 2, (No“correction for grouping need be applied.
NOTIE_2 _FEor this table reference method C refers to a masonry wall because the high sheath temperature id not

normally acceptable for a wooden wall.

NOTE 4 The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable.



https://iecnorm.com/api/?name=0ed53f935dee558521b7b29af3d9e129

60364-5-52 © IEC:2009

Mineral insulation, copper conductors and sheath/PVC covered
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Table B.52.8 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -

or bare exposed to touch (see note 2) -
Metallic sheath temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of cables for methods E, F and G of Table B.52.1
T\évo loaded Three loaded conductors
conductors twin
MNominal__| or single-core | JTOUERREL L 8 0 | et eprce|— frortontar
cfoss-sectional trefoil formation spaced
area of
conductor Method E or F Method E or F Method F Method G Method, G
mm?
(0/0)0]
8or ‘&or ®Or Q ;De ‘4\8}4@
© ) | o
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 25 21 23 26 29
2,5 33 28 31 34 39
4 44 37 41 45 51
750 V
1,5 26 22 26 28 32
2,5 36 30 34 37 43
4 47 40 45 49 56
6 60 51 57 62 71
10 82 69 77 84 95
16 109 92 102 110 125
25 142 120 132 142 162
35 174 147 161 173 197
50 215 182 198 213 242
70 264 223 241 259 294
95 317 267 289 309 351
120 364 308 331 353 402
150 416 352 377 400 454
185 472 399 426 446 507
240 552 466 496 497 565
NPTE A~ “For single-core cables the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.
NPTE2 For bare cables exposed to touch, values should be multiplied by 0,9.
NOTE 3 D, is the external diameter of the cable.
NOTE 4 The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable.



https://iecnorm.com/api/?name=0ed53f935dee558521b7b29af3d9e129

— 48 —

60364-5-52 © IEC:2009

Table B.52.9 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -
Mineral insulation, copper conductors and sheath -

Bare cable not exposed to touch (see note 2) —

Metallic sheath temperature: 105 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of cables for methods E, F and G of Table B.52.1

Two loaded

Three loaded conductors

conductors, twin
or single-core

Multi-core or

Single-core

Single-core flat

Single-core

Nominal simgte=corem toucting verticat-spaced trorizomntat
closs-sectional trefoil formation spaced
area of Method E or F Method E or F Method F Method G Method, G
conductor
mm?
SN S R b S R
© 3 o | D,
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 31 26 29 33 37
2,5 41 35 39 43 49
4 54 46 51 56 64
750 V
1,5 33 28 32 35 40
2,5 45 38 43 47 54
4 60 50 56 61 70
6 76 64 71 78 89
10 104 87 96 105 120
16 137 145 127 137 157
25 179 150 164 178 204
35 220 184 200 216 248
50 272 228 247 266 304
70 333 279 300 323 370
95 400 335 359 385 441
120 460 385 411 441 505
150 526 441 469 498 565
185 596 500 530 557 629
240 697 584 617 624 704
NPTE J1.\For single-core cables the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.
NPTE,2 No correction for grouping need be applied.

NOTE 3 D, is the external diameter of the cable.

NOTE 4 The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable.



https://iecnorm.com/api/?name=0ed53f935dee558521b7b29af3d9e129

60364-5-52 © IEC:2009

— 49—

Table B.52.10 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -
PVC insulation, copper conductors —

Conductor temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Installation methods of Table B.52.1

Multi-core cables

Single-core cables

Three Three loaded conductors, flat
Three Two loaded
Nominal Two loaded loaded conductors loaded Touchin S d
conductors - conductors|— 0UCNING pace
ross- conductors touching t . - N
sdctional refoil Horizontal Veftidal
rea of
cophductor
mm2 ‘ ‘ b@ ‘ ‘@@@ ‘@ ‘G .
@ or ©@© ®Or 7 (oNs> A
| B | o o
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method G
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 22 18,5 - - - - -
2,5 30 25 - - = - -
4 40 34 - - — - -
6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - = - - -
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 254 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 £ - 868 749 789 982 920
630 % - 1005 855 905 1138 107
NOTE 1 Circular~conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger sizes relate to
shaped conducters and may safely be applied to circular conductors.
NOTE 2, Dg is the external diameter of the cable.
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Table B.52.11 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -
PVC insulation, aluminium conductors —
Conductor temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Installation methods of Table B.52.1
Multi-core cables Single-core cables
Two loaded Three Two loaded |.¢|;2;|:;| Three loaded conductors, flat
N o b loaded conductors | . - Spaced
Fross- | conductors | touching | "y go; [ TOUCNING T ontal | Vertical
se¢ctional
rea of
c ndut2:tor ‘ ‘ ‘©® ‘ ‘®@® ‘© ‘G
mm @ @ or & &0 L @tp|
‘8 ‘ 8 ‘ De ‘GT
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method| G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 23 19,5 - - - - -
4 31 26 - - — - -
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - = - - -
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
NOTE 1 @ifsllar conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?. Values for larger sizes relate to
shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.
NOTE2" D is the external diameter of the cable
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Table B.52.12 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -

XLPE or EPR insulation, copper conductors —
Conductor temperature: 90 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Installation methods of Table B.52.1

Multi-core cables

Single-core cables

Two loaded Three Three loaded conductors, flat
Two loaded |Three loaded loaded
o diinbone | cmmduesmr. | cOnductors | 0 7 Spaced
""""""""""""""""" i CONAESTOTS T Touching
touching trefoil Horizontal Vertical
co) () | [
2 ‘ ‘ ‘ ‘ ® @ @ .
nm @ @ or & 8or ﬂ«@# olp
8 | 5 Pe o
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method|G
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 26 23 - - - - -
2.5 36 32 - - - - -
49 42 - - - - -
63 54 - - - - -
10 86 75 - z - - -
16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
P40 641 538 679 607 634 781 719
BOO 741 621 783 703 736 902 833
100 - - 940 823 868 1085 1008
500 - - 1083 946 998 1253 1169
530 - - 1254 1088 1151 1454 1362
NOTE T Circular conduciors are assumed Tor 5izes Up 10 and including T6 mm=. Values Tor Targer sizes relate 1o shaped

conductors and may safely be applied to circular conductors.

NOTE 2 D, is the external diameter of the cable.
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Table B.52.13 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 —
XLPE or EPR insulation. aluminium conductors —

Conductor temperature: 90 °C, reference ambient temperature: 30 °C

60364-5-52 © IEC:2009

Installation methods of Table B.52.1

Multi-core cables

Single-core cables

Three Three loaded conductors, flat
Two loaded Three Two loaded loaded
.. e loaded conductors | " - Spaced
UG bttt conductors | touching |~ " S louching - n
ross- trefoil Horizontal Verticdl
séctional
rea of
conductor ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(0/0) OO (0]
[l ol©)
mm? @ @ or & ®Or ﬂ«{gﬁ O%DE
‘ ‘ ‘8 9 ‘ De ‘GT
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method|G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 28 24 - - - - -
4 38 32 - - - - -
6 49 42 - - - - -
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - < - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 < - 856 770 806 991 921
630 - - 996 899 942 1154 1077
NO[E 1 ~Ciféular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger sizes relatg to
shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.

NOTE=2

D5 s theextermatdiameter of thetatte:
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Table B.52.14 — Correction factor for ambient air temperatures other than 30 °C
to be applied to the current-carrying capacities for cables in the air

Insulation
ter‘:;)neh:'iaet:trea Mineral®
°C PVC XLPE and EPR bPVC covered or Bare not exposed
are and exposed to touch 105 °C
to touch 70 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - = - 0,40
95 - - - 0,32

a

For higher ambient temperatures, consult the manufacturer.
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Table B.52.15 — Correction factors for ambient ground temperatures other than 20 °C
to be applied to the current-carrying capacities for cables in ducts in the ground

Ground Insulation
temperature
°C PVC XLPE and EPR
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
20 1,00 1,00
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Table B.52.16 — Correction factors.for cables buried direct in the ground
or in buried ducts for soil thermal resistivities other than 2,5 K- m/W
to be applied to the current-carrying capacities for reference method D

Thermal resistivity, K- m/W 0,5 0,7 1 1,5 2 2,5 3
Cqrrection factor for cables in buried(ducts 1,28 1,20 1,18 1,1 1,05 1 0,96
Cqrrection factor for direct buried\cables 1,88 1,62 1,5 1,28 1,12 1 0,90

NQTE 1 The correction factors )given have been averaged over the range of conductor sizes and types of
ingtallation included in Tables B.52.2 to B.52.5. The overall accuracy of correction factors is within £5 %.

NQTE 2 The correction factors are applicable to cables drawn into buried ducts; for cables laid direct in the
ground the correction factors for thermal resistivities less than 2,5 K-m/W will be higher. Where more precise
values are required, they may be calculated by methods given in the IEC 60287 series.

NQTE 3 The-Correction factors are applicable to ducts buried at depths of up to 0,8 m.

NQTE 4~ |t is assumed that the soil properties are uniform. No allowance had been made for the possibility of
mgistare-migration which can lead to a region of high thermal resistivity around the cable. If partial drying out of
the soilis foreseen, the permissible current rating should be derived by the methods specified in the IEC 60287
seres.
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Table B.52.17 — Reduction factors for one circuit or one multi-core cable
or for a group of more than one circuit, or more than one multi-core cable,
to be used with current-carrying capacities of Tables B.52.2 to B.52.13

L . To be used with
It Arrangement Number of circuits or multi-core cables current-carrying
em . o
(cables touching) capacities,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 | 16 | 20 reference
1 Bunched in air, on a 1,00 0,80 0,70 0,65 (0,60 | 0,57 | 0,54 0,52 0,50 | 0,45 | 0,41 0,38 B.52.2
surface, embedded or to B.52.13
enclp§éo Vethpds A to F
2 Singi:e layer on wall, floor 1,00 0,85 0,79 0,75 10,73 | 0,72 | 0,72 0,71 0,70
zr sut ar;1esrforated cable tray 8522
ystp to[B.52.7
; ) . . Mgthod C
3 Sindle layer fixed directly | 0,95 | 0,81 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,62 | 0,61 No further reddction
undér a wooden ceiling factor for more than
4 |sindle layer on a 1,00 | 088 | 082 | 0,77 |075| 0,73 | 0,73 | 0,72 | 0,72 n;‘;?fcz'rrguc';sbgs
perfprated horizontal or
vertical cable tray B.52.8
systpms to B.52.13
5 |Sindle layer on cable 1,00 | 0,87 | 0,82 | 0,80 |080| 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,78 Methors E and F
ladder systems or cleats
etc.,
NOTE 1 These factors are applicable to uniform groups of cables, equally loaded(
NOTE 2 Where horizontal clearances between adjacent cables exceeds twice“their overall diameter, no reduction factpr need be
applied.
NOTE 3 The same factors are applied to:
+ groups of two or three single-core cables;
+ multi-core cables.
NOTE 4 |If a system consists of both two- and three-core cables, the total number of cables is taken as the number of cjrcuits, and
the corresponding factor is applied to the tables for two\loaded conductors for the two-core cables, and to the tablep for three
loaded corjductors for the three-core cables.
NOTE 5 |f a group consists of n single-core cablestit may either be considered as n/2 circuits of two loaded conductors or n/3
circuits of three loaded conductors.
NOTE 6 The values given have been averaged over the range of conductor sizes and types of installation included in Tables
B.52.2 to §.52.13 the overall accuracy of . tabulated values is within 5 %.
NOTE 7 For some installations and. for other methods not provided for in the above table, it may be appropriate to @ise factors
calculated [for specific cases, see_far example Tables B.52.20 and B.52.21.
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Table B.52.18 — Reduction factors for more than one circuit,
cables laid directly in the ground —
Installation method D2 in Tables B.52.2 to B.52.5 —
Single-core or multi-core cables

Number Cable to cable clearance?
of cireuits (cables"tlcl:uching) %?:r::tzlf 0,125 m 0,25m 0,5m
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80
7 0,45 0,51 0,59 0,67 0,76
8 0,43 0,48 0,57 0,65 0,75
9 0,41 0,46 0,55 0,63 0,74
12 0,36 0,42 0,51 0,59 0,71
16 0,32 0,38 0,47 0,56 0,38
20 0,29 0,35 0,44 0,53 0,66

@ Multi-core cables

a

2.0 8.6

@ Single-core cables

@ | L=

NOTE 1 Values giventapply to an installation depth of 0,7 m and a soil thermal resistivity of 2,5 K-m/W.
They are average(values for the range of cable sizes and types quoted for Tables B.52.2 to B.52.5. The
process of averaging, together with rounding off, can result in some cases in errors up to £10 %. (Where
more precisefvalues are required they may be calculated by methods given in IEC 60287-2-1.)

NOTE 2~In case of a thermal resistivity lower than 2,5 K- m/W the corrections factors can, in general, be
increased and can be calculated by the methods given in IEC 60287-2-1.

NOTFE 3 If a circuit consists of m parallel conductors per phase, then for determining the reduction
factor, this circuit should be considered as m circuits.
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Table B.52.19 — Reduction factors for more than one circuit,
cables laid in ducts in the ground —
Installation method D1 in Tables B.52.2 to B.52.5

A) Multi-core cables in single-way ducts
Number of cables Duct to duct clearance?

(ducts :‘loILching) 0,25 m 0,5m 1.0m
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0/90
7 0,57 0,76 0,80 0,88
8 0,54 0,74 0,78 0,88
9 0,52 0,73 0,77 0,87
10 0,49 0,72 0,76 0,86
11 0,47 0,70 0,75 0,86
12 0,45 0,69 0,74 0,85
13 0,44 0,68 0,73 0,85
14 0,42 0,68 0,72 0,84
15 0,41 0,67 0,72 0,84
16 0,39 0,66 0,71 0,83
17 0,38 0,65 0,70 0,83
18 0,37 0,65 0,70 0,83
19 0,35 0,64 0,69 0,82
20 0,34 0,63 0,68 0,82
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B) Single-core cables in non-magnetic single-way ducts

Number of single-
core circuits of two Duct to duct clearance®
or three cables
Nil 0,25 m 0,5m 1,0 m
(ducts touching) ’ ’ ’

2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90
7 0,53 0,66 0,76 0,87
8 0,50 0,63 0,74 0,87
9 0,47 0,61 0,73 0,86
10 0,45 0,59 0,72 0,85
11 0,43 0,57 0,70 0,85
12 0,41 0,56 0,69 0,84
13 0,39 0,54 0,68 0,84
14 0,37 0,53 0,68 0,83
15 0,35 0,52 0,67 0,83
16 0,34 0,51 0,66 0,83
17 0,33 0,50 0,65 0,82
18 0,31 0,49 0,65 0,82
19 0,30 0,48 0,64 0,82
20 0,29 0,47 0,63 0,81

2 Multi-core cables

b Single-core cables

NOTE 1 Values given apply to an installation depth of 0,7 m and a soil thermal resistivity of 2,5 K-m/W.

They are average values for the range of cable sizes and types quoted for Tables B.52.2 to B.52.5. The
process of averaging, together with rounding off, can result in some cases in errors up to £10 %. Where
more precise values are required they may be calculated by methods given in the IEC 60287series.

NOTE 2 In case of a thermal resistivity lower than 2,5 K-m/W the corrections factors can, in general, be
increased and can be calculated by the methods given in IEC 60287-2-1.

NOTE 3 If a circuit consists of n parallel conductors per phase, then for determining the reduction factor
this circuit shall be considered as n circuits.
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Table B.52.20 — Reduction factors for group of more than one multi-core cable
to be applied to reference current-carrying capacities for multi-core cables in free air —
Method of installation E in Tables B.52.8 to B.52.13

Number Number of cables per tray or ladder
Method of installation in Table A.52.3 of trays
or 1 2 3 4 6 9
ladders
Touching
K
T T,00 U,88 0,82 0,79 U,76 )73
2 1,00 | 0,87 | 0,80 | 0,77 | 0,73 ([\N9OJ68
3 1,00 | 0,86 | 0,79 | 0,76 | 071| oJle6
OO
Perforated NSIASSA A A= 6 1,00 | 0,84 | 0,77 | 0,73 | ‘068 | 064
gable tray LL ] A
Lystems 31 220 mm >300 mm
te 3
note 3) Spaced
Do 1 1,00 | 1,00 | 0,98-1 0,95 | 0,91 -
E@ﬂ@ @ 2 1,00 | 0,99 | 0,96 | 0,92 | 0,87 ;
|
O RO 3 1,00 | 0,98{-0,95 | 0,91 | 0,85 -
>20 mm
Touching
== 1 100 | 088 | 0,82 | 0,78 | 0,73 | 0f72
& 2 2 1,00 | 0,88 | 0,81 | 0,76 | 0,71 | olro
. G0\
Vertical :
perforated )
gable tray 31
Bystems
note 4) @i
i 1 1,00 | 0,91 | 0,89 | 0,88 | 0,87 -
@ 2 1,00 | 091 | 088 | 0,87 | 0,85 B
Touching
ONZON/ONVO!
ke | ;363@63 1 0,97 | 0,84 | 0,78 | 0,75 | 0,71 | 068
nperrorate 2 0,97 | 0,83 | 0,76 | 0,72 | 0,68 | 063
dable tray
bystems %@3@3@3 3 0,97 | 0,82 | 0,75 | 0,71 | 0,66 | 0)61
A*L*A* 6 0,97 | 0,81 | 0,73 | 0,69 | 063 | 0Js8
——>20 mm >300 mm
Touching
DD
Cable ladder | 3 ©0.,00,00.00,00 1 1,00 | 0,87 | 0,82 | 0,80 | 0,79 | 0,78
systems, a3 2 1,00 | 0,86 | 0,80 | 0,78 | 0,76 | 0,73
cleats, etc. )
2 866%6%6% 3 1,00 | 0,85 | 0,79 | 0,76 | 0,73 | 0,70
(note 3) ‘*‘* 6 1,00 | 0,84 | 0,77 | 0,73 | 0,68 | 0,64
20 mm !
> 300 mm
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Table B.52.20 (continued)

60364-5-52 © IEC:2009

Number Number of cables per tray or ladder
Method of installation in Table A.52.3 of trays
or 1 2 3 4 6 9
ladders
Spaced
/De\ | 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
‘H‘H
% F@ @ @ 2 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 -
EJ 3 1,00 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 0,93 L
= > 20 mm )
NOTE 1 Values given are averages for the cable types and range of conductor sizes considered in, Tiables A.p2.8
to Al52.13. The spread of values is generally less than 5 %.
NOTE 2 Factors apply to single layer groups of cables as shown above and do not apply when €ables are installgd in
morg than one layer touching each other. Values for such installations may be significantly lower and has t¢ be
detdrmined by an appropriate method.
NOTE 3 Values are given for vertical spacing between cable trays of 300 mm andpat Teast 20 mm between cpble
trayp and wall. For closer spacing the factors should be reduced.
NOTE 4 Values are given for horizontal spacing between cable trays of 225/mm with cable trays mounted badk to
back. For closer spacing the factors should be reduced.
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Table B.52.21 — Reduction factors for groups of one or more circuits of single-core
cables to be applied to reference current-carrying capacity for one circuit of single-core
cables in free air — Method of installation F in Tables B.52.8 to B.52.13

Number of three-phase Use as a
Number of | circuits per tray or ladder multiplier to
Method of installation in Table A.52.3 trays or current-
ladders 1 2 3 carrying
capacity for
Touching
&
&
Perforated 331 l 1 0,98 0,91 0,8
cpble tray K ' ’ 87 | Three(cableq in
& \
ystems 31 & > 300 mm 2 0,96 0,87 0,81 Hofizonta
note 3) 53 0,95 0,85 0,78 formation
>20 mm
Touching
Vertical ©) i
zzglc:?:zd : . @ 1 0,96 oles _ Three cableg in
ystemsy 31 ‘ 235 i 2 0.95 a4 fverhclal
i O) . : - ormation
note 4) i mm i
© ©
Touching
Cale ladder | ., S @@@@@@ ) 1.00 0.07 0.96 _
gystems, K Three cableg in
1 .
clpats, etc. 33 § > 300 mm 0,98 0.93 0.89 rf1or|zotr_1ta
34 0,97 0,90 0,86 ormation
note 3) ¢ Q00000 : : '
;
—~=> 20 mm
> 2D,
& < D,
Pa;)flor?ted < | ® ﬁ\ ‘ ® | 1 1,00 0,98 0,96
cpble tra | é
ystemsy 31 | --;' 2 0,97 0,93 0,89
] > mm
note 3) . ® ® 0,96 0,92 0,86
>20 mm
Spaced
Vertical ) o)
brforated ¢’ 6l
‘c):able tray 31 i S i 22D 1 1,00 0,91 0,89 | Three cableg in
ystems @@ 295 l 2 1,00 0,90 0,86 | trefoil formation
note’4) © mm @7
De
Pt
Cable ladder | 32 I I ] 100 | 100 | 100
systems, I I
clgats, etc. 33 300 2 0,97 0,95 0,93
>
(note 3) 34 ® mm 0,96 0,94 0,90
I@'@ @@I
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Table B.52.21 (continued)

NOTE 1

B.52.13. The spread of values is generally less than 5 %.

Values given are averages for the cable types and range of conductor sizes considered in Table B.52.8 to

NOTE 2 Factors are given for single layers of cables (or trefoil groups) as shown in the table and do not apply when
cables are installed in more than one layer touching each other. Values for such installations may be significantly
lower and should be determined by an appropriate method.

NOTE 3 Values are given for vertical spacing between cable trays of 300 mm and at least 20 mm between cable trays

and

wall. For closer spacing the factors should be reduced.

NO
bad]

NO
be

NO
sho)

[E 4 Values are given for horizontal spacing between cable trays of 225 mm with cable trays mounted-ba¢
k. For closer spacing the factors should be reduced.

E 5 For circuits having more than one cable in parallel per phase, each three phase set of conductors shq
onsidered as a circuit for the purpose of this table.

TE 6 If a circuit consists of m parallel conductors per phase, then for determining the reduction factor this cin
uld be considered as m circuits.

to

uld

cuit
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Annex C
(informative)

Example of a method of simplification of the tables of Clause 523

This annex is intended to illustrate one possible method by which the Tables B.52.2 to B.52.5,
B.52.10 to B.52.13 and B.52.17 to B.52.21 can be simplified for adoption in national rules.

Tr||e use of other suitable methods is not excluded (see note 1 of 523.2).
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Table C.52.1 — Current-carrying capacity in amperes

Reference
methods in Number of loaded conductors and type of insulation
Table B.52.1
A1 3 PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
A2 3PVC| 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
B1 3PVC | 2PVC 3 XLPE 2 XLPE
B2 3 PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
C 3 PVC 2 PVC |3 XLPE 2 XLPE
d 3 PVC 2 PVC |3 XLPE 2 XLPE
i 3 PVC 2 PVC |3 XLPE XLPE
( 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Size [mm?2)
Copper
15 13 13,5 14,5 15,5 17 18,5 19,5 22 23 24 26 -
25 17,5 18 19,5 21 23 25 27 30 3M 33 36 -
a 23 24 26 28 31 34 36 40 42 45 49 -
B 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63 -
10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86 -
16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 -
45 68 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161
35 - - - 110 117 126 137 147 158 169 185 200
30 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
10 - - - 171 179 196 213 229 246 268 289 310
95 - - - 207 216 238 258 278 298 328 352 377
1p0 - - - 239 249 276 299 322 346 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 824 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - - 380 424 461 500 538 599 641 679
Alumfinium
25 13,5 14 15 16,5 18,5 19,5 21 23 24 26 28 -
a 17,5 18,5 20 22 25 26 28 31 32 35 38 -
B 23 24 26 28 32 33 36 39 42 45 49 -
10 31 32 36 39 44 46 49 54 58 62 67 -
16 41 43 48 53 58 61 66 73 77 84 91 -
45 53 57 63 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 - - - 86 90 96 103 112 120 126 135 150
30 = - - 104 110 117 125 136 146 154 164 184
10 - - - 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 - - - 161 170 183 195 211 227 241 257 289
129 186 197 242 226 245 263 280 300 337
150 - - - - 226 245 261 283 304 324 346 389
185 - - - - 256 280 298 323 347 371 397 447
240 - - - - 300 330 352 382 409 439 470 530

NOTE The appropriate table of current-carrying capacity given in Annex B should be consulted to determine the range of
conductor sizes for which the above current-carrying capacities are applicable, for each installation method.
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Table C.52.2 — Current-carrying capacities in amperes

— 65 —

Installation Size Number of loaded conductors and type of insulation
method mm? 2 PVC 3PVC 2 XLPE 3 XLPE
Copper
1,5 22 18 26 22
2,5 29 24 34 29
4 38 31 44 37
6 47 39 56 46
10 63 52 73 61
16 81 67 95 79
25 104 86 121 101
D1/D2 35 125 103 146 122
50 148 122 173 144
70 183 151 213 178
95 216 179 252 211
120 246 203 287 240
150 278 230 324 271
185 312 258 363 304
240 361 297 419 351
300 408 336 474 396
Aluminium
2,5 22 18,5 26 22
4 29 24 34 29
6 36 30 42 36
10 48 40 56 47
16 62 52 73 61
25 80 66 93 78
D1/D2 35 96 80 112 94
50 113 94 132 112
70 140 117 163 138
95 166 138 193 164
120 189 157 220 186
150 213 178 249 210
185 240 200 279 236
240 277 230 322 272
369 343 269 364 308
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Table C.52.3- Reduction factors for groups of several circuits or of several multi-core
cables (to be used with current-carrying capacities of Table C.52.1)

Number of circuits or multi-core cables

Item Arrangement
1 2 3 4 6 9 12 16 20

Bunched in air, on a
1 surface, embedded or 1,00 0,80 0,70 0,65 0,55 0,50 0,45 0,40 0,40

enclosed

Single layer on walls,
2 floors or on unperforated 1,00 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 — - -
trays

3 Single Iaye‘r‘fixed directly 0.95 0.80 0,70 0.70 0.65 0.60 _ _ _
under a ceiling

Single layer on perforated
4 horizontal trays or on 1,00 0,90 0,80 0,75 0,75 0,70 - - -
vertical trays

Single layer on cable

5 ladder supports or cleats, 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 — - -
etc.
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Annex D
(informative)

Formulae to express current-carrying capacities

The values given in Tables B.52.2 to B.52.13 lie on smooth curves relating current-carrying

capacity to cross-sectional area of conductor.

Tr||ese curves can be derived using the following formulae:

I=axsM—-pxsn

where

I | is the current-carrying capacity, in amperes;

S| is the nominal cross-sectional area of conductor, in square millimetres/{mm?2)5;

aland b are coefficients and m and n are exponents according to cable and method

installation.

Values of the coefficients and exponents are given in the ‘accompanying table. Current-

cqrrying capacities should be rounded off to the nearest 0,5 A for values not exceeding 20
and to the nearest ampere for values greater than 20 A.

The number of significant figures obtained is not to.be taken as an indication of the accura
of|the current-carrying capacity.

For practically all cases, only the first term<is’ needed. The second term is needed in or
eight cases where large single-core cablesare used.

—

is not advisable to use these coefficients and exponents for conductor sizes outside t
appropriate range used in Tables B152.2 to B.52.13.

of

A

Cy

y

ne

5 Where the nominal size is 50 mm?2 , for cables with extruded insulation, the value of 47,5 mm?2 should be used.

For all other sizes and for all sizes of mineral insulated cables the nominal value is sufficiently precise.
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Table D.52.1 — Table of coefficients and exponents

Current-carrying

Copper conductor

Aluminium conductor

capacity table Column
a m a m
2 11,2 0,611 8 8,61 0,616
3 (s <120 mm?) 10,8 0,601 5 8,361 0,602 5
3 (s > 120 mm?) 10,19 0,611 8 7,84 0,616
B.52.2 4 13,5 0,625 10,51 0,625 4
5 13,1 0,600 10,24 0,599 4
6 <16 mm? 15,0 0,625 11,6 0,625
6 > 16 mm? 15,0 0,625 10,55 0,640
7 17,42 0,540 13,6 0,540
2 14,9 0,611 11,6 0,615
3(s) < 120 mm? 14,46 0,598 11,26 0,602
3(s) > 120 mm? 13,56 0,611 10,56 0,615
B.52.3 4 17,76 0,625 0 13,95 0,627
5 17,25 0,600 13,5 0,603
6 <16 mm? 18,77 0,628 14,8 0,625
6 > 16 mm? 17,0 0,650 12(6 0,648
7 20,25 0,542 15,82 0,541
2 10,4 0,605 7,94 0,612
3(s) < 120 mm? 10,1 0,592 7,712 0,598 4
3(s) > 120 mm? 9,462 0,605 7,225 0,612
B.52.4 4 11,84 0,628 9,265 0,627
5 11,65 0,600 5 9,03 0,601
6 <16 mm? 13,5 0,625 10,5 0,625
6 > 16 mm? 12,4 0,635 9,536 0,632 4
7 14,34 0,542 11,2 0,542
2 13,34 0,611 10,9 0,605
3(s) < 120 mm? 12,95 0,598 10,58 0,592
3(s) > 120 mm? 12414 0,611 9,92 0,605
B.52.5 4 15,62 0,625 2 12,3 0,630
5 15,17 0,60 11,95 0,605
6 < 16 mm?2 17,0 0,623 13,5 0,625
6 > 16(mm? 15,4 0,635 11,5 0,639
7 16,88 0,539 13,2 0,539
Coefficients and exponents
a m b n
500V 2 18,5 0,56 - -
3 14,9 0,612 - -
4 16,8 0,59 - -
B.52.6 750V 2 19,6 0,596 - -
3 16,24 0,599 5 - -
4 18,0 0,59 - -
500\, 2 ’)’)7{\ nf:n
3 19,0 0,60 - -
4 21,2 0,58 - -
B.52.7 750V 2 24,0 0,60 - -
3 20,3 0,60 - -
4 23,88 0,579 4 - -
500V 2 19,5 0,58 - -
3 16,5 0,58 - -
B.52.7 4 18,0 0,59 - -
5 20,2 0,58 - -
6 23,0 0,58 - -

NOTE a, b are coefficients and m, n are exponents.
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Table D.52.1 (continued)

Current-carrying Copper conductor Aluminium conductor
capacity table Column
a m a m
B.52.8 750V 2 20,6 0,60 - -
3 17,4 0,60 - -
4 20,15 0,584 5 - -
5 <120 mm? 22,0 0,58 - -
5> 120 mm? 22,0 0,58 1x 10" 5,25
68.< 120 mm?2 2517 0,578 5
6 > 120 mm? 25,17 0,578 5 1,9 x 10~ 5,15
500V 2 24,2 0,58 - -
3 20,5 0,58 - =
4 23,0 0,57 - )
5 26,1 0,549 - -
6 29,0 0,57 - -
B.52.9 750V 2 26,04 0,599 7 - -
3 21,8 0,60 - -
4 25,0 0,585 A -
5 <120 mm? 27,55 0,579 2 = -
5> 120 mm? 27,55 0,579 2 73 x 10710 4.8
6 < 120 mm? 31,58 0,579 1 - -
6 > 120 mm? 31,58 0,579 1 1,8 x 1077 3,55
2 <16 mm? 16,8 0,62 - -
2> 16 mm? 14,9 0,646 - -
3 <16 mm? 14,30 0,62 - -
3> 16 mm? 12,9 0,64 - -
4 17,1 0,632 - -
B.52.10 5 < 300 mm? 13,28 0,656 4 - -
5> 300 mm? 13,28 0,656 4 6 x107° 2,14
6 < 300 mm? 13,75 0,658 1 - -
6 > 300 mm? 13,75 0,658 1 1,2%x 1074 2,01
7 18,75 0,637 - -
8 15,8 0,654 - -
2 <16 mm3 12,8 0,627 - -
2 > 16 mim? 11,4 0,64 - -
3 < 16:mMm? 11,0 0,62 - -
35196 mm? 9,9 0,64 - -
B.52.11 4 12,0 0,653 - -
(aluminium 5 9,9 0,663 - -
conductors) 6 10,2 0,666 _ _
7 13,9 0,647 - -
8 11,5 0,668 - -
2 <16 mm?2 20,5 0,623 - -
2> 16 mm? 18,6 0,646 - -
3 <16 mm? 17,8 0,623 - -
3> 16 mm? 16,4 0,637 - -
4 20,8 0,636 - -
B.52.12 5 < 300 mm? 16,0 0,6633 - -
5> 300 mm? 16,0 0,6633 6x 107 1,793
6 < 300 mm? 16,57 0,665 - -
6 > 300 mm? 16,57 0,665 3x107* 1,876
7 22,9 0,644 - -
8 19,1 0,662 - -
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Table D.52.1 (continued)
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Current-carrying Copper conductor Aluminium conductor
capacity table Column

a m a m
2 <16 mm? 16,0 0,625 - -
2> 16 mm? 13,4 0,649 - -
3 <16 mm? 13,7 0,623 - -
3> 16 mm? 12,6 0,635 - -
B.52.13 4 14,7 0,654 - -
(aluminium 5 11,9 0,671 - -
conductors) 6 12,3 0,673 _ _
7 16,5 0,659 - -
8 13,8 0,676 - =
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Annex E
(normative)

Effect of harmonic currents on balanced three-phase systems

52.1 Reduction factors for harmonic currents in four-core and five-core
cables with four cores carrying current

SjAbcIause 523.6.3 states that where the neutral conductor carries current withOut

cd
cd
Ci

This annex is intended to cover the situation where there is current flowing-inthe neutral of

b3
h3g
ddg
cu
cu
C3

rresponding reduction in load of the line conductors, the current flowing in they'neuty
nductor shall be taken into account in ascertaining the current-carrying capacity” of t
cuit.

lanced three-phase system. Such neutral currents are due to the line\currents having
rmonic content which does not cancel in the neutral. The most significant harmonic whi
es not cancel in the neutral is usually the third harmonic. The.magnitude of the neuti
rrent due to the third harmonic may exceed the magnitude ofithe power frequency li

rrying capacity of the cables in the circuit.

r
th
ur|

Equipment likely to cause significant harmonic currents are, for example, fluorescent lighti

oF:
ha

T;l::e reduction factors given in this annex apply to ‘balanced three-phase circuits; it

ognized that the situation is more onerous if only two of the three phases are loaded.
s situation, the neutral conductor will carry the. harmonic currents in addition to t
balanced current. Such a situation can lead toverloading of the neutral conductor.

nks and d.c. power supplies such ascthose found in computers. Further information
rmonic disturbances can be found in the IEC 61000 series.

w
th
cu
e

ph

The tabulated reduction factors, when applied to the current-carrying capacity of a cable with

th
cd
fa

thin a four-core or five-core ¢able and is of the same material and cross-sectional area

T>Le reduction factors given in Table' E52.1 only apply to cables where the neutral conductorf|i

rrents. If significant, i-e.~more than 15 %, higher harmonics, e.g. 9th, 12th, etc. a
pected then lower reduction factors are applicable. Where there is an unbalance betwe
ases of more than.50 % then lower reduction factors may be applicable.

ree loaded.'conductors, will give the current-carrying capacity of a cable with four load
nductors-where the current in the fourth conductor is due to harmonics. The reducti

line conductors. These reduction factors have been calculated based on third harmoni

Ctors alse’take the heating effect of the harmonic current in the line conductors into account.

a
al
he

a
a
Ch
al
ne

rrent. In such a case, the neutral current will have a significant effect on the current-

is
In
ne

9
bN

bd
bNn

ye

here the neutral current is expected to be higher than the line current then the cable si

should be selected on the basis of the neutral current.

Where the cable size selection is based on a neutral current which is not significantly higher
than the line current it is necessary to reduce the tabulated current-carrying capacity for three
loaded conductors.

If the neutral current is more than 135 % of the line current and the cable size is selected on
the basis of the neutral current, then the three line conductors will not be fully loaded. The
reduction in heat generated by the line conductors offsets the heat generated by the neutral
conductor to the extent that it is not necessary to apply any reduction factor to the current-
carrying capacity for three loaded conductors.
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Table E.52.1 — Reduction factors for harmonic currents
in four-core and five-core cables

N¢
hal

C
in

of

If
lo

Fd

w

ar

Fq

From Table B.52.4, a 6 mm2 cable with copper conductérs has a current-carrying capac

Third harmonic content Reduction factor
of Imeocurrent Size selection is based Size selection is based
% on line current on neutral current
0-15 1,0 -
15 - 33 0,86 -
33—45 8-86
> 45 - 1,0

TE The third harmonic content of the line current is the ratio of the third harmonic and the fundamental (fi
Fmonic), expressed in %.

52.2 Examples of the application of reduction factors for harmonic currents

bnsider a three-phase circuit with a design load of 39 A to be installed using four-core PV
sulated cable clipped to a wall, installation method C.

41 A and hence is suitable if harmonics are not preseft in the circuit.

20 % third harmonic is present, then a reductien)factor of 0,86 is applied and the desi
hd becomes:

39 usa

0,86

r this load, a 10 mm2 cable is neces§ary.

40 % third harmonic is present, the cable size selection is based on the neutral curre
nich is:

39x0,4x3=46,8A

d a reduction factor of 0,86 is applied, leading to a design load of:
468 _ 54,4 A
0,86

Ist

C

jn

r.this load a 10 mmZ2 cable is suitable.

If 50 % third harmonic is present, the cable size is again selected on the basis of the neutral
current, which is:

In

39x0,5x3=585A

this case, the reduction factor is 1 and a 16 mm?2 cable is required.

All the above cable selections are based on the current-carrying capacity of the cable; voltage

dr

op and other aspects of design have not been considered.
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Guidance on the selection of conduit systems is given in Table F.52.1

73—

Annex F
(informative)

Selection of conduit systems

T = i for conduit
(classification according to IEC 61386)
Resistance Resistance Minimum Maximum
Situation to to operating operating
compression impact temperaturey)| temperatyre
_OLtdoor_ Exposed installation 3 3 2 1
ingtallation
Indloors Exposed installation 2 2 2 1
use
Under floor installations (floor screed) 2 3 2 1
Embedded | Concrete 3 3 2 1
Hollow wall/on wood
(inflammable material)
In masonry 2 2 2 1
Building voids
Ceiling voids
Overhead mounting 4 3 3 1
NQTE 1 These values are only a sample of the chara¢teristics for conduit given in IEC 61386.

NQTE 2 According to resistance to flame propagation), conduit systems of orange colour are only permitted whe
enibedded in concrete. For other methods fo installation all colours are permitted with the exception of yellow,

orange or red.

=]
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Annex G
(informative)

Voltage drop in consumers’ installations

aximum value of voltage drop

The \/nlfogn Hrnp between—the nrlrﬂn of an—installation—and any load pf\lh+ should—not

e

ar
vd

eater than the values in Table G. 52 1 expressed with respect to the value of the nomin
Itage of the installation

Table G.52.1 — Voltage drop

al

Type of installation ng(r)}tmg Othe:/uses
0 0
Al- Low voltage installations supplied directly from a public low 3 5
vdltage distribution system
B|- Low voltage installation supplied from private LV supply? 6 8

As far as possible, it is recommended that voltage drop within the final circuits’do not exceed those indicated
ctallation type A.

When the main wiring systems of the installations are longer than 100-m¢_these voltage drops may be increased

by 0,005 % per metre of wiring system beyond 100 m, without this supplement being greater than 0,5 %.

Vo¢ltage drop is determined from the demand by the current-using,equipment, applying diversity factors where
apgplicable, or from the values of the design current of the circtits:

NQTE 1 A greater voltage drop may be accepted

— | for motor during starting periods,

— | for other equipment with high inrush currents

prpvided that in both cases it is ensured\that the voltage variations remains within the limits specified in the

re

N(

\

evant equipment standard.

TE 2 The following temporary eonditions are excluded:

voltage transients;

voltage variation due torabnormal operation.

pltage drops may be determined using the following formula:

u=>b| p,Lcosg+ALsing|/g

S

where

u is the voltage drop in volts;

b is the coefficient equal to 1 for three-phases circuits, and equal to 2 for single-phase
circuits;

NOTE 3 Three-phase circuits with the neutral completely unbalanced (a single phase loaded) are
considered a single-phase circuits.

P1 is the resistivity of conductors in normal service, taken equal to the resistivity at the
temperature in normal service, i.e. 1,25 times the resistivity at 20 °C, or 0, 022 5
Qmm?2/m for copper and 0,036 QmmZ2/m for aluminium;

L is the straight length of the wiring systems, in metres;
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S is the cross-sectional area of conductors, in mm?;

cos ¢ is the power factor; in the absence of precise details, the power factor is taken as
equal to 0,8 (sin ¢ = 0,6);

A is the reactance per unit length of conductors, which is taken to be 0,08 mQ/m in the
absence of other details;

Ig is the design current (in amps);

The relevant voltage drop in per cent is equal to: Au :100#

U

U is the voltage between line and neutral, in volts.

NQTE 4 In extra-low voltage circuits, it is not necessary to fulfil the voltage drop limits of Table G.1 for,uses other
than lighting (for example, bell, control, door opening, etc.), provided that a check is made that the equipment|is
oprating correctly.
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Annex H
(informative)

Examples of configurations of parallel cables

The special configurations referred to in 523.7 can be:

a) for 4 three-core cables the connection scheme: L 4L 5L 5, L 4L 5L 5, L 4L 5L 5, L 4L 5Lg;

the cables may be touching;

b) for 6 single-core cables

1) in a flat plane, see Figure H.52.1,

2) above each other, see Figure H.52.2,
3) in trefoil, see Figure H.52.3;

c)| for 9 single-core cables

1) in a flat plane, see Figure H.52.4,

2) above each other, see Figure H.52.5,
3) in trefoil, see Figure H.52.6;

d) for 12 single-core cables

1) in a flat plane, see Figure H.52.7,

2) above each other, see Figure H.52.8,
3) in trefoil, see Figure H.52.9.

The distances in these figures shall be maintained.

NQTE Where possible, the impedance differences between the phases are also limited in the sped

copfigurations.

Figure H.52.1 — Special configuration for 6 parallel single-core cables
in a flat plane (see 523.7)

Figure H.52.2 — Special configuration for 6 parallel single-core cables
above each other (see 523.7)

ial
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(2

N(

in trefoil (see 523.7)

TE D, is the outer diameter of the cable.

Figure H.52.4 — Special configuration for'9 parallel single-core cables
in a flat plane {see 523.7)

0GV0
> 300 mm
G000

> 300 mm

Figure H.52.5 — Special configuration for 9 parallel single-core cables
above each other (see 523.7)
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NOTE D. is the outer diameter of the cable.

Figure H.52.6 — Special configuration tor 9 parallel single-core cables
in trefoil (see 523.7)

Figure H.52.7 — Special configuration for 12 parallel'single-core cables
in a flat plane (see 523.7)

> 300 mm
00050000

Figure H,52:8 — Special configuration for 12 parallel single-core cables
above each other (see 523.7)

L4 L, L, L4 L, L, L, L,

Figure H.52.9 — Special configuration for 12 parallel single-core cables
in trefoil (see 523.7)
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Annex |

(informative)

List of notes concerning certain countries

Country

Clause
No.

Nature (permanent

or less permanent

according to IEC
Directives)

Rational (detailed
justification for the
requested country note)

Wording

Germany

5216

In Germany and the Netherlands

in the case

of basic-insulated conductors ind
systems, cable trunking systems
ducting systems, only the.conduc
main circuit, including the auxilian
associated with this main‘circuit,

in conduit or in singleschannel tru
one duct of a multi-=channel trunk
in electrical and enclosed operati
The uncut conductors of several

however, béfed through common
run boxesy

onduit

bnd cable
fors of one
y circuits
may be laid
nking or in
ng, except
hg areas.
ircuits may,
through-

522

In Germany, in cable tunnels, caj
and other places with increased d
installed cables, the installation o
detectors sensitive to heat radiati
smoke is required.

In extended wiring system installg
possibility to use mobile fire extin
required.

The use of a stationary fire exting

le ducting
ensity of
if fire

on and

tions, the
guishers is

uisher

installation is recommended in cdse of

extended wiring systems to which
access is difficult.

In cable tunnels every 100 m a p3
serves as a fire resisting section
provided and every cable breakin
should be sealed by a suitable an
fire resisting provision.

Accessible cable tunnels and dud
erected with a sufficient number
possibilities for gaining access in
fighting a fire hazard, e.g. by eas
covers; in addition, devices for sn
removal shall be provided.

gaining

rtition that
should be
g through
d agreed

ts shall be
f
case of

y removable
hoke

Where fire protection seals with gn automatic

closing function and fire-resisting
are applied, such seals shall be 4
once in case of a fire hazard.

capability
ctivated at

522.4.1

In Germany, in hollow wall install
boxes and enclosures with a prot
degree not less than IP30 shall b

htions,
Ection
P used.

o Oarmaanyyy i hallaa g 1 $all

[€)]
N
N
P
o

t-Germany—-hoHew-wat-nstaH
boxes and enclosures with cable
shall be used.

ations,
retention

523.3

In Germany, in addition the 24 h |

oad

diagram has to be taken into consideration.

527

In Germany there are specific requirements

on fire protection in some areas.

527.2.5

In Germany, seals for cable penetrations

shall be approved by the German
Constructional Engineering (Deut
Institut fir Bautechnik DIBT).

Institute for
sches
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Wording

Netherlands

521.6

In the Netherlands, in the case of basic-
insulated conductors in conduit systems,
cable trunking systems and cable ducting
systems, only the conductors of one main
circuit, including the auxiliary circuits
associated with this main circuit, may be laid
in conduit or in single-channel trunking or in
one duct of a multi-channel trunking, except

in electrical and enclosed operatipg areas.
The uncut conductors of several'¢ircuits may,
however, be fed through cémmon| through-
run boxes.

Ngtherlands

521.7

NOTE In the Nethérlands it is n¢t allowed to
have several circuit§” in one caljle, with the
exception of

a) the , connection of meagquring and
signdlling equipment,

b) (auXiliary circuits,

c)“main circuits and correspond|ng auxiliary
circuits provided that after disconnecting
the main circuits the auxillary circuits
cannot be energized,

d) very large installations, | such as
processing installations an¢l extended
transportation  installations where
complying with this requirenent is not
possible because of practical
considerations.

Irdland

522.6.2

In Ireland, concealed wiring shall|be
protected against damage caused by
penetration from fixings and drillg, by earthed
metal enclosures or integral screg¢ns, except
in the following areas: 150 mm hqrizontally
from a corner, 150 mm vertically from a
ceiling, straight vertical or horizontal run to a
point, accessory or switchgear. Ir] such
cases, the wiring must be at leas{ 50 mm
from the reverse side of the wall

Dgnmark

521.8.1

In Denmark, this requirement shall not be
complied with.

5218.2

In Denmark, this requirement shall not be
complied with.

522.8.10

In Denmark, the following applies} the
requirements are not required for|cables with
a rated voltage not exceeding 50|V a.c. or
120 V d.c. Cables shall be buried|at least
0,35 m underground. Cables buri¢d less than
0.7 m underground, shall be protgcted by

conduits, U-profiles or sheets. Cables buried
more than 0,7 m under terrain shall be
without additional mechanical protection,
provided a marking band is placed
approximately 0,2 m above the cable. Where
there is more than one cable with less than
0,2 m between the outer cables, only one
marking band is required. Cables that
emerge from the ground in free air shall be
mechanically protected both underground as
well as above ground.

NOTE Conduits or galvanized iron, steel or
plastic conduits in accordance with DS
DS/EN 12201: Parts 1 to 5 for a working
pressure of 0,6 MPa can be used for
protection.
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527.1.3

In Denmark, cables according to DS 2393
are accepted as well as cables complying
with IEC 60332-1-1 and IEC 60332-1-2

528.1

In Denmark, the following requirement
applies: installations without connection to
the low-voltage installation and which are

installed, supervised and maintained by other

than skilled persons shall be seprated from
the low-voltage installations inta)yvay that is
possible to work on them without [dismantling

the low-voltage installation.

Table
C.52.3

In Denmark, the following applies| where the

current in a circuit of_a group doefs not

exceed 75 % of the current-carrying capacity
in accordance taJTable C.52.3, multiplied by

an even correction factor for ambjent
temperature/the following is allowed:

— THhe, cUrrent-carrying capacity for the
circuit does not need to be mJltiplied
with a reduction factor for groyips.

- The circuit is not counted together with
other circuits when numbers df circuits
are counted for determination|of the
reduction factor.

Where the current in all circuits in a group
not exceeds 75 % of the current-garrying

capacity in accordance with Tablg¢ C.52.3
multiplied with an even correction| factor for

ambient temperature, no further reduction is

needed.

523

In the USA, determination of currgnt-carrying

capacity for conductors is made ip
accordance with NFPA 70 — Natignal
Electrical Code.

UH

522.6.4

In the UK, the following additiona
requirements apply:

1. A cable installed under a floof or above a
ceiling shall be run in such a popition that it
is not liable to be damaged by fontact with
the floor or the ceiling or their fixings. A
cable passing through a joist within a floor or
ceiling construction or through a ceiling

support (e.g. under floorboards), shall:

()

(if)

be at least 50 mm measured vertically
from the top, or bottom as appropriate,
of the joist or batten, or
incorporate an earthed metdllic covering
which complies with the reqliirements of
Part 5-54 for a protective conductor of

(iif)

(iv)

v)

the circuit concerned, the cable
complying with BS 5467, BS 6346, BS
6724, BS 7846, BS EN 60702-1 or BS
8436, or

be enclosed in earthed conduit
complying with BS EN 61386 and
satisfying the requirements of Part 5-54
for a protective conductor, or

be enclosed in earthed trunking or
ducting complying with BS EN 50085
and satisfying the requirements of Part
5-54 for a protective conductor, or

be mechanically protected against
damage sufficient to prevent
penetration of the cable by nails,
screws and the like.
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2. A cable concealed in a wall or partition at
a depth of less than 50 mm from a surface of
the wall or partition shall:

()

incorporate an earthed metallic covering
which complies with the requirements of
Part 5-54 for a protective conductor of

the circuit concerned, the cable

complying with BS 5467, BS

6346, BS

6724, BS /846, BS EN 60/
8436, or

(ii) be enclosed in earthedwcond
complying with BS EN'6138
satisfying the requirements
for a protectiveyconductor, o

(iii) be enclosedsin earthed trunk
ducting complying with BS H
and satisfying the requiremg
5-54 for & protective conduc]

(iv) besmechanically protected a
damage sufficient to preven
pénetration of the cable by 1
screws and the like, or

(W)~ be installed in a zone within
from the top of the wall or p
within 150 mm of an angle f
two adjoining walls or partiti
the cable is connected to a
accessory or switchgear on
of the wall or partition, the ¢
installed in a zone either ho
vertically, to the point, acce
switchgear. Where the locat
accessory, point or switchgg
determined form the reverse
zone formed on one side of
100 mm thickness or less or
100 mm thickness or less ex
reverse side.

3. Where requirement 2 above
the installation is not intended
the supervision of a skilled o
person, a cable installed in accd
part (v) of requirement 2 abo

2-1 or BS

uit

and
bf Part 5-54
r

ing or
N 50085
nts of Part
for, or
painst

ails,

150 mm
hrtition or
rmed by
bns. Where
oint ,

any surface
hble may be
izontally or
sory or

on of the

ar can be
side, a

he wall of
partition of
tends to the

hpplies, and
o be under
I instructed
rdance with
e, and not

complying with part (i), (ii), (iii}, or (iv) of
clause 2 above, shall be prpvided with
additional protection by means |of an RCD
having the characteristics specifi¢d in Part 4-
41, 415.1.

Irrespective of the depth of the ¢able from a
surface of the wall or partifion, in an
installation not intended to be| under the
supervision of a skilled or instru¢ted person,

a cable concealed in a wall or

bartition the

fTtermat——constractiom—of—witic

h includes

metallic parts, other than fixings such as

nails, screws and the like, shall:

()

(if)

(iif)

incorporate an earthed metallic covering
which complies with the requirements of
Part 5-54 for a protective conductor of
the circuit concerned, the cable
complying with BS 5467, BS 6346, BS
6724, BS 7846, BS EN 60702-1 or BS
8436, or

be enclosed in earthed conduit
complying with BS EN 61386 and
satisfying the requirements of Part 5-54
for a protective conductor, or

be enclosed in earthed trunking or
ducting complying with BS EN 50085
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and satisfying the requirements of Part

5-54 for a protective conduc

(iv) be mechanically protected a

tor, or

gainst

damage sufficient to prevent
penetration of the cable by nails,

screws and the like, or

(v) be provided with additional protection

by means of an RCD havjng
characteristics specified™n-H
415.1.

NOTE If the cable is installed at
50 mm or less fromthe surface of
partition, the conditions of requirg
above also apply,

the
art 4-41,

a depth of
a wall or
ment 2

Switzerland

525

In Switzerland, in accordance wit
legislation,’a voltage drop not exd
is permitted in an installation bet
connegtion point of a building (m§
breaker) and the final circuits, e.g
outlet.

h national
eeding 4 %
veen the

in circuit-

. a socket

528.2

In Switzerland, in accordance wit
Legislation Verordnung uber elek

h National
rische

Leitungen 734.31, in case of crosfsing or

proximity of underground telecom
cables and underground power c§
minimum clearance of 300 mm sHh
maintained, or the requirements 4
a) or b) shall be fulfilled.

munication
bles, a

all be
ccording to

Bdlgium

527

In Belgium, there are specific req
on fire protection in some areas.

Lirements

Itgly

528.2

In Italy, a minimum clearance of
be maintained.

0 m shall
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION -

Partie 5-52: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Canalisations

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisati
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)."La CE
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans |
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Norm
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabofation est confiée a d
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. U
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaiSen avec la CEl, participg
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (IS
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techfigues représentent, dans la mest
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné ‘\que les Comités nationaux de la Q
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la g
s'assure de |'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsa
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en,est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les¢€Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute|
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publicatig
nationales et régionales. Toutes divergences enire)'toutes Publications de la CEIl et toutes publicatio
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation“de conformité. Des organismes de certification indépenda
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux marques
conformité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes
certification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurér)qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit\étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires

mandataires, y compris ses\experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comif
nationaux de la CEI, pour {tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout au
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les fr
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou
toute autre Publication\de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicatio
référencées est\obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention’est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent fa
I’objet .de Jdroits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pd
respofisable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.
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stallations electriques et protection contre les chocs electriques.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition, publiée en 2001. Elle
constitue une révision technique.

Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

Le paragraphe 521.4 apporte des changements mineurs aux canalisations préfabriquées

et aux systémes de conducteurs préfabriqués.

Le paragraphe 523.6 apporte des changements mineurs au dimensionnement des cables

en présence de courants harmoniques.


https://iecnorm.com/api/?name=0ed53f935dee558521b7b29af3d9e129

60364-5-52 © CEI:2009 -91 -

Un nouveau paragraphe 523.9 a été introduit; il concerne les cables monoconducteurs a
gaine métallique.

L'Article 525 insére des modifications de la valeur maximale de la chute de tension
admissible entre l'origine de l'installation et I'équipement de l'utilisateur; il convient que
celle-ci ne soit pas supérieure a celle donnée dans I'annexe correspondante.

L'Article 526 apporte des changements mineurs aux connexions électriques, y compris
des restrictions relatives a la vérification des connexions et des notes complémentaires.

L'Article 528 introduit des exigences supplémentaires concernant le voisinage des cables
enterrés de réseaux d'énergie et de communications
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ptte publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEl; \Partie 2.

Eesente norme.

ne liste de toutes les parties de la série CEl 60364, présentées sous le titre général
Stallations électriques a basse tension,\péut étre consultée sur le site web de la CEI.

L'Article 529 apporte des changements mineurs au choix et a la mise en ceuvre des
canalisations en fonction de la maintenance, comprenant le nettoyage.

texte de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
64/1685/FDIS 64/1705/RVD

rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infofrmation sur le vote ayant
outi a I'approbation de cette norme.

Attention du lecteur est attirée sur le fait que I'Annexe | liste les articles applicables|a

rtains pays, différant par des pratiques de nature temporaire et relatives a I'objet de [la

s normes futures de cette série:porteront dorénavant le nouveau titre général indiqué ¢i-
ssus. Le titre des normes existant déja dans cette sera mis a jour lors d’'une prochaine
ition.

comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date ¢le
pintenance indiquée ‘sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch” dans lges
nnées relatives a fa\publication recherchée. A cette date, la publication sera:

reconduite;

supprimee;

remplacee par une édition révisée, ou
amendée.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 5-52: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Canalisations

520 Introduction

52
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0.1 Domaine d’application

présente partie de la CEIl 60364 traite du choix et de la mise en ceuvre des canalisations,

TE 1 La présente norme s'applique également, en général, aux conducteurs de protectionnais la CEl 6034
b4 contient d'autres exigences pour ces conducteurs.

TE 2 Des directives sur la Partie 5-52 de la CEI 60364 sont données par la CEl 61200-52.

0.2 Reéférences normatives

n datées, la derniére édition du document de référence’s'applique (y compris les éventugq
nendements).

s documents référencés suivants sont indispensables poudryta bonne application de ¢e
cument. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références

Is

et

-~

CE| 60228, Ames des céables isolés

CEI 60287 (toutes les parties), Cables électrigues — Calcul du courant admissible

CEI 60287-2-1, Céables électriques — Calcul du courant admissible — Partie 2-1: Résistange
thermique — Calcul de la résistance. thermique

CEI 60287-3-1, Céables électriqies — Calcul du courant admissible — Partie 3-1: Sectiops
cqncernant les conditions de~fenctionnement — Conditions de fonctionnement de référence
sglection du type de céble?

CEI 60332-1-1, Essais.des cables électriques et a fibres optiques soumis au feu — Partie 1{1:
Es$sai de propagation verticale de la flamme sur conducteur ou cable isolé — Appareillage
d'essai

CEI 60332-1¢2, Essais des cables électriques et a fibres optiques soumis au feu — Partie 142:
Essai de\propagation verticale de la flamme sur conducteur ou céable isolé — Procédure po

mme & prémélange de 1 kW

CERBO3E4—1—2005—instaiatt A — ioT————Partie——PrinCt

fo

ndamentaux, détermination des caractéristiques générales, définitions

CEI 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI 60364-4-42, Installations électriques des batiments — Partie 4-42: Protection pour assurer

la

1

2

sécurité — Protection contre les effets thermiques

Il existe une édition consolidée 1.2 (2006), incluant la CEl 60287-2-1 (1994) et ses amendements 1 (1999) et 2

(20086).
Il existe une édition consolidée 1.1 (1999), incluant la CEI 60287-3-1 (1995) et son amendement 1 (1999).
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CEIl 60364-5-54, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Mises a la terre, conducteurs de protection et conducteurs
d'équipotentialité de protection

CEI 60439-2, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 2: Regles particuliéres pour
les canalisations préfabriquées3

CEI 60449, Domaines de tensions des installations électriques des batiments

CEI 60502 (toutes les parties), Cables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour

de
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s tensions assignées de 1 kV (Uy, = 1,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)
E| 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)4

| 60570, Systemes d'alimentation électrique par rail pour luminaires

dépassant pas 750 V

E| 60947-7 (toutes les parties 7), Appareillage a basse tension’ — Parties 7: Matérie
cessoires

E| 60998 (toutes parties), Dispositifs de connexion poufCircuits basse tension pour usa
mestique et analogue

E| 61084 (toutes les parties), Systémes defgoulottes et de conduits profilés po
Ktallations électriques

| 61386 (toutes les parties), Systemes de,conduits pour la gestion du céablage
E| 61534 (toutes les parties), Systemes de conducteurs préfabriqués

E| 61537, Systémes de cablage) — Systémes de chemin de céables et systémes d’échelle
bles

O 834 (toutes les parties), Essais de résistance au feu — Eléments de construction

0.3 Termes et définitions

bur les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

0.3.1
nalisations
sefmble constitué de conducteurs nus ou isolés ou de cables ou de barres omnibus

El 60702 (toutes parties), Cables a isolant minéral et leurs terminaisonssde tension assign¢

je

dl

Stements Securisant, et S Mecessaire enveloppant 1es cabtes ou tes barres ommbus

520.3.2

barre omnibus
conducteur de faible impédance auquel peuvent étre reliés individuellement plusieurs circuits
électriques

[VEI 605-02-01]

3

4

Il existe une édition consolidée 3.1 (2005), incluant la CEl 60439-2 (1995) et son amendement 1 (2005).

Il existe une édition consolidée 2.1 (2005) incluant la CEI 60529 (1989) et son amendement 1 (1999).
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520.4 Généralités

Les principes fondamentaux de la CEI 60364-1 doivent étre pris en considération lorsqu’ils

s’appliquent

— aux cables et conducteurs,

— aleurs extrémités et/ou connexions,

— aleurs supports associés ou moyens de fixation, et

— aleurs enveloppes ou méthodes de protection contre les influences externes.

521 Types de canalisations

521.1 Le mode de pose d'une canalisation (sauf les systéemes couverts par le \521.4), ¢

fopction des types de conducteurs ou de cables, doit étre conforme au Tableau A.52.1,
cqndition que les influences externes soient prises en compte selon I'Article 522

521.2 Le mode de pose d'une canalisation (sauf les systeémes couverts par le 521.4), ¢

fonction de la situation, doit étre conforme au Tableau A.52.2. D’autres’ modes de pose d
cgnalisations non inclus dans le Tableau A.52.2 sont permis, a condition qu’ils respectent |
efigences de cette partie.

521.3 Des exemples de canalisations (excluant les systémes couverts par le 521.4)
fajsant référence au mode de pose a utiliser pour obtenir le“courant admissible, sont indiqu
ay Tableau A.52.3.

NQTE Le Tableau A.52.3 donne les modes de pose de référence ou le méme courant admissible peut étre utilisé

del maniere sdre. Ces indications peuvent ne pas étre .nécessairement utilisées dans les regles nationales,
méme les modes de poses non décrits ne sont pas interdits.

521.4 Canalisations préfabriquées etrsystémes de conducteurs préfabriqués

Les canalisations préfabriquées doivent étre conformes a la CEl 60439-2 et les systémes
cqnducteurs préfabriqués doivent ‘éife conformes a la série CEl 61534. Les canalisatio
prgfabriquées et les systemes,_de conducteurs préfabriqués doivent étre choisis et mis
oguvre conformément aux instructions du constructeur, en tenant compte des influenc
e)ternes.

521.5 Circuits alternatifs — Effets électromagnétiques (prévention des courants de
Foucault)

521.5.1 Les conducteurs des circuits en courant alternatif disposés dans des enveloppes ¢

mptériau ferromagnétique doivent étre installés de telle maniére que tous les conducteurs
chaque cifcuit, y compris les conducteurs de protection de chaque circuit, se trouvent dans
mgeme_enveloppe. Si de tels conducteurs entrent dans une enveloppe en matériau ferreux,
dgivent étre disposés de maniére a ce que ceux-ci ne soient collectivement enveloppés g
pdrdes matériaux ferromagnétiques.

de
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e
la
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e

521.5.2 Les cables monoconducteurs armés avec des fils d’acier ou un ruban d’acier ne

doivent pas étre utilisés pour les circuits en courant alternatif.

NOTE Les fils d’acier — ou le ruban d’acier — des cables monoconducteurs armés sont considérés comme des
enveloppes ferromagnétiques. Pour les cables monoconducteurs armés, il est recommandé d’utiliser une armure

en aluminium.

521.6 Systémes de conduits, de conduits profilés, de goulottes, chemin de cébles et

échelle a cables

Plusieurs circuits peuvent emprunter le méme systéme de conduits ou le méme compartiment

d’un systeme de conduits profilés ou de goulottes, si tous les conducteurs sont isolés pour
tension nominale présente la plus élevée.

la
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Les systémes de conduits doivent étre conformes a la série CEl 61386, les systémes de
conduits profilés ou de goulotte doivent étre conformes a la série CElI 61084 et les chemins
de cébles et échelles a cables doivent étre conformes a la CEIl 61537.

NOTE Une aide au choix des systémes de conduits est donnée a I’Annexe F.
521.7 Plusieurs circuits dans un seul cable

Plusieurs circuits peuvent emprunter le méme cable si tous les conducteurs sont isolés pour
la tension nominale présente la plus élevée.

521.8 Composition des circuits

521.8.1 Les conducteurs d’un circuit ne doivent pas étre distribués par plusieurs”’cables
multiconducteurs, conduits, systémes de conduits profilés ou systémes de goulottes. Ceqci
n’est pas exigé si plusieurs cables multiconducteurs, formant un seul circuit, sentinstallés ¢n
pdralléle. Si des cables multiconducteurs sont installés en parallele, chague cable doit
cgntenir un conducteur de chaque phase et le neutre le cas échéant.

521.8.2 L’usage d’un conducteur neutre commun a plusieurs circuits n’est pas admis.
Cépendant, les circuits terminaux monophasés en courant alternatif peuvent étre constitugs
d’un conducteur de phase et du conducteur neutre d’un circuit gh’courant alternatif polyphagé
ng comportant qu’un seul conducteur neutre, a condition que-la~composition des circuits reste
identifiable. Ce circuit polyphasé doit étre protégé au moyen-d'un dispositif de sectionnemgnt
cqnformément au 536.2.2, le dispositif sectionnant tout les\conducteurs actifs.

()

NQTE Pour la distribution d’'un conducteur de protection commun a plusieurs circuits, voir la CElI 60364-5-54.

521.8.3 Si des circuits aboutissent dans des:boites de connexion, chaque circuit doit éfre
isplé par un compartiment isolé, sauf s’il estdait usage de dispositifs de connexion conformes
a |a série CEI 60998 ou de blocs de jonction,conformes a la CEl 60947-7.

521.9 Utilisation de cables et conducteurs souples

521.9.1 Un céble souple peut &tre employé pour une installation fixe si les exigences e
cgtte norme sont respectées.

521.9.2 Les matériels destinés a étre déplacés lors de leur fonctionnement doivent éfre
ralccordés par des cablés ou conducteurs souples, sauf pour les matériels alimentés par des
rafls de contact.

521.9.3 Les_matériels stationnaires qui sont déplacés temporairement pour le raccordement,
le[ nettoyage,)-etc., par exemple les fours, les matériels encastrés dans les faux planchers,
dgivent étre)raccordés par des cables ou par des conducteurs souples.

5219.4" Des systémes de conduits souples peuvent étre employés pour protéger les

conducteurs isolés inlp|nQ

521.10 Installation de cables

Les conducteurs isolés (sans écran) des installations fixes doivent étre installés dans des
conduits, dans des systémes de conduits profilés ou de goulottes. Cette exigence ne
s'applique pas au conducteur de protection conforme a la CEl 60364-5-54.
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522 Choix et mise en ceuvre des canalisations en fonction des influences
externes

Le mode de pose choisi doit assurer la protection contre les influences externes attendues en
tout point ad hoc de la canalisation. Une attention particuliére doit étre portée aux
changements de direction et |a ol le cablage pénétre dans les matériels.

NOTE Seules les influences externes, contenues dans le Tableau 51A de la CEI 60364-5-51, auxquelles les
canalisations sont sensibles, sont mentionnées dans cet article.

522.1 Température ambiante (AA)

522.1.1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre de maniérg\a éére
adaptées a la température ambiante locale la plus basse et la plus élevée; elles.'"doivent
également étre choisies et mises en ceuvre de maniére a garantir que la température limite ¢n
fonpctionnement normal indiquée dans le Tableau 52.1 et que la température limitée en cas ¢e
défaut ne soient pas dépassées.

NQTE « Température limite » signifie température maximale en fonctionnement continu.

522.1.2 Les éléments des canalisations, y compris les cables et-leurs accessoires, doivent
étre mis en ceuvre ou manipulés seulement dans les limites de)température fixées par les
ngrmes de produit correspondantes ou indiquées par le constructeur.

522.2 Sources externes de chaleur

522.2.1 Afin d'éviter les effets néfastes de la chaleur émise par des sources externes, I'une
oy plusieurs des méthodes suivantes ou toute autré méthode aussi efficace doit étre utilis¢e
pqur protéger les canalisations:

—| écran de protection thermique;
—| éloignement suffisant des sources de“chaleur;

—| choix des éléments des canalisations tenant compte des échauffements supplémentairges
pouvant se produire;

—| renforcement local du matériau d’isolation, par exemple par une pellicule d’isolant
résistant a la chaleur.

NQTE La chaleur émise par des sources extérieures peut étre transmise par rayonnement, par convection ou par
cohduction, provenant, paréxemple:

— de réseaux de\distribution d'eau chaude,

— d'installatign, d'appareils et luminaires,

— de prdcédes de fabrication,

— deJa.transmission de la chaleur par des matériaux conducteurs,

—_ ( de'la récupération de la chaleur solaire de la canalisation ou du milieu environnant.

522.3  Présence d'eau(AD) ou d'humidité (AB)

522.3.1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre de telle sorte qu'aucun
dommage ne soit causé par la condensation ou la pénétration de I'eau. La canalisation doit se
conformer, aprés assemblage, au degré de protection IP correspondant a I'emplacement
consideéré.

NOTE En général, les gaines et enveloppes isolantes des cables pour installation fixe peuvent étre considérées,
lorsqu'elles ne sont pas endommagées, comme protégées contre la pénétration de I'humidité. Des précautions
particulieres sont nécessaires pour les cables soumis a de fréquents arrosages, a des immersions ou des
submersions.

522.3.2 Lorsque l'eau peut s'accumuler ou se condenser dans les canalisations, des
dispositions doivent étre prises pour assurer son évacuation.
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522.3.3 Lorsque des canalisations peuvent étre soumises a des vagues (ADG6), une
protection contre les dommages mécaniques doit étre réalisée par l'une ou plusieurs des
méthodes données en 522.6, 522.7 et 522.8.

522.4 Présence de corps solides étrangers (AE)

522.4.1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en oceuvre de maniére a limiter les
dangers provenant de la pénétration de corps solides étrangers. La canalisation doit se
conformer, aprés assemblage, au degré de protection IP correspondant a I'emplacement
considéré.

522.4.2 Dans les emplacements ou des quantités importantes de poussiéres sont présentes
(AE4), des précautions supplémentaires doivent étre prises pour empécher lI'accumulation dge
pqussieres ou d'autres substances en quantités telles qu'elles pourraient @ffecter [la
dipsipation de la chaleur des canalisations.

NQTE Une canalisation qui facilite I'enlevement de la poussiére peut étre nécessaire (voir Article 529).
522.5 Présence de substances corrosives ou polluantes (AF)

522.5.1 Lorsque la présence de substances corrosives ou pollyantes, y compris I'eau, ¢st
sysceptible de provoquer des corrosions ou des dégradations,\les parties des canalisations
sUsceptibles d'étre endommagées doivent étre convenablement protégées ou fabriquées ¢n
un matériau résistant a ces substances.

NQTE Des rubans adéquats, des peintures ou des graisses peuvent constituer des méthodes appropriées
aspurant une protection complémentaire lors de la mise en ceuvré. Il convient de coordonner ces mesures avec|le
falpricant.

522.5.2 Des métaux différents, pouvant former des couples électrolytiques, ne doivent pas
étre placés en contact les uns avec les autres; a moins que des dispositions particuliéres ne
sqient prises pour éviter les conséquences.d'un tel contact.

522.5.3 Des matériaux, pouvant prevoquer des détériorations mutuelles ou individuelles ¢u
dgs dégradations dangereuses, ne-doivent pas étre mis en contact.

522.6 Chocs mécaniques (AG)

522.6.1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre de maniére a limiter les
dgmmages provenant'de contraintes mécaniques, tels que chocs, pénétration ou compressipn
lofs de la mise en ceuvre, I'utilisation ou la maintenance.

522.6.2 Dans>les installations fixes ou des chocs moyens (AG2) ou importants (AGJ3)
pguvent se~produire, la protection doit étre assurée par I'un des moyens suivants:

—| les caractéristiques mécaniques des canalisations; ou

— | Nle“choix de I'emplacement; ou

— la disposition d'une protection mécanique complémentaire, locale ou générale; ou

— toute combinaison de ces mesures.

NOTE 1 Des exemples sont donnés par les zones ou le plancher est susceptible d'étre percé et par les zones de
circulation de chariots élévateurs.

NOTE 2 Une protection mécanique complémentaire peut étre obtenue en employant un systeme adéquat de
conduits, de conduits profilés ou de goulottes.

522.6.3 Un cable installé sous un plancher ou au-dessus d’un plafond doit I’étre afin d’éviter
tout endommagement d0 au contact avec le plancher, le plafond ou leurs fixations.
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522.6.4 Le degré de protection du matériel électrique doit étre conservé aprés l'installation
des cables et conducteurs.

522.7 Vibrations (AH)

522.7.1 Les canalisations supportées par ou fixées sur des structures ou des matériels
soumis a des vibrations moyennes (AH2) ou importantes (AH3) doivent étre appropriées a ces
conditions, notamment en ce qui concerne les cables et les connexions.

NOTE |l convient de porter une attention particuliere aux connexions a des matériels vibratoires. Des mesures
logales peuvent étre adoptées, telles que des canalisations souples.

522.7.2 L’installation fixe de matériels électriques suspendus, tels que les luminaires;” doit
étre réalisée en cables a ames souples. Lorsque ni des vibrations, ni des mouvements ne
sgnt susceptibles de se produire, des cables a ame rigide peuvent étre utilisés.

522.8 Autres contraintes mécaniques (AJ)

522.8.1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre de.maniére a empéchgr,
pgndant l'installation, l'utilisation et la maintenance, tout dommageyaux conducteurs isolgs,
ayx cables et a leurs extrémités.

L’emploi de lubrifiant contenant du silicone pour le tirage des-cables et des conducteurs dans
lep systéemes de conduits, de conduits profilés, de goulottes, de chemins de cables o¢u
d’Bchelles a cables n’est pas permis.

522.8.2 Les systémes de conduits ou de conduits'profilés encastrés, autres que les condults
précablés spécifiquement prévus pour linstallation dans les parois, doivent étfre
cgmplétement mis en ceuvre entre chaque point d’accés, pour chaque circuit, avant le tirage
dgs conducteurs ou des cables.

2.8.3 Le rayon de courbure d'une:canalisation doit étre tel que les conducteurs et lges
bles ne soient pas endommageés,. ainsi que leurs terminaisons.

€Y
[
=

2.8.4 Lorsque les conductelirs et les cables ne sont pas supportés sur toute leur longue
r des supports ou en raison de leur mode de pose, ils doivent étre supportés par d
byens appropriés a des-intervalles suffisants, de telle maniére que les conducteurs et |
bles ne soient pas endommagés par leur propre poids, ou par les forces électrodynamiqu
sultantes du couranf'de court-circuit.
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NQTE Il est nécessaire de tenir compte des forces électrodynamiques résultantes du courant de court-circu
seplement pour les 'cables monoconducteurs de section supérieure a 50 mma2.

522.8.5_\lersque les canalisations sont soumises a une traction permanente (par exemple,
en raisgn de leur propre poids en parcours vertical), un type approprié de cable ou de
cqnducteur, avec une section et un mode de pose appropriés, doit étre choisi de maniére| a

HP-UIR P-URT 2P~ PN - L Abhlac + 8 latira qiinn et
e\ IoT tUUT UUTTITTTAyt® aduA LAdVITo TL A TCUTS SUYPUTLOS.

522.8.6 Les canalisations, dans lesquelles des conducteurs ou les cables doivent étre tirés,
doivent comporter des moyens d'accés appropriés pour permettre leur tirage.

522.8.7 Les canalisations encastrées dans les planchers doivent étre suffisamment
protégées contre les dommages prévisibles dus a I'utilisation prévue du plancher.

522.8.8 Les parcours des canalisations rigidement fixées et encastrées dans les parois
doivent étre horizontaux ou verticaux ou paralléles aux arétes des parois.

Les canalisations noyées dans les plafonds ou les planchers peuvent suivre le parcours le
plus court et le plus pratique.
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522.8.9 Les canalisations doivent étre installées de maniere a éviter les contraintes
mécaniques sur les conducteurs et les connexions.

522.8.10 Les cables, conduits ou goulottes enterrés dans le sol doivent, soit posséder une
protection mécanique, soit étre enterrés suffisamment profondément. Les cables enterrés
doivent étre marqués par des capuchons ou un ruban de marquage appropriés. Les conduits
ou goulottes enterrés doivent étre identifiés.

NOTE 1 La CEI 61386-24 est la norme traitant des conduits enterrés.
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TE 2 Une protection mécanique complémentaire peut étre obtenue en employant un systeme de condy
terrés conforme a la CEIl 61386-24 ou des cables armés ou toute autre méthode appropriée, comme des plaqu
recouvrement.

its

2.8.11 Les supports et enveloppes de cable ne doivent pas avoir d'arétes’ pouvant

dommager les cables ou les conducteurs isolés.

2.8.12 Les cables et conducteurs ne doivent pas étre endommagés/par les moyens
ation.

2.8.13 Les cables, canalisations préfabriquées et autres§--conducteurs électriqu
eminant au travers de joints de dilatation doivent étre choisis;et!mis en ceuvre de maniére
que les mouvements escomptés n’endommagent pas le matériel, en utilisant, par exemp
e canalisation souple.

2.8.14 Si le cablage passe au travers d'un cloisonnement, il doit étre protégé contre |
mmages meécaniques, par exemple par des écrans métalliques, des cables armés
mploi de conduit ou de bague.

TE |l convient qu'aucune canalisation ne pénétre.dans un élément porteur de la construction, sauf si I'intégn
cet élément peut étre assurée apres pénétration-

2.9 Présence de flore ou de mojsissures (AK)

2.9.1 Lorsque les conditions) connues ou prévues présentent un risque (AK2), le

nalisations doivent étre choisies en conséquence ou des mesures spéciales de protecti
ivent étre prises.

TE 1 Un mode de poseé\facilitant I'enlevement de telles moisissures peut étre nécessaire (voir Article 529).

TE 2 Les mesures-préventives sont de fermer les installations (conduit, conduit profilé ou goulotte),
intenir & distance fa/flore et de nettoyer réguliérement les canalisations concernées.

2.10 Présence de faune (AL)

rsquenles conditions connues ou prévues présentent un danger (AL2), les canalisatio

e

pu

ité

T
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ivent“étre choisies en conséquence ou des mesures spéciales de protection doivent étlre

ises, telles que:

les caractéristiques mécaniques des canalisations; ou
le choix de I'emplacement; ou
la disposition d'une protection mécanique complémentaire, locale ou générale; ou

toute combinaison de ces mesures.

522.11 Rayonnements solaires (AN) et ultraviolets

Lorsque des rayonnements solaires importants (AN2) ou ultraviolets sont connus ou prévus,
une canalisation appropriée a ces conditions doit étre choisie et mise en ceuvre, ou un écran
approprié doit étre prévu. Des précautions spéciales peuvent s’avérer nécessaire pour le
matériel soumis a des radiations ionisantes.
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NOTE Voir aussi 522.2.1 concernant les échauffements.

522.12 Effets sismiques (AP)

522.12.1

conditions sismiques du lieu d'installation.

Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre en tenant compte des

522.12.2 Lorsque les risques sismiques connus sont faibles (AP2) ou plus importants, une
attention particuliére doit étre apportée:

\Y%

oguvre des canalisations pour limiter la propagation du feu.

52

52
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52
ét

52
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‘Isolation donnés/dans ce tableau. La valeur du courant doit étre choisie conforméme

aux Tixations des canalisations a la structure des batiments,

aux connexions entre les canalisations fixes et tous les matériels essentiels tels que |
installations de sécurité, qui doivent étre choisies pour leurs propriétés de souplesse.

213 Vent (AR)
2.13.1 Voir 522.7, Vibrations (AH), et 522.8, Autres contraintes mécaniques (AJ).

2.14 Nature des matiéres entreposées (BE)

bir I'Article 422, Mesures de protection contre l'incendie, et I'Articlte 527, Choix et mise ¢

2.15 Structure des batiments (CB)

Bviter que les conducteurs et les cables ne soient soumis a des contraintes mécaniqu
cessives.

2.15.2 Dans les structures flexibles eumobiles (CB4), des canalisations souples doive
Fe utilisées.

3  Courants admissibles

3.1 Le courant transporté par tout conducteur pendant des périodes prolongées g
hctionnement normal, doit étre tel que la température limite de [l'isolation ne soit p
passée. Cette exigence est satisfaite en appliquant le Tableau 52.1, pour les typ

523.2, ou déterminée conformément a 523.3.

2.15.1 Lorsque la structure des batiments présente‘des risques de mouvement (CB3), le
pports de cables et les systémes de protection doivent permettre un mouvement relatif afi

BN
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Tableau 52.1 — Températures maximales de fonctionnement
selon les types d'isolation

Type d'isolation Température limitea. d
°C
Thermoplastiques (PVC) Conducteur: 70
Thermodurcissable (caoutchouc XLPE ou EPR) Conducteur: 90°
Minéral (avec gaine thermoplastiques en PVC ou nu et accessible) 70 sur la gaine
Mjnéral (nu et inaccessible et non en contact avec des matériaux combustibles) 105 sur la gaine™ ©

2| Les températures maximales admises des conducteurs données dans le Tableau 52.1, et sur lesquelles les
valeurs des tableaux de I’Annexe A sont fondées, ont été prises dans la CEl 60502 et la CEl 60702-et s¢nt
indiquées dans ces tableaux.

b1 Si un conducteur fonctionne & une température supérieure a 70 °C, il doit étre assuré qli&)les matériels

connectés a ce conducteur sont adaptés a la température finale de la connexion.

¢ | Pour certains types d’isolations, des températures de fonctionnement plus élevées peuyentétre admises selon
la nature du cable, ses extrémités, les conditions d'environnement et autres influences-externes.

S’ils sont certifiés, les conducteurs ou cables peuvent avoir des températures’limites de fonctionnemegnt
conformes aux spécifications du constructeur.

NPTE 1 Le tableau n’inclut pas tous les types de cébles.

NPTE 2 Ceci ne s’applique pas aux canalisations préfabriquées ou aux systémes de conducteurs préfabriqués
de distribution d’éclairage, pour lesquels il convient que le courant/admissible soit fourni par le constructgur
sglon la CEIl 60439-2 pour les canalisations préfabriquées et selon” la CEl 61534-1 pour les systémes [de
cqnducteurs préfabriqués.

[e]

NDTE 3 Pour la température limite relative a d’autres<types d’isolation, il convient de se référer gux
spécifications du cable ou du constructeur.

533.2 L’exigence de 523.1 est considérée~€omme satisfaite si le courant dans les conducteyrs
isplés et dans les cables sans armure n'est pas supérieur a la valeur appropriée choisie daps
lep Tableaux A.52.3 de I’Annexe B, corrigée par les facteurs des tableaux de I’Annexe B. Les
cqurants admissibles dans I’Annexe, B sont donnés a titre indicatif.

NQTE 1 |1l est reconnu que les Comités nationaux peuvent souhaiter adapter des tableaux de I’Annexe B sdus
une forme simplifiée dans uneJnerme nationale. Un exemple de méthode simplifiée acceptable est donnél a
I’Annexe C.

NQTE 2 1l est reconnu ‘\gu'il y a des tolérances pour le courant admissible dépendant des conditigns
environnementales et deva précision de fabrication des cables.

523.3 Les valeurs appropriées des courants admissibles peuvent étre déterminées suivant
lep méthodes décrites dans la série CEl 60287, par essai ou par des calculs utilisant upe
mgthode reconnue a condition qu'elle soit précisée. Le cas échéant, on doit tenir compte des
cgractéristiques de la charge et, pour les cables enterrés, de la résistivité thermique du sol.

52314 La valeur de la température ambiante a utiliser est la température du mili¢u
environnant lorsque le ou les cables ou le ou les conducteurs isolés considérés ne sont pas
chargés.

523.5 Groupements contenant plus d’un circuit

Les facteurs de réduction de groupement (voir les Tableaux B.52.17 a B.52.21), sont
applicables aux groupements de circuits ayant les mémes températures maximales de
fonctionnement.

Pour des groupements contenant des céables ou des conducteurs isolés présentant des
températures maximales différentes de fonctionnement, le courant admissible de tous les
cables ou conducteurs isolés du groupement doit se fonder sur la température de
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fonctionnement la plus faible de n'importe quel cable du groupement avec le facteur de
réduction approprié.

Si,

pour des conditions connues de fonctionnement, un cable ou conducteur isolé est

susceptible de transporter un courant non supérieur a 30 % du courant admissible, ce cable
ou conducteur peut étre omis lors du calcul du facteur de réduction du groupement.

523.6 Nombre de conducteurs chargés

Dans tous les cas, le conducteur neutre doit avoir une sectioh conforme a 523.1.

52
cq
CQ
CQ
F:
a
de
Sq

52
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cd

iminution de chaleur générée par un ou plusieurs conducteurs.de phase. Dans ce cas, |la
ction du conducteur neutre ne doit pas étre plus faible que céle’des conducteurs de phase.

rrespondant. Ainsi, dans ces conditions, le courant admissible dans un cable @ quafre
nducteurs est le méme que pour un cable a trois conducteurs de méme section. Des cables
uatre et cing conducteurs peuvent présenter des courants admissibles plus élevés si trqis
nducteurs seulement sont chargés. Ceci n’est pas valable en présence d’un THDi (Tapx
rmonique de Distorsion) supérieur a 15 % pour I’harmonique 3 et ses multiples.

3.6.2 Lorsque le conducteur neutre dans un cable multiconducteur’fransporte un courant
a un déséquilibre, I’élévation de température correspondanteest compensée par |la

3.6.3 Si le conducteur neutre transporte du( courant sans facteur de réductipn
rrespondant a la charge des conducteurs de phase, le conducteur neutre doit étre pris ¢
mpte pour le courant admissible du circuit. De tels courants peuvent étre dus a des
urants harmoniques de rang 3 significatifs)>dans les circuits triphasés. Si la valeur dg¢
rmoniques dépasse 15 %, le conducteureutre ne doit pas présenter une section inférieufe

celle des conducteurs de phase. Des facteurs de réduction pour des courants harmoniques

rang 3 ou multiple et les facteurs de-correction pour des courants harmoniques plus éleves
nt donnés a I'Annexe E.

3.6.4 Les conducteurs . utilisés uniquement comme conducteurs de protectipn

pnducteurs PE) ne doiverni'pas étre pris en compte. Les conducteurs PEN doivent éfre

nsidérés de la méme maniére que les conducteurs neutres.

3.7 Conducteurs' en paralléle
au moins deuxconducteurs actifs ou PEN sont connectés en parallele, soit:

des dispositions doivent étre prises pour réaliser une répartition du courant entre eux;

Cetteexigence est considérée comme satisfaite si les conducteurs ont la méme nature,
les-mémes sections, environ les mémes longueurs et ne présentent pas de dérivation sur
ledrs longueurs, soit

— les conducteurs en parallele sont des cables multiconducteurs ou des cables
monoconducteurs torsadés ou des conducteurs isolés;

— ou si les conducteurs en paralléle ne sont pas des cables monoconducteurs torsadés
ou des conducteurs isolés en tréfle ou a plat, et si leurs sections sont inférieures ou
égales @ 50 mm?2 en cuivre ou 70 mm2 en aluminium;

— ou si les conducteurs en paralléle ne sont pas des cables monoconducteurs torsadés
ou des conducteurs isolés en tréfle ou & plat, et si leurs sections sont supérieures a@ 50 mm?
en cuivre ou 70 mm?2 en aluminium, des dispositions spéciales pour de telles

conditions sont adaptées a chaque cas. Ces dispositions consistent a réaliser des
groupements et des espacements des diverses phases ou polarités (voir Annexe H).

ou
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b) soit une étude spécifique de la répartition du courant doit étre effectuée pour satisfaire les
exigences de 523.1.

Ce paragraphe ne s'oppose pas a l'utilisation de circuits en boucle avec ou sans dérivation.

Si le partage de courant approprié ne peut étre obtenu ou si plus de 4 conducteurs par phase
sont nécessaires, l'utilisation de canalisations préfabriquées devra étre considérée.

523.8 Changement des conditions d’installation le long d’un cheminement

Si les conditions de dissipation de chaleur varient sur une partie du parcours, les courants
admissibies doivent etre determines pour la partie du parcours presentant 1es conditions_Igs
plus défavorables.

NQTE Cette exigence peut généralement étre négligée si la dissipation thermique ne varie que la ou l€ cablage
trgverse une paroi de moins de 0,35 m.

523.9 Cables monoconducteurs a gaine métallique

Lgs gaines métalliques et/ou les armures non magnétiques des cables monoconducteurs d'un
meme circuit doivent étre reliées aux deux extrémités de leur parcours. De maniére
alternative, pour améliorer le courant admissible, les gaines ou l'armure de ces cables, ayant
dgs conducteurs de section supérieure & 50 mm?2 et une gaine./éxtérieure non conductride,
pguvent étre reliées en un point de leur parcours avec une-isolation ad hoc en leurs
ejtrémités non connectées; dans ce cas la longueur des cables a partir du point de connexipn
dqit étre limitée de telle sorte que les tensions entre les gaines et/ou I'armature et la terre:

a)l ne provoque pas de corrosion, lorsque les cables)sont parcourus par leur courant de
pleine charge, par exemple en limitant la tension\a 25 V, et

b) ne sont pas a l'origine de dangers ou de dommages aux biens, lorsque les cables sont
parcourus par un courant de court-circuit,

524 Sections des conducteurs

524.1 Pour des raisons mécaniques, la section des conducteurs de phase dans les circuits
en courant alternatif et des conducteurs actifs dans les circuits en courant continu ne doit pgas
étre inférieure a la valeur appropriée du Tableau 52.2.
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Tableau 52.2 — Section minimale des conducteurs

Conducteur
Nature des canalisations Utilisation du circuit Section
Matériau 2
mm
Cuivre 1,5
Cables et Puissance et éclairage A aligner avec la norme cable
conducteurs g Aluminium CEIl 60228 (10 mm?)
isolés i
Installations (voir note 1)
fixes Signalisation et commande Cuivre 0,5 (voir note 2)
Pul Cuivre 10
uissance
conducteurs Aluminium 16
nus
Signalisation et commande Cuivre 4
- . Suivant la norme, correspondantg
Pour un appareil déterminé de la CEI
Ligisons par des cables - 2
sopuples ou conducteurs isolés Pour toute autre application Cuivre 0.75
souples Circuits a trés basse tension
pour des applications 0,75
spéciales
NQTE 1 |l convient que les connecteurs utilisés pour les connexions des(Conducteurs en aluminium soient

espayés et approuvés pour cet usage spécifique.

N(

destinés aux matériels électroniques.

N(

N(

N(
d’é

TE 2 Une section minimale de 0,1 mm?2 est admise dans les cifeuifs de signalisation et de commande

TE 3 Pour les exigences spécifiques aux systémes d’éclairage TBT, voir la CEl 60364-7-715.
TE 4 Au Royaume Uni, les cables de 1,0 mm? sont autdrisés pour les circuits d’éclairage.

TE 5 Au Royaume Uni, les cables de cuivre de 1,0:mm? sont autorisés pour les installations de puissance &t
clairage par cables et conducteurs isolés.

a

Pour les cables souples multiconducteurs comportant sept conducteurs ou plus, la NOTE 2 s'applique.

52

4.2 Section du conducteuirineutre

En labsence d'informations plus précises, celles contenues dans les paragraphes suivants

dqg

52
CdQ

ivent s’appliquer:

4.2.1 La section du conducteur neutre éventuel doit étre au moins égale a la section des
nducteurs de phase:

dans leS/eircuits monophasés, avec deux conducteurs, quelle que soit la section des
condugteurs;

dans ‘les circuits polyphasés ou la section des conducteurs de phase est inférieure ou
&gale & 16 mm?2 en cuivre ou 25 mmZ2 en aluminium;

dans les circuits triphasés susceptibles de véhiculer des courants harmoniques de rang 3
et ses multiples impairs dont le taux harmonique de distorsion est compris entre 15 % et
33 %.

NOTE De tels niveaux d’harmoniques peuvent apparaitre dans les circuits alimentant des luminaires, y compris
des lampes a décharges, telles que les lampes fluorescentes.

524.2.2 Si le taux de courant harmonique de rang 3 et ses multiples impairs est supérieur a
33 %, il peut étre nécessaire de surdimensionner la section du neutre (voir 523.6.3 et
Annexe E).

NOTE Ces niveaux apparaissent, par exemple, dans les circuits dédiés a des applications IT.
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a) Pour les cables multiconducteurs, la section des conducteurs de phase est égale a celle
du neutre; cette section du neutre étant choisie en considérant un courant de neutre égal
a 1,45 x Ig, Ig étant la courant d'emploi du conducteur de phase.

b) Pour les cables monoconducteurs, la section des conducteurs de phase peut étre
inférieure a celle du neutre, et calculée comme suit:

— pour la phase: a partir de /g,
— pour le neutre: a partir d'un courant égal a 1,45 Iz de la phase.

NOTE 2 Voir la CEl 60364-4-43:2008, 433.1 pour I'explication de /..

524.2.3 Pour les circuits polyphasés, dont la section de phase est supérieure a 16-mm?2
(cpivre) ou 25 mm2 (aluminium), la section du conducteur neutre peut étre inférieure(a celle
dgs conducteurs de phase si les conditions suivantes sont simultanément satisfaites:

—| la charge supportée par le circuit en service normal est équilibrée entre les phases et|le
taux d'harmoniques de rang 3 et de ses multiples impairs n'est pas supériewr a 15 % dans
le conducteur de phase;

NOTE Dans la pratique, la section du neutre n’est pas inférieure a 50 % de celle duyconducteur de phase.
—| le conducteur neutre est protégeé contre les surintensités selon 431.2;

—| la section du conducteur neutre n'est pas inférieure @ 16 mm#? pour le cuivre ou 25 mm?2
pour I'aluminium.

525 Chute de tension dans les installations

En l'absence de toute autre considération, il est&recommandé, qu'en pratique, la chute de
tepsion entre l'origine de l'installation et I'équipement de l'utilisateur ne soit pas supérieure| a
cglle donnée par le Tableau G.52.1.

NQTE D'autres considérations comprennent les, periodes de démarrage des moteurs, et les appels de courants
importants de certains matériels. Les conditions temporaires, telles que les surtensions transitoires et les
vafiations de tension dues a un fonctionnemendtanormal peuvent étre négligées.

526 Connexions électriques

526.1 Les connexions entre conducteurs et entre conducteurs et d'autres matériels doivent
agsurer une continuité -électrique durable, ainsi qu'une tenue mécanique et une protectipn
mEcanique appropriées.
NQTE Voir la CE] 64200-52.

526.2 Le choix des moyens de connexion doit tenir compte, selon ce qui est applicable:

— | dumatériau des conducteurs et de leur isolation;

— L. du“nombre et de la forme des ames des conducteurs;

de la section des conducteurs;

du nombre de conducteurs a connecter ensemble.

NOTE 1 1l convient d'éviter I'utilisation de connexions soudées, sauf dans les circuits de communication. Si elles
sont utilisées, il convient qu'elles soient congues en tenant compte du fluage, des contraintes mécaniques et des
échauffements possible dans les conditions d’'un défaut (voir 522.6, 522.7 et 522.8).

NOTE 2 Les normes applicables comprennent la série CEI 60998, des CEIl 60947 (toutes les Parties 7) et la
CEIl 61535.

NOTE 3 Les bornes sans les indications "r" (seulement les conducteurs rigides), "f" (seulement les conducteurs

flexibles), "s" ou "sol" (seulement les conducteurs solides) sont adaptées pour la connexion de tout type de
conducteurs.
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526.3 Toutes les connexions doivent étre accessibles pour vérification, essai

m

aintenance, sauf dans les cas suivants:

jonctions prévues pour étre enterrées dans le sol;

jonctions noyées dans un compound ou scellées;

et

connexions entre les jonctions froides et les éléments chauffants des systémes de

chauffage des plafonds et planchers et des cordons chauffants;
jonctions réalisées par soudure, brasage ou pour un outil de serrage;

jnnriinn faisant pqrfip infégrqnfn d'un matériel conforme a sa norme prndllif

N

52
p3
CdQ

52
al
e
né
in
dsg

52

S
C(Q

52

d,
Cd

52
52

fin
dqg

52
[of:

gds admis aux points de connexion et de jonction dont, en service normal, la partie étam

DTE Une jonction noyée dans un composé (compound) est, par exemple, une jonction noyée dans de la\résir

r les connexions en service normal ne risque pas de détériorer I'efficacité de l'isolation d
nducteurs qui leur sont connectés ou qui les supportent.

6.5 Les connexions de conducteurs (pas uniquement les connexions” terminales ma3
ssi celles intermédiaires) doivent étre réalisées dans des enveloppes appropriées, p
emple, des boites de jonction, des boites d'appareillages ou dansxle matériel, si I'espa
cessaire y a été prévu par le fabricant. Dans ce cas, le matériel’doit étre installé la ou so

s circuits terminaux doivent aboutir dans une enveloppe.

6.6 Les connexions et les points de jonction des cables et conducteurs doive

bffranchir des contraintes mécaniques. Les dispositifs’de serrage anti-traction doivent étre

ngus pour éviter tout dommage mécanique aux eébles ou conducteurs.

6.7 Si une connexion est réalisée dans.une enveloppe, cette enveloppe doit étre dot
Line protection mécanique appropriée et, d'une protection contre les influences extern
ncernées.

6.8 Connexion de conducteurs”a multibrin, brin fin et trés fin
6.8.1 Afin d’éviter tout contact fortuit avec un des brins d’'un conducteur multibrin, a br

ou trés fin, des connecteurs appropriés doivent étre mis en ceuvre ou bien les terminaiso
s conducteurs doivent étre traitées de fagon adéquate.

6.8.2 La soudure-de lI'ensemble d'un conducteur multibrin, a brin fin ou trés fin, ¢
rmise si des connecteurs adaptés sont mis en ceuvre.

6.8.3 L’étamage des terminaisons d’'un conducteur multibrin, a brin fin ou tres fin, n’g

t sujette a des mouvements par rapport a la partie non étamée du conducteur.

N(

6.4 Si nécessaire, des précautions doivent étre prises pour que la température.‘atteinte

stallés ou préinstallés les dispositifs de connexions fixes. Les-extrémités des conducteurs

e.

PS

is
ar
Ce
nt

nt

TEY Les termes brin fin et trés fin sont conformes aux définitions des Classes 5 et 6 de la CEl 60228.

526.9 Les conducteurs des cables écrantés dont I'écran a été 6té et les cables non écrantés
aux extrémités des conduits, conduits profilés ou goulottes doivent aboutir dans une
enveloppe conformément a 526.5.

527 Choix et mise en ceuvre des canalisations pour limiter la propagation du

feu

527.1 Précautions a l'intérieur d'un compartiment fermé

527.1.1

appropriés et par une mise en ceuvre conforme aux exigences de I'Article 527.

Le risque de propagation du feu doit étre limité par un choix de matériaux
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527.1.2 Les canalisations doivent étre installées de maniére a ne pas réduire les
caractéristiques de la structure du batiment et la sécurité contre I'incendie.

527.1.3 Les cables conformes, au moins, aux exigences de la CEl 60332-1-2 et les produits
classés comme non propagateurs de la flamme peuvent étre installés sans précautions
particuliéres.

NOTE Lorsqu'un risque spécifique est attendu dans une installation, des cables satisfaisant aux essais les plus
sévéres décrits dans la série CEl 60332-3 pour des cables en nappes peuvent étre nécessaires.

flamme de la CEI 60332-1-2 doivent, s'ils sont utilisés, étre limités a de courtes longueurs
pqur la connexion des appareils aux canalisations fixes et, en tout cas, ne doivent pas\pass
d'bn compartiment a un autre.

527 1.4 Les cables qui ne satisfont pas au moins aux exigences de retardement de{a

r

527.1.5 Les produits classés non propagateurs de flamme, comme indiqués dans lgs
CEI 60439-2, CEI 61537 et dans les séries CEIl 61084, CEl 61386 et CEl 64534, peuvent étre
ingtallés sans exigences particuliéres. Les autres produits dont les normes,ont des exigences
similaires pour la résistance a la propagation de la flamme peuvent” étre installés saps
précautions particuliéres.

527.1.6 Les parties des canalisations différentes des cableson classés non propagateurs
dg flamme, comme indiquées dans les CEl 60439-2, CEl 60570, CEl 61537 et dans les sérigs
CEI 61084, CEI 61386 et CElI 61534, mais qui satisfont.dans tous les autres domaines Ilgs
efigences de leurs normes produits doivent, si elles sont mises en ceuvre, étre complétement
enfermées dans des matériaux de construction non combustibles.

527.2 Barriéres coupe-feu

527.2.1 Lorsqu'une canalisation traverse des” éléments de construction tels que planchers,
muprs, toitures, plafonds, parois, etc., les“ouvertures demeurant aprés le passage de |la
cgnalisation doivent étre obturées selon te degré de résistance au feu prescrit pour I'élément
cqrrespondant de la construction avantila traversée (voir la série ISO 834).

NQTE 1 Pendant la mise en ceuvre diune canalisation, une obturation temporaire peut étre prescrite.

NQTE 2 Lors de modifications, .il.convient de rétablir I'obturation aussitét que possible.

527.2.2 Les canalisations qui pénétrent dans des éléments de construction ayant umpe
rélsistance au feu spécifiée, doivent étre obturées intérieurement selon le degré de résistange
ay feu de I'élément)correspondant avant la pénétration, et également obturées extérieurement
cgmme prescrit.en.527.2.1.

527.2.3 Lkes systémes de conduits, conduits profilés et goulottes classés comme non
propagateur de la flamme conformément a leurs normes produits et ayant une sectipn
inférieure au plus égale a 710 mm? ne nécessitent pas d'obturation intérieure a condition qué:

yr

— —tes—comnduits—et—goutottespossedent—tes degrées deprotectiom 1P 33—defimis—par—la

CEI 60529;

— toute extrémité de conduit ou de goulotte débouchant dans un compartiment et séparée
par construction du compartiment dans lequel elle pénetre, satisfasse au degré de
protection IP33, défini par la CEl 60529.

527.2.4 Aucune canalisation ne doit pénétrer dans une cloison porteuse, a moins que les
caractéristiques de la cloison ne soient susceptibles d'étre conservées aprés pénétration (voir
la série 1ISO 834).

527.2.5 Les dispositions d'obturation destinées a satisfaire au 527.2.1 ou au 527.2.2 doivent
résister aux influences externes du méme degré que les canalisations correspondantes et, en
plus, doivent satisfaire toutes les exigences suivantes:
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elles doivent résister aux produits de combustion dans les mémes conditions que les
éléments de construction dans lesquels elles sont placées;

elles doivent posséder le méme degré de protection contre la pénétration de I'eau que
celui qui est prescrit pour les éléments de construction dans lesquels elles sont placées;

les obturations et les canalisations doivent étre protégées contre les gouttes d'eau
pouvant couler le long de la canalisation ou pouvant étre rassemblées autour de
I'obturation, a moins que les matériaux utilisés ne soient résistants a I'humidité lorsqu'ils
sont complétement assemblés.

TE 1 Ces exigences peuvent éire transférées dans une naorme de produit_si une telle norme est établie 3 1a CFJ.

N(

D
di
af

S'g

P8 Voisinage avec d'autres canalisations

pliquée:
chaque cable ou conducteur est isolé-pour la plus grande des tensions présentes; ou
chaque conducteur d'un cable . multiconducteur est isolé pour la plus grande tensipn
présente dans le cable; ou
les cables sont isolés pour*leur tension et installés dans un compartiment séparé d'lin
bloc profilé ou d'une goulotte; ou
les cables sont installés sur un systeme de chemin de cable ou une séparation physiqulie
est mise en place{ou
un conduit, conduit profilé ou goulotte séparé est utilisé.

pur les systémes TBTS ou TBTP, les exigences de I'Article 414 doivent s'appliquer.

ppligiena des circuits de télécommunication, de transmission d'informations et analogues.

N(

Il convient que de telles exigences soient compatibles avec les matériaux de la canalisation avec lesque
elles sont en contact.

S

Il convient que de telles exigences permettent les dilatations de la canalisation sans réduire la qualité [de
I'obturation.

Il convient que de telles exigences présentent une stabilité mécanique appropriée peur~supporter les
contraintes pouvant se produire a la suite de dommages causés par le feu au support de la-canalisation.
TE 2 Les exigences de 527.2.5 peuvent étre satisfaites si:

soit des crochets ou des supports de céble sont installés & 750 mm de I'obturation, pouvant supporter les
charges mécaniques prévues a la suite de la rupture des supports du c6té de la|paroi ou un feu se produit, de
sorte qu'aucun effort ne soit transmis au scellement;

soit la conception de I'obturation assure elle-méme un support approprié,

8.1 Voisinage avec des canalisations électriques

bs circuits des domaines de tensions | et Il selon la CEl 60449, ne doivent pas éfre
Eposés dans les mémes canalisations, a moins que I'une des dispositions suivantes ne soit

TE 1 _Des”“considérations spéciales d'interférences électriques, électromagnétiques et électrostatiques peuvgnt

TE'2 En cas de voisinage de canalisations avec des systémes de protection foudre, il convient de se reporfer

a la série CEI 62305.

528.2 Voisinage avec des canalisations de communication

Si

des canalisations enterrées de communication et de réseau d'énergie se croisent ou sont

au voisinage, une distance minimale de 100 mm doit étre maintenue, ou bien les exigences a)
ou b) doivent étre satisfaites:

a)

b)

une séparation résistante au feu doit étre prévue entre les cables, par exemple, briques,
tuiles, béton, ou une protection complémentaire par conduit constitué de matériau
résistant au feu, ou

en cas de croisement, des protections mécaniques entre les cables doivent étre installées,
par exemple, conduit, tuile ou bloc béton.
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528.3 Voisinage avec des canalisations non électriques

528.3.1 Les canalisations électriques ne doivent pas étre placées au voisinage de
canalisations produisant de la chaleur, de la fumée ou de la vapeur, pouvant étre nuisibles
pour les canalisations électriques, a moins qu'elles ne soient correctement protégées par des
écrans disposés de maniére a ne pas géner la dissipation de chaleur.

Dans les emplacements non congus pour linstallation de céables, par exemple gaines
techniques et doublage, les cables doivent étre posés de maniére a ce qu’ils ne soient pas
exposés, en service normal, a une influence dommageable de la part d’installations voisines
(plar exemple, canalisations de gaz, d’eau ou de vapeur).

528.3.2 Lorsqu'une canalisation électrique se trouve au-dessous de canalisations‘pouvant
dgnner lieu a des condensations (telles que canalisations d'eau, de vapeur, d€ 'gaz), des
prgcautions doivent étre prises pour protéger la canalisation électrique des effets nuisibles
dgs condensations.

4

4

528.3.3 Lorsque des canalisations électriques sont installées au voisindage de canalisatiops
ngn électriques, elles doivent étre disposées de telle sorte que toute'intervention prévisilgle
syr une canalisation ne risque pas d'endommager les autres, et réciproquement.

NQTE Cela peut étre obtenu par:
— | un espace approprié entre les canalisations; ou
— | la mise en place d'écrans mécaniques ou thermiques.

528.3.4 Lorsqu'une canalisation électrique est{ placée a proximité immédiate de
cgnalisations non électriques, les deux conditiong suivantes doivent étre remplies:

—| les canalisations doivent étre convenablement protégées contre les dangers pouvant
résulter de la présence des autres canalisations en usage normal; et

— | la protection de défaut doit étre assurée conformément aux exigences de I'Article 413 gle
la CEI 60364-4-41:2005, en considérant les canalisations métalliques non électriques
comme des éléments conducteurs externes.

528.3.5 Aucune canalisation- " ne doit cheminer dans une gaine d’ascenseur (de monte-
charge) a moins qu’elle ne fasse partie de l'installation de 'ascenseur.

529 Choix et mise en ceuvre des canalisations en fonction de la maintenance
y compris le nettoyage

529.1 Poutice qui concerne la maintenabilité, il doit étre fait référence a I'Article 34 de (la
CEIl 60364=1:2005.

529.27 Lorsqu'il est nécessaire de supprimer une mesure de protection pour effectuer des
opérations de maintenance, des dispositions doivent étre prises pour que la mesure de
protection puisse étre rétablie sans que le degré de protection prévu a I'origine ne soit réduit.

529.3 Des dispositions doivent étre prises pour garantir une accessibilité sGre et appropriée
d'une canalisation pouvant nécessiter des opérations de maintenance.

NOTE Dans certaines situations, il peut étre nécessaire de prévoir des moyens permanents d'acces, tels que des
échelles, des passages, etc.
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Tableau A.52.1 — Modes de pose en fonction des conducteurs et cables
Mode de pose
Systémes
de Echelles
CondL!cteurs o Systémes goulottes Systémes chemin de
et cables Sans Fixation de (y compris de cables Sur. Cable
fixation directe . plinthes conduits ? isolateurs pofteur
conduits A A tablettes,
et profilés profilés
. corbeaux
au niveau
du sol)
Conddicteurs nus - - - - - - + —
Condiicteurs isolés® - - + +2 + Y + —
Cables fsous Multi- + + + + + + 0 +
gaine conducteurs
(y compfis
cables hrmés | Mono- 0 + + + + + 0 +
et conducteur
conducfeurs a
isolant
minéral
+ Adnjis.
— Nop admis.
0 Non applicable, ou non utilisé en pratique.
@ Ldgs conducteurs isolés sont admis, si le systétme de goulottes posséde au moins un degré de protection IP#X ou
IPXXD et si le capot ne peut étre 6té qu'au moyen d’un<outil ou par une action délibérée.
P Lds conducteurs isolés utilisés comme conducteur‘de protection ou de liaison équipotentielle peuvent em bloyer

in
pr

ifféremment chacun des modes de pose et ne\nécessite pas d’étre posés dans un systéme de conduits, copduits
pbfilés ou goulottes.
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Tableau A.52.2 — Mise en ceuvre des canalisations

Mode de pose
Goulottes Echelles
. . N (y compris Systémes L
Situations Sans Fixation Syszemes plinthes de chehrslln de Sur Cable
fixation directe e et profilés conduits caples, isolateurs porteur
conduits . L tablettes,
au niveau profilés rbeaux
du sol) c¢o
5 Accessible 40 33 41, 42 6,7,8,9, 43, 44 30, 31, 32, 33, _ 0
o 5 12 34
S22
57w
g |Npn 40 0 41,42 0 43 0 0 a
o |agcessible
Caniveau 56 56 54, 55 0 30, 31, 32, 34 - g
Enterrés 72,73 0 70, 71 - 70, 71 0 L E
Encastrés|dans 1, 2, 59, 50, 51, 52,
les structires 57,58 3 60 53 46, 45 0 - ]
Apparent 20, 21,
- 22, 23, 4,5 6.7.5.9 | 678 | 30,31,32%2 36 ]
33
Ligne aérignne / a - 33 0 10, 11 10,11 30031, 32,34 36 3p
I"air libre
?U|§ser|es de 16 0 16 0 0 0 _
enétre
Huisserieg de 15 0 15 0 0 0 _ ]
porte
Immergé + + + - + 0 - i
— Non adpis.

0 Non applicable, ou non utilisé en pratique.

+ Selon lgfs instructions du fabricant.

NOTE L& ou les numéros dans chacune des cellules>de ce tableau, par exemple 40, 46, fait référence au numéro du mode
de pose dl Tableau A.52.3.
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Tableau A.52.3 — Exemples de modes de pose permettant le calcul

des courants admissibles

P0|°nt Mode de pose

Description

Mode pose de référence a
utiliser pour les courants
admissibles
(voir Annexe B)

Conducteurs isolés ou cables
monoconducteurs dans des conduits

=

encastrés dans des parois
thermiquement isolantesa. ¢

Piece

Cables multiconducteurs dans des
conduits encastrés dans une paroi
thermiquement isolantea. ¢

A2

Cables multiconducteurs encastres
directement dans une paroi isolantea.c

A1

XX]

XX

XX

X>

>

X>

0.

XX

XX

K>

Conducteurs isolés,ou‘cables
monoconducteurs-dans des conduits
sur une paroi en'hois ou en
magonnerie, espacés d'une distance
inférieure a.0,3 fois le diamétre du
conduitc

B1

XX3

XX

XX

XX

XX>

X>

>

X>

&

Cables multiconducteurs dans des
conduits sur une paroi en bois ou en
maconnerie espacés d'une distance
inférieure a 0,3 fois le diamétre du
conduite

B2

Conducteurs isolés ou céables
monoconducteurs dans des goulottes
(y compris celles avec plusieurs
compartiments) fixées sur une paroi
en bois ou un mur en magonnerie:

— parcours horizontalb

— parcours verticalb. ¢

B1

Cable multiconducteur dans des
goulottes (y compris celles avec
plusieurs compartiments) fixées sur
une paroi en bois ou un mur en
magonnerie:

A I'étuded

La méthode B2 peut étre
utilisée

— parcours horizontal®

— parcours verticalb. ¢

NOTE 1
sont indicatives des méthodes décrites.

Les figures ne sont pas destinées a représenter des produits réels ou des pratiques d'installation mais

NOTE 2 Toutes les notes de bas de page se trouvent a la derniére page du Tableau A.52.3.
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Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de

P0|°nt Mode de pose Description référence a utllls_er pour
n les courants admissibles
(voir Annexe B)
Conducteurs isolés ou cables B1
10 monoconducteurs dans des goulottes
suspenduesb
11 |£%“I |®‘I Cable multiconducteur dans des B2
10 11 goulottes suspenduesP
< Conducteurs isolés ou cables
12 A1
> monoconducteurs dans des moulures¢: €
Conducteurs isolés dans des conduits’ou
15 N cables mono ou multiconducteurs dans A1
(O des chambranles¢: f
Conducteurs isolés dans,'des conduits ou
16 cables mono ou multiconducteurs dans A1
des huisseries de-fenétresc. f
Cables monge ot multiconducteurs:
b0 — fixés sdr\une paroi en bois ou en c
magonnerie ou espacés de moins de
0,3(fois le diamétre du cablec
€ables mono ou multiconducteurs: .
b 1 L C avec point 3
- f.|xes directement sous plafond en du Tableau B.52.17
bois ou en magonnerie
. _ A 1'étude
bo Céables mono ou multiconducteurs: i N
— espacés du plafond La method_e_ E peut étre
utilisée
b3 Installation fixe d’un matériel électrique C avec point 3
suspendu du Tableau B.52.17
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Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de référence a
Point utiliser pour les courants
ne Mode de pose Description admissibles
(voir Annexe B)
Cables mono ou multiconducteurs:
30 Sur des tablettes non perforées C avec point 2
horizontales ou verticales¢ h du Tableau B.52.17
31 Cables mono ou multiconducteurs: EorF
Sur des tablettes perforées
horizontales ou verticales¢: h
NOTE Se référer a B.52.6.2 pouria
description
32 EouF
Cables mone‘ou multiconducteurs:
Sur des corbeaux ou grillages
horizonfaux ou verticauxe: h
Cables mono ou multiconducteurs: EouF
4 g
33 @ Espacés de la paroi de plus de 0,3 ou méthode G
fois le diamétre du cable
34 | i Cables mono ou multiconducteurs: EouF
= = Sur échelles a cablesc
35 Cable mono ou multiconducteur EouF
suspendu a un cable porteur ou
autoporteur
36 Conducteurs nus ou isolés sur G
isolateurs



https://iecnorm.com/api/?name=0ed53f935dee558521b7b29af3d9e129

60364-5-52 © CEI:2009

- 115 -

Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de

P0|°nt Mode de pose Description référence a utllls_er pour
n les courants admissibles
(voir Annexe B)
1,6D,<V<5D,
40 R a™: T Cables mono ou multiconducteurs dans B2
] ] v des vides de construction® i 5D,<V<20D,
o B O H B1
S M N By
HHHHH
1,5 De < V<20 De
41 s 5 T Conducteurs isolés dans des conduits B2
e H v dans des vides de construction® i1 k V220D,
De H H B1
== ] l
BERERESRE N Cables mono ou multiconducteurs dans A rétude
42 HH am des conduits dans des vides de Ce qui suit peut étre utiligé:
un an construction® ¥
H i 1,5D,<V<20D,
HH H B2
A
V220D,
B1
1,5D,<V<20D,
S Conducteurs isolés dans.des conduits B2
43 Pl;(ofilés dans des vides de construction® " V=>20D,
B1
A I'étude
I Aiaaas Cables mono ou multiconducteurs dans | Ce qui suit peut étre utilizé:
44 des conduits profilés dans des vides de 1,56D,<V<20D,
construction® ¥ B2
; V>20D,
B1
1,56D,<V<5D,
HAHHHHH Conducteurs isolés dans des conduits B2
45 HHH e profilés noyés dans la construction de 5D,<V<50D,
(5% v résistivité thermique non supérieure a B1
........... . 2 K-m/We hi
TTT T T TRTT
A I'étude
P Cables mono ou multiconducteurs dans | Ce qui suit peut étre utilizé:
EEEEEEEEEE| -+ des conduits profilés noyés dans la 1,5D,<V<20D,
46 Del @ v construction de résistivité thermique non B2
L supérieure a 2 K-m/W¢
HHHHHHHHH V220De
B1
1,56D,<V<5D,
Cables mono ou multiconducteurs: B2
47 — dans des vides de plafonds 5D, ,<V<50D,

— dans des planchers surélevésh i

B1
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Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de référence
Point L a utiliser pour les courants
ne Mode de pose Description adF:'nissibIes
(voir Annexe B)
Conducteurs isolés ou cables B1
50 D monoconducteurs dans des goulottes
encastrées dans des planchers
Cabfes murticonducteurs dans des BZ
q1 @ goulottes encastrées dans des
planchers
. Conducteurs isolés ou cables
92 TV TV monoconducteurs dans des goulottes B1
affleurantes®
ICT ICT
- DO
Cables multiconducteurs dans une
g3 c B2
4 goulotte affleurante
52 53
T 1,6D,< V<20D,
u v Conducteurs isolés ou cahles B2
44 De l monoconducteurs dans,des*conduits,
Y : dans des caniveaux non‘ventilés, en V>20D
parcours horizontalou'vertical® > ' " €
B1
W NN NN NN
Conducteurs isolés dans des conduits,
g5 dans_des' caniveaux ouverts ou ventilés B1
S G dans.le plancher™ "
R o Cébl_es gainés mono ou _
de oo ] multiconducteurs dans des caniveaux B1
N &3 g ouverts ou ventilés en parcours
post o horizontal ou vertical"
R HIRICAI I I RRKA
RIS
Cables mono ou multiconducteurs
H encastrés directement dans des parois
o) en macgonnerie de résistivité inférieure a
q7 oY o Yo 2 K-m/W C
LKL Sans protection mécanique
R complémentaire® P
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Tableau A.52.3 (suite)

Point

Mode de pose

Description

Mode de pose de
référence a utiliser pour
les courants admissibles

(voir Annexe B)

58

)

Cables mono ou multiconducteurs
encastrés directement dans des parois en
maconnerie de résistivité inférieure a

2 K-m/W

Avec protection mécanique
complémentaire® P

59

8 \
TTT1
HH

Conducteurs isolés ou cables
monoconducteurs dans des conduits
encastrés dans une paroi magonnéeP

B1

60

Cables multiconducteurs dans des
conduits encastrés dans une paroi
magonnéeP

B2

70

il

Cables multiconducteurs dans des
conduits ou dans des conduits profilés
enterrés

D1

71

Cables monoconducteurs dans des
conduits ou dans des conduits profilés
enterrés

D1

72

Cables gainés mono ou multiconducteurs
enterrés:

— sans protection mécanique
complémentaire?

D2
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Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de
P0|°nt Mode de pose Description référence a utllls_er pour
n les courants admissibles
(voir Annexe B)
—————— Cables gainés mono ou multiconducteurs
L R L == enterrés:
73 I mmEaERr —~ah ] D2
J&;‘_@. — avec protection mécanique
5O complementaire”
HH

al La résistivité thermique de la magonnerie n'est pas supérieure & 10 W/m2-K.

Les valeurs données pour les méthodes B1 et B2 a I'Annexe B sont valables pour un seul circuit. Dans le cag
de plusieurs circuits, les facteurs de correction du Tableau B.52.17 sont applicables, méme si-des cloison$
ou séparations sont prévues.

¢| L'attention doit se porter sur des parcours verticaux et dans des conditions limitées de ventilation. La
température ambiante au sommet du parcours vertical peut étre considérablement augmentée. Ce sujet est &
I'étude.

Les valeurs de la méthode de référence B2 peuvent étre utilisées.

€| La conductibilité thermique de I'enveloppe est supposée faible en raison du_matériau de construction et de$
espaces possibles dans l'air. Lorsque la construction est thermiquement équivalente aux méthode$
d'installation 6 ou 7, la méthode de référence B1 peut étre utilisée.

La conductibilité thermique de I'enveloppe est supposée faible en raison du matériau de construction et dgs
espaces possibles dans l'air. Lorsque la construction est thérmiquement équivalente aux méthodgs
d'installation 6, 7, 8 ou 9, les méthodes de référence B1 ou B2 peuvent étre utilisées.

9] Les facteurs du Tableau B.52.17 peuvent aussi étre utilisés.

h| D, est le diameétre extérieur d'un cable multiconducteur:

— 2,2 fois le diamétre d'un cable lorsque 3 cables monocdnducteurs sont disposés en trefle, ou
— 3 fois le diametre d'un cable lorsque 3 cables monaoeonducteurs sont posés cbte a cote.

il V est la plus petite dimension ou diamétre d'un gonduit magonné ou d'un vide, ou la dimension verticale d'yn
bloc alvéolé, d'un vide de plafond ou de planchierou de caniveau. La hauteur du caniveau est plus importanfe
que la largeur.

Il D, est le diamétre extérieur du conduit o@la hauteur verticale du conduit profilé.

'| D, est le diamétre extérieur du conduit.

M Pour les cables multiconducteurs installés selon le mode de pose 55, utiliser la méthode de référence B2.

" 1l est recommandé de limitert'emploi de ces modes de pose aux emplacements dont I'accés est perm|s
seulement aux personnes ‘autorisées et ou il est possible d'éviter une réduction des courants admissibles et Igs
risques dus a l'accumulation de débris.

°| Pour des cables comportant des conducteurs de section inférieure & 16 mm?, le courant admissible peut étfe
supérieur.

P| La résistivité_thermique de la magonnerie n’est pas supérieure a 2 K- m/W; le terme «magonnée» comprend
I'encastrement dans une paroi en briques, en béton, en platre ou analogue (autre que des matériayx

d'isolatjon,thermique).

a| Lapose de cables directement enterrés est satisfaisante si la résistivité thermique du sol est de I'ordre de
2;5K"- m/W. Pour des résistivités plus faibles, le courant admissible dans des cables directement enterrés egt
beducoup plus élevé que celui pour des cables dans des fourreaux.
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Annexe B
(informative)

Courants admissibles

B.52.1 Introduction

Les exigences de la présente annexe sont destinées a assurer une durée de vie satisfaisante
dds conducteurs et des isolations soumis aux effets thermiques des courants admissjblges
pgndant des périodes prolongées en service normal. D'autres considérations intervienngnt
dans la détermination de la section des conducteurs, telles que les exigences~pour |[la
protection contre les chocs électriques (CEI 60364-4-41), la protection contre~les effdts
thermiques (CEI 60364-4-42), la protection contre les surintensités (CEl 60364-443), la chute
dg tension (voir I'Article 525 de cette norme), ainsi que les températures limites podr les borngs
ddgs matériels auxquelles les conducteurs sont connectés (voir I'Article 526 de cefte norme).

Cette annexe n'est actuellement applicable qu'aux cables sans armure et aux conducteurs
isplés sous des tensions nominales non supérieures a 1 kV en courant alternatif ou 1,5 kV ¢n
cqurant continu. Cette annexe peut étre appliquée aux cables multiconducteurs avec armuie,
mpis n'est pas applicable aux cables monoconducteurs avec armure.

NQTE 1 Si des cables monoconducteurs avec armure sont utilisési/une réduction appréciable des courants
admissibles indiqués dans cette norme peut étre prescrite. |l convient de consulter le fournisseur de cables. C¢la
es| aussi applicable a des cables monoconducteurs non armés utilisés*dans des fourreaux (voir 521.5).

NQTE 2 Si des cables multiconducteurs avec armure sonf employés, les valeurs de cette annexe sont des
donpnées pour la sécurité.

NQTE 3 Les courants admissibles des conductéurs isolés sont les mémes que ceux des cables
m¢noconducteurs.

Lgs valeurs des Tableaux B.52.2 a B.52.13 sont applicables aux cables sans armure et sgnt
isfues des méthodes données dansgla série CEIl 60287, utilisant des dimensions spécifiée
dgns la CEI 60502 et des résistances de conducteurs données dans la CEIl 60228. Les
vdriations pratiques connues dans la construction des cables (par exemple la forme de
cqnducteurs) et les tolérances de fabrication conduisent a une gamme de dimensiops
pgssibles pour chaque dimenhsion nominale. Les courants admissibles indiqués dans lgs
tapleaux ont été choisis de/maniére a tenir compte de ces variations de valeurs avec sécurité
et| a relier les valeurs par une courbe réguliére en fonction de la section nominale des
cqnducteurs.

Pour les cables multiconducteurs de section égale ou supérieure a 25 mm2, des formes
aytres que_circulaires sont admissibles. Les valeurs indiquées dans les tableaux sont issug¢
de dimensions appropriées a des conducteurs a ames sectorales.

B|522 Température ambiante

B.52.2.1 La valeur du courant admissible est choisie selon les tableaux de cette annexe, les
températures ambiantes de référence sont les suivantes:

— pour les conducteurs isolés et les cables dans I'air, quel que soit le mode de pose: 30 °C;

— pour les cables enterrés directement dans le sol ou dans des conduits enterrés: 20 °C.

B.52.2.2 Si la température ambiante de I'emplacement des conducteurs isolés ou des cables
est différente de la température ambiante de référence, les facteurs appropriés des
Tableaux B.52.14 et B.52.15 doivent étre appliqués aux valeurs des courants admissibles
données dans les Tableaux B.52.2 a B.52.13; cependant, pour les cables enterrés, une
correction n'est pas nécessaire si la température du sol ne dépasse pas celle de la
température ambiante de plus de 5 K que quelques semaines par an.
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NOTE Pour les cables et conducteurs isolés dans l'air, pour lesquels la température ambiante dépasse
occasionnellement la température ambiante de référence, I'utilisation éventuelle, sans facteur de correction, des
courants admissibles indiqués dans les tableaux est a I'étude.

B.52.2.3 Les facteurs de correction donnés dans les Tableaux B.52.14 et B.52.15 ne
tiennent pas compte de I'augmentation éventuelle de température due au rayonnement solaire
ou a d'autres rayonnements infrarouges. Lorsque les cables ou conducteurs isolés sont
soumis a de tels rayonnements, les courants admissibles peuvent étre calculés par les
méthodes spécifiées dans la série CEl 60287.

B.52 3 Résistivits tf . U sol

Lgs courants admissibles indiqués dans les tableaux de la présente annexe pour les-cables
enterrés correspondent a une résistivité thermique du sol de 2,5 K- m/W. Cette valeur gst
cgnsidérée comme une précaution nécessaire pour une utilisation mondiale lorsqué le type dle
sql et I'emplacement géographique ne sont pas spécifiés (voir la CEl 60287-3-1).

Dans les emplacements ou la résistivité thermique du sol est supérieufe,a 2,5 K-m/W, | il
cqgnvient d'effectuer une réduction appropriée du courant admissible, ,ou bien la terre au
vgisinage immédiat du cable doit étre remplacée par une terre plus appropriée. De tels cas ne
pguvent se rencontrer que dans des conditions de sol trés sec. l(es facteurs de correctig
pqur des résistivités de sol autres que 2,5 K- m/W, sont donnés dans le Tableau B.52.16.

>

NQTE Les valeurs de courants admissibles indiquées dans les tableaux\de la présente annexe, pour des cables
enterrés, sont déterminées seulement pour des parcours a l'intérieur{_ou autour des batiments. Pour d'autdes
ingtallations, lorsque des études permettent de connaitre des valeurs plus précises de la résistivité thermique [du
so] en fonction de la charge, les valeurs des courants admissjbles/peuvent étre tirées des méthodes de calgul
dopnées dans la série CEl 60287 ou obtenues auprés du fabricant des cables.

Bl52.4 Groupements contenant plus d’un circuit

B|52.4.1 Méthodes de référence A a D du Tableau B.52.1

114
(/2]

Lgs courants admissibles indiqués dans les Tableaux B.52.2 a B.52.7 sont applicables a d
cifcuits simples constitués par les conducteurs suivants:

—| deux conducteurs isolés o deux cables monoconducteurs, ou un cable a depx
conducteurs;

—| trois conducteurs isolés ou trois cables monoconducteurs, ou un cable a trqis
conducteurs.

Si| davantage de.(conducteurs ou de cables autres que ceux a isolation minérale, non
agcessibles, sont_installés dans un méme groupement, les facteurs de correction indiqués
dans les Tahleaux B.52.17 a B.52.19 doivent étre appliqués.

NQTE Les\ facteurs de correction pour groupement ont été calculés pour des fonctionnements continus |et
prolongés ;avec un facteur de charge de 100 % pour tous les conducteurs actifs. Si la charge est inférieure a 100[ %
en|raison“des conditions de fonctionnement de I'installation, les facteurs de correction peuvent étre plus élevés.

B.52.4.2 Méthodes de référence E et F du Tableau B.52.1

Les courants admissibles des Tableaux B.52.8 a B.52.13 sont appropriés a la méthode de
référence d'installation.

Pour des poses sur des tablettes perforées, a des attaches et analogues, les courants
admissibles pour les circuits simples et pour les groupements sont obtenus par multiplication
des courants admissibles donnés pour les modes de pose des conducteurs isolés ou des
cables dans I'air, comme indiqué dans les Tableaux B.52.8 a B.52.13, et par les facteurs de
correction pour groupement donnés dans les Tableaux B.52.20 et B.52.21. Aucun facteur de
réduction de groupement n’est requis pour les cables a isolation minérale non accessibles,
voir Tableaux B.52.7 et B.52.9.
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Les notes suivantes concernent B.52.4.1 et B.52.4.2:

NOTE 1 Les facteurs de réduction pour groupement sont des valeurs moyennes calculées pour la plage de
dimensions des conducteurs, les types de cables et les conditions d'installation considérés. L’attention est attirée
sur les notes de bas de tableaux. Dans quelques cas, un calcul plus précis peut étre souhaitable.

NOTE 2 Les facteurs de correction pour groupement ont été calculés en supposant le groupement constitué de
conducteurs ou de cables semblables également chargés. Lorsqu'un groupe contient des cables ou des conducteurs isolés
de dimensions différentes, il convient de prendre des précautions pour la charge en courant des plus petits (voir
B.52.5).

B.52.5 G itués de cables de di . Jiffa

Lgs facteurs de correction pour groupement ont été calculés en supposant le groupement
cqnstitué de cables semblables également chargés. La détermination des facteurs de
cqrrection pour des groupements constitués de cables de dimensions différentes éstfonctipn
dd nombre total de cébles du groupement et des diverses sections. De tels’*facteurs ne
pguvent étre indiqués dans les tableaux mais doivent étre calculés pour chaque groupement.
L4 méthode de calcul de ces facteurs n'est pas dans le domaine d'application“de cette normle.
De¢s exemples particuliers pour lesquels de tels calculs peuvent étre‘recommandés sant
dgnnés ci-apres.

NQTE Un groupement contenant des conducteurs présentant plus de trois sections normalisées adjacentes pgut
étle considéré comme un groupement constitué de cables de dimensions différentes. Un groupement de cables
similaires est considéré comme un groupement pour lequel le courant admissible de I'ensemble des cables [se
fopde sur la méme température maximale admissible et pour lequel le\domaine des variations de sections |ne
dépasse pas trois valeurs normalisées de sections.

B|52.5.1 Groupement dans un systéme de conduits, conduits profilés ou goulottes

Lg facteur de réduction approprié, pour un grodpement constitué de cables de dimensiops
différentes de conducteurs isolés ou de cables dans les systéemes de conduits, condults
profilés ou goulottes, est:

ol
F| est le facteur de réductioh;
n| estle nombre de cables multiconducteurs ou le nombre de circuits du groupement.

Le facteur de réduction de groupement obtenu par cette formule réduira le danger di a (la
syrcharge des cébles les plus petits, mais peut conduire a une charge trés faible des cébles
leg plus gros, ‘Une telle sous-utilisation peut étre évitée si des cables ou des conducteurs
isplés de seCtions tres différentes ne sont pas présents dans le méme groupement.

L'btilisation d'une méthode de calcul spécifique destinée a des groupements de dimensions

diffétentes de conducteurs isolés ou de cables dans des conduits donnera un facteur ¢e
rélduction plus prér‘ie Ce sujet est al'étude

B.52.5.2 Groupement sur tablettes

Si un groupement est constitué de cables de dimensions différentes, l'attention doit étre
portée sur la charge des cables de faibles dimensions. Il est préférable d'utiliser une méthode
de calcul spécifique pour groupements de cables de dimensions différentes.

Les facteurs de groupement obtenus conformément a B.52.5.1 donneront un résultat sdr. Ce
sujet est a I'étude.
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B.52.6 Modes de pose
B.52.6.1 Méthodes de référence

Les méthodes de référence sont des modes de pose pour lesquels le courant admissible a été
déterminé par essai ou calcul.

a) Méthodes de référence A1, numéro 1 du Tableau A.52.3 (conducteurs isolés dans un
conduit dans une paroi thermiquement isolée) et A2, numéro 2 du Tableau A.52.3 (céable
multiconducteurs dans un conduit dans une paroi thermiquement isolée) :

L3 paroi est constituée d'un revétement extérieur étanche, d'une isolation thermique €t d'un
relvétement intérieur en bois ou en matériau analogue présentant une conductance thermiqtie
d'au moins 10 W/m2-K. Le conduit est fixé a proximité, sans nécessairement étre(en contdct
ayec le revétement intérieur. La chaleur des cables est supposée s'évacuer’a-travers |le
relvétement intérieur seulement. Le conduit peut étre métallique ou en matiere plastique.

b) Méthodes de référence B1, numéro 4 du Tableau A.52.3 (conducteurs isolés dans un
cqgnduit sur une paroi en bois) et B2, numéro 5 du Tableau A.52.3 (cable multiconductejur
dans un conduit sur une paroi en bois) :

Le conduit est fixé sur une paroi en bois de telle fagon que la\distance entre le conduit et|la
pdroi soit inférieure a 0,3 fois le diametre du conduit. Le conduit peut étre métallique ou ¢n
mptiére plastique. Si le conduit est fixé sur une paroi magonnée, le courant admissible du
cdble ou des conducteurs isolés peut étre plus élevé. Ce sujet est a I'étude.

c) Méthode de référence C, numéro 20 du Tableau A.52.3 (cable mono ou multiconductejur
fiyé sur une paroi en bois):

Cable fixé sur une paroi en bois de telle fagon que la distance entre le conduit et la paroi soit
inférieure a 0,3 fois le diamétre du conduit. Si le cable est fixé sur ou encastré dans une pafoi
mpg¢onnée, le courant admissible du cable peut étre plus élevé. Ce sujet est a I'étude.

NQTE 1 Le terme "magonnée" comprénd l'encastrement dans une paroi en briques, en béton, en platre pu
anplogue (autre que des matériaux djisotation thermique).

d) Méthode de référence.D1, numéro 70 du Tableau A.52.3 (cable multiconducteurs daps
dgs conduits enterrés) et D2 (cables multiconducteurs prévus pour étre enterrées directement
dgns le sol - selon les\instructions du fabricant):

Cable tiré dans des conduits en matiere plastique de 100 mm de diamétre, en poterie ¢u
megtalliques,~directement en contact avec le sol de résistivité thermique de 2,5 K-m/W et|a
une profondeur de 0,7 m (voir aussi B.52.3).

Cables-posés directement dans un sol ayant une résistivité thermique de 2,5 K-m/W et a upe
profendeur de 0.7 m (voir aussi B.52.3)

NOTE 2 Si des cables sont posés dans le sol, il est important de limiter la température de I’écran. Si la chaleur de
I’écran asséche la terre environnante, la résistivité thermique du sol peut augmenter et le cable devenir surchargé.
Une possibilité d’éviter cet échauffement est d’utiliser les tableaux pour les conducteurs 70 °C, méme pour les
cables prévus pour 90 °C.

e) Méthodes de référence E, F et G, numéros 32 et 33 du Tableau A.52.3 (cable mono ou
multiconducteurs a I'air libre):

Le céble est supporté de telle fagon que la dissipation de chaleur ne soit pas génée. Les
échauffements provenant du soleil et d'autres sources de chaleur doivent étre pris en compte.
Des précautions doivent étre prises pour ne pas géner la convection naturelle de l'air. En
pratique, une distance libre entre le cable et toute surface adjacente au moins égale a 0,3 fois
le diamétre extérieur du cable pour les cables multiconducteurs et une fois le diamétre du
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cable pour les céables monoconducteurs est suffisante pour permettre |'application des
courants admissibles appropriés a la pose a l'air libre.

52.6.2 Autres méthodes de référence

a) Cable sur un plancher ou sous un plafond: cette méthode est analogue a la méthode de
référence C avec une légére réduction du courant admissible pour la pose en plafond (voir
Tableau B.52.17) par rapport a la pose sur une paroi ou un plancher en raison de la réduction
de convection naturelle.

b

mpaniére a faciliter I'utilisation de fixations des cables. Les courants admissibles poub’l
cbles sur tablettes perforées sont issus d'essais sur des tablettes dont les trous représente

3

taplette est considérée comme non perforée. Cette méthode est similaire a ld ‘'méthode

ré
c)

ci
m

Nd

N(

dep méthodes de pose couramment utilisées dans(les installations électriques fixes. Les courants admissibles

ré
frg

N(
ta
nal

N(
a
les

f)
of:
te
dq

N(

Systéme de tablette: une tablette perforée comporte des trous régulierement répartis

% de la surface de pose. Si les trous représentent moins de 30 % de la surface de‘pose,

érence C.

Systéme d’échelle a cable: la construction offre le minimum Jde résistance a
culation de l'air autour des cébles, par exemple le métal suppartant les cables occu
bins de 10 % de la surface horizontale.

Corbeaux ou liens: dispositifs de fixation a une tabletteCperforée ou de bottelage
bles ensembles.

Supports de cables suspendus: supports de cables tenant le cable a des intervalles
hg de sa longueur et permettant une circulation d’aif libre autour du céble.

tes générales pour les Tableaux B.52.1 a B.52.21.

TE 3 Les courants admissibles indiqués dans les tableaux sont ceux de conducteurs isolés et de cables pd

erent a un fonctionnement permanent (facteur de charge 100 %) en courant continu ou en courant alternatif
quence nominale 50 Hz ou 60 Hz.

TE 4 Le Tableau B.52.1 synthétise les*méthodes de référence pour lesquelles les courants admissibles d
leaux ont été déterminés. Ces indications peuvent ne pas étre nécessairement utilisées dans les rég
tionales.

B.52.13 peuvent étre liés a.lasection des conducteurs par une formule simple. L'Annexe D donne les formules
coefficients appropriés:

Cables dans’les plafonds: cette méthode de référence est similaire a la méthode A.
ut s’avérert\nécessaire d’appliquer les coefficients de réduction dus a de fort
mpératures ambiantes pouvant survenir dans les boites de jonction et autres, disposé
ns le plafond.

TE 6~/Si une boite de jonction pour luminaire est installée, la dissipation thermique du luminaire p4

en

gendfer une température ambiante supérieure a celle décrite par les Tableaux B.52.2 a B.52.5, voir au

TE 5 Pour une meilleure utilisation pour des logiciels de calcul, les courants admissibles des Tableaux B.52.

e
bS
nt
la
e

la
he

e

le

ur
se
de

D
n =

(7]

ut
Esi

5
ap

Z.Z2.1. La temperature peut etre comprise entre 4U "C el dU "U et un T1acteur de correction est a appliquer

pliqué conformément au Tableau B.52.14.
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Tableau B.52.1 — Modes de pose de référence pour le calcul
des courants admissibles

Tableau et colonne

Courant admissible pour
des circuits simples
Mode de pose de référence
Isolation Isolation Isolation Facteur Facteur
thermoplastique |[thermodurcissable| minérale de de
température | groupement
Nombre de conducteurs ambiante
2 3 2 3 2et3
1 2 3 4 5 6 7 8 D
Conducteurs isolés
(cébles
monoconducteurs) A1 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.5p.17
Piece dans des conduits Col. 2 Col. 2 Col. 2 Col. 2
encastrés dans des
parois
thermiquement
isolantes
Cables
multiconducteurs
. dans un conduit A2 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.5p.17
Piece dans une paroi Col. 3 Col. 3 Col. 3 Col\3 sayf D
isolante (Taleau
B.52.19)
Conducteurs
isolés (cables
monoconducteurs) B1 B.52.2 B.52.4 ) B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.5p.17
dans un conduit sur Col. 4 Col. 4 Col. 4 Col. 4
une paroi en bois
Cables
multiconducteurs
dans un conduit sur| B2 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.5p.17
une paroi en bois Col./5 Col. 5 Col. 5 Col. 5
& Cables mono ou
S multiconducteurs . S
S sur une paroi en G B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 70 °C B.52.14 B.5p.17
&% bois Col. 6 Col. 6 Col. 6 Col. 6 Ecran
196
5 B.52-6
0%
5 105 °C
Ecran
B.52-7
Cables
multiconducteurs
dans des conduits D B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.15 B.5p.19
enterrés Col. 7 Col. 7 Col. 7 Col. 7
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Tableau B.52.1 (suite)

Mode de pose de référence

Tableau et colonne

Courant admissible pour
des circuits simples

Facteur Facteur
de de
température | groupement
ambiante
Isolation Isolation Isolation
thermoptastique—thermodurcissableminérate
Nombre de conducteurs
2 3 2 3 2et3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cables gainés D2 Col 8 Col 8 Col 8 Col 8 Co] 8
mono ou
multiconducteurs
enterrés
Cables
multiconducteurs a . .
I'air libre E Cuivre Cuivre 70 °C B.52.14 B.52.20
B.52.10 B.52+12 Ecran
Aluminium Aluminium B.52-8
B.52.11 B.52713
. 105 °C
Distgnce au mur non Ecran
inféripure a 0,3 fois le B.52-9
diameétre du cable '
b Jo Cables
! QO monoconducteurs a ] )
@@@ I'air libre jointifs F Cuiyre Cuivre 70 °C B.52.14 B.52.21
; ’ B.52:40 B.52.12 Ecran
J ) . N B.52-8
| ‘ Aluminium Aluminium
) B.52.11 B.52.13 105 °C
Distgnce au mur non Ecran
S N B B.52-9
inférigure a une fois le
diametre du cable
‘ Cables
monoconducteurs'a . .
I'air libre, espacés | © Cuivre Cuivre 70 °C B.52.14 .
‘ B.52.10 B.52.12 Ecran
, \ Alumini Alumini B.52-8
Au moins un uminium uminium .
. dliameétre de cable B.52.11 B.52.13 1Eocsrar?
0
E B.52-9
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Tableau B.52.2 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour les méthodes du Tableau B.52.1 —
Cables isolés au PVC, deux conducteurs chargés, cuivre ou aluminium —
Température de I'ame: 70 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1
A1 A2 B1 B2 [ D1 D2
Sgction
onducteurs | [ | =24l | dD) @ ey | T ;
me | 2] | =S = = @ EShes
1 2 3 4 5 6 7 8
Cuivre
1,4 14,5 14 17,5 16,5 19,5 22 p2
2,5 19,5 18,5 24 23 27 29 P8
4 26 25 32 30 36 37 38
6 34 32 41 38 46 46 X
10 46 43 57 52 63 60 b4
16 61 57 76 69 85 78 B3
25 80 75 101 90 112 99 10
35 99 92 125 111 138 119 32
50 119 110 151 133 168 140 56
70 151 139 192 168 213 173 92
95 182 167 232 201 258 204 230
12 210 192 269 232 299 231 261
15 240 219 300 258 344 261 293
18% 273 248 341 294 392 292 331
24 321 291 400 344 461 336 382
30 367 334 458 394 530 379 427
Aluminium
2,5 15 14,5 18,5 17,5 21 22
20 19,5 25 24 28 29
26 25 32 30 36 36
10 36 33 44 41 49 47
16 48 44 60 54 66 61 63
25 63 58 79 71 83 77 B2
35 77 71 97 86 103 93 08
50 93 86 118 104 125 109 117
70 118 108 150 131 160 135 145
95 142 130 181 157 195 159 173
120 164 150 210 181 226 180 200
150 189 172 234 201 261 204 224
185 215 195 266 230 298 228 255
240 252 229 312 269 352 262 298
300 289 263 358 308 406 296 336

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mmZ2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de fagon s(ire aux ames
circulaires.
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Céables isolés PR ou EPR, deux conducteurs chargés, cuivre ou aluminium —

Tableau B.52.3 — Courants admissibles, en ampeéres,

- 127 -

pour les méthodes du Tableau B.52.1 —

Température de I'ame: 90 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Section A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
nominale des
conducteurs i
e 1l n i B R~ p g
m? ‘ @‘ ‘@' = SEEE ‘
L1 HEN PAH
1 2 3 4 5 6 7 8
Cuivre
1,9 19 18,5 23 22 24 25 D7
2,5 26 25 31 30 33 33 B5
4 35 33 42 40 45 43 a3
6 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 00
25 106 99 133 119 138 116 29
35 131 121 164 146 171 139 55
50 158 145 198 175 209 164 83
70 200 183 253 221 269 203 225
95 241 220 306 265 328 239 270
12 278 253 354 305 382 271 306
15 318 290 393 334 441 306 343
18% 362 329 449 384 506 343 387
24 424 386 528 459 599 395 448
30 486 442 603 532 693 446 502
Aluminium
2,5 20 19,5 25 23 26 26
4 27 26 33 31 35 33
6 35 33 43 40 45 42
A 48 45 59 54 62 55
14 64 60 79 72 84 71 76
25 84 78 105 94 101 90 08
35 103 96 130 115 126 108 17
50 125 115 157 138 154 128 39
70 158 145 200 175 198 158 70
95 191 175 242 210 241 186 204
120 220 201 281 242 280 211 233
150 253 230 307 261 324 238 261
185 288 262 351 300 371 267 296
240 338 307 412 358 439 307 343
300 387 352 471 415 508 346 386

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mmZ2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les dmes sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux dmes

circulaires.
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Tableau B.52.4 — Courants admissibles, en ampeéres,

pour les méthodes du Tableau B.52.1 —
Cables isolés au PVC, trois conducteurs chargés, cuivre ou aluminium -

Température de I'ame: 70 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
iection zominale
es conducteurs —
i i - i i =) i @ g[g@ SN
1 2 3 4 5 6 7
Cdivre
15 13,5 13 15,5 15 17,5 18 1P
3.5 18 17,5 21 20 24 24 24
4 24 23 28 27 32 30 3B
6 31 29 36 34 41 38 41
0 42 39 50 46 57 50 54
6 56 52 68 62 76 64 7P
5 73 68 89 80 96 82 9P
5 89 83 110 99 119 98 110
0 108 99 134 148 144 116 130
[0 136 125 171 149 184 143 162
D5 164 150 207 179 223 169 193
1120 188 172 239 206 259 192 220
150 216 196 262 225 299 217 246
1I:5 245 223 296 255 341 243 218
240 286 261 346 297 403 280 320
300 328 298 394 339 464 316 359
Alunminium
4,5 14 135 16,5 15,5 18,5 18,5
4 18,5 17,5 22 21 25 24
6 24 23 28 27 32 30
0 32 31 39 36 44 39
6 43 41 53 48 59 50 5B
5 57 53 70 62 73 64 6P
5 70 65 86 77 90 77 83
0 84 78 104 92 110 91 9P
FQ 107 Q8 133 116 140 112 122
95 129 118 161 139 170 132 148
120 149 135 186 160 197 150 169
150 170 155 204 176 227 169 189
185 194 176 230 199 259 190 214
240 227 207 269 232 305 218 250
300 261 237 306 265 351 247 282

circulaires.

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mmZ2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les dmes sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux dmes
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Tableau B.52.5 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour les méthodes du Tableau B.52.1 —
Cables isolés PR ou EPR, trois conducteurs chargés, cuivre ou aluminium —
Température de I'ame: 90 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1
Section A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
onducteurs | m |
NRIEERIES e
1 2 3 4 5 6 7 8
Cuivre
1,9 17 16,5 20 19,5 22 24 P3
2,5 23 22 28 26 30 28 B0
4 31 30 37 35 40 36 39
6 40 38 48 44 52 44 19
10 54 51 66 60 71 58 65
16 73 68 88 80 96 75 B4
25 95 89 117 105 119 96 07
35 117 109 144 128 147 115 29
50 141 130 175 154 179 135 53
70 179 164 222 194 229 167 88
95 216 197 269 233 278 197 226
12 249 227 312 268 322 223 257
15 285 259 342 300 371 251 287
185 324 295 384 340 424 281 324
24 380 346 450 398 500 324 375
30 435 396 514 455 576 365 419
Alumiium
2,5 19 18 22 21 24 22
4 25 24 29 28 32 28
6 32 31 38 35 41 35
10 44 41 52 48 57 46
16 58 55 71 64 76 59 B4
25 76 71 93 84 90 75 B2
35 94 87 116 103 112 90 08
50 113 104 140 124 136 106 17
70 142 131 179 156 174 130 44
95 171 157 217 188 211 154 172
120 197 180 251 216 245 174 197
150 226 206 267 240 283 197 220
185 256 233 300 272 323 220 250
240 300 273 351 318 382 253 290
300 344 313 402 364 440 286 326

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de fagon s(ire aux ames
circulaires.
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Tableau B.52.6 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour la méthode de référence C du Tableau B.52.1 -
Isolation minérale, conducteurs et gaine en cuivre —
Gaine en PVC ou cable nu et accessible (voir note 2) —
Température de la gaine métallique: 70 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Nombre et disposition des conducteurs pour la méthode C du Tableau B.52.1
Deux conducteurs ou deux Trois
monoconducteurs chargés conducteurs
chargés
. Multiconducteurs Monoconducteurs
norﬁ?:;:zndes ou monocopducteurs en nappe
conducteurs en tréfle
mm2 o o &
é b 000
& & ]
©
1 2 3 4
500 V
1,5 23 19 21
2,5 31 26 29
4 40 35 38
750 V
1,5 25 21 23
2,5 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 183 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457
NOT[E 4 Pour les cables monoconducteurs, les gaines des cables d'un méme circuit sont reliées aux deux extrémités.

NOTE 2 Pour les conducteurs nus et accessibles, il convient de multiplier les valeurs ci-dessus par 0,9.

NOTE 3 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.



https://iecnorm.com/api/?name=0ed53f935dee558521b7b29af3d9e129

60364-5-52 © CEI:2009

-131 -

Tableau B.52.7 — Courants admissibles, en ampeéres,

pour la méthode de référence C du Tableau B.52.1 -
Isolation minérale, conducteurs et gaine en cuivre —

Cable nu, inaccessible et non en contact avec des matériaux combustibles —
Température de la gaine métallique: 105 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Nombre et disposition des conducteurs pour la méthode C du Tableau B.52.1

Trois
conducteurs
Deux conducteurs ou deux chargés
monoconducteurs chargés Multiconducteurs Monoconducteurs
Section nominale des ou monoconducteurs en nappe.
ames en tréfle
mm?
e
()
1 2 3 4
500 V
1,5 28 24 27
2,5 38 33 36
4 51 44 47
750 V
1,5 31 26 30
2,5 42 35 41
4 55 47 53
6 70 59 67
10 96 81 91
16 127, 107 119
25 166 140 154
35 203 171 187
50 251 212 230
70 307 260 280
95 369 312 334
120 424 359 383
150 485 410 435
185 550 465 492
240 643 544 572
NOT|E 4~ Pour les cables monoconducteurs, les gaines des cables d'un méme circuit sont reliées aux deux extrém|tés.

NOTE 2 Aucun facteur de correction n'est a appliquer en cas de groupement.

NOTE 3 Dans ce tableau, la méthode C se référe a une paroi magonnée car la température élevée de la gaine n'est

pas admise pour une paroi en bois.

NOTE 4 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.
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Tableau B.52.8 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation minérale, conducteurs et gaine en cuivre —
Gaine en PVC ou cable nu et accessible (voir note 2) -
Température de la gaine métallique: 70 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Nombre et disposition des conducteurs pour les méthodes E, F et G du Tableau B.52.1
Deux conducteurs Trois conducteurs chargés
monooclgggﬁzteurs Multi Monoconducteurs | Monoconducteurs | Mono-conducteurs
—on chargés comdetenrs-ou jointifs non jointifs non jointifs .
formimnal vos monoconduciors o
ponducteurs | yanode EouF | Méthode E ou F Méthode F Méthode G Méthode G
mm?
8 ‘ P00 \G b @
ou ou o ou O%;De kbt
© | i o .
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 25 21 23 26 29
2,5 33 28 31 34 39
4 44 37 41 45 51
750 V
1,5 26 22 26 28 32
2,5 36 30 34 37 43
4 47 40 45 49 56
6 60 51 57 62 71
10 82 69 77 84 95
16 109 92 102 110 125
25 142 120 132 142 162
35 174 147 161 173 197
50 215 182 198 213 242
70 264 223 241 259 294
95 347 267 289 309 351
120 364 308 331 353 402
150 416 352 377 400 454
185 472 399 426 446 507
240 552 466 496 497 565
NCt)TE '1t’ Pour les cables monoconducteurs, les gaines des cables d'un méme circuit sont reliées aux deyx
extrémités.

NOTE 2 Pour les conducteurs nus et accessibles, il convient de multiplier les valeurs ci-dessus par 0,9.

NOTE 3 D, est le diamétre externe du cable.

NOTE 4 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.
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Tableau B.52.9 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation minérale, conducteurs et écran en cuivre —
Céable nu non accessible (voir note 2) —
Température de la gaine métallique: 105 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Nombre et disposition des conducteurs pour les méthodes E, F et G du Tableau B.52.1
Deux conducteurs Trois conducteurs chargés
mon:cl;::::::(teurs Multi Monoconducteurs Mor:&‘:?:g‘l:iiieurs Mono-conducteurs
chargés conducteurs ou Jointits en nappe, non jointirs,
Section monoconducteurs en pose verticale pose horizontale
nominale des _ trefle
onducteurs Méthode E ou F Méthode E ou F Méthode F Méthode G Méthade G
mm?
80u oy g%D b{@
© o " | D,
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 31 26 29 33 37
2,5 41 35 39 43 49
4 54 46 51 56 64
750 V
1,5 33 28 32 35 40
2,5 45 38 43 47 54
4 60 50 56 61 70
6 76 64 71 78 89
10 104 87 96 105 120
16 137 15 127 137 157
25 179 150 164 178 204
35 220 184 200 216 248
50 272 228 247 266 304
70 333 279 300 323 370
95 400 335 359 385 441
120 460 385 411 441 505
150 526 441 469 498 565
185 596 500 530 557 629
240 697 584 617 624 704
NPTE 4./ Pour les cables monoconducteurs, les gaines des cables d'un méme circuit sont reliées aux depx
extrefités.
NOTE 2 Aucun facteur de correction n'est a appliquer en cas de groupement.
NOTE 3 D, est le diamétre externe du cable.
NOTE 4 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.
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Tableau B.52.10 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation PVC, conducteurs en cuivre —

60364-5-52 © CEI:2009

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Cables multiconducteurs

Cables monoconducteurs

Deux Trois com?j::t);urs con'g:j%itzurs Trois conducteurs chargés en nappe
Section corg:c:z:rs co:!;l:llc:z:rs r.:.h_argés en tréf’le I Non jointifs
nomiinale des jointifs chargés Horizontaux Verticdux
confucteurs
mm2 ‘ ‘ o ‘ eee \ ae [
@ @ ou & ou dok fol ;De
B | 8 | D, o
Méthode E | Méthode E | Méthode F | Méthode F Méthode F Méthode G Méthode G
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 22 18,5 - - - - -
2,5 30 25 - - - - -
4 40 34 - - - - -
6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - - - - -
25 119 101 131 140 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 920
630 — - 1005 855 905 1138 107
NOTE 1 Les s€etions sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des sections supérieureq, les
valeyrs indiquées pour les dames sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux dmes circulaires.
NOTE 2, \DJ est le diameétre externe du cable.
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Tableau B.52.11 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation PVC, conducteurs en aluminium -
Température de I'ame: 70 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Cables multiconducteurs

Cables monoconducteurs

Trois conducteurs chargés en nappe

. Deux Trois
Deux Trois
conducteurs | conducteurs conducteurs conducteurs Non jointifs
" c - c chargés en tréfle ointifs !
Jection bk SUETIES jointifs chargés Horizontaux Verticalix
npminale
des
conducteurs ‘ ‘ ‘ ‘
00 OO Q
mm?2 ® © @ .
@ ou & 50U ﬂ%%# @tp|
‘8 ‘ 8 ‘ De ‘GT
Méthode E | Méthode E | Méthode F | Méthode F | Méthode F Méthode G Méthod¢ G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 23 19,5 - - - - -
4 31 26 - - = - -
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - - - - -
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
NOTE 1 Les\sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des sections supérieures] les
valelurs indiguées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de fagon slire aux dmes circulaires.
NOTE2./ D, est le diamétre externe du cable.
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Tableau B.52.12 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -

Isolation PR ou EPR, conducteurs en cuivre —
Température de I'ame: 90 °C, température ambiante de référence: 30 °C
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Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Cables multiconducteurs

Cables monoconducteurs

Deux

Trois conducteurs chargés en nappe

Deux Trois conducteurs Trois —
conguct?urs confluctgurs chargés clop‘clluctfurs en Linsise Non jointifs
Sdction TR R jointifs R Horizontaux Verticayx
nominale
es
conducteurs ‘ ‘ ‘©® ‘ ‘©®® ‘ o ‘O
hm? @ @ ‘8 ou ©@© 9 ou ﬁ#gj ‘0 D
©
Méthode E Méthode E Méthode F Méthode F | Méthode F | <Méthode G Méthodg¢ G

1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 26 23 - - — - -
2,5 36 32 - - i - -

4 49 42 - - - - -

6 63 54 - - - - -

10 86 75 - 7 - - -

16 115 100 - - - - -

25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
P40 641 538 679 607 634 781 719
BO0 741 621 783 703 736 902 833
100 - - 940 823 868 1085 1008
600 - - 1083 946 998 1253 1169
530 - - 1254 1088 1151 1454 1362

NOTE 1M1 es sections sont supposées circulaires jusqies et y compris 16 mm?2 Pour des sections supérieires, les

valeurs indiquées pour les dames sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux dmes circulaires.

NOTE 2 D, est le diamétre externe du cable.
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Tableau B.52.13 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation PR ou EPR, conducteurs en aluminium -

Température de I'ame: 90 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Cables multiconducteurs

Cables monoconducteurs

Deux

Trois conducteurs chargés en nappe

Deux Trois conducteurs Trois —
Cartinm conguctgurs conguctgurs chargés ﬁopguctfurs’en S Non jointifs
,;tmina“e SRR TR jointifs i Horizontaux Vertieayx
des
conducteur
s o]
| | | : o7l
Méthode E Méthode E | Méthode F | Méthode F Méthode F Méthode G Méthodg G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 28 24 - - - - -
4 38 32 - - - - -
6 49 42 - - - - -
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - - - - -
25 108 97 121 108 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347, 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 - - 856 770 806 991 921
630 — - 996 899 942 1154 1077
NOJE 1 Les. Sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des sections supérieures,|les
valgurs indiquées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de fagon slire aux ames circulaires.
NOIE D, est le diamétre externe du cable
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Tableau B.52.14 — Facteurs de correction pour des températures ambiantes différentes
de 30 °C a appliquer aux valeurs des courants admissibles pour des cables a I'air libre

Isolation
Température Minérale?
ambiante?
°c PVC PR et EPR Gaine en PVC ou Céble nu et
cable nu et inaccessible
accessible 70 °C 105 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - = - 0,40
95 - - - 0,32
2 Pour des températures ambiantes plus élevées, consulter le fabricant.
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