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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Premiére partie : Terminologie et méthodes d’essai

PREAMBULE
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La présente recommandation doit étre utilisée conjointement avec d’autres Publications de la CE I, telles que:

Publication 62 : Code de marquage des valeurs et tolérances des résistances et des condensateurs;
Publication 63 : Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs;

Publication 68 : Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique;

Publication 294: Mesures des dimensions d’un composant cylindrique & deux sorties axiales;

Publication 301: Valeurs préférenticlles des diamétres des sorties par fils des condensateurs et résistances.


https://iecnorm.com/api/?name=de9354c184436577e25a249f62be8230

—_ —
INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 1: Terminology and methods of test

FOREWORD

1) The fOJImal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Cdmmitte

Nationpl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly As\possible, a

consenpus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hhve the form of recommendations for international use and they are accepted b\the
sense.

3) In orddr to promote this international unification, the 1 E C expresses the wish t
yet no pational rules, when preparing such rules, should use the I E C reco g
rules i} so far as national conditions will permit.

4) The dég
nation
Comm|

This Re
equipment.

Drafts Were discussed at meetiggs h
revised drhft was submitted to the

A number of amendments
in January 1970.

Commehts received
under the|Two Months’

The fol

Netherlands
Romania

South Africa
Sweden

Switzerland

Turkey

; Union of Soviet
Germany Socialist Republics

Hungary nited Yingdnm

on whith all the
Fnational

S in that

aving as
is|for these

rmonize
[National

lectronic
neeting a
68.

rocedure

approval

Iran United States
Israel of America
Japan Yugoslavia

This Recommendation shall be used in conjunction with other I E C Publications, such as:

Publication 62 : Marking codes for values and tolerances of resistors and capacitors;
Publication 63 : Preferred number series for resistors and capacitors;
Publication 68 : Basic environmental testing procedures;

Publication 294: Measurement of the dimensions of a cylindrical component having two axial terminations;

Publication 301: Preferred diameters of wire terminations of capacitors and resistors.
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CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Premiere partie : Terminologie et méthodes d’essai

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation s’applique aux condensateurs fixe

tilisés dans les équipements
électroniques. :

2. Objet

Etablir des définitions et décrire des méthodes
fications intermédiaires et particuliéres.

2 utiliser dlans les spéci-

3. Termes généraux
Spécification générale

€ composants.

e, et les régles
nposants.

groupe déter-

Groupe de composants électroniques présentant une propriété physique prédgminante et/ou
remplissant une fonction définie.

3.5 Sous-famille (de composants électroniques)

Groupe de composants d’'une méme famille dont les technologies de fabrication sont similaires.

3.6 Type

Un type comprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mémes techniques,
et dont les caractéristiques nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.
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3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 1: Terminology and methods of test

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This Recommendation applies to fixed capacitors for use in electroni¢| equipmept!

Dbject

To establish standard terms and methods of test for uSe

SECTION

[General terms

General specification

Sectional specifig

A sectipe
peneral reqbife

Agroup of electronic components which predominantly displays a particular physical

detail specifjcations.

ponents.

and the

vers the

httribute

and/or fulfills a determined function.

Sub-family (of electronic components)

A group of components within a family manufactured by similar technological methods.

Type

A type comprises products having similar design features manufactured by the same techniques

and falling within the manufacturer’s usual range of ratings for these products.


https://iecnorm.com/api/?name=de9354c184436577e25a249f62be8230

3.7
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Notes 1. — 11 n’est pas tenu compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’influence sensible
sur les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales sont la combinaison:
a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢) de la catégorie climatique.

3. — Les limites de la gamme des caractéristiques nominales doivent faire Pobjet d’un accord entre le client
et le fabricant. )

Essais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par 'ensemble des essais a effectuer sur un certain
nombre de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant particulier
peut étre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant a la spécification.

3.8

3.9

Homologation de type *

L’homologation de type est la décision prise par I’autorité Y i pu son repré-
sentant) suivant laquelle un fabricant donné peut &tre considéré\commeNcapablg’de produire

Essais de réception *

Les essais de réception sont les essais effec ne fourniture,

par accord entre le fabricant et le client.

L’accord doit couvrir:

a) la taille de I'échantillon;
b) le choix des essais;

ey devront étre conformes aux exigernces des essais

obtiennent des résultats d’essais différents, les méthodes normales

abrication sont les essais effectués par le fabricant poui| s’assurer que
la spécification.

DansNe cadre de la présente recommandation les définitions suivantes sont applicables:

4.1

Condensateur pour courant continu

Un condensateur pour courant continu est un condensateur congu essentiellement pour fonc-
tionner sous une tension continue.

Note. — Des condensateurs pour courant continu peuvent ne pas convenir pour utilisation sur des sources de
courant alternatif. Pour d’autres applications que celles en courant continu, par exemple impulsions ou
courant alternatif, les tensions de fonctionnement doivent faire 'objet d’un accord entre le client et le
fabricant.

* La présente recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’information.
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3.7

3.8

3.9

3.10

4.1
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Notes 1. — Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

2. — Ratings cover the combination of:
a) electrical ratings;
b) sizes;
¢) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.

Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number

of speci-

mens representative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturer

can be considered to be able to produce products meeting the specification,

Type approval *

Type approval is the decision by the proper authority (the custg
that a particular manufacturer can be considered to be able to
the type meeting the specification.

Acceptance tests *

Acceptance tests are carried out to determine tie agegptabilit gnsignment on
of an agreement between customer and manyfacturer

The agreement shall cover:
a)  the sample size;
b) the selection of tests;

c) the extent to

[Note. — When_diffeyi
b

ests carried out by the manufacturer to verify that his prody

ot  the puipose of this Recommendation the following definitions apply:

minee)
lantities,

he basis

selected

hods shall

cts meet

D.C. capacitor

A d.c. capacitor is a capacitor designed essentially for application with a direct voltage.

Note. — A d.c. capacitor may not be suitable for use on a.c. supplies. For other applications, €.g. pulse or a.c.,

the operating voltage will have to be agreed upon between customer and manufacturer.

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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4.2

4.3

4.4
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Condensateur polarisé (pour les condensateurs électrolytiques)

Un condensateur polarisé est un condensateur essentiellement prévu pour &tre soumis a une
tension continue dont la polarité positive est appliquée a la sortie repérée a cet effet.
Condensateur non polarisé (pour les condensateurs électrolytiques)

Un condensateur non polarisé est un condensateur prévu pour supporter une inversion de la
polarité de la tension continue appliquée.

Condensateur pour courant alternatif

Un condensateur pour courant alternatif est un condensateur congu essentiellement pour
fonctionner sous des tensions alternatives de fréquence déterminée.

Condensateur pour impulsions

Un condensateur pour impulsions est un condensateur cong
en régime de charges ou de décharges intermittentes & des
ou de décharge.

g‘ fonctionner
ant de charge

Capacité nominale

La capacité nominale d’un condensateur

res ambiantes
bst définie par
pour laquelle

ur laquelle un

cace maximale
te température
le (voir para-

compris¥ entre la température minimale de catégorie et la température noming

oravhe 4. 11
[=Riad 36 7

4.11

4.12

Température nominale

La température nominale est la température ambiante maximale a laquelle la tension nominale
peut étre appliquée de fagon permanente.

Tension de catégorie (Ug)

La tension de catégorie (Uy) est la tension qui peut étre appliquée & un condensateur utilisé
A sa température maximale de catégorie (voir paragraphe 4.8).
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Polar capacitor (for electrolytic capacitors)

A polar capacitor is a capacitor designed essentially for application with the positive polarity
of a direct voltage on the identified terminal.
Bipolar capacitor (for electrolytic capacitors)

A bipolar capacitor is a capacitor designed to withstand reversal of the applied direct voltage.

A.C. capacitor

An a.c. capacitor is a capacitor designed essentially for application with alternating voltages
of stated frequency.

Pulse capacitor
A pulse capacitor is a capacitor designed essentially for applice t charges
or discharges at high values of the charge or discharge currg
Rated capacitance
The rated capacitance of a capacitor is the vj
Category temperature range
The category temperature rang pmponent
has been designed to operate contin he appro-
priate category.
Upper category téxgperugufe
The upper ¢ capacitor
has beenfsig
Lower categdry
capacitor
he rted\voltage is the maximum direct voltage or the maximum r.m.s. alternatipg voltage
which thay be hpplied continuously to the terminals of a capacitor at any temperature bptween the
lower categdty temperature and the rated temperature (see Sub-clause 4.11).

Rated temperature

The rated temperature is the maximum ambient temperature at which the rated voltage is
continuously applicable. '
Category voltage (Ug)

The category voltage (Uc) is the voltage which may be applied to a capacitor in use at its upper
category temperature (see Sub-clause 4.8).
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4.13

4.14
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Tension maximale corrigée en fonction de la température

Pour toute température comprise entre la température nominale et la température maximale
de catégorie, la tension maximale corrigée en fonction de la température est la tension maximale
qui peut étre appliquée de facon permanente aux bornes d’un condensateur.

Note. — Les précisions relatives & la tension applicable aux températures comprises entre la température nominale
et la température maximale de catégorie doivent étre données par le fabricant.

" Rapport de surtension

Le rapport de surtension d’un condensateur est le quotient de la tension instantanée maximale
qui peut étre appliquée aux bornes du condensateur pour une durée spécifiée a toute température
A lintérieur de la plage des températures correspondant a la catégorie par, selon le cas, la tension

4.19

4.1¢

4.11

4.1

4.1

4.2

nominale ou la tension maximale corrigée en fonction de la températyre. LeNgombrp de fois par
heure que cette tension peut étre appliquée doit &tre spécifié.

Tension ondulée nominale

La tension ondulée nominale est la valeur efficace de la t® 2 imalle admissible
d’une fréquence spécifiée superposée a la tension pou 3 ondensateur

Courant ondulé nominal

Le courant ondulé nominal
spécifiée sous lequel le conde
spécifide.

ne fréquence
température

Constante de temps

LA}

un condensateur est le rapport du courant actff au courant
tension sinusoidale de fréquence spécifiée est|appliquée &

tion est le processus par lequel les propriétés €lectriques d’un condgnsateur sont,
foration locale de son diélectrique, instantanément et essentiellement [rétablies aux
valeurs existant avant la perforation.

Température maximale d’un condensateur

4.21

La température maximale d’un condensateur est la température du point le plus chaud de la
surface externe.

Note. — Les sorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.

Température minimale d’un condensateur

La température minimale d’'un condensateur est la température du point le plus froid de la
surface externe.

Note. — Les sorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.
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4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21-
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Temperature derated voltage

For any temperature between the rated temperature and the upper category temperature the
temperature derated voltage is the maximum voltage that may be applied continuously to the
terminals of a capacitor.

Note. — The information for the voltage at temperatures between the temperature specified for rated voltage and
the maximum category temperature shall be given by the manufacturer.
Surge voltage ratio

The surge voltage ratio of a capacitor is the quotient of the maximum instantaneous voltage
which may be applied to the terminals of the capacitor for a specified time at any temperature

within the cafegory temperature range and the rated voltage or the tempérafute derated voltage
as appropriate. The number of times per hour that this voltage may b i specified.

Rated ripple voltage

The rated ripple voltage is the r.m.s. value of the maxifiv , h f tage of a
specified frequency superposed on the d.c. voltage at whi itoy operated
continuously at a specified temperature.

Rated ripple current

The rated ripple current is t o current

of a specified frequency, at whic specified
temperature.
Time constant
The time cong
Tangent heN
The tan ve ‘power
teakdown
cakdown.

Maxirmm temperature gf d capaciior

The maximum temperature of a capacitor is the temperature at the hottest point of its external
surface.

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.

Minimum temperature of a capacitor

The minimum temperature of a capacitor is the temperature at the coldest point of its external
surface.

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.
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7.2
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SECTION TROIS — METHODES D’ESSAI

La section trois comprend une liste d’essais.

La spécification particuliére spécifiera les articles qui sont applicables.

Conditions normales d’essai

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent &tre effectués daps_les conditions atmo-

sphériques d’essai fixées par la Publication 68-1 de la CEI. Les phasef de ¢
étre effectuées dans I'ordre décrit.

quee

résultats doivent, si nécessaire, étre ramenés a la températures
laquelle ont été effectuées les mesures doit &tre nen{ionnée’d

Lors d’une séquence d’essail
initiales de I’essai suivant.

Note. — Pendant les mesures, le condénsateur ne doit
direct ou a d’autres influendes sugceptibles’sle

e expose aux courants d’air, au rayonr
es erreurs.

Séchage

¢cification particuliére, le condensateur doit étre

sai doivent

pendant un
période de
n.

pécifiée, les
ambiante a
i.

Inec mesures

ement solaire

conditionné

2 dans un four a circulation d’air porté a une température de

8tre mis a refroidir dans un dessiccateur contenant un déshydrgtant appro-

Péndant les\mesdres, le condensateur ne doit pas étre exposé aux courants d’air, au r
solairedirecpou a d’autres influences susceptibles de causer des erreurs.

moment du

hyonnement

Examen visuel et vérification des dimensions

Les dimensions doivent &tre vérifies et &tre conformes a celles indiquées dans la spécification

particuliére.

Lorsque cela sera applicable, la vérification sera faite selon les prescriptions de la
294 de la CEL.

Publication

L’examen visuel doit montrer que I’état de la piéce, Pexécution, le marquage et le fini sont satis-

faisants.
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6.1

6.2

6.3

7.1

7.2
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SECTION THREE — METHODS OF TEST

Section three consists of a schedule of tests.

The detail specification shall specify which clauses are applicable.

Standard conditions for testing

Unless otherwise speciﬁed, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions
flor testing as specified mn I E C Publication 6s-1. The stages of each test carriedl out in

the order written.

Before the measurements are made, the capacitors shall be stored rature
flor a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this ter period,
]

e results
e during
n as the
Vore. — During measurements the capacit6r shall nog bes¢ ed to draughts, direct sun-rays or other |nfluences
likely to cause error.
Prying
[Inless ot 6-+4h
by heating dity not
bxceeding 204
such as
he oven
pr other

Visual inspection and check of dimensions

The dimensions shall be checked and shall comply with those given in the detail specification.

Where applicable, measurements shall be in accordance with I E C Publication 294.

The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by visual
examination,
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8. Résistance d’isolement
8.1 Avant d’effectuer cette mesure, les condensateurs doivent étre complétement déchargés.
8.2 Sauf spécification contraire, la résistance d’isolement doit étre mesurée, sous la tension spécifiée
ci-dessous, entre les points spécifiés dans le tablean I.
Tension caractéristique du condensateur Tension de mesure
UgouUc < 10V Ur & 10%
10V < Ug ou Ue < 100V 10 + 1V
100 V < Ug ou U < 500 V 100 4+ 15V
S0V —<URroutc 300 3\(7—\
N
Utiliser Uy, tension nominale, pour définir la tension de mesd effectué dans
les conditions atmosphériques normales.
Utiliser Uy, tension de catégorie, pour définir la tg est effectué a
la température maximale de catégorie.
T AU\
<\ Boimts me, ur@
Edsai 1) Condensateurs sindples Condensateurs  multiples 3) Condensgteurs  multiples
‘ s les €éléments ont dont les ¢léments n’ont pas
(\ /\ neNporne commune de borne|commune
h »
Al Entre bornes Tla)NEntreNgornes /) Entre la borne commune et 3a) Entre les|bornes de chaque
/\ . chacune des autres bornes élément
B Isolement 1b 1és 1'\\6%3 en- 2b) Entre toutes.les bornes re- 3b) Entre tofites les bornes re-
interne et le boltier sauf si lies entre elles et le boitier liées entrp elles et le boitier
tierNest ’'yrie des bor- sauf si le boitier est 1’'une (seulemefit pour les types
lement pour les ty- des bornes (seulement pour en boitiel métallique)
itier métallique) les types en boitier métal-
\ lique)
\ 2¢) Entre la borne non com- | 3¢) Entre les bornes de chacun
mune de chaque élément et des ¢lénfents pris deux a
toutes les autres bornes re- deux, le$ deux bornes de
lies entre elles chaque glément étant re-
liées entie elles
C. Isolement 1¢) Entre les bornes reliées en- | 2d) Entre toutes les bornes re- 3d) Entre toutes les bornes re-
externe tre elles et fa plaque ou la liées entre elles et la plaque liées entre elles et la plaque
feuille métallique (types iso~ ou la feuille métallique (ty- ou la feuille métallique (ty-
1és n’utilisant pas de boitier pes isolés n’utilisant pas de pes isolés n’utilisant pas de
métallique boitier métallique isolé) boitier métallique)
1d) Entre le boitier et la plaque | 2e) Entre le boitier et la plaque 3¢) Entre le boitier et la plaque
ou la feuille métallique (seu- ou la feuille métallique (seu- ou la feuille métallique (seu-
lement pour les types en lement pour les types en lement pour les types en
boitier métallique isolé) boitier métallique isolé) boitier métallique isolé)
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8. Insulation resistance

8.1

19 —

Before this measurement is made, the capacitors must be fully discharged.

8.2 Unless otherwise specified the insulation resistance shall be measured, with the voltage specified
below, between the points specified in Table I.
Voltage rating of capacitor Measuring voltage
UporUc< 10V Ur -+ 10%
10V < Ug or Uc < 100V 10 + 1V
100 V < Ug or Uc < 500 V 100 4+ 15V
500 V - Ug or Uc 500 & 50V (
[/ is the rated volitage for use in defining the measuring volfage Mo be wsed andard
ttmospheric conditions for testing.
[/ is the category voltage for use in defining the measurifig veltage d at the mpximum
ategory temperature.
TABLE
Wr g \Points G
N \_/
Test 1) Single section capacitqtrs 2) Multiple section capacitors 3) Multiple section|capacitors
aving_ a\copimon termi- having no comtpon termi-
<\ tion alfl sections nation
/\\Be“)\
N
A. Betwe¢n la) Betyeeh tgrmination ) een each of the termi- 3a) Between termirjations of
termirjations nations and the common each section
termination
B. Internpl 2b) Between all terminations 3bh) Between all tdrminations
insulation connected together and the connected together and the
case (except where the case case
is one of the terminations) (metal cased types only)
(metal cased types only)
2¢) Between the non-common | 3¢) Between the ternjinations of
termination of each section separate sectionp, the two
and all the other termi- terminations of| each sec-
nations connected together tion being conmnected to-
gether
C. External 1¢) Between terminations con- 2d) Between all terminations 3d) Between all terminations
insulation nected together and the connected together and the connected together and the
metal plate or foil (insu- metal plate or foil (insu- metal plate or foil (insu-
lated types not employing lated types not employing lated types not employing
metal cases) metal cases) metal cases)
1d) Between case and the metal 2¢) Between case and the metal 3e) Between case and the metal
plate or foil (insulated me- plate or foil (insulated me- plate or foil (insulated me-
tal cased types only) tal cased types only) tal cased types only)
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8.4
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" La résistance d’isolement doit &tre mesurée aprés que la tension a été appliquée pendant 1 min

-+ 5 s (sauf prescription contraire dans la spécification particuliére).

La spécification particuliére doit prescrire:

a) la tension et les points de mesure;

b) la méthode d’application de la tension, I'une de celles décrites aux paragraphes 9.6, 9.7 ou 9.8;
¢) temps d’électrisation, s’il est différent de 1 min;

d) toute précaution spéciale a prendre durant les mesures;

e) tous facteurs de correction requis pour les mesures a 'intérieur de la gamme des températures
couverte par les conditions normales d’essai;

f) la température de mesure, si elle est différente des conditions ng

g) la valeur minimale de la résistance d’isolement pour les d
tableau I).

mesure {voir

Rigidité di¢lectrique (tension de tenue)

en couranf alternatif est

9.2
9.3

Note. — Le condensateur C; peut étre omis pour certains types de condensateurs. Ceci devrait &tre fixé dans la
spécification particuliére.

La résistance du voltmétre ne doit pas étre inférieure a 10 000 Q/V.

Les résistances R; et R, doivent &tre choisies de telle fagon que, en conjonction avec le conden-
sateur C, et la capacité de la piéce en essai, les courants de charge et de décharge ne dépassent pas
la valeur spécifiée & la plus haute tension d’essai. La capacité du condensateur C, doit &tre au
moins dix fois plus grande que la capacité de la piéce en essal.
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8.3

8.4

9.1

9.2
9.3

f) the temperature of measurement if other than the standard atmospheri

— 91 —

The insulation resistance shall be measured after the voltage has been applied for 1 min 4+ 5 s

unless otherwise prescribed in the detail specification.

The detail specification shall prescribe:

a) the measuring voltage and measuring points;

b) the method of applying the test voltage, either Sub-clauses 9.6, 9.7 or 9.8;
¢) time of electrification if other than | min;

d) any special precautions to be taken during measurement;

e) any correction factors required for measurement over the range of temperatures covered by

the standard testing conditions;

) the minimum value of insulation resistance for the various measurif

Voltage. proof

The test, prescribed below, is a d.c. test. If an a.c,
Hetail specification.

An example of a suitable test circuif is showr

NN

conditions, fos testing;

).

Be prescribgd in the

specification.

The resistance of the voltmeter shall be not less than 10 000 Q/V.

. Note. — The capacitor €y may be omitted for certain types of capacitors. This should be stated in the detail

The resistances R, and R, shall be chosen so that, in conjunction with the capacitance C; and the

capacitance of the part under test, the charging and discharging currents do not exceed the
specified value at the highest test voltage. The capacitance of C; shall be at least ten times the
capacitance of the part under test.
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9.4

9.5
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L’interrupteur doit &tre relié a R,. Les deux bornes représentées au sommet du schéma doivent
&tre reliées & une source de tension continue réglable, d’une puissance suffisante, réglée pour la
tension d’essai. Le condensateur a essayer (Cy) doit &tre connecté comme indiqué sur le schéma.

L’interrupteur est alors relié a R, de fagon a charger les condensateurs C, et Cx.

L’interrupteur reste dans cette position pendant le temps spécifié aprés que la tension d’essai a été
atteinte. Le condensateur est ensuite déchargé en reliant 'interrupteur a R,. Dés que le voltmétre
est revenu a zéro, les condensateurs sont mis en court-circuit et Cy est déconnecté.

Lorsque le boitier du condensateur n’est pas métallique ou lorsque le condensateur a un boitier
métallique recouvert d’une gaine isolante, la tension d’essai doit &tre appliquée de 'une des trois
fagons suivantes:

9.6

9.§
9.9

10

10

1002

. . . . . ;s .
Ine farilla mdtalliane act anenilla of onalinnde Ateattamant
rhHe—tethe—Hetantque—est—entothee—et—apprqHe Hoiteineht

jusqu’a une distance des sorties d’environ 1 mm/kV de tension
appliquée entre cette feuille et les bornes reliées entre elles.

condensateur
ion d’essai est

. , l
%ue dépassant
tre les bornes

ragraphes 9.0,

ériode d’essai.

des fréquences

atolérance sur toutes les fréquences doit &tre de 4 209,

La précision de la mesure doit &tre telle que I'erreur n’exceéde pas:

10.3

7 POUT es MesuIes a bsotues de capaciter 167 o tatolérance surtacapacite ominale ou 29,
la plus petite de ces deux valeurs étant applicable;

b) pour les mesures de variation de capacité: 109, de la variation maximale de capacité spécifiée.

La spécification particuliére doit prescrire:

a) la fréquence ou les fréquences de mesure avec la gamme des valeurs de capacité ou de tensions
nominales auxquelles elles s’appliquent s’il y en a plus d’une;

b) la tension maximale & appliquer au condensateur pendant la mesure;


https://iecnorm.com/api/?name=de9354c184436577e25a249f62be8230

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8
9.9
9.10

9.11

10.

10.1

10.2

10.3

%

The switch shall be connected to R,. The two terminals at the top of the diagram shall be connected
to a variable d.c. supply of sufficient power which shall be adjusted to the required test voltage.
The capacitor to be tested (Cy) shall be connected as indicated in the diagram.

The switch shall then be connected to R, so that the capacitors C, and Cyx are charged.

The switch shall remain in this position for the time specified after the test voltage has been reached.
The capacitor shall be discharged by connecting the switch to R,. As soon as the voltmeter
reading has fallen to zero the capacitors shall be short-circuited and Cy shall be disconnected.

Where the case of the capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic case with an
insulating sleeve, the test voltage shall be applied in one of the three following ways:

ange from
ppplied

it least
D.5 mm (0.5 in) beyond the mounting face of the capacitor ¢ vectipnsy voltage

[ |

o | = N
=
S
—
9]
w2
—
w
j=nd
)
_
on
Ie)
=]
o
o,
1)
[}
—
w
o
Q
(e}
(93
723
“.
<
)
o
O
=.
=
=
o
C
)
o
=]
o
=
[}
=
o}

S

the test voltage and test points

h) the method of applying the test volta

d) when applicab

'here shal

[lowing

"hesaccuracy of the measuring equipment shall be such that the error does not exceed:

a) for absolute capacitance measurements: 10, of the rated capacifance tolerance or 2 7, absolute,
whichever is the smaller;

b) for measurement of variation of capacitance: 109, of the specified maximum change of
capacitance.
The detail specification shall prescribe:

a) the frequency or frequencies for measurements, with the range of capacitance values or voltage
ratings over which these apply, if there are more than one; ‘

b) the maximum measuring voltage to be applied to the capacitor during the measurement if
other than a normal bridge voltage;
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¢) la température de mesure lorsque la spécification particuliére exige des mesures & des tempé-

ratures autres que celles des conditions atmosphériques normales d’essai;

d) Perreur absolue de mesure lorsque cela est applicable (par exemple 0,5 pF);

e) Lorsque cela est nécessaire, la tension continue de polarisation a appliquer.

gés.

y spécificatipn particuliére,

11. Tangente de ’angle de pertes

11.1 La tangente de 'angle de pertes doit étre mesurée dans les mémes conditions que celles indiquées
pour la mesure de capacité & une ou plusieurs fréquences prises dans la liste du paragraphe 10.1 et
prescrites dans la spécification particulicre.

11.2  Laméthode de mesure doit &tre telle que erreur n’excéde pas 109, de la valeur spécifiée ou 0,0001,
ta pius grande de ces deux VaieuTs.

12. Courant de fuite

12.1

12.2
sous la tension continue (Ug ou Uc) approprige 2 9§ 2 Pessai aprfs une période
d’électrisation ne dépassant pas 5 min.

12.3  Une source stable de puissance telle qu’

1.4  L’erreur de mesure ne doit

valeurs étant applicable.

e de ces deux

h sens aprés la

ouvelle période

eure & 30 min
1is d’environne-

la spécification

mpératures plus

13.

Impédance

Si cela est prescrit dans la spécification particuliere 'impédance doit &tre déterminée. La

spécification particuliére doit prescrire:
a) latension;

b) la fréquence;

¢) la température;

d) la méthode d’essai et sa précision;
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¢) the temperature for measurement where the detail specification requires measurcments at
temperatures other than standard atmospheric conditions for testing;

d) the absolute measurement error where applicable (e.g. 0.5 pF);

e) where necessary, the d.c. polarizing voltage to be applied.

11, Tangent of the loss angle

11.1  The tangent of the loss angle shall be measured under the same conditions as those given for the
measurement of capacitance at one or more frequencies taken from the list of Sub-clause 10.1,
as prescribed in the detail specification.

11.2 The measuring method shall be such that the error does not exceed 10% of the specified value or
0.0001 whichever is the greater.

12. Leakage current

12.1 Before this measurement is made, the capacitors shall be fylly

12.2  |The leakage current shall be measured, unless otherwis ' 9 sletail spedification,
using the direct voltage (Uy or Ug) appropriate to [ g ef a maximum electri-
fication period of 5 min.

12.3 | A steady source of power such as a

12.4 X A gver is the greater.

12.5 in series

12.6 after the

(e measurement made again after a further electrification
pecification.

shized in one direction for longer than 30 min immediatgly before
wrement (e.g. during environmental tests) the limits shall apply in that

drse direction if not prescribed in the detail specification shall be agreefl between

12.7 Thé leakape
fications.

rent at 20 °C and at higher temperatures shall be prescribed in the defail speci-

13. Impedance

When prescribed in the detail specification the impedance shall be determined. The detail
specification shall prescribe:
a) voltage;
b) frequency;
¢) temperature;

d) method of test and its accuracy;


https://iecnorm.com/api/?name=de9354c184436577e25a249f62be8230

— 26 —

e) la valeur maximale de I'impédance;

f) la tension de polarisation, si nécessaire.

14. Inductance

14.1  La longueur des connexions nécessaires pour relier le condensateur i I'appareil de mesure doit
étre réduite au minimum et la longueur totale des connexions ne doit pas &tre supérieure 2 la
longueur du corps du condensateur.

14.2  Lafréquence de mesure doit étre telle que la réactance inductive soit au minimum dix fois supérieure
4 la réactance capacitive.

Note. — L’exigence habituelle est que Pinductance du condensateur ne doit pas &tre supérieure &1’inductance d’un
fil de 0,20 mm de diamétre et de longueur égale a celle du condens et de ses\¢conn@xions.

15. Sortie de I’armature extérieure

15. L’indication correcte de la sortie reliée & armature mé g Sriek it &trg vérifiée par

15.2 Une méthode convenable est donnée ci-dessg

hertz et doit

15.2.1. La fréquence du générateur peut &tre coy
i {épendant du

étre choisie de maniére que lamesyre 3

15.0.2 tioh du voltmetre doit étre notablement plus faible que

en 2.

= { Sortie de I'armature extérieure

1e. Robustesse des sorties

Les condensateurs doivent étre soumis aux conditions d’essais Ua, Ub, Uc et Ud de la Publi-
cation 68-2-21 de la CEI qui leur sont applicables.

Note. — Les essais Ub et Uc ne doivent pas étre appliqués si la spécification particuliére décrit les sorties comme
étant rigides.
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e) maximum value of impedance;

f) polarizing voltage, if necessary.

14. Inductance

14.1  The length of lead required to connect the capacitor to the test apparatus shall be a minimurﬁ, and
the total length of the connecting leads shall not exceed the length of the body of the capacitor.

14.2  The measuring frequency shall be so chosen that the inductive reactance is at least ten times the
capacitive reactance.

Note-

of a wire 0.20 mm in diameter and of a length equal to that of the capacitor a

15. Ouger foil termination

15.1 The correct indication of the termination which is connected to
chgcked in such a way that the capacitor is not damaged.

hll be

15.2 A puitable method is given below.

15.2.1 Th
as
of capacitor under test.
Th|
T

hosen
type

—=

]

ThE stray capacitance o

15.2.2 With the switch in[positis ¢ stion_of the voltmeter shall be markedly less than the
swltch in position

ﬂ
1

rm—————

Outer foil termination

16. Robustness of terminations

The capacitors shall be subjected to Tests Ua, Ub, Uc and Ud of IEC Publication 68-2-21,
as applicable.

Note. — Tests Ub and Uc shall not be applied if the detail specification describes the terminations as rigid.
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16.1 Essai Ua — Traction

La force & appliquer doit &tre:
—- pour les sorties autres que les sorties par fils: 20 N;

— pour les sorties par fils, voir tableau ci-dessous.

Surface de la section du fil 4 Diamétre nominal correspondant du fil rond d Force
(mm?2) (mm?) . o)
A < 0,07 d <03 2,5
0,07 << 4 <02 0,3 <d<0,5 5
0,2 <A<0,5 0,5 <d<0,8 10
A——0;5 7—=0;8 ( 20
N

6.2  Essai Ub — Pliage (la moitié¢ des sorties)

On effectue deux pliages consécutifs.

16.3  Essai Uc — Torsion (autre moitié des sorties)

On effectue deux rotations successives deA80°.

b prescrit dans la

ion particuliére,

D de la CEI en
bde de goutte de
thode 1B, de la
udure.

3 sont applicables,
ondoit wtiliser la méthode du fer a souder avec un fer de forme A.

1747 A la fin des épreuves de soudure, les condensateurs sont examinés visuellement.

Il ne doivent pas présenter de dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

17.5  Les condensateurs doivent alors &tre mesurés comme prescrit dans la spécification particuliére.

18. Variations rapides de température

18.1 Les mesures prescrites dans la spécification particuliére doivent étre effectuées.

18.2  Les condensateurs doivent &tre soumis aux conditions de P'essai Na de la Publication 68-2-14
de la CEI, compte tenu du degré de sévérité prescrit dans la spécification particuliére.
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16.1 Test Ua — Tensile
The loading force shall be:
— for terminations other than wire terminations: 20 N;
— for wire terminations see Table below.
Cross sectional area of wire 4 _ Corresponding nominal diameter of round wire d Load
(mm?) (mm?) Q)]
A < 0.07 d <03 2.5
007 < 4<02 03 <d<05 5
02 <4 <05 05 <d <038 10
A > 0.5 d > 0.8 /\( 20
16.2  Test Ub — Bending (half of the terminations)
Two consecutive bends shall be applied.
16.3  Tpst Uc — Torsion (other half of the terminations)
Two successive rotations of 180° shall be applied.
16.4  Tpst Ud — Torque (for nuts, threaded terminatig
16.5 Wisual examination
After each of these tests the capagit
17. Spldering
17.1 T cation.
T
172 T ng the
s seribed
i 2-20A,
‘.
17.3 [dering
iffon test sha
17.4 hen’ the test procedures have been carried out the capacitors shall be visually examingd.
There shall be no visible damage and the marking shall be legible.
17.5  The capacitors shall then be measured as prescribed in the detail specification.
18. Rapid change of temperature
18.1  The measurement prescribed in the detail specification shall be made.
18.2  The capacitors shall- be subjected to Test Na of T EC Publication 68-2-14 using the degree of

severity as prescribed in the detail specification.
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18.3
18.4

19.

19.1
19.2

—_ 30 —

La durée de la reprise doit étre comme prescrit dans la spécification particuliére.
Aprés reprise les condensateurs sont examinés visuellement.

Les mesures prescrites dans la spécification particuliére doivent alors &tre effectudes.

Vibrations

Les mesures prescrites dans la spécification particuliére doivent &tre effectuées.

"Les condensateurs doivent étre soumis a 1’essai Fc de la Publication 68-2-6 de 1a CEI en utilisant

le montage et le degré de sévérité prescrits dans la spécification particuliére.

Si la spécification particuliére le prescrit, des mesures doivent &tre effectuées au cours de I’essai.

22.3

22.4

Apres T'essal Ies condensateurs sont examincs visuellement.

iées.

IF1 en utilisant
btion contraire

Bes.

appropriée de
iculiére.

e la CEI en

h haute tempé-
tuées.

Chaleur humide, essai accéléré, premier cycle

Les condensateurs autres que ceux des catégories —/—/04 et —/—/A4 doivent étre soumis a ’essai D
de la Publication 68-2-4 de la CEI pendant un cycle de 24 h.

Aprés reprise, les condensateurs doivent &tre soumis immédiatement a l’essai de froid.

Froid

Les condensateurs doivent &tre soumis a ’essai Aa de la Publication 68-2-1 de la CEI en
utilisant le degré de sévérité approprié.
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The duration of recovery shall be as prescribed in the detail specification.
After recovery the capacitors shall be visually examined.

The measurements prescribed in the detail specification shall then be made.

Vibration

The measurements prescribed in the detail specification shall be made.

The capacitors shall be subjected to Test Fc of IEC Publication 68-2-6 using the mounting and
degree of severity prescribed in the detail specification.

If prescribed in the detail specification, measurements shall be carried out during the test.

AFfter the test the capacitors shall be visually examined.

The measurements prescribed in the detail specification shall then be<{made.

Bpmping

The capacitors shall be subjected to Test Eb of IEC Publicatiom® i unting
afd the preferred degree of severity for compone e detail
specification. '

Al

T

Cpntainer sealing

The capacitors shal o 'ocedure of the appropriate methods of Tedt Q of
EC Publication i f the_detail specification.

limatic se@

—

I

hall be subjected to Test Ba of IEC Publication 68-2-2 using the apprppriate

o

While'still atmhe specified high‘temperature and at the end of the period of high tempgrature,
the ‘measurements prescribed in the detail specification shall be made

Damp heat, accelerated, first cycle

The capacitors, other than those of categories —/—/04 and —/—/A4, shall be subjected to Test D
of TE C Publication 68-2-4 for one cycle of 24 h.

After recovery the capacitors shall be subjected immediately to the cold test.

Cold

The capacitors shall be subjected to Test Aa -of IEC Publication 68-2-1 using the appropriate
degree of severity.
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