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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 40: Capacitors and resistors
for electronic equipment.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/2463/FDIS 40/2469/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the .report
on voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and the base publication will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC\ "website under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication.“At this date, the
publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

1.1 Scope

Replace, in the scope, the vatue "1 000 V d.c." by "1 500 V d.c."

1.4 Information to be given in a detail specification

Add, after the third\paragraph and before the NOTE, the following new paragraph:

Requirements.for safety approved a.c. capacitors to be used in d.c. applications are found in
Annex H.

4.12" 'Damp heat, steady state

Add, arter the 1irst paragraph, the following new paragrapn.
Requirements for capacitors used in high humidity applications are contained in Annex I.

Add, after the existing Annex G, the new Annex H and Annex |, as follows:
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Annex H
(normative)

Use of safety approved a.c. rated capacitors in d.c. applications

H.1 Overview

Tlo H alalid: 1 : s £ =AAL + HY £ laiale £o4
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approval is sought and which are connected to a d.c. supply with nominal voltage ,n6t
exceeding 1 500 V d.c.

If a safety approved capacitor fulfils the requirements of this annex, it is qualified<at the d.c.
rated voltage exceeding its approved a.c. rated voltage, without changing the capacitor class.

H.2 Background

Safety capacitors approved to this standard are a.c. capacitors which"are essentially designed
for applications where a.c. voltage is applied.

They have been allowed to be used in d.c. supplies having the;same voltage as the a.c. r.m.s.
rated voltage of the capacitors. (See 1.5.1, Note 1 to entry).

The class of the capacitors, such as X1 and Y1, is defined according to their peak impulse
withstanding voltage and the type of insulation bridged.

A capacitor used for a.c. voltage applicationnis*subjected to the voltage waveform with peak
voltage equal to r.m.s. voltage times square.poot of two, which is alternating polarity in a wave
cycle, so that safety approved capacitors, theoretically can withstand at least a d.c. voltage
equivalent to their a.c. rated voltage timies square root of two.

H.3 Terms and definitions

H.3.1

d.c. rated voltage

Ugr d.c.

maximum d.c. operating voltage, which may be applied continuously to the terminations of a
capacitor at anytemperature between the lower and the upper category temperatures

Note 1 to entrys> This term and designation (Ug d.c.) are used only for a capacitor specified with d.c. rated voltage
exceeding-ifs a.c. r.m.s. rated voltage.

Note,2t0 entry: This definition replaces that given in IEC 60384-14:2013, 1.5.1.

A capacitor, which is specified for a d.c. rated voltage exceeding the a.c. r.m.s. rated voltage,
shall fulfil the requirements specified in Table H.1 in addition to the tests prescribed in
Table 3.
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Type

Maximum U d.c.

Test voltage d.c.
(Test A)
(according 4.2.1)

Endurance test
(d.c.)

Damp heat, steady
state test

2,15 x U d.c. @

X1 1500V 2,15 x Uz d.c. According to 4.14 According to 4.12,
using d.c. rated but with d.c. rated
X2 1500 vV voltage instead of voltage applied to
Y1 1500V 4xU.doc.2 Ugs without voltage the whole sample.
R increased to Ug.
Y2 1500V 2,15><UR d.c.?
Y4 450 V

a

If an a.c. test voltage is used instead of a d.c. voltage for Y-capacitors, it shall be not less than 0,666 x id'.c.

test voltage in Table H.1.

H.5 Creepage and clearance distances

When a capacitor approved by this annex is used for a specific)application, it shall be
confirmed that creepage and clearance distances of the capacitor meet the requirements of
the related standards for the application.

NOTE Examples of the specific standards and the requirements mentioned’ above, see IEC 60939-3: Table 6 and
Table 7.
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Annex |
(normative)

Humidity robustness grades for applications, where high
stability under high humidity operating conditions is required

1.1 Overview

In addition to the description of preferred climatic categories in 2.1.1 and test damp heat)
steady state in 4.12, this annex describes specific humidity robustness grades' and
requirements for applications, where high stability under high humidity operating conditions is
required.

1.2 Humidity robustness grades

For high humidity applications the Grades (I) robustness under ‘humidity, Grade (ll)
robustness under high humidity and Grade (lll) high robustness tunder high humidity are
defined.

1.2.1 Grade (l) robustness under humidity

To verify Grade (l), either test condition A or B shall ke selected by the manufacturer. For|
requirements, see Table I.1. In case the capacitors are_specified for a.c. and d.c. applications,
one sample shall be tested with the rated a.c. voltage, and one sample shall be tested with
rated d.c. voltage.

Test condition A: Test damp heat, steady.state; 40 °C / 93 % RH duration 21 days, rated
voltage applied.

Test condition B: Test damp heat) steady state; 85 °C / 85 % RH duration 168 h, rated
voltage applied.

NOTE Test condition B is a substitttional acceleration test for test condition A.
1.2.2 Grade (llI) robusthess under high humidity

To verify Grade (ll); either test condition A or B shall be selected by the manufacturer. For|
requirements see~able |.1. In case the capacitors are specified for a.c. and d.c. applications,
one sample shall~be tested with the rated a.c. voltage, and one sample shall be tested with
rated d.c. voltage.

Test condition A: Test damp heat, steady state; 40 °C / 93 % RH duration 56 days, rated
voltage applied.

voltage applied.

NOTE Test condition B is a substitutional acceleration test for test condition A.
1.2.3 Grade (lll) high robustness under high humidity

To verify Grade (lll), either test condition A or B shall be selected by the manufacturer. For
requirements, see Table I.1. In case the capacitors are specified for a.c. and d.c. applications,
one sample shall be tested with the rated a.c. voltage, and one sample shall be tested with
rated d.c. voltage.
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Test condition A: Test damp heat, steady state; 60 °C / 93 % RH duration 56 days, rated
voltage applied.

Test condition B: Test damp heat, steady state; 85 °C / 85 % RH duration 1 000 h, rated
voltage applied.

NOTE Test condition B is a substitutional acceleration test for test condition A.

Table 1.1 — Requirements

Measurement Measuring method Requirements
Capacitance 4.2.2 Metalized capacitors: lac | <10 %
Ceramic capacitors: lac | <15%
Tangent of loss angle 4.2.3 The increase of tan § over the value ‘measured in

Group 0 shall not exceed
0,024 for C\ <1 pF a
0,015 for Cy > 1 uF @

(metallized capacitors only)

Insulation resistance 4.2.5 >50 % of the applicable.limits of Table 11 or
Table 12, or minimum:200 MQ, whichever is higher

The change of capacitance value depends on technology, and, as for example in case of ceramic capacitors,
can be reversible. Thus the requirements are different.

a8  For certain applications smaller values for the increase tan § may be‘required.

1.3 Indication of humidity robustness grades

In addition to the climatic category, information on the humidity robustness grade and the test
method used for verification shall be indicated IA, IB, IIA, IIB, IlIA, or IlIB in the information
provided by the manufacturer. Markingion the capacitor is not required.

Bibliography
Add, in the Bibliography, after the entry for IEC 60384-14, the following new reference:

IEC 60939-3:2015, Passive filter units for electromagnetic interference suppression — Part 3:
Passive filterwunits for which safety tests are appropriate
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 40 de I'lEC: Condensateurs et
résistances pour équipements électroniques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
40/2463/FDIS 40/2469/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote.-ayant
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publicationde'base ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web“\de I'IEC sous
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication rechérchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

1.1 Domaine d'application

Remplacer, dans le domaine ‘d‘application, la valeur "1 000 V c.c." par "1 500 V c.c."
1.4 Informations a spécifier dans une spécification particuliére

Ajouter, apres le traisieme alinéa et avant la NOTE, le nouveau alinéa suivant:

Les exigences' applicables aux condensateurs pour courant alternatif approuvés pour la
sécurité destinés a étre utilisés dans des applications en courant continu sont données a
I'Annexe H.

442~ Chaleur humide, essai continu

Ajouter, aprés le premier alinéa, le nouvel alinéa suivant:

Les exigences applicables aux condensateurs utilisés dans des applications a forte humidité
sont données a I'Annexe |.

Ajouter, aprés I'Annexe G existante, la nouvelle Annexe H et la nouvelle Annexe I, comme
suit:
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Annexe H
(normative)

Utilisation des condensateurs pour courant alternatif approuvés
pour la sécurité dans des applications en courant continu

H.1 Vue d'ensemble

La présente Annexe donne des exigences supplémentaires applicables aux condensateurs
d'antiparasitage pour courant alternatif, dans le cadre d'une demande d'agrément de sécurité,
qui sont raccordés a une alimentation en courant continu et dont la tension nominale ne
dépasse pas 1 500 V en courant continu.

Lorsqu'un condensateur approuvé pour la sécurité satisfait aux exigences de ‘cette annexe,
celui-ci est homologué a la tension continue assignée dépassant sa tension alternative
assignée approuvée, sans changement de classe.

H.2 Contexte

Les condensateurs de sécurité approuvés conformément(a-la présente norme sont des
condensateurs pour courant alternatif congus essentiellement pour des applications dans
lesquelles une tension alternative est appliquée.

Il est admis que ces condensateurs soient utilisés,avec des alimentations a courant continu
de tension égale a leur tension alternative efficace)assignée. (Voir 1.5.1, Note 1 a l'article.)

La classe des condensateurs, par exemplé'la classe X1 et la classe Y1, est définie en
fonction de la valeur de créte de leur tension de tenue aux chocs et du type d'isolation en
pont.

Un condensateur utilisé dans une~application en tension alternative est soumis a la forme
d'onde de tension avec une valeur de créte égale a la valeur efficace multipliée par la racine
carrée de deux, dont la paolarité change de signe sur une période d'onde, de telle sorte que
des condensateurs approuyés pour la sécurité peuvent théoriquement supporter au moins
une tension continue équivalente a leur tension alternative assignée multipliée par la racine
carrée de deux.

H.3 Termes.et définitions

H.3.1

tension continue assignée

Ur c.c.

tension continue maximale de fonctionnement pouvant étre appliquée en permanence aux
bormes d'um condensateur a toute temperature COMmpriSe entre ta temperature de categorie
inférieure et la température de catégorie supérieure

Note 1 a l'article: Ce terme et la désignation (Ur c.c.) sont uniquement utilisés pour un condensateur spécifié
avec une tension continue assignée supérieure a sa tension alternative efficace assignée.

Note 2 a I'article: Cette définition remplace celle donnée en 1.5.1 de I'l[EC 60384-14:2013.
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H.4 Exigence supplémentaire relative a I'utilisation de condensateurs de classe
X et Y dans des applications en courant continu

Un condensateur spécifié pour une tension continue assignée supérieure a la tension
alternative efficace assignée doit satisfaire aux exigences spécifiées dans le Tableau H.1 en

plus des essais prescrits dans le Tableau 3.

Tableau H.1 — Conditions d'essai supplémentaires

Type Ug c.c maximale Tension d’essai en Essai d’endurance Chaleur humide,
courant continu (courant continu) essai continu
(Essai A) (selon
4.2.1)
X1 1500V 2,15 x Uy c.c. Selon 4.14 en Selon 4.12, mais
utilisant la tension avec la~tension
X2 1500V continue assignée a | continte assignée
Y1 1500V 4xU.coe.?@ la place de Up, a:pphquge a tout
R sans augmenter la "échantillon.
Y2 1500V 2,15 x Ug c.c. @ tension jusqu'a Ug
Y4 450 V 2,15 x Ugc.c. ?

a

Si une tension alternative d'essai est utilisée au lieu d'une tension contintie pour des condensateurs de
classe Y, elle ne doit pas étre inférieure a 0,666 x la tension continue d’essai du Tableau H.1.

H.5 Lignes de fuite et distances d'isolement

Lorsqu'un condensateur approuvé conformémefit)a la présente annexe est utilisé pour une
application spécifique, il doit étre confirmé quedes lignes de fuite et les distances d'isolement
de ce condensateur satisfont aux exigences des normes connexes pour ['application
concernée.

NOTE Exemples de normes spécifiques et d'exigences mentionnées ci-dessus, IEC 60939-3: Tableaux 6 et 7.
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