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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS VARIABLES D’ACCORD ROTATIFS A DIELECTRIQUE
EN FILM PLASTIQUE: CLASSE 2

Premiére partie: Régles générales pour les essais et les méthodes de mesure

PREAMBULE

1) Lks décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questjgnsgech mq
1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questians, eXRrl
h accord international sur les sujets examinés.

es piépakés pardes Corités d’Etudes
dans la plus grande njesure possible

= O

2) des décisions constituent des recommandations internationals et goqt agtéées'Comme tplles par les Comifés nationaux.

3) 0 haux adoptent
d nationales le
PF doit, dans la
n

le Sous-Comité 40 A : Condensateurs variable
&sistances pour équipements électroniques.

a présente rgco , du Comité

d’Efudes N°

U i <t TutNdi S dunion tenue 4 Prague en 1967. Un projet révisé fug discuté lors
de lp réuni i 969. ANa’suite de cette derniére réunion, un projet définitif, dopument 40 A
(Bu 8, \fuhseurnjs al’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des [Six Mois en
sep g X difications, document 40 A(Bureau Central)l5, furent soumises & ljapprobation

Afrique du Sud Isragl

Australie Japon
Autriche Pays-Bas
Belgique Portugal
Canada Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis Suisse
d’Amérique Tchécoslovaquie
France Turquie

Iran Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLASTIC FILM DIELECTRIC ROTARY VARIABLE TUNING CAPACITORS:

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared

Nationa] Committees having a special interest therein are represented, exp
consensys of opinion on the subjects dealt with.
2) They ha
sense.
3) In ordey
the text [of the I EC recommendation for their
between
indicated in the latter.

This recommendation

Technical
A first

meeting h
Office)8, v

1969. Am|
approval

The foll

GRADE 2

Part 1: General requirements for tests and measuring methods

FOREWORD

CommitteeNo. 4
{raft was Sse

Prague in 1967. A revised draft was discussed
is latter meeting, a final draft, document 40A(d

1 Office)15, were submitted to the National Committg
edure in April 1971.

d explicitly in favour of publication:
Netherlands
Portugal
Belgium Romania

all the
ational

in that

adopt
Ergence
clearly

1EC

at the
entral
ember
es for

Canada Seuth-Africa
Czechoslovakia Switzerland
Denmark Turkey

France United Kingdom
Iran United States
Israel of America
Japan Yugoslavia
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CONDENSATEURS VARIABLES D’ACCORD ROTATIFS A DIELECTRIQUE

EN FILM PLASTIQUE: CLASSE 2

Premicre partie: Reégles générales pour les essais et les méthodes de mesure

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

Cette recommandation s’applique aux condensateurs variables rotatifs & diélectrique en film
plastique, sans condensateurs ajustables, classe 2, dont on peut faire varier la capacité de fagon

continue pendant toute la durée de leur vie normale. Ces condensateurs sont employés dans les

correspondante.

Les condensateurs variables sont divisés en d

— Classe 1: a usage Professionngk;

relatifs a leur incorporation dans les équipements sans détriment aux alinéas a) e

iques faisant
uel peut étre

diélectrique
placés a leur

ieht satisfaites.

mmandation

cation 415-1

e du possible

mosphérique

au cours du

nple soudure)
b) ci-dessus.

Certains essais de la premiére partie de cette recommandation sont des essais accélérés ou des

essais sous des conditions qui peuvent représenter ou méme dépasser les conditions d’

utilisation les

plus sévéres. De tels essais établissent des normes arbitraires de qualité et ne peuvent étre tenus de
donner des informations positives en dehors des périodes et des conditions d’essais. Quand les
conditions d’utilisation demandées différent matériellement des conditions spécifiées ici, on se
référera au fabricant pour s’assurer que le composant convient a I’utilisation particuliére envisagée.
En général, on peut s’attendre 4 une durée de service plus longue pour une limite de performance
donnée lorsque I’environnement ou 'emploi impose une contrainte moins sévére sur le composant.

Les essais décrits dans cette recommandation sont appliqués a chaque élément des condensateurs
& plusieurs éléments, & moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans la feuille particuliére.
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PLASTIC FILM DIELECTRIC ROTARY VARIABLE TUNING CAPACITORS:

GRADE 2

Part 1: General requirements for tests and measuring methods

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This recommendation relates to plastic film dielectric rotary variable capacitors, without trimmers,
Grade 2, which can be continuously varied throughout their normal life. These capacitors are used
for tuning purposes in equipment for telecommunications and in electronic_devices employing

i
dr

-
=

tri
thq
th

2. Ol

S

ular techniques. 1hey are normally provided with a control spindle to
ve may be fitted.

relevant specification.
Variable capacitors are divided into two grades acd

(Grade 1: Professional;
(Grade 2: Domestic.

theirincorporation in equipments, without detriment to @) and 5) above.

dial or

ki with
hole of
sted to

under

pected

fant on

OITIE (ESTIS IM PAart [ of Tiis Tecommendation arc accelerated Tests or tests under conditions which

may represent or even exceed the most severe conditions of use. Such tests establish arbitrary
standards of quality and they cannot be held to give positive information of any performance
beyond or outside the test periods and test conditions. Where the required operating conditions
differ materially from the test conditions specified herein, reference should be made to the manu-
facturers regarding the suitability of a component for a particular purpose. In general, longer periods
of life for a given performance limit may be expected where the environment or loading imposes
a less severe stress on the component.

The tests described in this recommendation are applied to each section of multi-section capacitors,
unless otherwise specified in the article sheet.
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3.1

3.2

33

3.4

35

38

3.9

Terminologie

Pour les besoins de cette recommandation, les définitions suivantes seront appliquées.

Condensateur variable (rotatif)

Condensateur congu avec unec (des) électrode(s) rotative(s) permettant a la (aux) capacité(s)

de varier de maniére continue pendant sa rotation compléte.

Elément

Un stator et son rotor correspondant.

Condensateur g plusieurs éléments

Condensateur dont les valeurs de capacité des divers éléments so
par un coefficient défini.

Elément de référence

Elément sur lequel les autres éléments peuvent étre alj est ha

utilisé dans un circuit oscillateur.

Elément aligné

Elément aligné (&lectriquemen

Capacité minimale

ées entre elles

bituellement

es, fabriqués
es produits.

hce importante

entre client et

e sens de la

ille particu-

Capacité minimale obtenue lorsque, axe étant en butée, ’axe est tourné dans le sens de la

capacité décroissante.

En I'absence de butée, la capacité minimale est, sauf spécification contraire de la feuille particu-

liére, la capacité dans la position ol sa valeur est la plus faible.

Capacité variable totale

Différence entre la capacité maximale et la capacité minimale.
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3.

3.1

32

33

34

3.5

3.6

3.8

39

Terminology

For the purposes of this recommendation, the following definitions shall apply:

Variable capacitor (rotary)

A capacitor which is designed with a rotatable electrode(s) which enables the capacitance(s) to be
varied continuously over its complete range.

Section

A stator and its corresponding rotor.

Multi-section capacitor

w
=

A capacitor which has several sections, the capacitance values of which mdy be interrelat

Rference section

The section to which other sections can be matched. It is norma circuit.

Matching section

A section matched to a reference section.

Tppe

apd falling within the manufacturers\usual r3 \
6 e € i ed\provided jhey ha

es manufactured by the same techniques

¢ no significant effect on the test results.

tance.is the T

O

ighest, unless otherwise specified in the article sheet.

Minimum capacitance

The minimum value which can be obtained when the shaft is rotated to the stop in the direction
of decreasing capacitance.

If there is no stop, the minimum capacitance is the capacitance at that position where the capa-
citance is the lowest, unless otherwise specified in the article sheet.

Capacitance swing

The difference between maximum and minimum capacitance.
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3.10

3.11

3.12

3.13
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Dérive de capacité aprés réglage

Variation de capacité exprimée sous forme de rapport, obtenue dans un temps donné aprés que

le rotor a été amené avec une vitesse spécifiée jusqu’a une capacité donnée.
J

Angle effectif de rotation
Angle selon lequel se déplace le rotor entre les butées.

S’il n’y a pas de butées, cet angle n’est pas défini.

Angle nominal de rotation

Angle utilisé pour déterminer les points de mesure de capacité.

Réversibilité

3.14

3.15

3.16

3.17

Différence de capacité (exprimée sous forme de rapport) obtenue a

lorsque le dispositif de rotation est amené a cet angle en sens horaix ns’anti

Température minimale de catégorie

Température ambiante la plus basse a laquelle le coné eUtétre ukilisé de fag

ensa

UL p

Température maximale de catégorie

Température ambiante la plus élevée 4 laque

Essais de type

Ensemble dg
vérifier

porter sur:

3.19

angle deqmequre prescrit

poraire.

n continue.

bn continue.

e d’un fonc-

, en vue de
faisant a la

der de I’acceptation d’un lot, fondée sur un accord enftre client et

pisis dans la

isées aux fins

Nore. — En cas de divergence dans les résultats. les méthodes normalisées de la CET seront uti
d’arbitrage.

Essais de fabrication *

Ces essais sont effectués par le fabricant pour vérifier que son produit est conforme a la spéci-

fication.

* Etant donné que cette recommandation couvre seulement les essais de type, ces définitions sont indiquées uniquement
4 titre d’information.
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3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19
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Capacitance drift after adjustment

The change in capacitance (expressed as a ratio) obtained in a stated time after the rotor has been
rotated with a specified speed to a certain capacitance.

Effective angle of rotation
The angle through which the rotor moves between the stops.

If there are no stops, this angle is not defined.

Nominal angle of rotation

The angle used for determining the measuring points when capacitance measurements are made.

Backlash

The difference in capacitance (expressed as a ratio) obtained at a prescribe
thelactuating device is moved to approach the measuring angle from a clo
ant]-clockwise direction.

when
DM an

Lover category temperature

Tlhe lowest ambient temperature at which the capacitor is

Upper category temperature

The highest ambient temperature at which the ously.

Category temperature range

Tlhe range of ambient temperatures fory : ously.

Type tests

The complete serig
with the object of de

profuce pro Q

Acd

T
bet

a)
b)

c) L to which the test specimens shall conform to the requirements for the selectefl tests

type,
ble to

¢'the acceptability of a consignment on the basis of an agreement
sfurer. The agreement shall cover:

Noré_=1n case of divercent test result ~the TEC standardmethods-shall- be-used—forrefer

PHFPOSes:
Factory tests ™

Those tests which are carried out by the manufacturer to verify that his product meets the
specification.

* Since this recommendation only covers “type tests”, these definitions are included for information only.
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Classification en catégories

Les condensateurs sont classés en catégories conformément aux régles spéciales données dans la

Publication 68 de la CEI: Essais fondamentaux climatiques.

Les catégories préférentielles, avec les gammes de température correspondantes et la durée de

I’essai de chaleur humide de longue durée sont:

Catégorie Gamme de température Chaleur hum?de,
longue durée
25/070/21 —25°Ca+70°C 21 jours
10/070/21 —-10°Ca+ 70 °C 21 jours
10/055/04 —10°Ca+55°C 4 jours

Marquage
Autant qu’il est possible, les renseignements suivants seront ma
indélébile sur chaque condensateur et dans I"ordre d’importap
a) capacité variable nominale(s);

b) désignation d’article CEI (voir article 6);

¢) nom du fabricant et date de fabrication (peut,

d) référence du fabricant.

En outre, tous les renseignemen

Désignation d’article CEI

Les condensateurs couverts pay cette réqommand
donné.

1on seront désignés comme suit et

une maniére

allage.

dans 'ordre

scription de ce
xigences de la
¢ telle respon-
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4.
4.1

4.2

5.2

Cla

ssification into categories

— 13

The capacitors are classified into categories according to the general rules which are given in
I EC Publication 68, Basic Environmental Testing Procedures.

The preferred categories, with the corresponding temperature ranges and the durations of the
long-term damp heat tests are:

Category Temperature range Damp heat, long term
25/070/21 —~25°Cto + 70 °C 21 days
10/070/21 —10°Cto + 70 °C 21 days
10/055/04 —10°Cto + 55°C 4 days
Marking
Aq many as is practicable of the following shall be clearly and indelib d onneach capacitor

in the order of importance given below:

In|addition, all of the particulars give

capacitance swing(s) (nominal);

IEC article designation (see Clause 6);

manufacturer’s name and date of manufacture (may

manufacturer’s code number of the capacitor.

TH C article designation

b)
c)

Capacitors to which this recommen
orfler given:

the letters JEC

a serial

te. — When an

n of the
Ls of the
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SECTION DEUX — CONDITIONS GENERALES D’ESSAIS ET METHODES DE MESURE

7. Conditions atmosphériques normales d’essais

Sauf spécification contraire, les mesures sur les condensateurs seront effectuées dans les conditions
atmosphériques normales d’essais comme spécifié dans la Publication 68-1 de la CEI et pour les
périodes indiquées. Durant ces mesures, les échantillons en essai seront protégés des courants d’air
et des rayons directs du soleil. Les mémes régles s’appliqueront, sauf spécification contraire, aux

e et [ .
essars-effectuds-pendantes-périodes-deconditionnement

Méthodes d’essais ou de mesures

kSUFCS seront

e ses moyens

ntités requises

oire d’essai et

bment ni remis

hantillonnage seront soumis aux essais suivants dans Ifordre indiqué:

article 11.
article 13.
article 17.
article 22.

102" Les condensateurs seront ensuite répartis en 4 Jots de I'effectif indiqué et soumi§ aux essais du
tableau I, dans 'ordre indiqué.

11. Examen visuel

I ’aspect, I'exécution, le marquage et la finition doivent se montrer satisfaisants & 'examen visuel.

12. Dimensions

Les dimensions et Pangle effectif de rotation seront conformes aux valeurs spécifiées dans la
feuille particulicre.


https://iecnorm.com/api/?name=c583bd5e1d07ca858c06bf399e656f80

— 15 —

SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

10.
10.1

10.2

1.

12.

Standard atmospheric conditions for testing

Measurements on capacitors shall, unless otherwise specified, be carried out under standard
atmospheric conditions for testing as specified in IEC Publication 68-1, within the times stated.
During these measurements the test samples shall be protected from draughts and direct sun-rays.
Where measurements are required during conditioning periods, the same requirements shall apply

unless otherwise specified.

Methods of test or measurement

The methods specified initially for any tests or measurements shall,
sed for all subsequent applications of that test or measurement.

=

Tlest sample

-t

Any capacitor t 3 X jected 6 Mests shall not be used in equipment or
tp bulk supply.

$chedule for*t\§ ¢

Al capacitefs &f bjected to the following tests in turn in the order state

Slause 11.

duse 13.
Clause 17.
< Clause 22.
Rotor couitact resistance: Clause 18.

[ hé capacitors'shall then be divided into 4 lots in the quantities shown and subjected to

@ed, be

Unless otherwise specified, the capacitor shall be rigidly and s 3 a metal
plate, larger than the projection of the capacitor, by its norial mea S here is no anormal
sfressing.

Epresen-
red, i.e.

» between the purchaser or test duthority

Feturned

H below:

the tests

s 10 Talda T
a0t

£l rdae claos
e oTaer—Sroyy

Visual inspection

The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by visual

examination.

Dimensions

The dimensions and effective angle of rotation shall conform to those specified in the article sheet.
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TABLEAU 1

Séquences des essais de type

Nombre Catégorie climatique
Lot d’échan- Essais Article
tillons 25/070/21 10/070/21 10/055/04
Dimensions X X X 12
Couple sur les butées d’arrét X X X 25
Poussée et traction (axiale) X X X 26
A 4 Poussée latérale X X X 27
Robustesse des sorties U U U 28
Soudure T T T 29
brations o o rx 31
Tangente de I’angle de pertes X X 15
Résistance d’isolement X < 16
Coefficient de température X ¥ 19
Dérive de capacité X X 20
Séquence climatique
; 4 Chaleur séche Ba (70@ =) (55 °C) 3.1
Chaleur humide D 322
(essai cyclique), ler cycle
Froid a (-8 Aa (—10 °C) 323
Chaleur humide D - 324
(essai cych'que%k}es\re an cycle)
N 4 Dérive de capacitéﬁs ré a\g\ X / X X 38
Endurance X X X 35
)] 4 Chaleur humide (essai contiwgy \/@ C C 33
/\ /_\ . XZI jours) (21 jours) (4 jours)
N
No i\ﬁq'sqngla méthode d’essais et les conditions requises pour les essais

13.

13.1

13.1.
poing froid

sur sera fixé, comme spécifié A Particle 8, et la plaque métallique sera cqnnectée au

*équipement d’essai. La capacité sera mesurée 4 une fréquence comprisg entre 800

et 1200 Hz ou a toute autre fréquence, & condition que I'"équipement d’essais utilisé soit en|corrélation

avec les ctalons primaires de capacité réglés a 1 kHz.

La méthode de mesure sera telle que ['erreur éventuelle n’excédera pas:

a) pour les mesures absolues de capacité: 10% de la tolérance de capacité considérée;

b) pour les mesures de variation de capacité: 10% de la variation maximale de capacité considérée.

13.1.2 Les valeurs de capacité seront conformes a celles spécifiées dans la feuille particuliére.

13.1.3 Lorsque le couplage capacitif entre éléments d’un condensateur a plusieurs éléments présente de
I'importance, les limites de ce couplage et la méthode de mesure seront définies dans la feuille

particuliére.
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TaBLE L

Schedule for type tests

Number Climatic category
Lot of Title of test Clause
samples 25/070/21 10/070/21 10/055/04
Dimensions X X X 12
End stop torque X X X 25
Thrust and pull (axial) X X X 26
A 4 Side thrust X X X 27
Robustness of terminations 8] U U 28
Soldering T T T 29
Vibration e Fe /FL\ 31
Tangent of the loss angle X X 5
Insulation resistance X X X 6
Temperature coefficient X X \/)9
Capacitance drift X 0
Climatic sequence
B 4 Dry heat Ba (70 °C) { Bax7 °cx °C) .1
Damp heat (cyclic) D D p.2
first cycle
Cold Aa (-25CC)| Aa (<10 ° a (—10 °C) 3p.3
Damp heat (cyclic), D - p.4
remaining cycles (\ <\ (Fceycle ® C
C 4 Capacitance drift after ady stn%ct\ \/S( X B8
Endurance X X X BS
D 4 Damp heat (steady state) W C C 33
2\ /RN (21'gays) (21 days) (4 days)
N
Notes 1] — The letter “X” ¢st procedure and the requirements are as specified in the
relevant elause.
13.
13.1
13.1.1 The capatitor shall be mounted as specified in Clause 8 and the metal plate shall be connected to
te low_potentialside of the test equipment. The capacitance shall be measured at a freqpency of
800=1200 Hz or at another frequency, provided that the test equipment used 1s correlated to[primary

standards of capacitance calibrated at 1 kHz.

The measuring method shall be such that the error does not exceed:

a) for absolute capacitance measurement: 10% of the rated capacitance tolerance;

b) for measurement of capacitance changes: 10% of the specified maximum capacitance change.

13.1.2 The capacitance values shall conform to those specified in the article sheet.

13.1.3 Where coupling between sections of a multi-section capacitor is important, the limits of coupling
and the method of measurement shall be stated in the article sheet.
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13.2

13.3

13.4

13.5
13.5

13.5

13.5

14.

I5.

— 18 —

Capacité maximale

Lorsquelle est mesurée conformément au paragraphe 13.1.1, la capacité maximale devra

satisfaire aux exigences spécifiées dans la feuille particuliére.

Capacité minimale

Lorsqu’elle est mesurée conformément au paragraphe 13.1.1, la capacité minimale devra satisfaire

aux exigences spécifiées dans la feuille particuliére.

Capacité variable totale

Lorsqu’elle est mesurée conformément au paragraphe 13.1.1, la capacité variable totale devra

satisfaire aux exigences spécifiées dans la feuille particuliére.

Loi de variation de capacité

dans les limites qui y sont spécifiées.

La feuille particuliere doit indiquer I’élément considéré coin

particuliére.
Note. — Cet angle est normalement de
La position de capacité maximale
100% de I’angle de rotation.

alé de pertes (tg. d)

e I’élément
comprises

pondants a

int le point

8 différences
ou comme

éléments, I'alignement entre un élément quklconque et
es spécifiées dans la feuille particuliére. Pour cgtte mesure,
5% de I'angle nominal de rotation ou a celle [indiquée en

Fa\tang de I'angle de pertes aux valeurs de capacité suivantes et A la fréquence indiquée

n’excédera pas les valeurs données ci-dessous:

Conditions de mesure

Capacité variable totale Tg. 8
Capacité (pF) Fréquence (MHz)
> 30 pF Capacité minimale et 1 30 x 104
maximale
= 30 pF 10 pF ou & la capacité 100 60 x 104
maximale si celle-ci est
plus faible
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When measured as specified Sub-Clause 13.1.1, the maximum capacitance shall fulfil the require-
ments specified in the article sheet.

13.3  Minimum capacitance

When measured as specified in Sub-Clause 13.1.1, the minimum capacitance shall fulfil the requi-
rements specified in the article sheet.

13.4  Capacitance swing

When measured as specified in Sub-clause 13.1.1, the capacitance swing shall fulfil the requirements

specified in the article sheet.

13.5 (4

13.5.1 W
thg
art

Th

13.5.2 TH
(at

No

Th
10

TH
frd

13.5.3 TH

be
at
14 B
15. T4
fr

pacitance law

icle sheet.

e article sheet shall state which section shall be considered

quéncy, shall not exceed the given values:

ion, at
in the

3-100%

be at

citance
e sheet.

éference section of multisection capacitols shall
st. For this measurement, the circuits shall be balanced

values at thg¢ stated

Measurement conditions

Capacitance swing Tan &
Capacitance (pF) Frequency (MHz)
> 30 pF Maximum and minimum 1 30 x 104
capacitance
= 30 pF 10 pF or at maximum 100 60 x 104

capacitance, whichever is
the lower
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Résistance d’isolement

La résistance d’isolement ne sera pas inférieure & 500 MQ, la mesure étant faite 4 100 £ 15V
(en courant continu) ou 4 la tension de créte utilisée & I'article 17, selon la plus faible des deux. La
tension sera appliquée pendant 60 & 5 s entre chaque paire d’électrodes. L’essai sera fait entre
stator et rotor, celui-ci étant placé aux positions minimales et maximales.

Si le condensateur est muni d’un dispositif de fixation isolé, la résistance d’isolement sera mesurée
entre:

a) le rotor et la plaque de fixation;
b) le stator et la plaque de fixation;

¢) le rotor et le stator.

17.
17.1
17.2

18.
18.1

18.2

19.
19.1

19.2

Lension de tenue

Le condensateur sera monté comme spécifié a Particle 8.

Il ne devra pas se produire de perforation lorsque la tension d’essai prescritexdans la §pécification
une tension
e, la tension
bn complet.
a appliquée
écifiée dans

a appliquée

Résista ce
La résistafice’ de to \ t r et 'axe de

mV (c.c. ou
particuliére.
z.

ine position

Coefficient de température

Le condensateur sera monté comme spécifié & Particle 8 et le rotor placé 4 une position équivalente
4 50 + 10% de la capacité variable nominale et cette position sera maintenue pendant toute la
durée de I’essai.
Le condensateur sera maintenu 3 chacune des températures suivantes et dans I'ordre ci-dessous:
a) entre + 15 °C et + 35 °C (température normale de la salle d’essais)
b) température minimale de la catégorie + 6

-0°C
¢} entre + 15 °Cet + 35 °C
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17.
17.1
17.2

18.
18.1

18.2

19.
19.1

19.2
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Insulation resistance

The insulation resistance shall be not less than 500 MQ when measured at 100415 V (direct
current) or at the peak voltage used in Clause 17, whichever is the lower. The voltage shall be
applied for 60 4 5 s between each pair of electrodes. The test shall be made between rotor and
stator with the rotor set at the minimum and maximum positions.

When the capacitor has an insulated mounting device, the insulation resistance shall be measured
between:

a) the rotor and the mounting plate;
b) the stator and the mounting plate;

¢) the rotor and the stator.

Voltage-proeef

Thq capacitor shall be mounted as specified in Clause 8.

Thgre shall be no breakdown when the test voltage prescribed in the reléyantspecifiation i bplied
between the rotor and stator of each section. If an alternating suppl sed, thetest shall begarried
out|at normal supply frequency. For type testing, the test voltage ¢ i beriod
60 + 5 s while the rotor is moved through the effective angle, i

t'voltage shall be

Foi the purposes of a measurement during or at the e he , the tes
1 ance pysition or as otherwise

applied for a period of 2 s with the capacitor set at the
spetified in the relevant test.

When the capacitor has an insulated
the [following points as prescribed in the relsyan

all also be applied bgtween

a) the rotor and the mounting plate;
b) the stator and the mounting plate;

¢) the rotor and the roter {f applica

Norg. — If breakdown ogccur!

Rofor contact yesistal

Thq rotor cont$ €si
shaft by passing-a
pea

me
Tha

rotor
ra.c.
asure-

Wh
rot

of the

Temperature coefficient

The capacitor shall be mounted as specified in Clause 8 and the rotor shall be set to a position
equivalent to 50 4 10% of the rated capacitance swing and this setting shall be maintained throughout

the test.
The capacitor shall be maintained at each of the following temperatures in turn:
a) between + 15 °C and + 35 °C (standard room temperature for testing)
b) lower category temperafure + 6
-0°C
¢) between + 15 °C and + 35 °C
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d) température maximale de la catégorie + 0
~4°C
e) entre + 15 °C et + 35 °C (mais avec un écart inférieur & 4 °C des valeurs enregistrées en a) (voir
article 20).

Ce cycle sera exécuté une fois, en évitant tout choc thermique.

19.3  Les mesures de capacité seront faites comme spécifié au paragraphe 13.1.1 & chacune des tempé-

ratures indiquées au paragraphe 19.2 aprés que le condensateur aura atteint sa stabilité thermique
et dans les mémes conditions électriques pour toutes les mesures.

Les conditions de stabilité thermique sont considérées comme atteintes lorsque deux mesures de
capacité faites & un intervalle de 5 min ne différent pas d’une valeur supérieure a celle imputable
a la précision de l'appareil de mesure.

Toutes les précautions seront prises pour maintenir constante {a capacite
Pappareil de mesure et le condensateur pendant toute la durée des es

cions reliant

La température de la chambre d’essais & chaque mesure de capacité se i . Bp mesure de

19.4] Le coefficient moyen de température, en parties par million'et par™d i sur la plus

20.

21.

22.

grande variation de capacité obtenue sur la totalité d’u t la formule

ci-dessous:

dans laquelle:

C = la valeur de capacité en a
en ¢) pour le coefficient de

de capacité
At = la différende, en de elsi : En a) ou ¢),

feuille p

19.94 ILe coefﬁiient e q e é comme ci-dessus sera dans les limites spécifiées dans la

nesurée a la

capacité est
meshrée ne

a

¢passera pas 4 °C.

Variation de température (non applicable)

Couple de maneuvre

Le couple exigé pour tourner le dispositif de commande (y compris le couple de démarrage) a un
angle quelconque et dans chaque sens, c’est-a-dire horaire et antihoraire, sera compris dans les
limites spécifiées dans la feuille particuliére. Toutes les mesures de couple doivent étre faites avec
une précision meilleure que + 10%.
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d) upper category temperature + 0
-4°C
e) between + 15 °C and + 35 °C (but within 4 °C of the actual value measured in a) above)
(see Clause 20).

This cycle shall be carried out once; temperature shocks shall be avoided.

19.3 Capacitance measurements shall be made as specified in Sub-clause 13.1.1 at each of the temperatures
stated in Sub-clause 19.2 after the capacitor has reached thermal stability and with the same electrical
conditions for all measurements.

The conditions of thermal stability shall be judged to have been reached when two readings of
capacitance taken at an interval of 5 min do not differ by an amount greater than that which can
be attributed to the measuring accuracy.

Exfreme caution shall be taken in mMaintaining CONStant capacitance betwgen leads irofn test
equipment to capacitors for all measurements.

Th
mepsurement of temperature shall be accurate to 0.5 °C.

. The

19.4 Thg average temperature coefficient, in parts per million per deg i, b argest
capjacitance change obtained over the complete cycle, is ca, mula:

whEre :

= the capacitance value at @) for b), and the capacitancq value

at ¢) for the temperature coeffigient at d
A € = the difference between C and the capasitance va the test temperature.
At = the difference, i jest temperature and temperature a) or c)
as appropria
19.5 The temperature cq 1nt, d i scribed above, shall be within the limits specified in
thq article s

20.  Capacitance dxi

erence between the capacitance values obtained at the tempetatures
a) 2. This difference, expressed as a percentage of the capacitancg value

of this test the difference between the ambient temperatures at which capagitance

measured shall e within 4 °C.

21.  Change of temperature (not applicable)

22.  Operating torque

The torque required to turn the spindle (including the starting torque) to any angle in either sense,
i.e. clockwise and anti-clockwise, shall be within the limits specified in the article sheet. An accuracy
of 4+ 10% is required on all torque measurements.
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23.  Blocage (non applicable)

24.  Essai du ceuple de blocage (non applicable)

25.  Couple sur les butées d’arrét

25.1 Le condensateur sera monté comme spécifié a Particle 8 et le rotor placé contre I'une des butées
d’arrét. Le rotor sera soumis pendant 10 s & un couple de 0,5 Nm, & moins qu’il n’en soit spécifié
autrement dans la feuille particuliére.

25.2  L’essai sera répété avec le rotor placé contre 'autre butée.

25.3 [T comdensateur e devra pas présenter de dommage mecanique decelablg a I'examen Visuel.

26. | Poussée et traction (axiale)

26.1. he position

conjme spécifié
te la durée

26.1.
26.1.

1.1 ne sera

w

26.1. loe ne sera

26.1.5 Une tra : 3 ppligu€e a 'extrémité de 'axe de manceuvre. Aucur] dommage

ne sera décelé

217.
27.1 montés comme spécifié 4 'article 8, le rotor étant placé & upe position
¢ valeur proche de la capacité maximale comme spécifié au paragraphe 13.1.1.
sera rigoureusement maintenue pendant toute la durée de I’essai.
27.2 | Un€ pou e 10 N sera appliquée a 'extrémité de I'axe de manceuvre, perpendiculhirement 2

celwi-ci et en un point situé & 5 mm de la face du palier.

27.3  La capacité sera mesurée dans les conditions spécifiées au paragraphe 27.2. La variation de la
capacité ainsi obtenue, comparée 4 celle mesurée au paragraphe 27.1, ne sera pas supérieure aux
valeurs suivantes, sauf spécification contraire de la feuille particuliére.

> 30 pF : 1% ou 1 pF (la plus grande des deux valeurs)
< 30pF : 0,2 pF

27.4  La poussée sera ensuite appliquée successivement en des points situds a 90°, 180° et 270° de celui
spécifi€ au paragraphe 27.2 et sous ces conditions la capacité sera mesurée & chacun de ces points.
La variation de la capacité ainsi obtenue, comparée a celle mesurée au paragraphe 27.1, n’excédera
pas les limites spécifiées au paragraphe 27.3.
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23.  Locking (not applicable)

24.  Locking torque proof (not applicable)

25.  End stop torque

25.1 The capacitor shall be mounted as specified in Clause 8 and set against one end stop. The rotor
shall be subjected to a torque of 0.5 Nm, unless otherwise specified in the article sheet, for 10 s.

25.2 The test shall be repeated with the capacitor set against the other end stop.

25.3 Th¢re shattbe o mechanical damage a3 determined by visualt mspectiorn:

26.  Thrust and pull (axial)

26.1.1 Th
to

valent
ified in

26.1.2 An|

26.1.3 Un

Th reater

30 pF : 1% or 1 pF (whichever is the gr

)
80 pF : 0.2 pF Q

g, operatiiig’end of the control spindle. There shall be no

Y

26.1.4 An|end thrust of 30
damage as determi

26.1.5 An|axial pul ¢ applied %o the operating end of the control spindle. There shal] be no
damage as detsefny al 1

27.  Sid

27.1 Th ed as specified in Clause 8 and with the rotor set to near maximum
cagfaci R eapacitance shall be measured as specified in Sub-clause 13.1.1. The rotor getting
shall be tpdined throughout this test.

27.2 A thrust of 10 all be applied to the control spindle at the operating end, at right angles| to the
spirldle and at a point 5 mm from the face of the bearing.

27.3 Under such conditions as specified in Sub-clause 27.2, the capacitance shall be measured. The change
of capacitance, compared with that measured in Sub-clause 27.1, shall be not greater than the
following values unless otherwise specified in the article sheet:

> 30 pF : 1% or 1 pF (whichever is the greater)
< 30 pF : 0.2 pF

27.4 The thrust shall then be transferred in turn to points 90°, 180° and 270° circumferentially from that
specified in Sub-clause 27.2 and under these conditions the capacitance shall be measured at each of
these points. The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 27.1 shall
not exceed the limits specified in Sub-clause 27.3.
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28.1

28.2
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Robustesse des sorties

Traction

Il n’y aura pas de détérioration des sorties ou du condensateur lorsque celles-ci sont

soumises a

une traction de 5 N suivant leur axe pendant 10 s, conformément & Pessai Ua de la Publication 68

de la CEIL

Pliage

Sauf spécification contraire de la feuille particuliére, les sorties destinées 4 &tre pl
essayées, conformément a I’essai Ub de la Publication 68 de la CEI, pendant 1 cycle.
pas de rupture des sorties ni de détérioration du condensateur.

29.
29.1

29.2

30.

31.
31.1

31.2

32.

32.1

Soudure

iées seront
Il n’y aura

Chaque sortie destinée & étre soudée sera soumise a la procéd lesgai T de la

Publication 68 de la CEI spécifiée dans la feuille particuliére,

A la fin de Iessai, on ne devra déceler, par examen visue
déplacement de lames, ni autre détérioration mécaniqués

Chocs (non applicable)

Vibrations

e piéces, ni

rigidement
sur la machine vib voisine de
la capacité maxima kloqué de\f3 Sqla sans porter
sur les butées.
La capacité sers
Le condeg v EI avec les
conditions e

13.1.1 et la

>(30 pF : 1% ou ! pF (la plus grande des deux valeurs)

= 30pF T U,2pF

II'n’y aura pas de dommage mécanique décelable a I'examen visuel.

Séquence climatique (voir Publication 68-1 de la CEJ)

Chaleur séche

les valeurs

32.1.1 Les condensateurs seront montés comme spécifié a Particle 8 et soumis 2 la procédure de Pessai B

de la Publication 68 de la CEJ, avec le degré de sévérité approprié.
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28.

28.1

28.2

29.
29.1

29.2

30.

31
31.1

31.2

32.

32.1
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Robustness of terminations

Tensile

There shall be no damage to the termination or to the capacitor when the termination is subjected
to a pull of 5 N in the direction of the axis of the termination for a period of 10 s in accordance
with Test Ua of I EC Publication 68.

Bending

Unless otherwise specified in the article sheet, terminations designed to be bent shall be tested in
accordance with Test Ub of IEC Publication 68 for one cycle. There shall be no fracture of the
termination or damage to the capacitor.

Sonering

Eagh termination designed to be soldered shall be submitted to the app
T df IEC Publication 68 as prescribed in the article sheet.

On|completion of the test, there shall be no fracture, loosening of \p
other mechanical damage as determined by visual inspection?

Impact (not applicable)

Vibration

Thg capacitor shall be mounted as specjfied i Clause. 8 he mounting plate shall be rigidly fixed
to tfhe vibration maching/ all be at nedx-maximum capacitance, adequately Jocked

to prevent rotation, but slear

Thd capacitangesh
capacitor ;I

bn 68,

13.1.1
xceed

< 30pF T U.2pF

There shall be no mechanical damage as determined by visual inspection.

Climatic sequence (see IEC Publication 68-1)

Dry heat

32.1.1 The capacitors shall be mounted as specified in Clause 8 and subjected to the procedure of Test B

of IEC Publication 68, using the appropriate degree of severity.


https://iecnorm.com/api/?name=c583bd5e1d07ca858c06bf399e656f80

—— 28 —

32.1.2 Pendant que le condensateur est encore & la température maximale spécifiée et 4 1a fin de cette période,
le couple de manceuvre sera mesuré comme a Darticle 22 et devra rester dans les limites spécifiées

dans la feuille particuliére.

32.1.3 A la fin de I’essai, on ne constatera, par examen visuel, aucune détérioration mécanique.

32.2  Chaleur humide (essai cyclique), premier cycle

32.2.1 Les condensateurs seront montés comme spécifié a I'article 8 et la capacité maximale mesurée comme

spécifié au paragraphe 13.2.

32.2.2 Les condensateurs seront alors soumis & la procédure de I'essai D de la Publication 68 de la CEI

32.

32.
32.

32.

32.B.

32

32.

B.3 A la fin de D’essai et aprés reprise
mécanique.

B Chaleur humide (es5ai cycligue),

1.1 Les condensateurs serontsoumis alaprocédure de ’essai D de 1a Publication 68 de la
nombre de cycle h su%&

pendant 1 cycle.

.3 Aprés reprise, les condensateurs seront soumis immédiatement a I’essai

B Froid

B.1 Les condensateurs seront soumis aux procédures de I'essai Ad
le degré de sévérité approprié.

B.2 Pendant que le condensateur est encore a la temperatu ¢

Cate or1 Nombre de cycles

>/ /04

1
aucun

a CEI, avec

ette période,
I’objet d’un
icle 22 aprés
spécifiées de

Hétérioration

CEI pour le

¢i, y compris

s la période

@) 1l 0’y aura pas de corrosion ou autre détérioration pouvant nuire au bon foncti

bnnement, le

CONTrole etant eiiectué par examen visuel. Le marquage restera lisible et ne pourra étre effacé

facilement par le frottement des doigts.

Note. — Le rotor ne devra pas étre déplacé pendant ’examen.

b) La résistance de contact du rotor n’excédera pas deux fois la valeur spécifiée dans la feuille

particuliere, article 18.

c) La tangente de I’angle de pertes n’excédera pas deux fois les exigences de I’article 15.

d) La valeur de la capacité maximale ne différera pas de plus de 2% de celle mesurée au para-

graphe 32.2.1.

e} La résistance d’isolement mesurée conformément a ’article 16 ne sera pas inféricure a 100 MQ.


https://iecnorm.com/api/?name=c583bd5e1d07ca858c06bf399e656f80

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

