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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRINCIPES FONDAMENTAUX ET DE SECURITE POUR LES INTERFACES
HOMME-MACHINES, LE MARQUAGE ET L'IDENTIFICATION —

Identification des bornes de matériels et des extrémités
de certains conducteurs désignés et regles générales
pour un systeme alphanumérique

AVANT-PROPOS

1) La CEl|(Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation prandis composée
de I'engemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nation&ux deNa ur objet de

favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions maines de
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres agtivité nationales.
Leur él@boration est confiée & des comités d'études, aux travaux destels te it essé par le
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, e entales, en
liaison |avec la CEIl, participent également aux travaux. e rganisation
Internafionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fjxée$ par acco e 2§ deux organisaltions.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEI la mesure
du possible, un accord international sur lg intéressés
sont représentés dans chaque comité d’étud

3) Les dofuments produits se présentent sous \ s ca bnt publiés
comme|normes, spécifications techniques, ré R es Comités
nationapx.

4) Dans Ig but d'encourager I'up ppliquer de

facon tfansparente, dans touyte la 30SS] Urs normes
nationales et régionales st Il régionale
correspjondante doit étre i

5) La CEl|n’a fixé a
n’est pgs engagé
6) L'attentjon est attirée

I'objet de droits
respong

ponsabilité

s éléments de la présente Norme internationale pquvent faire
ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existepce.

La NormeA i e ‘CEl 80445 a été établie par le comité d’études 16 de la CEIl: Principes
fondame] i de sécurité pour linterface homme-machine, le marfjuage et
I'identific

Cette tro|sieme éditieh annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1988. Elle [constitue
une révisterteehniegae:

Elle a le statut d'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 104.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

16/382/FDIS 16/384/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC AND SAFETY PRINCIPLES FOR MAN-MACHINE INTERFACE,

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgam

all nati

international co- operatlon on all questlons concerning standardlzatl in t e \eletyr

this en

entrust¢d to technical committees; any IEC National Co

particip

with thq IEC also participate in this preparation. The IEC
for Stgndardization (ISO) in accordance ~with copd

organizptions.

2) The foymal decisions or agreements of the \ atters gexpress, as nearly as p
international consensus of opinion on the relevsg jes echnical committee has rep
from all interested National Committees.

3) The do¢uments produced hav i pternational use and are published
of standards, technical spefifisati € i orts om\guides and they are accepted by th
Commiftees in that sense.

4) In ordey to promote intge iona ifigat ECWational Committees undertake to apply IEC |
Standaids transparentl e i possible in their national and regional stan
diverge

5) The IE

equipm_

6) Attentid
of pate

Internatﬁ
and safef

This third
technical

i hce betweéin the ndard ahd the coiyesponding national or regional standard shall
indicatgd in the fa

ible for any

MARKING AND IDENTIFICATION —

Identification of equipment terminals and of terminations
of certain designated conductors, including general rules
for an alphanumeric system

JARN

FOREWORD

pte in this preparatory work. International, governnjenta ehtal organizati
> e International Q
agreement betwee

C provides ng/ma

edition caricels and replaces the second edition published in 1988 and con

comprising
0 promote

if fields. To

paration is
with may
bns liaising
rganization
h the two

pssible, an
resentation

in the form
e National

ternational
flards. Any
be clearly

the subject

16: Basic

stitutes a

revision.

It has the status of a basic safety publication according to IEC Guide 104.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

16/382/FDIS 16/384/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publ

ication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 3.
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L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A cette
date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le contenu du corrigendum de juillet 2002 a été pris en considération dans cet exemplaire.

yARN

@%
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Annex A is for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2004.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigendum of July 2002 have been included in this copy.

yARN

@%
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INTRODUCTION

Dans cette troisiéme édition de la CEIl 60445, la terminologie a été mise en conformité avec
celle de la CEI 60050-195. En particulier, le concept de la mise a la terre fonctionnelle a été
inclus. Les connexions protectrices, qu'elles soient mises a la terre ou non, sont désignées par
PE, et les connexions fonctionnelles sont désignées par F. L'annexe A résume les
changements de terminologie et de marquage dans la nouvelle édition.

@%
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INTRODUCTION

In this third edition of IEC 60445, the terminology has been aligned with IEC 60050-195. In
particular, the concept of functional earthing has been included. Protective connections,
whether or not they are earthed, are designated PE, and functional connections are designated F.
Annex A summarises the changes of terminology and marking in the new edition.

@%

5
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PRINCIPES FONDAMENTAUX ET DE SECURITE POUR LES INTERFACES

HOMME-MACHINES, LE MARQUAGE ET L'IDENTIFICATION —

Identification des bornes de matériels et des extrémités
de certains conducteurs désignés et regles générales
pour un systeme alphanumérique

1 Domaine d’'application T~

La prése
matériels|
transforni
combinai
I'identific

Cette publication fondamentale de sécurité est destinée™a &s d’'étude
préparatipn des normes selon les principes énoncés de la CEI €
Guide 51| de I'lSO/CEI.

Il convient de mentionner qu’il est deNa resps ité ité d’études, chaqug
cela est i ndamentales de sécu
s'y référ ine d'activité. Par conséq

prescript

elles sont i

2 Réff

hte Norme internationale s'applique a l'identification et au
électriques, tels que résistances, coupe-circuit a fusi
ateurs, machines tournantes et, chaque fois que._celg
sons de tels matériels (par exemple des ensemk
htion des extrémités de certains conducteurs désig

terre et pl

nt des dispositions qui, par suite de la

ornes de
cteurs,
a des

aussi a

s pour la
t dans le

fois que
ité ou de
lent, les
ement Si

référence

ns valables pour la présente Norme interpationale.
isi idations ne

e Norme
récentes
ere édition
ossedent

: Mise a la

rotection contre les chocs électriques

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60617 (toutes les parties), Symboles graphiques pour schémas

CEIl 60446, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines, le
marquage et l'identification — Identification des conducteurs par des couleurs ou par des
reperes numériques

CEl Guide 104, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et des publications groupées de sécurité

ISO/CEI Guide 51, Principes directeurs pour inclure dans les normes les aspects liés a la

sécurité
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BASIC AND SAFETY PRINCIPLES FOR MAN-MACHINE INTERFACE,
MARKING AND IDENTIFICATION —

Identification of equipment terminals and of terminations
of certain designated conductors, including general rules
for an alphanumeric system

1 Scope

This Intefnational Standard applies to the identification and marking electrical
equipment such as resistors, fuses, relays, conductors, transform i es and,
Whereve{applicable, to combinations of such equipment (e.g. } plies to
the identification of terminations of certain designated conducto{s.

This Bas|c Safety Publication is intended for use by technica QRtEERS | aration of
standards in accordance with the principles laid down @ 1E i N4 g buide 51.

wherever
Hards for
Lblication

It should be noted that one of the responsibiliti
possible,|[ to include or refer to requi
equipment within its scope. Consequ
apply only if they are included, or are refegred\{o™

2 Normative references

The following normative_do 2 ions which, through reference in [this text,
constitute provisions |of \thi L andard. For dated references, subsequent
amendments to, evisi > publications do not apply. However, parties to

agreemepts bas 3\ Staridard are encouraged to investigate the possibility
of applying the mos editi fthe normative documents indicated below. Fol undated
referencq [ srmative document referred to applies. Membefs of IEC
and ISO valid International Standards.

IEC 6005 : nternatiohal Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 195: Earthing and
protectia] ' i

IEC 6041 raphical symbols for use on equipment

IEC 60617/ (all parts), Graphical symbols for diagrams

IEC 60446, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Identification of conductors by colours or numerals

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and group safety publications

ISO/IEC Guide 51, Guidelines for the inclusion of safety aspects in standards
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3 Méthodes d'identification

60445 © CEI:1999

Dans le cas ou l'identification des bornes de matériels et des extrémités de certains
conducteurs désignés est considérée comme nécessaire, elle doit étre réalisée au moyen

d'une ou de plusieurs des méthodes suivantes:

— la position physique ou relative des bornes de matériels ou des extrémités de certains

conducteurs désignés;

— un code de couleurs pour les bornes de matériels et les extrémités de certains conducteurs

désignés;

— des symboles graphiques conformes a la CEl 60417. Si des symboles complémentaires

sont nécessaires, ils doivent étre en harmonie avec la CEl 60617;

— une nptation alphanumérique conformément au systeme détaillé a I

Pour rester en harmonie avec la documentation et la désignation dé
notation @lphanumérique est recommandée.

4 Application des moyens d'identification

La coulepr, le symbole graphique ou la notation
trouver spr la borne correspondante ou a proximité

ﬁriels, la

bivent se

Lorsque Frélation entre ces méthodes
doit, chaque fois qu'il y a risque de confusi [ ifi a documentation asqociée.

5 Regles générales po

5.1 Gépéralités

Si des lettres e ¢ if ®s pour l'identification, les lettres doiyent étre
uniquement des Waj \ es.

NOTE Il gst recomm a premiere
partie de I'alphabet ie.

Pour évit pas étre
utilisées;

<

Lorsque

n'est possible, il est permis d'omettre un ou plusieurs

d'éléments de ion alphanumérique compléte fixée dans les principes de 1

suivants.

groupes
harquage

5.2 Principes de marquage

Le marquage des bornes est fondé sur les principes suivants:

5.2.1 Les deux extrémités d'un élément sont distinguées par des nombres de référence con-
sécutifs, le nombre impair étant inférieur au nombre pair, par exemple 1 et 2 (voir Figure 1).

L |

| |
I I
| |
I I
| |
1 I
[ |

- —-—-JIEC 1448/99

Figure 1 — Elément simple & deux bornes
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3 Methods of identification

Where the identification of equipment terminals and of terminations of certain designated
conductors is considered necessary, it shall be effected by the use of one or more of the

following

methods:

— the physical or relative location of the equipment terminals or of terminations of certain

desig

nated conductors;

— a colour code for equipment terminals and terminations of certain designated conductors;

— graphical symbols in accordance with IEC 60417. If

shall

— anal

To keep

alphanumeric notation is recommended.

4  App

The identifying colour, graphical symbol or alphanun

adjacent

When m
between

5 Gen

51 Ge

If letters
characte

NOTE It
letters for A

To preve
"—" may |

Where r{«

notation lai

5.2 Ma

Terminal

be consistent with IEC 60617;

consistency with the documentation and

ication of identification means

to, the corresponding terminal.

bre than one identification met
the methods shall be clarified

bral rules for an alphanu

heral

and/or num

s only @u
5 recommended

fking principles

marking is based on the following principles:

additional symbols are required, these

tion, the

d on, or

brrelation

1se Latin

il reference

; nyn and

anumeric

5.2.1 The two end points of an element are distinguished by consecutive reference numbers,
the odd number being lower than the even number, for example 1 and 2 (see Figure 1).

o——3—o0
I

IEC 1448/99

Figure 1 — Single element with two terminals
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5.2.2 Les points intermédiaires d'un élément simple sont distingués par des nombres de
référence, de préférence en ordre numérique, par exemple 3, 4, 5, etc. Les nombres de réfé-
rence choisis pour les points intermédiaires doivent étre supérieurs a ceux choisis pour les
extrémités; leur numération commence au point le plus proche de I'extrémité qui a le plus petit
nombre de référence. Ainsi, par exemple, les points intermédiaires d'un élément dont les
extrémités sont marquées 1 et 2 seront désignés par les nombres de référence 3 et 4 (voir

Figure 2)

Figur

5.2.3 Si
méthode

— les d
lettre
corre

— les d
nomb
identi

confusi

peuve
Figur

NOTE Pg
voir I'Anne

IEC 1449/99

|
7 IEC 1450/99

ermédiaires, s'ils existent, sont distingués|

référence indiqués en 5.2.1 et 5.2.2 |
IS nécessaire ou n'est pas possible. Pour éy
étre séparés par un point. Les extrémités d'un
arquées 1.1 et 1.2, celles d'un autre élément 2.1 et

}res

l'une des

par des
e U, V, W

par des
brsqu'une
ter toute
élément
2.2 (voir

fait partie,

IEC 1451/99

Figure 4 — Matériel composé de trois éléments a 12 bornes:
six extrémités et six points intermédiaires

— en cas de barrette a bornes, l'identification par chiffres doit étre faite en ordre numérique.

D'autres prescriptions détaillées relatives aux marquages et a lidentification des bornes
peuvent étre données par les comités de produit concernés.
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5.2.2 The intermediate points of a single element are distinguished by reference numbers,
preferably in a numerical order, for example 3, 4, 5, etc. The reference numbers chosen for
intermediate points shall be higher than those chosen for the end points; their numbering
commences at the point which lies closest to the end point with the lower reference number.
Thus, for example, the intermediate points, of an element with the end points 1 and 2 will be
denoted by the reference numbers 3 and 4 (see Figure 2).

———————— TEC 1449799

%oints
gof the

Figune 2 — Single element with four terminals: two endpoints and t

5.2.3 If|several similar elements are combined in a group
following[methods for marking the elements shall be used:

— the tw eding the
referg ng to the
phasd

IEC 1450/99

the referenc 2.1 and 5.2.2 where a phase identification is not

— the two end @i 3 \ediat i if any, are distinguished by numbers preceding
neceq sion these numbers shall be separated by alfull stop.

sary or p

For e lement may be marked 1.1 and 1.2, those of another
elemg
NOTE Fo ambigliQus terminal designation with respect to the object to which the terminal
belongs, s4

<

IEC 1451/99

Figure 4 — Three-element equipment with twelve terminals: six endpoints
and six intermediate points

— in case of terminal blocks numerical identification in numerical order.

Further detailed requirements on terminal markings and identification may be given by relevant
product committees.
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5.2.4 Des groupes semblables d'éléments ayant les mémes lettres de référence sont
distingués par un préfixe numérique devant les lettres de référence (voir Figures 5a et 5b).

L1

e, i .

| 2 =z Z 2R A [ !
[ I [
1 1 1
[ I [
1 1 I
[ I [
1 1 1
[ I [
1 1 1
| | |
1 1 I
[ I [
1 1 1
[ | [
1 I 1
| - K ‘ +F | |
1 1
| l | |
1 1 1
I+ = [~ >
- - ___ —1 I

IEC 1452/99 !

lEC 1453/99
Figure 5a — Matériel triphasé comprenant enant
deux groupes d'éléments
La Figurp 6 montre Imterconnexmn Vatériels et de certains conmducteurs
désignés i
N2 =z|a
IEC 1454/99

Figure 6 — Interconnexion des bornes de matériels et de certains conducteurs désignés

5.3 Marquage des bornes de matériels destinées a certains conducteurs désignés et
des extrémités de ces conducteurs

Les bornes de matériels, qui sont destinées a étre raccordées directement ou indirectement a
certains conducteurs désignés, et les extrémités de certains conducteurs désignés doivent étre
marquées avec les lettres de référence conformes au tableau 1.

NOTE Les comités d’études qui ont des applications spécifiques non indiquées dans la présente norme (par
exemple les conducteurs d'équipotentialité qui ne doivent pas étre mis a la terre) peuvent normaliser des
marquages supplémentaires pour de telles applications. Il convient que les situations respectives soient
portées a la connaissance du comité d'études 16 de la CEI.
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5.2.4 Similar groups of elements having the same reference letters are distinguished by a
numerical prefix to the reference letters (see Figures 5a and 5b).

e, U -
| 2 =z Z 2R A [ !
| I I
1 1 1
| I I
1 1 I
| | |
1 1 I
| | |
1 1 I
| I I
1 1 1
| I I
1 1 1
| | I
1 1
| - K ‘ +F | i
1 1
| l | |
1 1 |
I+ = [~ >
- - ___ —1 I
IEC 1452/99 !
lEC 1453/99
Figure $a — Three-phase equipment with two ith two
groups of elements Is each
Figure 6 nductors,
marked in
|
1
I
| PE
1
I w
|
1y
1
| U
1
|
€ i
S92 z|5 ]
IEC 1454/99

Figure 6 — Interconnection of equipment terminals and certain designated conductors

5.3 Marking of equipment terminals intended for certain designated conductors and of
terminations of these conductors

Equipment terminals which are intended to be connected directly or indirectly to certain
designated conductors, and terminations of certain designated conductors shall be marked with
reference letters according to table 1.

NOTE Technical committees who have specific applications not mentioned in this standard (for example protective
equipotential bonding conductors that must not be earthed) can standardize additional markings for such
applications. Such situations should be brought to the attention of IEC technical committee 16.
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Tableau 1 — Marquage des bornes de matériels destinées a certains conducteurs désignés
et des extrémités de ces conducteurs

Conducteur désigné

Identification des
conducteurs 3 et
des extrémités
d'un conducteur

Marquage d'une
borne de matériel

Symboles
graphiques

Conducte

urs a courant alternatif

Phase 1

Phase 2

Phase 3

Cqnducteur neutre

Conducte,

LiIrs a courant continu

Pdsitif

N4gatif

Cqg

Conducte,

Cqg
Cq
Cqg

Conducte,

Conducte,

nducteur médian
)

Ur de protection b
nducteur PEN
nducteur PEM
nducteur PEL

.

3 |denti
b Défini
CondJ
Condd

CondJ
Condd

Cond{

Condd

9 La digti

n'existe

[195-02-09]
[195-02-12]
[195-02-13]
[195-02-14]
[195-01-13]
[195-01-16 modifi€]

ntériedyre entre la connexion équipotentielle et la connexion a la masse ou ay chassis
épfent a la CEI 60050-195. Le terme de conducteur d'équipotentialité fonjctionnelle

compren

Il ’ } Lol lo (ol onad
UTTS UTUAITTITIITS. LT SYTNTUUIT yraprimyuc V (CLTUUS L

=2
7

a9d
JUZL)

el il
TSt OCCOomTSTTTeT

9 Le chiffre apres "L" est uniguement nécessaire dans les systemes avec plus d'une seule phase.

e) Uniguement nécessaire dans les systémes avec plus d'une phase.

f)

CEl 60417-5032

CEl 60417-5031

CEIl 60417-5005

CEIl 60417-5006

)
S

A+

Les graphiques indiqués correspondent au numéro du symbole spécifié dans la CEl 60417

CEl 60417-5019

CEIl 60417-5018

CEIl 60417-5020
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Table 1 — Marking of equipment terminals intended for certain designated conductors

and of terminations of these conductors

Line 1
Line 2
Line 3

Identification of Equipment Graphical
Designated conductor conductors @ terminal marking symbols R
and conductor
terminations
AC conductors
N

Ndutral conductor

DC conduyctors
Pdsitive
Nggative

Migd-point conductor
)

Protectivg conductor ®
PEN conductor
PEM conductor
PHL conductor ®

Functiongl earthing conductor.

Functiongl equipotential bon ) ducto(h\x

.

a) |dentification by e |[EC 60446

b) Definitions see |

Prote [195-02-09]
PEN d [195-02-12]
PEM [195-02-13]
PEL ¢ [195-02-14]
Funcdj r: [195-01-13]

ing conductor: [195-01-16]

according to ,/EC 60Q5
|

) The fq inction\between equipotential connection and frame or chassis connection no lopger exists
95. The concept functional equipotential bonding conductor includes both|concepts.

I el S coaao ConaN sl
The grapnrearsymbot YJ (o oUsITEIUzIytSTaeprecatets

9) Numeral after "L" is only necessary in systems with more than only one phase.
e) Only necessary in systems with more than one phase.

) The graphics shown correspond to the following symbol No in IEC 60417

~ IEC 60417-5032 D IEC 60417-5019
== IEC 60417-5031 A IEC 60417-5018
-+ IEC 60417-5005 4, IEC 60417-5020

- IEC 60417-5006
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Comparaison entre la désignation antérieure et la désignation actuelle
des bornes de matériels et de certains conducteurs désignés

Désignation antérieure

Désignation actuelle

Identification Marquage Conducteur désigné Conducteur désigné Identification Marquage
des extrémités | d'une borne des cosducteurs [d'une borne
de condulcteur | de matériel et des|extrémiés.] He matériel

c nd(&c{eur
Conducteurs d'un Conducteurs a \
systéme d'alimen- courant alternatif
tation en courant M
alternatif
L1 U Phase 1 Ligne 1 L U
L2 \% Phase 2 gn \%
L3 W Phase 3 Li 3 L3 W
N N Neutre (éq r?‘e{]tre N N
Conductedqrs n A\ ondd tel&is)a
i couranti\continu
L+ itif L+
+a) ouC
L— Négatif L—
g —3ou D
M Conducteur médian M M
PE Conducteur de PE PE
protection
PEN Conducteur PEN PEN PEN
E Conducteur PEM PEM PEM
la terre Conducteur PEL PEL PEL
TE /\ T Cunducteur de terre Conducteur de mise a FE FE
4 \ sans bruit la terre fonctionnelle
MM \ M Connexion a la masse Conducteur FB FB
ou au chassis d'équipotentialité
fonctionnelle
CcC €t COTITEXTOTT comductenr FB FB
équipotentielle d'équipotentialité
fonctionnelle

3 Symbole pris dans la CEl 60417.
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Annex A
(informative)

Comparison of former and present designation of equipment terminals
and of certain designated conductors

Former designation

Present designation

Identification Equipment | Designated conductor | Designated conductor | Identification of | Equipment
of conductor terminal conductors and terminal
terminations marking con tor marking
terAfRations-
Supply AC system AC conductors N
conductors
L1 U Phase 1 Line 1 df N U
L2 \% Phase 2 Line 2 L2 \%
L3 W Phase 3 Line L W
N N Neutral N
Supply DC system
conductors
L+ C L+
+a) orC
L— D —
L —3orD
M M id-pQint conductor M M
PE PE }Prote tive conductor PE PE
PEN - EN conductor PEN PEN
E E PEM conductor PEM PEM
PEL conductor PEL PEL
TE Functional earthing FE FE
conductor
MM Functional equipotential FB FB
bonding conductor
CC uipotential Functional equipotential FB FB
N connection bonding conductor
a) kS
Symbol en\n&% I\Q\,\GQ417>
M\\‘>
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