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Validité de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin quiil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['‘établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

dans les drmmﬂm
e Bulletin de la CEI

® Arnnuaire de la CEI
Pyblié annuellement

e (Cdtalogue des publications de la CEIl
Pyblié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de che

séparés traitant chacun d'un sujet défini. Deg§
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur del ande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les term
cation orj5 ete soit tirés du V
approuvé

Symboles graphiques
Pour les symboles g

signes d'usage général
consultera

- la
électn

et pour Iesl appareils électromédicaux,

IEC Bulletin

o |IEC 50:

, which is
h dealing
V will be
ultilingual

ent publi-
Tave been

pecifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used ir| electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrgms;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or [EC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLES THERMOELECTRIQUES -

Partie 1: Tables de référence

AVANT-PROPQOS

La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de Iensemble des comltes electrotechmques nationaux (Comltes nationaux de la CEI) La CEIl a pour objet de
fa domaines de
ternationales.
ernementales,

e &/l'Organisation
ir] ga tlons.

Le prdparés par les
c priment dans
E

Cps décisions ou accords officiels de fa CEl en ce qui concerne 3 § i de guides et

h appliquer de
leurs normes
ou régionale

Fllw) o
3

n
(o]

:| Dispositifs,

a premiere édition parue en 1977 et la modification

Ler vote indjqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur lg vote ayant
abo :
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THERMOCOUPLES -

Part 1: Reference tables

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commitiees). The object of the IEC is to promote
international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

this end| and in addition to other activities, the IEC published International Standards{ Their ation is
entrusteql to technical committees; any IEC National Committee interested in the Subj ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and non—govern i iaising
with the |EC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with¢he ization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined b two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the |IEC on technical matters, prepa which
all the Nptional Committees having a special interest therein are represé Nés neaxly as possible, an
internatipnal consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They haje the form of recommendations for international use chnical
reporis dr guides and they are accepted by the National Committee

4) In order|to promote international unification, }E {{oF: i ertake to apply IEC Interrjational
Standards transparently to the maximum 4 : € : 5. Any
divergence between the IEC Standards and clearly
indicateq in the latter.

Internationpal Standard IEC 584-1 has b f IEC

technical gommittee 65: Ind

edition and amendment published in| 1977
revision.

This secohd edition can
and 1989 fespectively a

The text o pwing documents:

Report on voting

65B/256/RVD

Full infor brt on

Annexes
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La présente Norme internationale est établie sur la base de I'Echelle Internationale de
Température de 1990 (EIT-90). Les températures y sont exprimées en degrés Celsius
(symbole tqq ), les forces électromotrices (symbole E) en microvolts. Les tables qu'elle contient

ont été mises a jour pour tenir compte des modifications apportées a I'Echelle Internationale
Pratique des Températures de 1968 (EIPT-68).

Les nouvelles tables pour les thermocouples S et R sont basées sur des travaux
expérimentaux dirigés par les laboratoires suivants:

IMMGC d'ltalie*

KRISS ae Coree du sud”

NIST des Etats-Unis

NPL du Royaume Uni

NRLM du Japon*

SIPAI de la République Populaire de Chjrie
VNIIM de Russie (Communauté des F

VSL des Pays-Bas*

lls ne dépendent d'aucune des valeurs de poi
désife étalonner un couple thermoélectri
d'utiliser les températures qui leur
Métrologie.

ont été dérivées mathématiq
584-1. Les calculs ont été effe

nce secondaires. Cepenflant, si l'on

les pJus récentes tables pupliées dans

lement des
ctués par le

* Type S seulement
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INTRODUCTION

This International Standard is based upon the International Temperature Scale of 1990 (ITS-
90). Temperatures are expressed in degrees Celsius (symbol fyy), the e.m.f. (symbol E) in

microvolts. The tables it contains have been updated to take into account the change from the
International Practical Temperature Scale of 1968 (IPTS-68).

The new tables for types S and R are based upon experimental work conducted by:

IMGC of ltaly*

KRISS of South Korea*
NIST of LISA

NP of United Kingdom
NRUM of Japan*

SIPAI of P.R. of China*
VNIM of Russia*

VSL| of Netherlands*

and are n¢t dependent upon any particular values of the
if it is degired to calibrate a thermocouple using so
then the t¢mperatures assigned to them ipn
be used.

ever,
oints,

The tableg for types B, J, T, E, K and N have beeg & smatically converted from the fables
contained [in the first edition of IEC 584-1. have been made by NIST off USA
and have been described in

9,

* Type S only.
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COUPLES THERMOELECTRIQUES -

Partie 1: Tables de référence

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne des tables de référence destinées a convertir les
forces électromotrices de couples thermoélectriques en températures mesurées corres-
pondantes ou a effectuer la conversion inverse.

Les expressions polynomiales dont proviennent ces tables sont incluses en annexe; aucune
indication d'approximation n'est donc donnée. Les tables de référence f£= (1)) sont dérivées
des|fonctions de référence respectives et les tables inverses (t = (E)) des fanctigns inverses
respectives.

2 Définitions

e (E) créée

2.1 | effet thermoélectrique (Seebeck): La productic
i s différents

par [la difference de température entre les deux jor
constituant un méme circuit.

2.2 i ; griaux différents assemblés a
l'une de leurs extrémités, afin de former u Z S empérature
par
2.3
2.4 fure connue
(tem

2.5 sur la base

Les

tine - 13 % rhodium/platine
| S°  Platine - 10 % rhodium/platine
Platine - 30 % rhodium/platine - 6 % rhodium
Fer/cuivre-nickel

Cuivre/cuivre-nickel
Nickel-chrome/cuivre-nickel
Nickel-chrome/nickel-aluminium
Nickel-chrome-silicium/nickel-silicium

ZXxXm- < w

Lorsque l'on désigne des couples thermoélectriques de métal précieux ou ordinaire par leur
composition nominale, I'élément positif doit étre cité en premier.
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THERMOCOUPLES -

Part 1: Reference tables

1 Scope

This International Standard provides thermocouple reference tables for use in converting
thermocouple voltages into their equivalent measured temperatures and vice versa.

The polynomial equations from which the tables are derived have been included in annex A,
hence no tolerances are given. The reference tables (E = f(f)) have been derived from the
respective i i tve—inverse
functions.

2 Definifions

Hue to

2.1 theJ
bart of

the differ
the same Eircuit.

2.2 theilmocouple: Pair of conductors of dissi rming
part of an|arrangement using the thermoefectric

2.3 megsuring junction: That junctior to be

measured

2.4 reference junction: j ion %rmouple which is at a known (refefence)
temperature to which theumeasuri dare i

2.5 reference t@zr les >of this document, the reference tempdrature
is 0 °C.

3 Therm

The followi

h
@
-~

inum\13 % rhodium/platinum

Platinum-10 % rhodium/platinum

Platinum-30 % rhodium/ptatinum-6 % rhodium
Iron/copper-nickel

Copper/copper-nickel
Nickel-chromium/copper-nickel
Nickel-chromium/nickel-aluminium
Nickel-chromium-silicon/nickel-silicon

ZAxXm-Hd<«<wmwwn3;

When identifying noble or base metal thermocouples by their nominal alloy combinations, the
positive leg shall be listed first.
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4 Platine-13 % rhodium/platine (type R)

584-1 ® CEI:1995

Ces tables sont données pour des couples thermoélectriques constitués par du platine pur (=)
et un alliage de platine (+) dont la teneur en rhodium est aussi voisine que possible de 13 %

par poids.

$

@%
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4 Platinum-13 % rhodium/platinum (type R)

The reference tables are given for thermocouples made from pure platinum (-) and an alloy of
platinum (+) with a composition as close as possible to 13 % rhodium by weight.

@%
;



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

\ / —~
77 75)
N/ /
N
v A\ N}
_F BN v
V/ /
\ (%
X\ N
/ 7/
- S )
~ AN
\/ 2
0 9p- Lp- 9~ 1e- 9z- 1z < g Li- g 0 0
oL g6- 16- 98- 18- 9L J74 99/ Yo 9g- 15- o
0z- iy LE}- 2el- 821- £21- el SN AL aN S04 001~ oz-
o€- 8l 081- 5L < e 91 got- /| “<gsi- /s /) 051- Spi- o€
o £22- 612 Sy Lie 802- pog- 0%- i/ 261~ 881 o
\ /
og- avi 9ze- 0s-
2./ 6 8- L 9- g - £~ / z- [ [} 2./
A"3
aunjesadway jo UOHOUN) & SB 8010} SAIJOLICIO8|T ainjeiodws) B| 8P UOIOUO) U SOUIOWON08[E 8010
wnuRE|d/WnIPOYL % g1 - Wnuneld Y edAy

S66L:130© -¥8S

IN—.l

augie|d/wnipoy) % €1 - sulield

S661:031 © L-¥8S



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

062 16€ 2 e LET 296 2 25e 2 Zve T €EE T €26 2 gle e Y0€E 2 062
08z 62 2 82 2 size S92 2 5522 oz e 9€z 2 922 2 1122 L0232 082
02 861 2 88l 2 6L 2 694 2 6512 05t 2 ovl 2 1L 2 12L 2 e 02
092 2042 £60 2 €802 v202 90 2 5502 9%0 2 9802 1202 1102 09z
0s2 800 ¢ 866 | @ L 086 | o6 L 196 | LGB | o8 L €6 | g6 | 0se

Z
ovz vi6 | 506 | 568 )/ 988 | L8} 898 | 858 | 6v8L ov8 | 1e8 | ovz
0ez 128 1 ZI8 | €06 | 6L | 8L | SLL L 99 1 151 | 8vL | 65L | 0eZ
022 62L | ozt (| |y L Neos €69 1 ¥89 1 S/9 | 999 | 159 1 8v9 | 0zZ
012 6E9 | 6291 1t 0261 /1191 209 | €65 | 85 | SIS | 196 L 855 | 012
002 675 | ovS | ‘1es | /) 2ES 1\ €Is | 05 | 6 | 98Y | Lyt 69 | 00z
/v /
061 09Y | LS | ey 7 e8¢ | sz | 9iv | Loy | 86€ | 68€ | 18E | 06}
08l 2L €9€ | G5E B gve ) |Tvueed 62€ | 0ze 1 LIE | £0€ | 62 | 08l
oLl S8z | Lz 892 | /09 | DT Zve | vEe | S22 | Lz 802 | oLl
091 002 | 161 | estlt N/ faL) e 85l | 6vi | kb zel | 2l | 09l
ost oLl 1 L0} | 660 | { 160N 2804 .0 990 | 850 | 670 | 0 | o5t
2
ovh €€0 | 520 | 910 | 800+ |~ oooA < 266 86 9.6 196 656 ovl
ocl 156 £v6 5e6 26 ¥ A6  ~ . s £06 568 188 6.8 ocl
0zt 128 £98 558 Lv8 N~ 8E8 /2R v28 9l8 808 008 ozl
[ 26L 8L o 692 0. (A sy ovL 8eL LEL £2L !
004 SiL 80 00L £69 &89 119 0.9 299 59 149 00}
N \
06 0v9 ze9 529 819 019 ¢0g” / 568) 885 185 €/5 06
08 995 655 255 b¥S LES 0€s / sz 91§ 805 10S 08
oL oY 8y 08y oLy 99% 65% G Sty ey Ly oL
09 2y Ly [ €0y L6€ 06g £8€ 9.8 69 £9€ 09
0s 95€e 6vE eve 9ee 62€ €28’ ) /ol e €0e 962 05
£
oy 062 82 112 L2 92 852 e AN [N 662 262 oy
o¢ 922 02z v 102 102 s6t < | > <esr.” /| /4 8t / m m [
0z 9t 651 861 vh Lt SEl 62l €21/ Lt i 0z
ot 501 001 v6 88 z8 Ll TN 56 09 S oL
0 6% ey 8e e 2 12 91 /1L S 0 0
2./} 6 8 L 9 S [ e / _z L 0 2./
A3
ainjesadwa} JO LOROUN) B S 8310} SAIIOWOII008(F ainjelodws) B 8P UOIOUO US SIUJOOLOS|S 80104
(penupuos) wnupe|d/wnipoyl % g1 - wnune|d gadAg (ans) sue|d/wnipoyl % €1 - sule|d

$661:130 @ L-¥8S -gl- $661:031 © L-¥8S



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

068 2SS 195 G 85 S 8ES S 125 S SIS S 05 § €67 § 187 § oLy § 065
085 657 S ¥y S 9er § S2r § piv S 207 G I6E S 08¢ § 69€ S 1SE S 088
0.8 ovE S SEE S £2e S ZIES LOE S 062 G 629 192§ 952 § Sv2 g 0.8
098 vEZ G 222 S 12 s 002 § 681 S 8L G 991 § S5k S vyt S el § 098
0ss zek § LS G0 gE0G 7I0% go0G TG0 G TR0 £80 G 120G 0ss
0vS 0L0 G 666 886 ¥ L6V 996 ¥ 556 ¥ v¥6 ¥ egby 226 ¥ 016 ¥ ovS
) 668 ¥ 888 ¥ /Y 998 ¢ 558 ¥ ¥¥8 ¥ €e8 ¥ z28 ¥ L8 b 008 ¥ 0es
025 68L % 8LLY oy A psiy SvL vELY €2L v 2Ly 10L ¥ 069 ¢ 028
015 6.9 % 899 ¥ C dsov” )}/ opew 569 ¢ 29 v eI ¥ 209 ¥ 165 ¥ 085 ¥ 01§
005 695 ¥ 855 ¥ “tvsy /| /) 1851/ 925 ¥ SIS ¥ 05 ¥ 67 ¥ Z8v ¥ 22 005

C 7 /N
06 09 ¥ Bvy ¥ 6Ev 82y ¥ ) Livy 90 ¥ S6E ¥ v8E ¥ €LE ¥ £9€ ¥ 06
08y 25E ¥ WE ¥ 08€ ¥ A4 N 862 ¥ 182 ¥ 92 v S92 ¥ ST ¥ 08
oLb vz b €62 ¥ 22z ¥ / ey 1 er 061 ¥ 6LL Y 89l v 851 ¥ Ly oLy
09y 9el ¥ 52h ¥ S ¥ Y[ vouk €60 ¥, £80 # 2L0 ¥ 190 ¥ 050 ¥ 00 ¢ 09%
oSt 620 ¥ 810 ¥ 800 ¥ \266 € ogee | 9s6¢€ 596 € 56 € Y6 € €e6 € osy
N~ g /v
ovt 26 € Zi6 € 106 € 168€ 086 € 60R € 658 € 88 € 8e8 € 128 € ovy
oey 918 € 908 € S6L€ $8L€ vi e A ) vole €S € ZvLE ZeLE 12LE [
ozy LILE 00L € 069 € 6.9¢€ 6998) 8g0 g \| 8v9 € 1€9€ 129 € 919 € ozy
oLy 909 € 565 € 58S € v.S€E v95€ — | /gsS¢€ V5 € €65 € zzs € ZI5 € oly
00Y L0S € L6¥ € 08V € oLy € ooke V7 erve” Neev € 82y € 8Ly € 807 € oop
VAV AVAVWaaN
06€ L6E € L8E € LIEE 99g € 99€ € YEE Sseeq sze € SigE Y0E € 06€
08¢ 62 € 82 € e/Z€ £92'€ gsze | —mree 2ez’e 22z € z1z e 102 € 08¢g
0L 161 € 18L € LLLE 09)e 051 € oryE oeL g’ 6LLE 601 € 660 € 0L
09¢ 680 € 60 € 890 € 850 € 8v0 € AE0E, { gzbe _810¢ 100 € 1662 09¢
0sg 1862 1162 1962 1562 162 1582 9262~ 962 906 2 9682 [
— 1< , /
ove 988 2 9/82 99832 9582 o8 e 9682 82 / &8z ) 2082 962 ove
0€€ 982 9/L2 9972 9512 ov. e 9622 \ 9RLE - 9022 969 2 oce
oze 989 2 992 999 2 959 2 992 9€9 2 9292{ 1192 1092 1652 0zg
oLE 1852 1S2 1952 1552 vS 2 8€S 2 825 2 8is 2 805 Z 86v 2 oiE
00€¢ 88Y 2 6Ly 2 697 2 65¥ 2 6vv 2 oy 2 0Ev 2 /o2y 2 oz 1ov 2 00€
2./ 6 8 z 9 S v t 4 1 0 0./
XE]
aimeladwa) jO UOKOUNY B SEB 8210} SAIIOWOI03|] ainjeladLus) €] 8p UOIOLO) US S0LIOWIOI0S|S 80104
{panujuog) wnuye|daunIpoy %Eg| - wnuleld Y adAL (81ns) euye|d/wnipoyl %g| - suneld

S661:130 @ 148G yL - $661:031 @ 1-v89



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

068 Z61 6 6L 6 191 6 51 6 7l 6 821 6 SLL6 €04 6 060 6 1106 068
088 590 6 2506 620 6 920 6 V106 100 6 886 8 568 £96 8 056 8 088
0.8 1868 526 8 Z16 8 668 8 1888 .88 198 8 6v8 8 968 8 €28 8 028
098 1188 868 58/ 8 €48 09,8 8v.8 €L 8 2L 8 0LL8 169 8 098
0s8 589 8 2.98 4558 1408 #65-8 3258 669-8 1658 85 8 158 058
0v8 655 8 9v5 8 veg 125 8 605 8 967 8 8y 8 P8 65 8 ovy 8 ov8
0€8 ey 8 12y 8 / pbvs 96€ 8 8¢ 8 LE8. 65€ 8 ope 8 vee 8 126 8 0c8
028 60€ 8 gezgl| | vezd 2128 652 8 Lz 8 v€Z 8 222 8 602 8 16} 8 028
018 S8l 8 eis ¥ pere” | /e sel 8 €21 8 0Ll 8 860 8 980 8 €08 o018
008 190 8 810 8 ’ ge08 /| /_“¥e08) 1108 666 L 186 L 16 L 296 L 056 £ 008
/¥ ./ A
06 8€6 £ 526 L €16/ 196 £ ) 888/ 9/8 L 98 L 158 2 668 L 128 L 06L
08L 5182 208 £ 06L " )4 99L L 5L L Wi L 62L L VL S0L L 08.
0L 269 L 089 Z 899 £ / o6or £ 1) 9L LE9 L 619 L 109 L 65 £ €85 £ 0LL
09 0.5 L 858 £ o5 |V [ vy~ 225 L 015 L 86Y £ S8y L ey L L9% £ 09
05 B L L8V L Sev L \ e\ 7Y 9/E L 9€ L 256 L ove £ 0sL
N 2
ovL 82€ L 9lE L OE L 262l 082’2 gz L 952 L vve L 2€2 L 02z L ovL
0L 802 . 961 £ ¥8L L 2Ll A 09VL 54 svlL 9ek L vel L 2z L 001 £ oL
0z 880 / 9.0 L 90 £ 250 2 ooy |/ sg0 910 £ %00 2 266 9 086 9 0zL
oLL 896 9 956 9 56 9 £66 9 1269 /6069 1689 588 9 €/89 198 9 oLl
00, 6v8 9 868 9 928 9 v189 089 06,9/ |/ \\84L9 9929 §6.9 €. 9 00
/ /
069 1€29 6129 L0L9 569 9 ¥89 9 2409 < 0999 8v9 9 9£9 9 5299 069
089 €199 109 9 685 9 8/5.9 995 9 559 L) 1ES 9 6159 105 9 089
0.9 67 9 v8v 9 2Ly 9 09%.9 8yy 9 LE9S vy ) 20v 9 06€ 9 029
099 8169 1969 556 9 £V 9 266 9 0289 O spfe 1629 82 9 €129 099
059 292 9 052 9 8€2 9 1229 5129 vz | 261y 081 9 691 9 519 059
1< ’

ov9 9vi 9 VEL 9 2219 LhED 660 9 880 9 79409 / 8509 ) £50 9 1709 ov9
09 0€0 9 8109 2009 66 § 86 § 2165 Noss /|4 eves/ 866 S 926 S 0€9
0z9 SI6 S €06 § 268 S 088 S 698 G [S8S 985/ veg/6 €28 S 2185 029
019 008 S 68L S LLLS 99/ G ) VLS VELS 0ZLS 60. S 169§ o019
009 989 § v/9G €99 G 259 § 09 § 629 § 819 S /909 § S65 § €85 G 009

0./ 6 8 + 9 g # £ —3 ) 0 2./

]
sinjesaduwia} jo UOKOUN) B Se 8010} SAOWOL03|T ainjeiadws) B) 8p UOIOUC) LS S1JOLIOI08|9 83104
(panupuoo) wnueId/UNIPOY % €| - Wnuneld yodAL (auns) suge|d/wnipoy % 1. - Suleld

$661:130 @ |-¥8S -g| - §661:03] © L-v8S


https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

061 L viIZEL 002 €1 981 €1 2LLE) 851 €1 Syl €l LEL €1 LLLEL €01 €1 680 €1 061 |
08l L SL0 €l 190 €4 LYOEL €0 el 6LOEL 900 €1 266 21 8.6 2L 96 21 056 21 08l |
0L L 9e6 21 226 21 6062} 5682t 188 21 1982} £58 21 688 24 5282t Z182} 0Lk |
091 1 86421 8L 21 0LL32) 95/ 2l ZvL el 62. 2} SLLZL 1021 18924 €921 09} |
051 L 659 21 99 2l Fod2+ 8493+ e 0653+ 1452+ £95-2+ 6vS 21 SES Zh oSl 1
ovl | 125 24 805 21 ev 2l 08y 2t 90 21 €5y 21 6EY 2} szrel L2k 16E21 ovh L
o€t 1 v8E 2l 0LE 21 / 9Eeel Zve 2l 62€ 2l sl zt LOE 21 882 21 viz2l 092 2} gk |
ozl | ovz 2l gezzil| | ezl 50z 21 161 2} 8Ll 2t 91 2l 05} 2h LE} 2h €21 21 ozl |
oKL L 604 24 g0zt [—F zéozy” | /8902l S0 21 150 21 12021 €102} 0002} 986 |} oLL
00} 1 2.6 bl 656 |1 “av6 11/ | / g6 1) 816 L} 06 L1 168 LL Iz €98 |i 0S8 L1 00} L

 + / A
060 | 9€8 |} 228 |1 608 /1 A ) 28LLL 89 L1 Gk L1 WL bl L2l L vILLL 060 |
080 | 00L b} 989 |1 €49 1" oo ¥i D49t 269 Li 819 L1 509 L1 165 L1 8.5 L1 080 |
0.0 1 95 11 1SS LE LES L1 /ygsi </ ofs i 967 11 g8y L1 697 L1 95y L} 2 Ll 00 |
090 1 62y L1 Sip L1 zov it | [esea~_ | e LOE L} 8vE LI vee LI L2E 1L L0€ |1 090 |
050 | 62 L1 082 |1 192 |1 \esz I\ ovzdr )| e 1T L1 002 4} 981 L1 eLL 1L 050 |
N N
b0 I 65k |1 vk bl Zek b1 BLLLL( 90)11 ZZ50. 11 6.0 L1 S90 14 250 L1 6E0 LI ovo |
0€0 L 520 L1 210 L1 866 01 5860k 7 Z160L 4 856)01 5v6 01 286 01 81601 506 0} 0£0 |
020 | 168 0L 8280} 598 0} 158 0} gtsor) |/ sz80 1180l 86L 01 8. 01 LLL O} 020 |
010 I 85201 SvZ Ol LEL 0L 8120} 0401 88901 8.9 01 599 01 259 0} 8€9 01 010 |
000 | 529 0} Z19 0l 66 01 585 01 ZI501 sso)’ | Norsol 26501 61501 905 0} 000 |
_ ) / N
066 €67 01 08Y 0} 99% 01 €5% Ok ovY Ol ror } Lewol 00¥ 01 188 0} v 0L 066
086 L9E O} LbE O} ¥EE 0l 12€ Q) 80€E O} 62 01 28201 892 0} 55201 22 Ol 086
0.6 622 O} 912 0L €02 0} 068101 L1 O} €910l o610y L€} O} 21 Ok LLLOL 0.6
096 860 O} S80 01 2100} 650 01 9v0 0} 2061 /61501 900 0} £66 6 086 6 096
056 196 6 56 6 176 6 826 6 5166 2066 |/ essg” 9486 €98 6 058 6 056
1 ,
o6 1686 128 6 1186 86L 6 S8.6 2LL6 76 / 8916 ) €6L 6 0. 6 o6
0e6 L0L 6 69 6 189 6 899 6 559 6 Zr9 6 6796 7 9196/ £09 6 065 6 0£6
026 8.5 6 595 6 255 6 6ES 6 925 6 EIS 6 0056/ 189/6 vy 6 19% 6 026
016 6vv 6 9Ey 6 €27 6 0Lr 6 L6€ 6 ¥8E 6 LE6 65 6 9vE 6 €€ 6 016
006 02€ 6 L0E6 62 6 282 6 692 6 952 6 €2 6 /082 6 8IZ 6 502 6 006
0./ 6 8 + 9 s 1 8 & 1 0 0./
A3
ainjesadwa) JO UOROUN) € SE 8010} BAIJOWION03IT ainjesodws) g) 9p UOIOUO) US BOLIOWOLI08|9 82404
(ponupuos) wnuyedaunipoys % g} - wnuneld yoadAp (a3ns) auie|d/wnipoyl % €1 - eulield

S661:130® 1-¥8S -9} - $661:03| ® L-¥8S



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

06v | L8V LI €2y L1 80 L1 ¥6E LI 08€ L1 99€ LI 25€ L1 8EE L} v2e Li 0L L} 06V |
08¥ L 962 L1 282 LI 892 L} 52 L1 0¥z L1 S22 L1 TEm 16} L} g8l /i 694 L} 08t |
0L | sS4 21 Wl LL [2L L} gLl /L 660 L1 80 /1 120 L} 950 L} 20 L} 820 L1 oL |
09¥ 1 v10 L1 000 21 986 91 21691 856 91 bv6 91 0€6 91 51694 106 91 18891 09V |
osb 1 €891 658 91 L LE8 O} /18091 £08 9l 68/ 0L v// ol 09291 ovL ol osb L

/
by 1 284 91 8191 y0L9y 069 91 9991 299 91 1991 £69.91 61991 50991 obv |
ogv 1 165 91 LIS 9L /89591 6vS 91 vES 91 025 91 905 91 2691 8.y 91 9% 91 oeY I
ozy i 05 91 oevor(| | “eevor” | "ovor £6€ 9} 6/£91 S9€ 91 bSE 9L I£E91 £2e 91 oz |
oL 60€ 91 ¥629L [~ o0gZ9l 092 9L 252 91 8€Z 91 22 91 0129k 961 91 18191 okp L
00V | 191 91 €51 91 BEL 9L 521 9b LLLOL 16091 280 91 890 9} 50 91 0v0 91 00V |
S\ /¥ ./
06€ | 920 91 21094 866 G veesl /| 69661 556 1 18,51 126 G} €16 Gi 668 51 06€ |
08€E | 588 Gl 1861 958 Sh | ow8sy’ | ezsst vi8 Sl 008 G 98/ Gl 2LLS) 85/ Gl 08¢ |
08 | VLSl 62L St SLLSL /vwisy /| ) 18981 €961 659 Gl S9 Gl 089 G1 91961 0.€ |
09€ | 209 GI 885 Gl v.S Gt 095 54 obs Sl LES GI LIS ) €05 S1 687 SI SLv Sl 09€ |
0s€ L 1P St Lvv St ey §1 61y S oy 54 066} 9/€ G1 29¢ St 8rE SI VEE S1 0S¢ |
2
OvE | 02€ SI 90€ 5} 162 Sl T o Z SEZ SI 122 S1 L02 G1 €61 G1 ovE |
0Eg | 6LL Gl v91 Gl 03l 5t gerst \F st ~| . soL§l 760 51 08051 990 51 25051 0cE
0z | LE0 Si £20 51 600 S 566 71 186 v/ |/ 296/vt £56 71 626 v1 526 71 LB VL 0z¢ |
OLE I 968 1 288 vl 898 ¥} S8 vl ovewt (A odsvi z18 ¥l 86L Y1 v8L¥L 0LL ¥} olE L
00€ | SSL YL LYl L2L V) ELL YL 688 vl <69 vl L9 YL 159 ¥h €v9 71 629 ¥ 00€ |
/.
062 | 51971 109 p1 985 ¥1 2isvl 51 sssyl |/ wepr” 08 ), 9IS vL 205 vl 88y vl 062 }
082 1 vy vh 09% ¥i oy ¥l 28y i By vl |\ pOp vi /068 i SIE VL L9E ¥t IYE vl 082 1
0z L EEE Y1 BLE VI S0€E PI 162 | LIZ YL €92 A e¥évi/ b sezvl 122 71 102 ¥} 0z 1
092 | €61 Vi 61 ¥h Sok vh LSrvL LEL ¥L g2l ol 0L ¥1 S60 1 180 ¥1 990 ¥1 09z |
0sz | 250 i 860 ¥} 20 ¥4 0L0 ¥4 966 €1 286 §1 ) 8966l vS6 €1 ov6 €t 926 €1 05z |
ya /
ovZ L 21651 868 €1 ¥88 £ 0/8 €L 958 €1 2r8 €l 828l /8L 008 €1 98L €L ovz I
0£Z | 2LLEL 8561 YyLEY 0ELEL 91LEL zorerd | ) eeosy” /| L viger/ 099 €1 ov9 €l 0£Z L
02z | 2e9 €1 8L9 €1 09 €1 065 €1 LISEL £95 €4 evsel/ | Sbsef 1ZS €l L0S €1 02z |
o1z L e6y €1 6.v €I 597 €1 1Sv €1 LEV EL g2y el 60y L \_A{ / S6gEt I8E €1 L9E €1 01z |
00Z | ESEEL 6E€ €1 sze €l LIEEL 862 €1 82 €1 ozet |/ gzl 22 el 82z €1 00z L
2./ 6 3 l g s & s L3 1 [} 2./
AT/3
ainjeladuls) JO UOHOUN) € SEB 8010} BAOWIOI0S[T ainjesgdwe) | ©p UOIOUO) US S80UJOWIOL3]D 80104
(Panunuos) winunejd/wnipoys % g - wnue|d dedAy (euns) sune|d/wnipoyl %4, g1 - sune|d

G661:130© 1-¥8S -/L- S661:031 © L-¥8S



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

09L 1 10k 12 680 |2 10012 590 12 250 12 0%0 12 120 12 510 12 €00 |2 09z L

0SL L 066 02 8.6 02 nmyov £G6.02 0602 Q768 07 51602 20602 068 02 12802 0SZ 1
/
ovL | 98 02 258 02 €808\ 928 02 €18 02 108 02 88202 SLA0Z 29L 02 6v. 02 ovL L
0EL | 9€L 02 2L 02 / W¥Loz 869 02 589 02 2.9 02 659 02 9%9 02 €69 02 029 02 0EL |
0zL 1 109 02 yesoz(| [“iesoé (95 02 S5 02 195 02 825 02 51502 205 02 88v 02 0zL b
oLL L Sy 02 20z 7 evwoz” | /oevoz 22y 02 60% 02 96€ 02 28¢ 02 69€ 02 95€ 02 oKL
00L | Zve 02 62€ 02 “o1t0z /| / =oe02) 682 02 5202 292 02 6v2 02 €2 02 222 02 00L |
N v /A
069 | 802 02 S61 02 181 02 gofoz / | ¥sioz ipi 02 12402 1102 001 02 180 02 069 |
089 | €40 02 090 02 9%0 0 ZeooZ | w00z 500 02 266 61 8.6 61 96 61 156 61 089 |
09} L£6 61 £26 61 016 61 /b6l £ 298 61 698 61 598 61 L8 61 828 61 18 61 0.9 |
099 1 008 61 8L 6} €Ll 61 fesipt | Svi6l ZEL 61 81L61 S0/ 61 169 61 119 61 099 ¢
059 L £99 61 059 61 989 61 \229 B\ 60961 > 6961 185 61 195 61 55 61 0vS 61 059 |
2 N
0v9 1 925 61 21561 66V 61 sev6l ~ | Lpdl Ztsy 6L Yoy 61 0EY 61 9Ly 61 20 61 ov9 1
0€9 | 88E 61 S/E 61 L9€E 61 weel A gtesl N~ siekt 90€ 61 262 61 8/2 61 92 61 0g9 |
029 1 052 61 LE2 61 £22 61 602 61 s616p |/ 18l6l 891 61 5161 ovl 61 9zl 61 029 1
019t ZLL 6L 860 61 580 61 12061 m06L - ghobl 620 61 51061 200 61 886 81 019 L
009 | 2681 096 81 9v6 81 €6 81 216 81 %06 81, 168 81 188} £98 81 6v8 81 009 ¢
/
066 | SE8 81 128 8l £08 81 €6/ 81 6LL 81 o6z 8f {251 8) 8e/ 81 vzl 8k 018} 065 |
08§ | 969 81 289 81 899 81 59 81 or9sl [\ sz981 /€1981 665 81 85 81 LS 81 085 |
0L5 | 155 81 £+ 8l 625 81 Sis 8l 10G 81 87 81 ety 8y 65 81 Svb 8L LEV 81 0.5 b
095 1 Liv 8L YOV 81 06€ 81 gie 8L 29€ 81 ore gl pESBL 02€ 81 90¢ 81 262 81 095 |
0SS | 8.2 81 92 81 052 81 9€Z 81 zzzel N\ eozgt | S #eiey 08} 81 991 81 251 81 056 1
Z_/Y/ )
ovs 1 gl 8} 21 81 oL 8l 960 81 280 81 89081 N \¥S081 /op08L > 920 81 21081 oS 1
0€s | 866 /1 86 LI 046 1\ 956 L} 2v6 L1 ge6 21 | wWeu / |/ ogeli/ 988 LI 2.8 L} 0gs 1
025 | 858 L1 vv8 L1 0€8 /1 918 LI 208 L1 88L L1 m 6oL /4 oL Lt 2L L} 0zs b
0I5 | 8L LI V0L L1 069 L} 9.9 L1 199 21 199 L1 €9 /1 618 L1 S09 21 166 LI ols |
00S ¢ m €95 L1 6vS LI SES 21 125 /1 105 L1 e6Y L1 e Sov L1 1S¥ LI 005 L
2./ 6 8 £ 5 g b £ —= i [ 9./
A3
QLD«N‘_QQEQ« JO uoldun) e se mu._O*.m>=OEO\_~0®_m P-S«N..@QEW« | 8P UCHiOU0} U9 82HI0W01108|9 82104
(papnjouoo) wnuejd/wnipoys % g1 - wnujeld goadiy (uy) suye|d/wnipoys % g1 - sule|d

G661L:190 @ L-¥8S -gl - S661:031 @ L-¥8S


https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

>
(
—= \
S\ ya
/
i LI\
/
/ AN
{ <N )
/ Z
AN AN
>
Pas
. 2
< v I,
y /1 /
h 7
), [ 1 ( A N
\ /
/
< S {
4 >
Z_/ )
7 >
L > K a4 /
/ 7 _/
0 6'L1- g8'sl- L'EL- L'6- L'6- L'l g's- / 8'¢- 6't- 0'0 0
004~ 9'0p- L'8€g- 1'sg- v'ee- 0'ie- 8'82- g9 / |/ eve L'ze- 0‘0e- 001-
002- { £'8p- 9'Gy- L'Ep- 002-
AT/3 06- 08- 0z 09 0% oY OF- 0C" 0t- 0 AT/3
2./
201JOWO0}08}3 8010} Bl 8P UOIOUC) U ainjeladws |
aue|d/wnIpoy % €1 - suleld

8010} BAIIOLIONOBS JO UOHOUNY € SE ainjesodws
wnupe|dAUNPOYI % g1 - WnUle|d

§661c:[d0 @ I-¥8S

asiaau| - Y adA )

lmw.l

S661:031© I-¥8S


https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

s
006 2 £'65¢ £'85€ TISE T 95T T G5E T V5E 7 EGC V7'oaE $'15€ $'05€ 006 ¢
0082 v'6ve v'8re PATN v'9ve 'sye y'rve v'Ere ¥'eve v'LvE v'0ve 008 2
002 v'6ee v'8e8 [ v'9gE v'see v'pee ) ¥'2€€ v'LEE ¥'08€ 002
0092 v'628 '82€ viee/ '92¢ v'see v'v2€ v'eze £'zze 21z £'02€ 0092
00S 2 €61 £'8LE U £' 208 £'9le £'5le 2'yie Z'ELE 2'eie Z'Lie 2'oie 00S Z
— \
ooV ¢ 2'60€ 1'gog| < ¥i0e _/ _'80¢8 1'S08 0'v08 0'80€ 0'208 0'108 6'662 00V T
00€ 2 6'862 6'262 (~ 6'96¢/ / 8'see 8'762 8'c62 1'262 1'162 £'062 9'682 00E 2
00Z 2 9'882 9'/82 G'oge 5682 /\ v'y82 ¥'€82 '¢8z €182 £'082 2'6.2 002 2
001 2 z'8le 1'222 V8.2 sty ) 0'vi2 0'€L2 6142 6'0L2 8'692 8'892 00L 2
0002 1'192 9'992 9'ssg” - / $¥92 "\ 5'292 '292 v'192 £'092 2'652 2'852 0002
L )
006 | 1'262 0'952 0's52 /_6%g5e / 8'252 8'kS3 1'052 9'6v2 9'8v2 S'/ve 006 1
008 L v'ove g'sve £'vve [lETA L'2v2 \\ 0k 6'652 6'8€2 8'/62 1'92 008 |
00Z | 9'se2 S've2 '662 £'282 \ AT 2'0e2 1'622 0'8ee 6'922 8's22 00Z |
009 | 1'vee 9'ce2 5'2ee Yieg | e'ode DY 2'slz 1'8l2 012 8'sle 1'v12 009 1
005 | 9'clz 52l v €018 608 [ \0'802 6'902 8'502 £'v02 9'€02 005 |
rd > )
0ov | ¥'202 €102 2'002 0'661 sy /| /896w 9'S61 S'v61 v'€61 2'261 oov L
00€ | L'I61 6'681 8'g81 9'/81 gggL ~ |/ Ag'sgr) 2'v8l 0'e8l 6'181 1'081 00€ |
002 | S'6L1 v'8.1 Z'LLL 0'9/1 A B'YLL L'sdh g'ell V'L 2'0LL 0'691 002 |
00t | 8'/91 9'991 5's91 V9L N\ Pgg—" B9y 2'091 S'651 £'8S1 1'/S) 00k |
000 | 6'SS | 1'¥51 §'e51 £'251 \\.° vist /| [ esbl \'gpl vyl 2'ovl 0'syi 000 |
\ 1/
006 g'evl 9'eyl g'irl L'opl 6'8E1 7 9'EL TN L'SEL 6'EEL 9'2el 006
008 v'1E1 L'0EL 6's2l 9221 £'9z1 L'gen 82 ) 5'2zl 21zl 0021 008
004 '8LL vl ‘gLt 8'vlL gell e X%4 9'601 £'801 0'£01 00.
009 1'501 €01 0'€0l L'101 £'001 66 16 N £'96 0's6 9'€6 009
005 €26 6'06 5'68 1'g8 8'98 Z_v's8 Y 0'r8_ 9'28 28 8'6. 008
N
00t v'8. 04 9'S/ 2yl 'z 7 869 [ /89 0'/9 5'59 00V
00¢ 0'79 9'29 119 9'65 - 1'gg 9'95. 1'g5 L7 5'es 1'28 5'05 008
002 0'6¥ Sy 6'sy v'vp 8'gy 2y g'ee / 0'8€ ¥'9€ 8'v€ 002
001 z'ee g'ie 6'62 2'82 9'92 6'v2 2'ee” / §'e 8'61 1'81 001
0 €91 9'y1 8'z} 0'tl 2'6 v'L o's { | 't 61 0'0 0
AT/3 06 0‘s 'L 9'9 6'e o't 0'e 0* ol 0 A3
2./
8010} SAIIOWOI}088 JO LOROUN; B st ainjesadwe ) 9011JOLLOIOS]9 8010} B] SP UONHOUO) Us ainessdwa ),
(penunuoo) wnuneid/wnipoys % g1 ~ wnupeld 9sJoAuU| - Y adA) (ains) suie|d/wnipoyl % €1 - suleld

§6612:130 @ I-¥8S - 0c- S661:031© L-v8S



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

006 S 5'se9 1'%€9 8'860 6259 }'2€9 2’189 £'0€9 5'629 9'829 1'129 006 G
008 S 8'929 0'929 K'Segn 2'v29 ‘€29 5'229 9'129 2029 6'619 0'619 008 §
00Z S 1'819 2'L19 v'glo > §'G1L9 9'v19 L'EL9 6'219 019 LLL9 2'0L9 00LS
009 S '609 5'809 9'108/ 1'909 6'S09 0'509 1'709 2'209 £'209 S'109 009 G
005 § 9'009 1'664 \ 8'865 \ 6'/6§ 1'265 2'968 £'S65 ¥'v65 S'€65 9'265 008 §
~—~
00 S 8'165 6'065| |~ o065 7/ [ ‘688 2'885 £'/85 5'985 9'85 1'985 8'€85 00V §
00€ § 6'285 0'28 < 1uEs/ 2'085 7'6.S §'8.S 9218 1'9.S 8'S/S 6'v.S 00€ §
00z S 0'v.S . L'elS Neels T L7 whis S\ 5'0LS 9'695 1'895 8'295 6'995 0'995 002 §
00L S 1'695 295 £'€95 /r'298” 5'195 9'095 1'65S 8'855 6'255 1'288 001 §
000§ 2'956 £'555 V'35 / 5SS \9'28S L'155 8'05S 6'6vS 0'6¥S L'8vS 000 §
< /N
006 ¥ 2'LvS £'9vs ¥'SpS / S'wrs_ 9'EpS. L'2v5 8'LvS 6'0vS 0'0vS 1'68S 006 ¥
008 ¥ 1'8€S 2'E5 £'96S \  p'sea\ SYES 9'€es 1'285 8'LES 6'085 0'08S 008 ¢
00 v 1'62S 2'82s £'228 v'9es > 6's25/ 9'ves 9'€2S 1'225 8'L2s 6'025 00Z b
009 ¥ 0'02S 161 2'sls ez15_~ 1~ v'9fs ) - v'sig S'v1S 9'clS 1218 8'1lS 009 v
00S ¥ 6'0LS 0'01L§ 1'605 i'sod | @108 905 '50S 5'v05 9'€08 9'20S 005 b
< )
00t v L'105 8'005 6'66v 0'66¥ o'sey | /6P 2'96 £'S6p v'y6p v'e6y 00 v
00¢ ¥ 5'26¥ 9'L6¥ 1'06¥ 8'68y g'88h—" 6'/8Y, 0'/8¥ 1'o8p 1'ssy 2'v8Y 00€ ¥
002 ¥ £'e8y v'esy v'18p 5'08Y 9'6LY L'sly L'y 8'oLy 8'Sly 8L 002 v
001 b 0'vLy L'eLp L'2Ly 2Ly g0 p'egy’ v'89p S'/9p 9'99p 9's9y 00l ¢
000 ¢ 1'v9y 8'c9y 8'29v 6'19% ooy [ | (oor 4 Nesy 2'85y 2'LSy £'95y 000 ¢
\ 4/
006 € £'S5v v'vSy S'eSy S'esy 9'ISy 9'06 L'eyP 8'spy 8'Lvy 6'9vy 006 £
008 £ 6'Shy 0'sty L'yry L'Sby g'ery ey " gory £'68Y ¥'8Ey S'/eY 008 €
00 € SO 9'sey 9'vey L'eey 228y < 8yer < 8'0g¥% 6'62v 6'82¥ 0'82 00. €
009 € 0'Z2y L'ogy L'sey 2'vey 2'cer E'gey ey > v'0er 761y ¥'8Ly 009 €
005 € S'LLY G'9Ly 9'sLy 9'viy L'ELy sy Y4 gy, |/ oy 8'60¥ 6'80% 00S €
>
00V € 6'20¥ 0'20¥ 0901 0'soy 1'y0p vedy ) |\ géoy £ 2wy 200 £'66€ 00v €
00€ € £'86¢ £'/6€ #'96€ 'S6€ v'v6E g'e6eV G'g68 g'i68 9'06€ 9'68¢ 00€ £
00Z € 9'88¢ 1'18¢ 1'98¢ 1's8g 1'v8¢ 8'e8e 8'gge /8'18¢ 8'08¢ 6'6.€ 00Z €
00l € 6'8.E 8218 6'9.€ 0'9.€ 0's/e 0'v.€ 0'€L8 / \'elE 1'LLE 1'0/€ 001 €
000 € 1'69€ 1'896 2'29¢ 2'99¢ 2's9¢ 2'v9e g'eoe N 2'29¢ €196 £'09¢ 000 €
AT/3 06 08 73 05 05 o 0t 02 ot 0 A"/3
0./
8010} BAOWLICIIDB[S JO UonouUN) B st ainjeladwa |, 901J0LW0108(9 8010} B] 8P UOIjoUo) us ainjelsdwa ]
(penuuos) wnuled/wnipoyl o g - Wnule|d asioau| - 4 adAL (syins) euire|d/wnipoy: % €1 - Sule|d

S661¢:130 © L-¥8S - le- §661:031 @ I-¥8S


https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

006 8 1'c88 v'2e8 T788 5088 0098 Z6.8 7'8.8 5778 8'9/8 1'9/8 006 8
008 8 £'/8 S'v.8 PN 6'2.8 1'2L8 1.8 5'0.8 4698 6'898 1'898 008 8
00,8 '/98 9'998 8508 > 0'598 2'v98 '€98 9'298 8498 0'198 2'098 008
009 8 '658 9'858 8258 0'258 £'958 5'658 1'v58 6658 1'€58 £'258 009 8
005 8 S'158 1058 \ 6'678 N\, L'6v8 £'sy8 g'/y8 L'9v8 6'sv8 1'sh8 €18 005 8
7 /
00V 8 S'tv8 Level |/ 618 7 f 1'ix8 £'0v8 5'6E8 L'8e8 6'L68 1'268 £'9e8 00V 8
00€ 8 g'ses L've8 < 6888/ /[ L'e€8 £'2e8 ) 7'0eg 6'628 1'628 £'828 00€ 8
002 8 G'/28 L'ge8 N8'sg8 ~ |/ a8 /\_ £'ves g'ce8 1'2e8 8'128 0128 2'028 002 8
00L 8 v'618 9'sl8 818 g/l 2'918 v's18 9'v18 8'c18 0'€L8 2218 001 8
000 8 V'8 5'018 L'608" / 6808 \ 1'808 £'208 5'908 £'s08 6'708 1'v08 000 8
4 L
006 £ £'208 v'208 9'tos V| / sg'ees 0'008, 2'661 '86. 9'26. 8'96L 6'S6. 006
008 L 1'S6L £v6L S'€6L N AL 6L 2'06. ¥'68. 9's8/. 8'/8L 008 £
002 0'282 2'982 £'68. 5'v8L 1's81/ 6'28. 1282 €182 $'08L 9'6LL 00L L
009 2 8'8/L 0'8LL 2'LLL g9z V" g'sfsL L'YLL 6'€LL L'ELL 2'eLL v'ILL 009 £
00S Z 9'0LL 8'69. 0'69. i'sok | g9l \5'992 1'59. 8'79L 0'v9. 2'€9. 005 L
< x I/
00V L v'29. g'192 L'09L 6'65L 1'66/ ETON v'45L 995/ 8'S5L 6'7SL 00V £
00€ 2 L'pSL £'65. §'es. 9'164 8'05—" 0'0s,/ L'6pL €'8y. Syl 1'9pL 00€ Z
002 L 8'sh/ 0'sp. 2yl g'svL §'evs LWL g8'0pL 0'0v. 2'66L p'8EL 00z L
001 L ‘281 L'98L 6'sEL 0'seL 2ver el G'geL L'1EL 6'0£L 0'08.L 00l L
000 2 2'6eL £'82L e 1'92L g'se. [ | (o6er /A4  ‘¥veL £'€L 5'zeL 1'1eL 000 Z
\ /
006 9 8'02. 0'02. 1'61L £8tL S'LiL aErm 8'SYIN\ 6'vLL L'pLL £eLL 006 9
008 9 v'eLL 9'LLL L'01L 6'60. 1'60. 2,80/ A0l )/ 5'90L 1'S0L 8'v0L 008 9
00. 9 0'v0L L'E0L £'20. 5'104 9'00L < 869 < 6'869 1'869 2169 #'969 00 9
009 9 5'69 1'%69 8'€69 0'€69 2'269 E69 9069 > 9'689 8'889 6'289 009 9
005 9 1289 2'989 ¥'589 S'v89 2'€89 Z_g'zds” [/ 0280 14189 £089 ¥'619 00S 9
>
00v 9 $'8/9 1119 8'9.9 0'929 L'sL9 ewis > N v69 9'719 219 6'029 00V 9
00€ 9 0'0/9 1'699 £'899 v'299 9'999 1'59% 6'799 7 B'%99 1'€99 £'299 _ 00E9
002 9 '199 9'099 1'659 6'859 0'859 1'259 glgso / ¥'59 9'¥59 £'€59 00Z 9
00L 9 8'259 0'259 1'159 2'059 '6v9 5'8v9 1'1p9 /  8'9%9 6'Sv9 1'5p9 001 9
000 9 2'¥h9 £'er9 §'2r9 9'1¥9 2'0v9 6'6€9 0'689 1'8€9 ) ¥'9€9 000 9
A3 06 08 0Z 09 05 1] 0t (114 [ 0 A7/3
0./
8010} SAIOLLO08IS JO UoKoUNy € sk aineladwa B0UIOLIONO3Q 8010} B 8P UOIDUO) Us ainjesedwa ),
(penunuos) wnuyejd/wnipoys <%, g1 - wnupeld asJoAu| - Y odA ) (auns) sune(d/wnipoy: % €| - sulield

S661¢:130 © L-¥8S - cc- G6661:031 @ -85


https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

006 41 £'0L) | 9'60! B80T T80T T V' 20Tt 9'e0tt 6'sot+ Z'eott 701 | L'E0L | 006 LL
008 |1 0'€0} | 2'201 S0 A 8'001 | 0'001 | £'660 | 9'860 | 8'/60)1 1'260 | ¥'960 | 008 L}
00 I} 9'660 | 6'760 2'g60 L '€60 1 1'260 | 6160 | 2'160 | 5'060 | 1'680 | 0'680 | 00L L1
009 |1 £'880 | 5'280 8980 ) 1'980 | £'80 | 9'¥80 | 6'280 | 1'€80 | #'280 | 9'180 | 009 L1
005 L1 6080 | 2'080/ 4 v'esd L 1'8L0 4 0820 L 201 5'920 + L'SL0 L 0'G20 L €90 L 005 LI
~——+F
00V i1 S'€L0 | g'2.0) < 0210 L/ a0 | 9'040 | 8'690 | 1'690.} £'890 | 9490 | 6'990 | 00F L4
00€ L1 1'990 | 'S90  9'v90 )/ 6'€90 | 2'90 | '290 | 190 6'090 | 2'090 | 5'650 | 00€ L1
00Z 11 1'850 1 0'850 NegsgL © §'950 L /\ 2'S50 | 0's50 | €750 | G850 | 8'250 | 0250 | 002 L}
001 LI €150 | 5'050 8'600 | 60N £'8¥0 | 9'L¥0 | 8'9%0 | L'9v0 | €570 | 9'vv0 | 00k LI
000 LI 8'sv0 | 1'E70 £'2het” /9440 | \8'0v0 | L'0¥0 | '6€0 | 9'8€0 | 6280 | 1280 | 000 b}
{ < Jl )
006 O ¥'980 | 9'€0 e'veot /| / L'pe0l / ¥'€20,1 9'2e0\ 6'1€0 | L'LE0 L 7'0€0 L 9'620 | 006 0L
008 0} 6'820 | 1'820 v'20 L {9204 ~—1 6520 I\ 1520 | ¥'920 | 9'€20 L 6'220 | 1'220 | 008 0}
002 0} v'120 | 9'020 6610 | 1'610 1\ 810 ¥ 9'210 L 6'91L0 | 1'910 | $'G10 1 9'710 | 002 0L
009 01 6'10 | L'EL0 #'210 | ool L 6oL 1'010 1 '600 | 9'800 | 6'200 | 1'200 | 009 0}
00501 £'900 | 9'500 8'700 | L'yooll 2200t N 9'200 1 8'100 | 1100 L £000 | 5'666 00S 01
< > )/
00t 01 8'866 0'866 £'166 5'066 8'c68 /| / 0'gb6 £'v66 S'€66 1'266 0'266 00 0}
00€ 01 2'166 5'066 1'686 6'886 R Y'186/ 1'986 6'586 2'586 ¥'v86 00€ 0L
002 01 9'c86 6'286 1'286 7'186 9'086 8'6/6 1'626 £'8.6 5'216 8'9.6 002 01
001 01 0'9.6 £'5.6 S'vL6 L'€L6 0'cL6— JE'els S'1L6 1'0L6 6'696 2'696 001 0L
0000} '896 9'/96 6'996 1'996 \\_ g's96 / | ( 9¥96 \g'£96 0'€96 £'296 ‘196 00001
\ A/
006 6 8'096 0'096 2'656 5'856 1'156 7 6,956 2'996\ ¥'596 9'vS6 6'€56 006 6
008 6 L'eS6 £'256 9'156 8'056 0'056 2676 g'sv6 / L'Ly6 6'9v6 2'9v6 008 6
00L6 [ 9'vv6 6'cr6 L'ev6 g'2r6 < e 8'0p6 0'0r6 2'6£6 5'8£6 00. 6
009 6 1'166 6'966 1'966 v'GE6 9'vE6 A'ees V€6 N £'286 G'LE6 1'086 009 6
005 6 0'0e6 2'626 v'826 9'/26 6'926 Z__1'9%6 £'26 mﬂum 8'€26 0'€26 005 6
00V 6 2'2e6 v'1e6 1'026 6'616 1'616 g6 > o0 /]  8'die 0'916 2'S16 00V 6
00€ 6 v'pL6 L'EL6 6216 1’216 £'116 9'008/ 8'606 7 B'606 2'806 ¥'206 00€ 6
002 6 1'906 6'506 1'506 £'706 5'€06 1'206 0’206 / 2'106 '006 9'668 00Z 6
001 6 8'868 1'868 £'/68 5'968 1'568 68'v68 L'v68 /  v'e68 9'268 8'168 001 6
000 6 0'168 2'068 '688 9'888 6'/88 1'/88 g'9sg { A  g'sss 1'y88 6'€88 000 6
UE] 06 08 Uz 09 4] 114 Ut 0 ol 0 A3
0./
8010} BAIOWIOAI09]9 JO UOKOUN] B Sk ainjesadws | 901IJ0WI0I}08|9 8210} B] Op UoNouo) Us ainjesgdiie ]
(penuyuos) wnupejd/wnipoys %, g} - wnupeld asiaAuj - Y adAyL (a3ns) supe|d/wnipoy: % €1 - euneld

§661c190 @ L-¥8S - €¢- §661:031 @ I-¥89



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

006 ¥1 9'52€ | 6'ves A S Be——|—G'686+———8'386-+—————+'836+ #4254 L9254 0'02¢ | £'6LE | 006 vl
008 ¥l S'8LE | 8',1e LAlE L v'91E | L'SIE | 0'SLE | £'7LE | 9'elB\) 6'2LE | 2'eie | 008 b1
00 t1 v'LLE | L'01E 0'0)E L\ £'60€ | 9'80€ | 6'20€ | 2'L08 | G'90€ | 8'SOE | 1'S08E 1 004 b1
009 t1 v'70E | 9'€0E g'e0e | 2'20¢e | S'10€ | 8'00€ | 1'008 | ¥'662 | 1'862 | 0'862 | 009 b1
005 b1 2'.62 | 5'962/ 8'62 | - 1's6g | v'v62 L 1'e62 | 0'€62 | £'262 | 9'162 ¢ 6'062 | 005 bl
00y vl 1'062 | vesel ¢ 18852 | 0882 | £'/82 | 9'982 | 6'$82 | 2's82 | S'v82 | 1'€82 | 00V ¥
00g ¥1 0'€82 | £'282 o182/ /1 6'08z 1 2'082 | 5'6/2 | 8'g/Z )\ 1'8/2 | £1/21 9'9/2 | 00E v1
002 ¥} 6'sL2 | 2'sle N\ v\ 7|, 8¢l A 1'eL2 | v'elz b 942 | 602 | 20/ 1 S'692 } 002 L
001 b1 8'892 | 1'892 v'182 | V' Vogey S| 099z 1 2'soz | S'y9z | 8'€92 | 1'€92 | v'292 | 001 b1
000 p1 1'192 | 0'192 £'092 1~ /6'68¢ | 8'852 | 1'862 | v'/52 1 1'952 | 0'952 | £'552 | 000 v1
2 )
006 £} §'v52 | 8'€52 1'eSe | / v'2se /152 | 0'152.k £'052 | 9'6v2 | 8'8vz | L'svg | 006 €1
008 €1 Y'Y | L'9v2 0'ove | [ eGrei~_1 9'vpé I\ 8'8ye | L'epe | v'2ve | L'\ve L 0't¥e | 008 €1
00L €1 g'ove | 9'6E£2 8'8€2 | NN Yige 1'982 1 0962 | £'GE2 | 9'vET | 8'see | 00Z €1
009 €l L'EET | v'ecg L'182 L 4eeH £'087 | 5'622 | 8'822 | 1'822 | v'/22 | 1'922 | 009 €1
005 £} 0'922 | g'see §'v2e | 8'cze(l Vee \r'ezee | 122 L 0122 | 2'022 | S'612 | 005 €1
~ )
00V €1 8'812 | 1'8t2 v'4Z L 1'912 L gsrf /| fesiBt S'yiz 1 8'clz | VELZ | v'2iz | 00 €1
00€ €1 9'11z 1 6'012 2012 | §'602 | 8'g0g L~ 2802 b €202 L 9'902 | 6'S02 | 2'502 | 00€ €1
00Z €1 S'902 + 1'802 0'€02 | £'202 | wd'102 | 6'00Z 1 1'002 | 7'661 | 1'861 | 0'861 | 00Z €1
001 €1 £'261 | 9'961 8'61 } L'sel 1 6L L zeeLy 0's6l | 226l | S'L6L L 8'061 | 00L €1
000 €1 L'06} L v'681 9'sgl | 628l L. U] 2L /| /s'esty g'sgl | 0's8l | €981 | 9'e8l | 000 €1
[ 3 )
006 2} 6'281 | 2'2sl 7181 | 2'08Y L 0'08LL - €641 '8k 8'LLL L VLLL L v'9LL | 006 21
008 21 L'SLL L 6'7L) 2Ll L G'L1 | 8'2LL | N EALL 1L 9'0LL | 6'691 | 2'691 | 008 21
00 21 ¥'891 | 1491 0291 | €991 | 9's9lL |/ g0l | (Y% y's9l | 1291 1 6'191 | 0021
009 2} 2191 | 5'091 g'6stk | 0'651 | £'851 | st ) 6'961 | 1'951L | ¥'SSL L L'¥S1 | 009 21
005 21 0'¥S1 | Z'est ‘251 L 8151 | 1'15L 1 X e 6'vl | zevl | v'ivL L 005 21
N i
00v ZL L'ovl | 0'gvl g5yl Syl 1 8'evl | 74N vYeiA /. 9Lyl 1 6'07l | Z'ovl | 0ov 2t
00£ 21 S'6EL | 1'sel 0'sel | £E1 1 g'oet | 8'Sen | tsel L~ L7 weLL 9'sel | 626l | 00€ 2L
00Z 21 2'zel | g'1el 2'081L | 0'08L | £'6ek | g'sgl | g'fzl | Nzl y'ozl L 9'szlt | 00Z 21
001 21 672l | 2'vel v'egt | 1221 | 0'zel | 2'el | g'0Sk T / 8611} L'6LL L g'8Ll | 00L 2t
000 21 9'LLL ) 6'9L1 Lol | v'SLL | L'viL | 6'SLi 1 et Ll G'ZhL L L'LLL L 0'LLL L 00021
IX/El 06 - 08 oL 09 05 of 08 L 92 oL 0 A"/3
2./
8010} SAIIOLIONIO8(S JO UdHoun) e se m._J«MLwQEw.r S0l1J0W0.109]9 8210} | 8p Uoljouc) us whsa.m._.wac._w._.
(penunuos) wnunejd/wnipoyl % g1 - wnuye|d asianu] - Y adA L (a1ns) sunejd/wnipoyl % g1 - sune|d

S6612:130 © L-¥8S . - ve- . G661:031© }-1¥8S



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

006 L1 ¥'8ES 1 L'/E5 L \n\NWnr.v 8985+ 9989+ 8789+ Fres+ 7'EES T L2ES | 0'2€S | 006 41
008 2} £'1ES | 9'08S | 6'675 | 1'625 | v'8es | L1251 0'22S } £'926 4 9'525 | 6'v2S | 008 L1
004 L1 2'v28 | v'828 | 2eesh O\ 0'ges 1 125 | 9'02S | 6'615 | 26191 5815 | 1215 | 00LZL
009 /1 0'LIS | £'915 | /9915 | 6715 | 2'VIS | S'EIS | 8'z1s | 0215 | £L1S 1 9'015 | 009 L}
005 /1 6'605 | 2'605 L/ (_4'805 ¢ \/\m.Bm 1 L'20S | '905 | 9'505 | 6'70S | 2'70S | §'€0S | 00S ZI
00V L1 8'205 | 1'205 | - AV 0'00S | 2'66v | 5'867, 4 8'/6V | L'i6Y L v'96¥ | 00V L1
00€ | 1'S6¥ | 0's6V | e N/ o'cey 8'26Y | L'26v | ' L6P. b £'06V | 0'067 | £'687 | 00€ 2L
002 L} 9'88Y | 6'287 | vy A1 _gesyr ANl s 0'sgy | '8y | 9'€8Y | 6'28Y | 2'esr | 002 L}
001 L} S'I8Y | 8'08Y | L'osy/l v'ely | ) 9'8lv L 6'2Y | 2Ly L S'9/p | 8'Sly | L'Sip | 00k ZL
000 21 v'oiy | 1'SLy | 0'eLrY, it LY L 80P | 'Oy L 7697 | 1'897 | 0'89% | 000 L1
/ Z 1) )
006 91 £'/97 | 9'99y | 6'S9p | E'S9r | Yvov | L'€97+ 0's9¥ | £'297 | 9'lov | 6'097 | 006 91
008 9} 2'09y | 5'65Y | 8'8SY | (1'gsk 1 v'iSyA 9'95px) 6'SSY | 2'SSy | S'ySY | 8'ss | 008 91
002 91 L'ESY | v'esy | L'LSY L AN £'057 | 9'6v¥ | 6'svy | L'shy | v'ivy | L9 | 0091
009 91 0'9vy | £'Shy | 9'viy | e'evet— A e MGy | 8Ly | L'ipy L v'ovy L 9'6EY | 009 91
005 91 6'8EY | z'gey L G'LEY | 8'9eY | A{N v'gey 1/ o vser i L'VEv | 0'vep | S'eEY | 9'2EY | 005 91
N/
00y 91 6'LEY L L'LEY | $'0ey L L'6ey L o6er ) £82 A\ 9'/ev L 6'92y | 2'9ey L g'szy | 00 91
00€ 9} 8'vey | L'vey | v'Eey | 9'gev | erer | eyt ) g'0ey | 861 | L'sLy L v'8LP L 00€ 91
002 94 T 0'LIY | €9y | o'ty | ey 1 L A'viv f v'ELy | 12\ 1 0zl | Sy L 00Z 9}
001 91 9'0Ly | 6'60 | 2'607 | S'80Y | 8'20vl_—" |/ 1'0% 1 /) '90v | 2'50¥ | 6'v0V | 20 | 001 91
000 91 G'E0Y | 8'20v | 1'20¥ | v'1ov | 5 2'00p L g‘oopt £'96€ | 9'86¢ | 6'26€ | 2'L6€ | 000 91
\ )/
006 S1 5'96¢€ | £'S6E } 0'S6E 1 £'768.F 9'E6¢€ | —6'2664 2668 )\ S'L6E | 8'06€ | 1'06€ | 006 S}
008 Si v'68¢€ | 1'88€ | 0'88€ | £'48¢€ | 5'08¢ | g'efg A\ L'sg€lL ) '8¢ | 1'€8€ | 0'ese | 008 Gt
004Gt £'28¢ | 948€ | 6'08€ | 2'08¢ | g6l (| B'sdel ¥8ie L/ €LIE 1 9'9.€ | 6'G.E | 00Z S
009 G} 2'S/E | S'vIE L 8'€/€E | L'elE L v'elE | e 0'LLE L '0.€ | 9'69€ | 8'89¢ | 009 G}
005 G4 1'89¢ | '296 | £'99¢ | 0'99¢ | £'G9E | Ay9e ¥ 698 & 2'€9E | 5'29¢ | 8'19¢ | 005 S
1/ >
00V St L'49€ | '09€ 1 9'656\} 6'85€ | 2'8se | giused O] <sg'eset/ A7 1'esgd ¥'SSE L L'YSE | 00V S1
00E S 0'vSE | £'6SE | 9'2se | 6LGE | L4SE 1 ¥'0S€ | XBYEA _70'6y€ | £'8¥¢ | 9'2¥E | 00¢€ Sl
002 51 6'9VE | Z'ovE L S'SYE | 8'YVE | L'ype | V'EVE | 9'gré | / eAvEL ZE | S'OvE | 00Z St
001 S1 8'6E€ | L'6EE | ¥'8EE | 1'28€ L 0'z8€ | £'9€€ | 9'seg | 6'VEE L L'PEE | v'eee | 001 G
000G} 1'28€ 1 0'2€8 | €188 | 9'0e€ | 6'62€ | 2'62€ | gegeet (| / 8zt e £'92€ | 000 S
\WE 06 08 0L 09 05 oV Ut 4 ol 0 A3
0.1
8010 BAJOLUOI}O8|S JO UOOUN) B SE aunjeladwa | 8011JOLI0NOS|9 8010} Bj HP UOIOU0) U aimelsdws |
(penunuos) wnuneid/wnipoyl % g - wnune|d 9S19AU| - Y adAL (a1ns) suye|djwnipoyl % €| - sule|d

§661c: 130 © }-¥8S - §¢- © §661:031© L-¥8S


https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

006 02 0'65Z L 2'8S. | TISLT TOGZT BGGLL | 0GGLL | e¥SLy VESL L 925 | 8'1SL } 006 02
008 0Z 0152 1 2'05. i 220N L'8vl L 6'LvL | VivL L g'ovL | g'Syl L'vvl L 6'SVL | 008 02
00 02 2'evL L v'evl | WL > 8'ovL | L'ovs L £'68L | g'gel | I 6'98L | 2'98L | 00Z 02
009 0Z v'SEL | 9'veL | B'eeL ) V'ESL | £'28L | 9'18L | 8'06. | 0'08L | £'62L | 5'82L | 009 02
005 02 1220} 0'22L() 29zl L \ ¥'SeL | L'veL L 8'€2L | 2'€2L } v'2el | 9'12L | 6'02L | 005 02
- /
00y 02 1'ogs b A NS Y 8IN L LML L £'9LL | 9'skz 81l L L'yLL L S'ELL L 00¥ 02
00€ 02 9'2LL | 8'LLL | vy gor/ 9'60L | 8'80. | 8021 £20L L 9'90Z | 8'S0. | 00€ 02
002 02 1'S0L 1 £'%0L | Ng'eo/l 6'30L 1 /\ L'20L L v'10L | 9'002 | 6'669 | 1'669 | ¥'869 | 002 02
001 02 9'/69 | 6'969 | 2'969 | V' y'seo ) 1691 6'€69 | 2'e69 | 5269 | 1'169 1 0'169 | 001 02
000 02 2'069 | 5'689 | m.mm,?\N /0'889 1 Ng'/89 | 9'989 | 8'589 | 1's89 | v'¥89 | 9'889 | 000 02
< )
006 61 6'289 | 2'289 | v'189 | / 2'088.} /6'649 \ 2'6/9]t 5'8/9 1 1'219 ) 0'2/9 L £'9/9 | 006 61
008 61 §'6/9 | 8'v/9 | RN \ v'ss94 920 1\ 6429 | 29} 7029 | £'699 | 0'699 | 008 61
00L 61 2'899 | g'299 | 8'999 | \0'999 1) 8599 )/ 9'799 | 6'299 | 1'€99 | ¥'299 | 2199 | 00 61
009 61 6'099 | 2'099 | 5'659 | 88591\~ 0'8sd | 759 | 9'959 | 8'S59 | 1'559 | YS9 | 009 61
005 61 L'€59 | 6'259 | 2'299 | g9l | #0891 0059 | '6v9 | 9'8y9 | 8'/¥9 | L'2b9 | 00S 61
_ < Yo I,
00V 61 v'9v9 | 2'S¥9 | 6'7¥9 | 29 L R A N/ETON 0'2v9 | €Ly | 9'0v9 | 8'6£9 | 00V 61
00€ 61 1'6€9 | '8€9 | L'2€9 ) 6'9€9 | 298904 |/ 8589 )/ g'veg | 0'7E9 | £'6E9 | 9'289 | 00€ 61
002 61 6'169 | LLES | $'089 L 1'629 | “ol6z9 | 2's79 | 5229 | 8'929 | 1'929 | £'529 | 00Z 61
001 61 9'v29 | 6'€29 | 2'€29 | 5'229 | et 0129 £'029 | 9'619 | 8'819 | 1'819 | 001 61
000 61 V19 L 2'919 | 6'S19 | 2's19 1 syioL /| (s'gfel PEL9 | €219 | 9'LI9 L 6'019 | 000 61
\ /
006 81 2019} ¥'609 | 1'809 | 0'809 1 £209 } /" 9'900 | 8'S09 N\ 1509 | 7909 1 £'€09 | 006 81
008 81 0'€09 | 2'209 | S'L09 | 8:009 | 1009 | ¥'686 B 9865 |/ 6'/65 | 2'165 | S'965 | 008 81
0081 8'S6S | 0'S65 | £'966 | 9'S65 | 6265 | < gesst | /viest 1086 | 0'06S | £'685 | 00L 81
009 81 9'885 | 8'/86 | 1'285 | '985 | 1'S85 1 0585 | ZHBS | > 6'egs | 8285 | 1'286S | 009 81
005 81 v'I8G | . 1'086 | 6'6.G F 2645 | 5'846 | 28118\ / Vs ¥'9/S | 9'5/S | 6.5 | 00S 81
>
00b 81 VIS | S'€.S 1 B/2L6 | 0'2/5 | SLIS | 9041 > |\ 68854 2'695 | §'896 | 1295 | 00V 81
00€ 81 0295 | £'995 | 9i595 | 6'v9S | 2995 | 7895V 1'296 L 70895 L €195 | 9095 | 00€ 81
00Z 8} 6'655 | 2'656 | '8SG | 1285 1 0'256 | £'956 | 9'dgs | /6'SS | L'¥SS | ¥'85S | 00zZ 81
001 81 1255 1 0'25S | €155 | 9'05 | 6'6VS | L'6¥S | v'8re’L Yz 0'L¥S | £'9V5 | 00L 81
000 81 9'SYS L 8'YYS | L'PpS | v'evs | L'2v5 1 0'2vS | g1 1 9'0%S | 6'6ES | 1'685 | 000 81
A3 06 08 0Z 09 0% )4 Ut 02 0l 0 A3
0.1
9010} OAJOLICNDS}E JO Uoljoun) e se ainjessdwa | 90LIJOWO0}08}3 8010} B] 8P UOHoUo) Us ainesodwa |
(penupuos) wnugejd/wnipoyl % g1 - WNue|d asJeAu| - Y odA)L (auns) auyeld/wnipoys % €1 - suleld

§661¢130 @ L-¥8S - 9¢- S661:031© L-¥8S



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

C [
— x| ]
;1 /
( / 2
]
N
/1 /7
(1~ g )
- /
S
N D S
— < 7 <
< 2 / £ /
/
N /
00l L2 . / 6'29. | 00l 12
000 L2 L'29L ) £'992 | v's9L L 9'v9. | 8'c9/ | 069/ | 22,1 Y veLl 9'09L L 8'6GL | 000 12
A3 06 08 0z 09 0% 4 ot 02— ol 0 IE]
2./

6010} SAJOWO08|3 JO UoHoUN) B Se ainjeladwa)
{papnjoucs) wnuleid/wnipoys % £ - wnuield

S661¢:130 © 1-¥8S

IN.N...

asiaAu| - g adAL

20LI0WO009]9 8210} B| Sp UOIIouUo) Us m.__‘zm‘_\wac._m._.

(uy) eune|d/wnipoys % | - sulleld

§661:031 @ L-¥85



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

_28—

5 Platine-10 % rhodium/platine (type S)

584-1 © CEI:1995

Ces tables sont données pour des couples thermoélectriques constitués par du platine
pur (-) et un alliage de platine (+) dont la teneur en rhodium est aussi proche que possible de

10 % par poids.
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584-1 © IEC:1995 —-29—

5 Platinum-10 % rhodium/platinum (type S)

The reference tables are given for thermocouples made from pure platinum (=) and an alloy of
platinum (+) with a composition as close as possible to 10 % rhodium by weight.
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6 Platine-30 % rhodium/platine-6 % rhodium (type B)

584-1 © CEIL:1995

Ces tables sont données pour des couples thermoélectriques constitués d'alliage dont la
composition nominale par poids est précisée.
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6 Platinum-30 % rhodium/platinum-6 % rhodium (type B)

The reference tables are given for thermocouples made from alloys nominally composed by
weight as stated.
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7 Fer/cuivre-nickel (type J)

Ces tables sont données pour des couples thermoélectriques constitués par du fer
commercialement pur (+) et un alliage (-) contenant 45 % a 60 % de cuivre. 1l faut noter que la
composition de I'élément négatif est moins critique que ['assortiment des éléments positif et
négatif. De plus, I'élément négatif d'un couple thermoélectrique de type J n'est généralement
pas interchangeable avec |'élément négatif du type T.

Pour les couples thermoélectriques de type J, cette table s'étend jusqu'a 1 200 °C; cependant,
il faut noter que lorsqu'un couple thermoélectrique de type J a été utilisé au dessus de 760 °C,
ses caractéristiques, en dessous de 760 °C, peuvent ne plus respecter les valeurs de cette
table dans les tolérances spécifiées.
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584-1 © IEC:1995 -~ 57 —

7 Iron/copper-nickel (type J)

The reference tables are given for thermocouples made from commercially pure iron (+) and an
alloy () containing 45 % to 60 % copper. It should be noted that the composition of the
negative element is not so critical as the matching of the positive and negative elements. Also,
the negative element of a type J thermocouple is generally not interchangeable with the
negative element of a type T.

This table is extended for type J thermocouples up to 1 200 °C; however, it should be noted
that when a type J thermocouple has been used above 760 °C, its performance below 760 °C
may not conform to this table within specified tolerances.
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8 Cuivre/cuivre-nickel (type T)

Ces tables sont données pour des couples thermoélectriques constitués par du cuivre
commercialement pur (+) et un alliage contenant 45 % a 60 % de cuivre. |l faut noter que la
composition de I'élément négatif est moins critique que l'assortiment des éléments positif et
négatif. De plus, I'élément négatif d'un thermocouple de type T n'est généralement pas
interchangeable avec I'élément négatif d'un type J.
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8 Copper/copper-nickel (type T)

The reference tables are given for thermocouples made from commercially pure copper (+) and
an alloy containing 45 % to 60 % copper. It should be noted that the composition of the
negative element is not so critical as the matching of the positive and negative elements. Also,
the negative element of a type T thermocouple is generally not interchangeable with the
negative element of type J.
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~78 — 584-1 © CEI:1995

9 Nickel-chrome/cuivre-nickel (type E)

Ces tables sont données pour des couples thermoélectriques constitués par différents alliages
commercialisés composés des éléments cités. Comme pour d'autres couples thermo-
électriques de métaux ordinaires, il n'a pas été défini d'alliage normalisé.
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584-1 © IEC:1995 —-79-

9 Nickel-chromium/copper-nickel (type E)

The reference tables are given for thermocouples made from various trade-marked alloys of
the listed elements. As with other base metal thermocouples, standard alloys have not been
established.
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10 Nickel-chrome/nickel-aluminium (type K)

Ces tables sont données pour des couples thermoélectriques constitués par divers alliages
commercialisés. Aucune normalisation de ces alliages n'a été établie; néanmoins I'élément
positif est généralement identique & I'élément positif d'un couple thermoélectrique de type E,
sans qu'ils soient interchangeables.
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584-1 © IEC:1995 -93 -

10 Nickel-chromium/nickel-aluminium (type K)

The reference tables are given for thermocouples made from various trade-marked alloys of
the listed elements. Standard alloys have not been established; however, the positive element
is generally identical to the positive element of a type E thermocouple, but not interchangeable
with it.
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11 Nickel-chrome-silicium/nickel-silicium (type N)

Si I'on veut obtenir les propriétés désirées, comme une bonne stabilité et une bonne résistance
a l'oxydation des éléments du couple thermoélectrique, il est recommandé de respecter ia
composition ci-dessous (en pourcentage massique du total):

Elément positif Elément négatif
nickel-chrome-silicium nickel-silicium
Cr 13,7 a 14,7 inférieur a 0,02
Si 1,2a1,6 4.2 24,6
Fé inférieur 4 0,15 inférieur 2

inférieur a 0,05

inférieur a 0,01

Z 2 O
<o)

complément a2 100 %

NOTE - La conformité a cette spécification de la cg la conformité a

celle de la relation entre la f.é.m. et la température.

S
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11 Nickel-chromium-silicon/nickel-silicon (type N)

In order to obtain the desired properties, like good stability and oxidation resistance for the
thermocouple elements, the following composition is recommended (percentages of total by
weight):

Positive element Negative element
Nickel-chromium-silicon Nickel-silicon

Cr 13,7 to 14,7 less than 0,02

Si 1,2t01,6 4,21t04,6

Fe less than 0,15 less than 0,15

C less than 0 05 less than 0 05

Mg less than 0,01 0,05t0 0,2

Ni balance balance

NOTE - Conformity with this specification for composition does not of { formity With the

specjfication for e.m.f.-temperature relationship.

o
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Afin d'obtenir a partir de ces polynémes des valeurs qui ne difféerent pas de celles contenues
dans les tables, il est indispensable d'utiliser non seulement tous les chiffres significatifs des

- 120 - 584-1 © CEI:1995

Annexe A
(normative)

Polynémes employés pour générer les tables de référence

coefficients ci-dessus, mais aussi un calculateur capable d'obtenir cette précision.

A

Les tables de référence platine-13 % rhodium/platine ont été établies 3 partir des polynémes

Type R

suiv

Don

-50 9

1 06

Ants:

aine de température

C &a1064,18 °C

Polynéme

ou a

‘ 6930 17 x 10°

3160 010 63 x 10°®
476 662 98 x 10™
007 774 410 34 x 10
-3,731 058 861 91 x 107
1,577 164 823 67 x 10
-2,810 386 252 51 x 10*

n .
E= zai(tgo)i [J,V
i=0

1,18 °C a a, = 2,951 579 253 16 x 10°
a, = -2,520 612 513 32
a, = 1,595 645 018 65 x 10?
a, = 7,640 859 475 76 x 10°
a, = 2,053 052 910 24 x 10°
a, =  -2,93359668173x10"
n .
P A PR | s
= 2 a\lgg) nv
i=0

1664,5°Ca1768,1°C ol a, = 1,522 321 182 09 x 10°
a, = -2,688 198 885 45 x 10
a, = 1,712 802 804 71 x 10"
a, = -3,458 957 064 53 x 10°
a = -9,346 339 710 46 x 10™

EN
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Annex A
(normative)

Polynomials used to derive reference tables

In order to obtain values from these polynomials which are not different from those in the
tables, it is normally necessary to use not only the full precision of the coefficients given, but
also a calculating machine capable of realizing this precision.

A.1 TypeR

The platinum-13 % rhodium/platinum reference tables were developed from. the following
polynomidls:

Temperatyire range Polynomial

-50 °C to 1|064,18 °C

@

1 064,18 °C to 16645 e a, = 2,95157925316x10°
a, = -2,520612513 32
a, = 1,59564501865x 10°
) a, = -7,640859 47576 x 10°
a, = 2,05305291024x10°
a, = -2,93359668173x10™
n .
E=Yalty)  nv
i=0
1664,5°Cto1768,1°C where a, = 1,52232118209x 10°
a, = -2,688 198 885 45 x 10°
a, = 1,712802 804 71x 10"
a, = -3,458 957 064 53 x 10°

-9,346 339 710 46 x 10™

o
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A2 TypeS
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Les tables de référence platine-10 % rhodium/platine ont été établies a partir des polynémes

suivants:

Domaine de température

Polynome

E= Zai(tgo)i uV

i=1

oo/ N
o U ou

1064,18°C a1664,5°C

ou

-

H L oo OO D N

1,329 004 440 85 x 10°

3,345 093 113 44

6,548 051 928 18 x 10°
-1,648 562 592 09 x 10°
1,299 896 051 74 x 10™

n .
E=Xalty)  uV
i=0

a, = 1,466 282 326 36 x 10°
a, = -2,584 305 167 52 x 10°
a, = 1,636 935 746 41 x 10
a, = -3,304 390 469 87 x 10°

-9,432 236 906 12x 10™

R
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A2 TypeS

—123-

The platinum-10 % rhodium/platinum reference tables were developed from the following

polynomials:

Temperature range

-50 °C to 1 064,18 °C

where

Polynomial

n .
E= Zai(tgo)l uV

i=1

P 0O
N

5,403 133 086 31
1,259 342 897 40 x 10”

N NNA 770 £00 OO0 N 405

1 064,18 °C to 1 664,5 °C

<

1664,5 °Clto 1 768,1 °

w

Do oo

©

LS N | I

LGy JT T UOU UJ ATV

3,220 288 230 36 x 10

-3,314 651 963 89
2,657 442 517 86
-1,250 688 7139

1,466 282 326 36 x 10°
-2,584 305 167 52 x 10°
1,636 935 746 41 x 10™
-3,304 390 469 87 x 10°
-9,432 236 906 12 x 10



https://iecnorm.com/api/?name=444541b21085477743a2a45f3059fd9e

-124 - 584-1 © CEl:1995

A3 TypeB

Les tables de référence platine-30 % rhodium/platine 6 % rhodium ont été établies a partir des
polyndémes suivants:

Domaine de température Polynéme

E=Yalty)  nv

i=1

0°Ca630,615°C ou a, = -2,465 081 834 6 x 10"
o= 5.004-042 H¥7 10>
a, =
a, =
a, =
a, =

N

816862 1 x 10°
857 174 747 0 x 10’
-8/488 510 478 5 x 107
1,578 528 016 4 x 10™
-1,683 534 486 4 x 107
1,110 979 401 3x 10™
-4,451 543 1033 x 10™
9,897 564 082 1 x 10™
-9,379 133 028 9 x 107

630,615°C a 1820 °C
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