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IEC 60050:
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compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

terminology, readers are referred to
International Electrotechnical Vocabulary

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Partie 2-1: Prescriptions particuliéres —
Interrupteurs électroniques

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial

domaines de
i ternatlonales

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de #
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités

sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouve
liaison avec la CEl, partl(:lpent egalement aux travaux La

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les
3) Les documents produits se présentent sod

4) Dans le but d'encourager l'unification internationd

5) La CEIl n’a fixé aucune |

n’'est pas engagéequang un mat I
6) L’attention est a it s
I'objet de droits o€ Weré inte

responsable de ne pgas

La Norme in
et interrup

Cette troisieme . 4itio riule et remplace la deuxiéme édition parue en 1994, 'amendement 1
(1994) et 'amebhdement 2 (1995). Elle constitue une révision technique.

La présente version consolidée de la CEl 60669-2-1 est issue de la troisieme édition (1996)
[documents 23B/476/FDIS et 23B/499/RVD], de son amendement 1 (1997) [documents
23B/515/FDIS et 23B/523/RVD] et de son amendement 2 (1999) [documents 23B/589/FDIS et
238B7599/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 3.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les

al 4 4 £
AlTITTIUTTIITTIto L ' TLU 4.

La présente section de la CEI 60669-2 doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60669-1.
Elle contient les modifications & apporter a cette norme pour la transformer en norme de la CEl.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HQUSEHOQLD AND SIMILAR

FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS —

Part 2-1: Particular requirements —
Electronic switches

FOREWORD

1) The IEC (International EIectrotechnicaI Commission) is a worldwide organizati gn fo

entrusted to technical committees; any IEC National Committee g
participate in this preparatory work. International, governmental ard no

for Standardization (ISO) in accordance with condition
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on

3) The documents produced have the form of reecqmmegda
of standards, technical specifications, ATCa
Committees in that sense.

4) In order to promote internatjpgal unification ati ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently tq the axi & B possi in their national and regional standards. Any

indicated in the latter.

5) The IEC prowdes o m i its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl i itd standards.

6) Attention is drawn\tg thé ibili Qme df the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The 9 rasponsible for identifying any or all such patent rights

This third editiom cancels”and replaces the second edition published in 1994, amendment 1
(1994) and amendmens 2 (1995). It constitutes a technical revision.

This cohsolidated version of IEC 60669-2-1 is based on the third edition (1996) [documents
23B/476/FDIS and 23B/499/RVD], its amendment 1 (1997) [documents 23B/515/FDIS and
23B/523/RVD] and its amendment 2 (1999) [documents 23B/589/FDIS and 23B/599/RVD].

It bears the edition number 3.2

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

This section of IEC 60669-2 shall be used in conjunction with IEC 60669-1. It lists the changes
necessary to convert that standard into an IEC standard.
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1) Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

prpcr‘rilntinnc proprement dites: caracteres romains

modalités d'essais: caracteres italiques.

notes: petits caractéres romains.

2) Les paragraphes, figures ou tableaux complémentaires a ceux de la premiere partie sont
numérotés a partir de 101.

L'annexe AA est donnée uniquement a titre d'information.

5

@C@
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In this publication:

1) The following print types are used:

= reauirements proner-in roman tvyne
< o oA

— test specifications: in italic type.

— notes: in smaller roman type.

2) Subclauses, figures or tables which are additional to those in part 1 are numbered starting
from 101.

Annex AA is for information only.



https://iecnorm.com/api/?name=c71d5205ee6e71bdd04448ed9a36d261

-8- 60669-2-1 © CEI:1996
+A1:1997+A2:1999

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 2-1: E;escpiptigns parflmlllnrnc

Interrupteurs électroniques

1 Domaine d'application

L'article de la partie 1 est remplacé par ce qui suit:

La commande et le réglage mentionnés\ci-adess s €s intentionnellement par une
personne, par l'intermédiaire d'un orgs de ou d'une surface sensible ou d'un

la CEI 60730.

Des exemples
a l'annexe AA.

NOTE 2 Les interrupteNrs i interrupteur mécanique dans le circuit principal n'assurent pas une
«coupure» galvanigue qQnséguent, le circuit d'utilisation doit étre considéré comme étant sous
tension.

2 Reéfé

Les documents ifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence

qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60699.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI' 60669 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I''SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60065:1985, Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a

usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau
Modificationn® 2 (1 QRQ), Amendement 3 (1 QQ’))

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 60127, Coupe-circuits miniatures
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SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS —

Rart 2-1. Particularrequirements

Electronic switches

1 Scope

This clause of part 1 is replaced by the following:

This standard applies to electronic switches and to associated ele
household and similar fixed electrical installations either indoors

The operation and control as mentiong
actuating member, a sensing surface
optical, acoustic, thermal or any other infld

NOTE 2 Electronic switche ith ani ch”in the main circuit do not provide a "full off-state".
> e be live.

The following/ne i \ents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provision i of IEC 60699. At the time of publication, the editions indicated

are encouraged to investigate the possibility of applying the most
ative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain

IEC 60065:1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use

Amendment 2 (1989), Amendment 3 (1992)

tEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60127, Miniature fuses
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CEI 60161:1965, Condensateurs d'antiparasitage (retirée de la vente)

CEl 60227-5:1997, Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 5: Cables souples

CEIl 60245-4:1994, Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 4: C4bles souples

CEI 60317-0-1:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie O:
Prescriptions générales — Section 1: Fil de section circulaire en cuivre émaillé

CEl 60384-14:1993, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage accordement a
I'alimentation

fondamentale en CEM
CEI 61000-4-3:1 étique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — S aux champs électromagnétiques rayonnés aux

de mesure ¢ Y d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publicatiof

CEI 61000-4<11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 11: Essai d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension — Publication fondamentale en CEM

CISPR 14:1993, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électrodomestiques ou analogues comportant des moteurs ou des dispositifs
thermiques par les outils électriques et par les appareils électriques analogues

CISPR 15:1996, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électrigues d'éclairage et les appareils analogues

ISO 306:1987, Plastiques — Matieres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat
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IEC 60161:1965, Capacitors for radio interference suppression (withdrawn from sale)

IEC 60227-5:1997, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V — Part 5: Flexible cables (cords)

IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 4: Cords and flexible cables

IEC 60317-0-1:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 0: General
requirements — Section 1: Enamelled round copper wire

IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppressio ad conpection to
the supply mains

IEC 60730, Automatic electrical controls for household and similar ug

IEC 61000-4-3:1995, (EMC) - Part 4: Testing and measurement

ency, electromagnetic field immunity test

techniques — Sectiqn
IEC 61000—4—4:192, patibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement
techniques — Sectip t {nsient/burst immunity test — Basic EMC Publication

CISPR 14:1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical motor-operated and thermal appliances for household and similar purposes, electric
toals,and similar electric apparatus

CISPR 15:1996, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment

ISO 306:1987, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening
temperature
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3 Définitions

L'article de la partie 1 s'applique avec les suppléments suivants:

Apreés le premier alinéa.
Supplément:

Le terme «Interrupteur électronique» est utilisé comme terme général couvrant a la fois(les
dispositifs de coupure et de variation.

Définitions complémentaires:

3.101
charge assignée
charge assignée a l'interrupteur électronique par le fabricant

3.102
charge minimale
charge minimale pour laquelle l'interrupteur électro ne encore correctement
3.103
courant minimal

3.104
mécanisme de contact co
élément constituant qui
électromécaniquement

3.105
dispositif de coup

- les interrupte

demi-onde, par-exemple au moyen d'un thyristor;

- les interrupteurs électroniques utilisant le principe d'«ouverture en phase» pour contrdler la charge par coupure
de colrant a un quelconque angle de phase aprés le passage par zéro de chaque demi-onde, par exemple au
moyen d'un transistor dans un pont de diodes.

3.106

interrupteur électronique a contact momentané

interrupteur électronique comportant un mécanisme d'interruption électromécanique ou a semi-
conducteur qui revient automatiquement a I'état initial apres fonctionnement

3.107

élément de réglage mécanique

élément directement réglable par des moyens mécaniques (par exemple potentiométre) qui
commande la sortie au moyen de composants électroniques
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3 Definitions

This clause of part 1 applies with the following additions:

After the first paragraph.
Addition:

The term "Electronic switch” is used as a general term to cover both switching and control
devices.

Additional definitions:

3.101
rated load
load assigned to the electronic switch by the manufacturer

3.102
minimum load
minimum load at which the electronic switch still ¢

3.103
minimum current
permissible minimum current at which

3.104
electromechanically op
component which opera

3.105
semiconductor sw

any phase angle.aber after ero crossing in each half -wave, e.g. by a thyristor;

— electronic‘switches uUSing the phase-cut-off principles to control the load by switching off the current at any
phase angle after zero crossing in each half-wave, e.g. by a transistor in a diode bridge.

3.106

electronic momentary contact switch

electronic switch with an electromechanical switching mechanism or a semiconductor switching
device which returns automatically to the initial state after operation

3.107

mechanical control unit
unit directly adjustable by mechanical means (e.g. potentiometer) which controls the output via
electronic components
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.108
Iément de réglage électronique
I

ément réglable par des moyens autres que mécaniques (par exemple un élément sensible)

onstittnd da comnoacsante Alactroniaiiac  ail ecammanda o cartia o1 maova
O

de _comnasants
St e—ae—coHpP o SaHttS—ere e g e S Ha e e —a—SBre—au—H e yer—6
lectroniques

SO ooTTTtS

D> P D D W

3.109
élément électronique périphérique
dispositif permettant la commande a distance d'un interrupteur électronique

3.110
impédance de protection
impédance connectée entre parties sous tension et parties conductrices

3.111

tension locale
valeur efficace la plus élevée de la tension en coura
a travers n'importe quelle isolation lorsque l'interrupte

qui peut apparaitre
la tension assignée.

NOTE 1 Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 |l est tenu compte a la fois des condfi d

3.112
cable souple extérieur
cable dont une partie est g

appareillage

4 Prescription@ ;

5.4 Supplements:

Le nombre des échantillons pour l'essai est spécifié au tableau 101 ci-dessous:
Pour effectuer les essais de 101 a 102, trois échantillons neufs doivent étre utilisés.

Tableau 101

Echantillons supplémentaires
Type d’interrupteur électronique Nombre pour les pour les articles ou paragraphes

essals generatx 18.2 19.1 24 101 et 102
Marqué avec un courant assigné et
- une tension 3 3* 3* 3 3
- deux tensions 6 6* 6* 6 6

* Seulement pour les interrupteurs électroniques avec des dispositifs d'interruption mécaniques et électro-
mécaniques; seuls les échantillons du mécanisme de contact complet peuvent étre présentés.
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3.108
electronic output control unit
unit adjustable by other than mechanical means (e.g. sensing unit), containing electronic

comnpanantc-—and cantrallnathao ontnut o alactranis

o
COTTTPOTTCTIto o o COTItr oty trrc - ootput vict CTeTtrommeT

3.109
electronic extension unit
unit permitting the control of an electronic switch from a distance

3.110

protective impedance
impedance connected between live parts and accessible conductive partg
the current, in normal use and under likely fault conditions in the electroi
a safe value, and which is so constructed that the reliability is maintajing he life of
the electronic switch

ch vatue that

3.111

working voltage
highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across a
when the switch is supplied at rated voltage.

NOTE 1 Transients are disregarded.

which can occur

NOTE 2 Both open-circuit conditions and norm

3.112
flexible cable

4 General requiremeg

This clause of p@a

This clause 0 N i [ the following additions:

The number of testsgecimens is shown in table 101.

For the\purpose of the tests in 101 and 102 three new specimens shall be used.

Table 101
Additional specimens
Type of electronic switch Number for for clauses or subclauses
general tests
18.2 19.1 24 101 and 102
Marked with one rated current and
- one voltage 3 3* 3* 3 3
- two voltages 6 6* 6* 6 6

* Only for electronic switches with mechanical and electromechanical switching devices; only the complete contact
mechanism may be submitted.
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Paragraphes complémentaires:

5.101 Toutes les mesures doivent étre effectuées par des méthodes appropriées qui
n'affectent pas de fngnn n,n’nn:'!r'inhlp les valeurs a mesurer et I:IIII' ne sont pas affectées nar des

facteurs tels que la forme d'onde.

NOTE |l convient de prendre soin d'utiliser des appareils de mesure qui indiquent les valeurs efficaces vraies.

5.102 Si le circuit électronique est enfermé de telle fagcon que la mise en court-circuit ou la
déconnexion des éléments constituants soit impossible ou difficile, le fabricant doit fournirun
échantillon d'essai supplémentaire avec conducteurs de connexion pour les mesures,)les
courts-circuits, etc.

Il n'est pas nécessaire de sortir ces conducteurs dans le cas de circk
monolithiques.

5.103 Il peut étre nécessaire de déconnecter des composants

6.1 Les tensions assignées préférentielle ‘ 20V, 130 V, 220 V, 230 V et 240 V

plus petites soie
les contrbleurs

NOTE Il convient égalen e/section des éléments multiples contenus dans une boite soit au moins
égale a 160 VA.

ure a 160 VA bien que des charges assignées
rs électroniques a contact momentané et pour

La conformitg

L'article de(la;partie 1/5'applique avec les suppléments suivants:

7.1.5-Supplément:

—. 'sensibles au toucher;
= sensibles a la proximité;
— sensibles a un phénoméne optique;

— sensibles & un phénoméne acoustique;

sensihlas 2 d'autras inflilances axtdrialiras

NOTE L'actionnement de l'interrupteur inclut la commande marche/arrét, et/ou le réglage de la brillance des
lampes ou de la vitesse des moteurs.

7.1.6 Supplément:

— Interrupteurs destinés seulement a étre montés a une hauteur supérieure a 1,7 m.
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Additional subclauses:

5.101 All measurements shall be carried out by methods which are suitable for the purpose,

which do not :zpprar\inhly affect the valiies to be meastred and which are naot affected. hy

factors such as waveform.
NOTE Care should be taken to use instruments giving true r.m.s. indications.
5.102 If the electronic circuitry is so enclosed that the short-circuiting or disconnecting of

components is impossible or difficult, the manufacturer shall provide one additional test
specimen with leads connected for measurements, short-circuiting, etc.

It is not necessary to connect leads to the interior of hybrid and monolit
5.103 It may be necessary to disconnect electronic components fo

5.104 For electronic switches equipped with cut-outs, it
additional specimens for the test of 102.4.1.

6 Rating

This clause of part 1 is replaced as fofows:.

NOTE Each section of a

Compliance is c@

This clause o1 a:Tololll the following additions:

7.1.5 Add

— touch;

—  proximity;
— optical;
—,_.dcoustic;
— other external influences.

NOTE Actuating the switch includes on/off operation, and/or regulating the brightness of lamps or speed of
motors.

7.1.6 Addition:

— Switches only intended to be mounted at a height greater than 1,7 m.
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7.1.9 Selon le type de charge commandée par l'interrupteur:

— lampes incandescentes;

— Iamlnp< fluorescentes:

— moteurs;
— charge déclarée.

8 Marques et indications
L'article de la partie 1 s'applique avec les modifications suivantes:

8.1 Suppléments:

— Note relative au premier tiret:

NOTE En variante du courant assigné, on peut donner la charge assign€e, en~vokamperes R watts.

— Eventuellement le terme «élément p
langues officielles du pays dans le
d'identification.

— La hauteur minimale
d'utilisation du fabricaR

8.2 Supplément:
Voltampeére Q D e N S VA

10.1).

LAMPES fIUOIESCENTES ..ot

L0 ] (=10 T =P @

Convertisseur abaisseur électronique pour lampes incandescentes a basse tension
(par exemple NalOGENE) .. ..o

Transformateur a noyau métallique pour lampes incandescentes a basse tension

(par exemple [ampes halOgeNEeS) . .. .. i

NOTE Les valeurs assignées et types de tout fusible peuvent étre marquées avec des symboles (voir CEl 60127).

Si d'autres symboles particuliers sont utilisés, ils doivent étre expliqués dans les notices
d'installation.


https://iecnorm.com/api/?name=c71d5205ee6e71bdd04448ed9a36d261

60669-2-1 © IEC:1996 -19 -
+A1:1997+A2:1999

7.1.9 According to the kind of load controlled by the switch:

incandescent lamps;

— fluorescent Inmpe;

— motors;
— declared load.

8 Marking

This clause of part 1 applies amended as follows:

8.1 Additions:

— Note to the first dashed text:

ign in the official language(s)
n identifying reference.

be indicated in the installation

Electronic step-down converter for low-voltage incandescent lamps (e.g. halogen)

Iron core transformer for low-voltage incandescent lamps (e.g. halogen lamps) .. ‘H@

NUTE I;IU ldlillg dlluI typce UI’ dally I’UbU may IUE llldlkl;'l.j V\Iil;l byIIIIUUib (SCC TCC OULZT).

If other particular symbols are used they shall be explained in the installation instructions.
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8.3 Remplacer la premiéere ligne par:

Les marquages suivants doivent étre placés sur la partie principale de linterrupteur
électronique:

Remplacer le premier tiret par:

— le courant assigné et la charge assignée, la tension assignée, la nature de Il'alimentation, la
fréquence assignée, le type de charge, les caractéristiques assignées et le type du fusible.

Ajouter ce qui suit avant la note 1:

Les caractéristiques assignées et le type du fusible doivent étre marqués porte=fusible
ou a proximité du fusible.

8.4 Supplément:

S'il y a plus de deux bornes, la borne du circuit d'
partant de la borne ou avec un symbole mentionné

guée d'une fleche
autres bornes doivent

\ ¢ I'état réel des interrupteurs électroniques destinés au réglage
de la briflance s oit connu en utilisation normale. Cela peut étre réalisé:

— soit avec une lampe indicatrice;

— soit en réglant le variateur de lumiére de facon qu'au point minimal de la commande et a la
ténsion assignée moins 10 % la lumiére soit encore visible.

NOTE Un essai pour vérifier que la lumiére est encore visible est a I'étude.

Lorsque la lampe est le seul moyen d'indication de I'état de l'interrupteur, le réglage de la
lumiéere au point le plus bas doit étre comme indiqué ci-aprés:

Le réglage des variateurs de lumiere pour lampes a incandescence doit étre fait par le

Sy dorgas PR (Y A idad ! VST e o 1 il -l
rapricalit. 1T TIe UuUIt Jas TUE PuUSSIUIC Ut TTUUITE LE TEyYyliayc TITrTalr sarts utister urt UUtlT.

Le réglage des variateurs de lumiéres pour lampes a fluorescence doit étre fait par le fabricant.
Il peut, cependant, étre possible pour l'installateur de modifier le réglage minimal si un tel
ajustement est indiqué dans une notice d'installation.
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8.3 Replace the first line by:

The following marking shall be placed on the main part of the electronic switch:

Replace the first dashed text by:

— the rated current and rated load, rated voltage, nature of supply, rated frequency, kind of
load, the rating and type of any fuse.

Add the following before note 1:

The rating and type of fuse shall be marked on the fuse-holder or in proximjty

The value for the minimum current may also be given in the installation
8.4 Addition:

If there are more than two terminals, the load terminal sha
away from the terminal or with one of the symbols menti

8.6 Addition:

The off-state shall not be
live, in accordance with cl

Additional subclafes

8.6.101 For motor sf

10 %, the’light is still visible.
NOTE A test to verify that the light is still visible is under consideration.

When the indication of the switch state is given only by the lamp, the adjusting of the lamp at
the lowest control state is made as specified in the following:

For incandescent lamps, the adjusting of lamp dimmers shall be made by the manufacturer. It
shall not be possible to reduce the lowest setting without a tool.

For fluorescent lamps, the adjusting of lamp dimmers shall be made by the manufacturer. It
may, however, be possible for the installer to alter the lowest setting if such an adjustment is
indicated in an installation instruction.
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8.8 Supplément:

Si un interrupteur électronique contenant une lentille pour dispositif sensible est destiné a étre

manté a une hauteur supérieure 32 1 7 m _cette information doit étre déclarée dans la feuille

d'instructions.

9 Vérification des dimensions
L'article de la partie 1 s'applique avec le supplément suivant:

Les interrupteurs électroniques peuvent étre de dimensions autres que ce pécifiées dans

les feuilles de normes éventuelles s'ils sont livrés avec les boites approp

10 Protection contre les chocs électriques

L'article correspondant de la partie 1 s'applique avec
suivants:

10.1 Supplément:

gsse de la matiére isolante pourrait compromettre
pliqué aux parois minces défoncables avec une force

Ce doigt, avec le~déte
75 N en tous e @‘@» O
la sécurité de l'intefr

de 10 N.

Les lentilles
hauteur supé

Le doigt ne appligué aux membranes et similaires. Ces éléments sont vérifiés selon

13.15.1.

NOTE Pour les besoins de la présente norme, les parties raccordées a une alimentation TBTS ne sont pas
considérées comme des parties actives.

10.2) Supplément:

Pour les interrupteurs ordinaires (voir 7.1.4), les parties accessibles qui sont nécessaires pour
la commande des interrupteurs électroniques (par exemple les surfaces sensibles) peuvent
étre reliées aux parties sous tension. Si elles sont reliées aux parties sous tension, elles
doivent I'étre au moyen d'une impédance de protection.

L'impédance de protection doit se composer au moins de deux résistances indépendantes en
série, de méme valeur nominale. Ces résistances doivent étre conformes aux prescriptions
de 102.3.
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8.8 Addition:

If an electronic switch containing a viewing window (lens) for a sensing device is intended to be

motnted -at a hnighf grn::fnr than 1 ,7 aa this infarmation shall he stated in the instruction sheet

9 Checking of dimensions
This clause of part 1 applies with the following addition:

Electronic switches may be of dimensions other than those specified in the standard sheéets (if
any) provided they are supplied with suitable boxes.

10 Protection against electric shock
This clause of part 1 applies with the following additions and modificati

10.1 Addition:

NOTE For the purpose of this standard, metal sensing surfaq
protective impedances (see 10.2) are not considered to be liye p@

B.econnected)to live parts by means of

NOTE For thepurpese of thi
live parts.

standard, parts connected to a supply operating at SELV are not considered to be

10.2 Addition:

For-ordinary switches (see 7.1.4) accessible parts which are needed for the operation of
electronic switches (e.g. sensing surfaces) may be connected to live parts. If they are
connected to live parts, it shall be by means of a protective impedance.

The protective impedance shall consist of at least two independent resistors in series, of the
same nominal value. These resistors shall comply with the requirements given in 102.3.
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L'enlévement de I'impédance de protection ne doit étre possible qu'en détruisant l'interrupteur
électronique ou en le rendant inutilisable.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai suivant:

Les mesures sont effectuées soit entre une seule partie métallique accessible, soit entre toute
combinaison de parties métalliques accessibles et la terre, au moyen d'une résistance non
inductive de 2 kW & la tension assignée (et sous une charge assignée dans la position
Marche), dans les états Marche et Arrét, et/ou a la valeur de réglage la plus basse et la plus
élevée. Pendant les mesures, chaque résistance et tous autres composants éventuelsrde
I'impédance de protection sont court-circuités tour a tour.

Le courant ne doit pas dépasser, dans toutes les mesures, la limite de 0
pour le courant alternatif jusqu'a 1 kHz ou de 2 mA pour le courant co

gur. de créte)

fréquence en kilohertz mais ne doit pas dépasser 70 mA.

L'impédance de protection ne doit étre utilisée que da
«interrupteurs ordinaires» (voir 7.1.4).

Paragraphes complémentaires:

10.101 Si un couvercle ou une plagqus
['utilisation d'un outil ou si la notice tilisateur indique que, pour la
maintenance, lorsqu'on remplace le fu ibI es et plaques de recouvrement fixés

au moyen d'un outil d0|ven etre enlev gntre le contact avec les parties sous
tension doit étre assure ement du couvercle ou de la plaque de
recouvrement.

10.102 Si un in § suni d'un orifice pour en effectuer le réglage et
gue cet orifice ég}u iq ¢ leNréglage ne doit pas entrainer le risque de choc
électrique.

La conformité est\véKfiée apptiquant une broche d'essai conforme a la figure 101a) dans
l'orifice. La broche cher les parties sous tension

10.103 ventilation situées au-dessus des parties actives doivent étre
congues de~fagow orps étranger introduit dans ces ouvertures ne vienne en contact

avec aucune.partje soys tension, l'interrupteur étant installé comme en usage normal.

La confermité est vérifiée en appliquant une broche d'essai, selon la figure 101b), a travers les
ouvertures. La broche ne doit pas toucher les parties sous tension.

11 Dispositions pour assurer la mise a la terre

L'article de la partie 1 s'applique.
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The removal of protective impedance shall only be possible by destruction of the electronic
switch or by rendering it unusable.

f‘nmplianr\a is checked hl\'/ incpof\finn and hl\'/ the fnllnln/ing test:

The measurements are carried out between either a single accessible metal part or any
combination of accessible metal parts and earth, through a non-inductive resistor of 2 kQ at
rated voltage (and rated load in On-state), in On- and Off-state, and/or at lowest and highest,
setting values. During the measurements, each one of the resistors and all other components,
if any, in the protective impedance, are alternatively short-circuited.

The current shall not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) f¢
2 mA for d.c.

p to\1-kHz or

For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied by _the
kilohertz, but shall not exceed 70 mA.

eqguency in

The protective impedance shall only be used in switché
(see 7.1.4).

oxdinary switches"”

Additional subclauses:

hout the use of a tool or if the
rpose of maintenance, when
replacing the fuse, covers and cover-pfates faste eans of a tool have to be removed,
the protection against contact with live\par 8 red even after removal of the cover
or cover-plate.

10.101 If a cover or cover-plate, or aNuse\can

10.102 If an electroni itchNi g A tT ole for adjusting the setting of the electronic
switch and this h@s idi d a h\the gdjustment shall not involve the risk of an electric
shock.

10.103

Compliance-is checked by applying a test pin according to figure 101b) through the openings.
The pin’'shall not touch live parts.

11 - Provision for earthing
This clause of part 1 applies.

This clause does not apply to SELV electronic switches.
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12 Bornes

L'article de la partie 1 s'applique.

NOTE La capacité de connexion des bornes pour circuits autres que le circuit principal (circuit de charge) n'est
pas reliée au courant assigné de l'interrupteur. Cela signifie que les bornes pour raccorder un interrupteur a un
élément sensible ne doivent pas avoir nécessairement la méme capacité de connexion que les bornes
d'alimentation et de charge de l'interrupteur.

13 Prescriptions constructives
L'article de la partie 1 s'applique avec les modifications suivantes:

13.4 Ajouter aprés le premier alinéa:

Des ouvertures libres selon 10.102 et 10.103 sont acceptables.

13.5 Remplacement:

Ensuite, un e
manoeuvre,

Pendant et aprés chacun de ces essais, l'interrupteur ne doit pas présenter de dommage, et
aucunyorgane de manoeuvre ne doit s'étre déplacé de fagon a affecter la conformité a cette
norme.

NOTE Une matiere de remplissage ou similaire autre que les résines autodurcissantes n'est pas considérée
comme convenable pour empécher de prendre de jeu.

13.15.1 Remplacement

Les membranes, les lentilles et similaires doivent étre fixées de fagcon sOre et ne doivent pas
étre déplacées par les contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en utilisation
normale.
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12 Terminals

This clause of part 1 applies.

NOTE The connecting capability of terminals for other circuits than the main circuit (load circuit) is not in relation
to the rated current of the switch. That means that the terminals for the conductors to an external sensing unit may
not necessarily have the same connecting capability as the supply and load side terminals of the switch.

13 Constructional requirements
This clause of part 1 applies amended as follows:

13.4 Add, after the first paragraph:

Free openings according to 10.102 and 10.103 are accepted.
13.5 Replacement:

Knobs of electronic switches shall be securely fixed jr i that they will not

If knobs are used to indicate the positiomnof iches, i t be possible to fix them in a

If the shape of t k hthat an axial pull is likely to be applied in normal
use, the force is 3Q

If the shape of A , is such that an axial pull is unlikely to be applied in
normal use, the<fo

NOTE <Sealing compound and the like, other than self-hardening resins are not considered to be adequate to
preveft loosening.

13.15.1 Replacement

Membranes, lenses and the like shall be reliably fixed and shall not be displaced by the
mechanical and thermal stresses occurring in normal use.
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La conformité est vérifiée par les essais suivants:

Les membranes, les lentilles et similaires sont essayées lorsqu'elles sont assemblées dans

Linterrupteur.

Tout d'abord les interrupteurs sont munis des membranes, lentilles et similaires qui ont été
soumises au traitement spécifié en 15.1.

Les interrupteurs sont ensuite placés pendant 2 h dans I'enceinte thermique décrite en 15.1, la
température étant maintenue a 40 °C + 2 °C.

Immédiatement apres cette période, une force de 30 N est appliquée penant 5. a différentes
parties de membranes, lentilles et similaires au moyen de I'extrémité~d'un do't d'épreuve
rectiligne rigide, de mémes dimensions que celles du doigt d'éprey 3 décrit a la

figure 2.

Au cours de ces essais, les membranes, lentilles et simila [ pds subir de
déformations telles que les parties actives deviennent accegsit

On applique aux membranes, lentilles et similaires s
axiale en utilisation normale, une traction axiale de

13.101 La modifjcatio
des moteurs doi
a la main.

Un interrupteur
doit avoir uneAhs

pour circOit
CEIl 60730).

Les coupe-circuits dans les interrupteurs électroniques pour circuits de commande de vitesse
des meoteurs ne doivent pas étre a réarmement automatique.

lsa conformité a 13.101 et 13.102 est vérifiée par examen.

13.103 Les interrupteurs électroniques pour la commande de la tension des transformateurs
a noyau métallique pour lampes incandescentes a basse tension (par exemple lampes
halogenes) doivent avoir une tolérance maximale de I'angle de retard de phase entre la demi-
alternance positive et |a demi-alternance négative de +2°

NOTE 1 De plus grandes tolérances généreraient un courant continu influencant I'élévation de température dans
les enroulements du transformateur a noyau métallique.

NOTE 2 La tolérance maximale entre I'angle de retard de phase de I'alternance positive et I'alternance négative
peut étre mesurée directement ou comme une tension continue en pourcentage de la tension assignée. Cela
correspond a 90° a 1,1 % de la valeur de créte de la tension assignée.

La conformité est vérifiée par mesure.
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Compliance is checked by the following tests:

Membranes, lenses and the like are tested when assembled in the switches.

First the switches are fitted with the membranes, lenses and the like which have been
subjected to the treatment specified in 15.1.

The switches are then placed for 2 h in a heating cabinet as described in 15.1, the temperature
being maintained at 40 °C + 2 °C.

Immediately after this period, a force of 30 N is applied for 5 s to va
membranes, lenses and the like, by means of the tip of a straight unjoin|
same dimensions as the standard test finger shown in figure 2.

jous parts+-of the
5t_finger of the

During these tests, the membranes, lenses and the like shall not
live parts become accessible.

pull of 30 N is applied for 5 s.
During this test, the membranes, lenses and the

The test is then repeated with membrale
to any treatment.

Additional subclauses:

A manually operat
construction.

Compliance.with 137101 and 13.102 is checked by inspection.

13.103)" Electronic switches for the control of the voltage of iron core transformers for low-
voltage incandescent lamps (e.g. halogen lamps) shall have a maximum tolerance of the
phase-control angle between the positive and negative half-wave of +2°,

NOTE 1 Higher tolerances will generate a d.c. current influencing the temperature rise in the windings of the iron
core transformer.

NOTE 2 The maximum tolerance between the phase-control angle of the positive and negative half-wave may be
measured directly or as d.c. voltage in per cent of the rated voltage. This corresponds at 90° to 1,1 % of the peak

value of the rated voltage.

Compliance is checked by measurement.
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13.104 Si l'isolation d'un cable souple externe n'est pas équivalente au moins a celle des
cables souples selon la norme CEI appropriée ou s'il ne répond pas a l'essai de rigidité
diélectrique effectué entre le cable et une feuille métallique entourant l'isolation selon les
conditions spécifiées en 16.2, le cable doit étre considéré comme conducteur nu.

NOTE Ces prescriptions ne sont pas applicables aux cables souples raccordant les éléments électroniques a une
TBTS.

14 Mécanisme

L'article de la partie 1 ne s'applique qu'aux interrupteurs électroniques équipés de dispositifs
de coupure mécanique.

15 Résistance au vieillissement, a la pénétration nuisible de 2
'humidité

L'article de la partie 1 s'applique.

16 Résistance d'isolement et rigidité diélectriqug
L'article de la partie 1 s'applique avec Ig

16.2 Note complémentaire au tableau

L'essai du point 3 n'est fait que sur les interrupt binés avec des interrupteurs mécaniques.

17 Echauffement

L'article de la pa@

Les interrupteurs élé
normal ne soit pas exce

les composanhts de i
utilisation .noermale.

berrupteur ne soient pas défavorablement affectés par I'échauffement en

La conformité est vérifiée par les essais suivants lorsque cela est applicable.

Les interrupteurs électroniques sont cadblés avec des conducteurs spécifiés au tableau 2, la
section n'étant pas inférieure a 1,5 mmZ; les vis et écrous éventuels des bornes sont serrés
avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié en 12.2.8.

Les interrupteurs électroniques pour lampes a incandescence (lampes prévues pour utilisation

sur le réseau d'alimentation public) sont chargés avec des lampes ayant une puissance
assignée de 200 W (des lampes de plus faibles valeurs et des résistances éventuelles peuvent
étre utilisées) de facon qu'a la tension assignée la charge assignée soit obtenue.
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13.104 If the insulation of an external flexible cable is not at least electrically equivalent to
that of flexible cables according to the relevant IEC standard, or it does not comply with the
electric strength test carried out between the conductor and a metallic foil wrapped around
the cable under the conditions specified in 16.2, the cable shall be considered as a bare

conductor.

NOTE These requirements are not applicable to flexible cables connected to electronic extension units supplied at
SELV.

14 Mechanism

This clause of part 1 only applies to electronic switches provided with nical switching
devices.

15 Resistance to ageing, to harmful ingress of water and tQ h [

This clause of part 1 applies.

16 Insulation resistance and electric strength

The test according to item 3 is carried out only on el i its ombined with mechanical switches.

This clause of parﬁ i

Electronic switches » ‘ cted that the temperature rise in normal use is not
excessive.

Compliance is checked by the following tests where applicable:

The-“electronic switches are fitted with the conductors as specified in table 2, the cross-
sectional area being not less than 1,5 mmZ; the terminal screws or nuts, if any, are tightened
with a torque equal to two-thirds of that specified in 12.2.8.

Electronic switches for incandescent lamps (lamps rated for public supply voltage use) are
loaded by lamps which have a rated value of 200 W (lamps of lower rated values and resistors,

if any, may be used) so that at rated voltage the rated load will be obtained.
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Les interrupteurs électroniques pour lampes a fluorescence et moteurs sont chargés
conformément aux instructions de mise en service du fabricant.

| es autres interrupteurs électroniques doivent étre chargés avec le type de charge comme

indiqué dans les instructions du fabricant.

NOTE 1 Les charges assignées doivent étre appliquées l'interrupteur électronique étant court-circuité.

NOTE 2 Si l'interrupteur électronique est prévu pour étre chargé avec différents types de charge, il convient que
I'essai soit effectué avec chacun des types de charge déclarés.

Les interrupteurs électroniques sont chargés jusqu'a ce que la température d'équilibre, a.‘une
tension comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension assignée, soit atteinte, selon la valeur ta\plus
défavorable.

Qig, doit étre telle qu'il y ait au
ne épaisseur comprise entre

NOTE 4 Les cotés de la cavité dans le bloc de\pin avoirune forme cylindrique.
Les cébles qui sont raccordés a_ lfinterrpteurgtectrionique doivent entrer au travers de la partie

Les autres
fabricant O e deMelles instructions, dans la position d'usage normal considérée
comme tenna anditigns les plus sévéres.

La température est déterminée au moyen de montres fusibles, d'indicateurs a changement de
couléur ou de couples thermoélectriques, choisis et placés de fagcon qu'ils aient un effet
négligeable sur la température a déterminer.

Pendant I'essai, I'état de l'interrupteur électronique ne doit pas changer, les fusibles et autres
dispositifs de protection ne doivent pas fonctionner et les échauffements autorisés indiqués au
tableau 102 premiére colonne ne doivent pas étre dépassés.

Apres cet essai, l'interrupteur électronique doit étre en état de fonctionnement.

Si des matiéres de remplissage sont utilisées, elles ne doivent pas avoir flué de facon telle que
les parties sous tension soient accessibles.
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Electronic switches for fluorescent lamps and motors are loaded in accordance with the
manufacturer's service instructions.

QOther olectranic switches shall bhe loaded with the T\J/pn of load as stated in the manufacturer's

instructions.

NOTE 1 The rated loads shall apply with the electronic switch short-circuited.

NOTE 2 If the electronic switch is intended to be loaded with different kinds of load, the test should be carried out
with each kind of load declared.

The electronic switches are loaded until steady-state temperature at a voltage between 0,9-and
1,1 times rated voltage is reached, whichever is the more unfavourable.

In lamp dimmers and speed controllers, the setting is adjusted
temperature rise will occur.

Surface-type ele@i
a wooden block, whi

hes shall be mounted according to the manufacturer's
such instructions, in the position of normal use considered to

The temperature is determined by means of melting particles, colour-changing indicators or
thermacouples, so chosen and positioned that they have negligible effect on the temperature
being determined.

During the test, the electronic switch state shall not change, fuses and other protective devices
shall not operate and the permissible temperature rises determined in table 102 first column,
shall not be exceeded.

After this test, the electraonic switch shall be in operating condition

If sealing compounds are used, they shall not have flowed to such an extent that live parts are
exposed.
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La conformité est vérifiée par examen.

NOTE 5 Pour les besoins de l'essai de 21.3, I'échauffement des parties externes en matiere isolante qui ne
servent pas a maintenir en place les pieces dans lesquelles circule le courant et les piéces du circuit de terre,
méme si elles sont en contact avec elles_est aussi déterminé

NOTE 6 L'oxydation excessive des contacts peut étre empéchée par I'emploi de contacts glissants ou de contacts
en argent ou argentés.

NOTE 7 On peut utiliser comme montres fusibles des boulettes de cire d'abeille (température de fusion 65 °C) de
3 mm de diamétre.

NOTE 8 Dans le cas d'interrupteurs combinés, l'essai est effectué séparément sur chaque interrupteur
électronique.

ure de référénce
aximalmesuré

Dans le cadre des essais des articles 102.2, 102.3 et 102.4.1, la tempéra
autour d'un composant dans un interrupteur électronique est I'échauffe
sur le composant pendant l'essai plus 25 °C.

Supplément:
Tableau 102
(Ce tableau est basé sur le tableau Ill d@\& 6@&
Parties de I'interrupteur électronique O k>chauffement autorisé
Article 17 Article 101
Parties extérieures
Parties métalliques Boutons, poignées, 40 75
Enveloppe (note 1) 50 75
Parties non métalliques Boutons, poignées, 60 75
Enveloppe (notes 1 et 2) 70 75

Intérieur des enveloppes en mam iso/la-h-t\\ \ \ \ (note 3) (note 3)
N

Bobinages (note 4)
Fils isolés, non imprégnés, i oton, \ 65 85
Fils isolés imprégnés en soie, c c. 80 110
Fils émaillés avec u &sineoléaginau 80 145
Fils émaillés avec résineg pofyvinyleormaldéehydes polyuréthannes 95 160

Toles magnétiques \/ Comme pour les bobinages
concernés

Isolés au
sans ¢ 70 110
ayéccontrai \ 55 110
Isolés.au c 55 110
Autres isolants tes 4e 7)\4” thermoplastiques
Papier non imprégn 65 80
Carton non imprégné 70 90
Coton, soie papier et textiles imprégnés, résines uréiques 80 100
Stratifiés_avec des résines phénolformaldéhydes, phénolformaldéhydes moulés
avec charges cellulosiques 95 120
Phénolformaldéhydes moulés avec charges minérales 105 140
Stratifiés avec résines époxydes 130 160
Caoutchouc naturel 55 110
Matériaux thermoplastiques (note 5) (note 6)

Bornes et parties qui peuvent venir en contact avec l'isolant du cable aprés
installation 55 110



https://iecnorm.com/api/?name=c71d5205ee6e71bdd04448ed9a36d261

60669-2-1 © IEC:1996 - 35 -
+A1:1997+A2:1999

Compliance is checked by inspection.

NOTE 5 For the purpose of the test of 21.3, the temperature rise of external parts of insulating material not
necessary to retain current-carrying parts and parts of the earthing circuit in position, even though they are in

contactwith-them is also determined
y

NOTE 6 Undue oxidation of the contacts may be prevented by sliding action or by the use of silver or silver-faced
contacts.

NOTE 7 Pellets of beeswax (melting-point 65 °C) with a diameter of 3 mm may be used as melting particles.

NOTE 8 In the case of combination of switches, the test is carried out separately on each electronic switch.

For the purposes of the tests of clause 102.2, 102.3 and 102.4.1, the reference temperature
surrounding a component in an electronic switch is the maximum temperature rise measured
on the component during the test plus 25 °C.

Addition

Table 102
(This table is based on table Ill of IEC 60065

ANN
Parts of the electronic switch \}&eerperature rise
K

\&Ase 17 Clause 101

External parts

b

Metal parts Knobs, handles, s 40 75
Enclosure (note 1) 50 75

Non-metallic parts Knobs, handles, sensj 60 75
Enclosure (notes 1 gnd 2) 70 75

N

Inside of enclosures of insulatinwterial \ \\ (note 3) (note 3)

Windings (note 4) \

Wires insulated with non-im 65 85

Wires insulated with impregpat i . 80 110
Oleoresinous ename wir 80 145
Wires enamelled witkh_polyvingl form thane resins 95 160

Core laminations /\< As for relevant windings
Supply cable and wir
Insulated wj
not undler m i 70 110
un mechapic 55 110
Insu&é&%«.}t\ 55 110
Other insulations 0§4 ahd 7)except thermoplastic
Non-impregnated. pa 65 80
Non-impregnated*cardb 70 90
Impregnated cotton, silk, paper and textile, urea resins 80 100
Laminates\bonded with phenol-formaldehyde resins, phenol-formaldehyde
mouldings with cellulose fillers 95 120
Phenol-formaldehyde mouldings with mineral fillers 105 140
Laminates bonded with epoxy resins 130 160
Natural rubber 55 110
Thermoplastic materials (note 5) (note 6)

Terminals and parts which may come into contact with cable insulation when
installed 55 110
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Table 102 (suite)

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante de 25 °C, mais les mesures sont faites
dans des conditions de fonctionnement normales.

NOTE 1 Pour les surfaces non supérieures a 5 cm? et qui ne sont pas susceptibles d'étre touchées en utilisation
normale, des échauffements jusqu’a 75 K sont permis dans les conditions de fonctionnement normales.

NOTE 2 Si ces échauffements sont supérieurs a ceux permis pour la classe du matériau isolant correspondant,
la nature du matériau est le facteur déterminant.

NOTE 3 Les échauffements autorisés a l'intérieur des enveloppes en matériau isolant sont ceux indiqués pour,
les matériaux correspondants.

NOTE 4 Dans le cadre de la présente norme, les échauffements autorisés sont basés sur les recommandations
de la CEI 60085. Les matériaux cités ci-dessus ne sont mentionnés qu’a titre d'exemples. Sides matériaux\autres

que ceux de la liste de la CEI 60085 sont utilisés, les températures maximales ne doivent/pas dépasseficelles qui
ont été reconnues satisfaisantes.

NOTE 5 Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés
thermoplastiques.

spécifiées dans I''SO 306, modifiée comme suit:

- la profondeur de pénétration est 0,1 mm;

- dans des conditions de fonctionnement nor
ramollissement obtenue en a);

— dans des conditions de fonctionnement défectue

NOTE 7 Le tableau ne s’appli

NOTE 8 La possibilité d’apgme
la chaleur est & I'étude. rg\

Remplacéement du texte avant 18.1:

L'es interrupteurs électroniques doivent avoir des pouvoirs de fermeture et de coupure
convenables.

Cet essai n'est effectué que si l'interrupteur électronique est équipé d'un mécanisme de
contact manoeuvré mécaniquement ou électromécaniquement.

Les mécanismes de contact doivent avoir un pouvoir de fermeture et de coupure convenable.

L'essali est fait sur trois échantillons séparés du mécanisme de contact complet.
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Table 102 (continued)

The values of the temperature rises are based on an ambient temperature of 25 °C, but the measurements are
made under normal conditions.

NOTE 1 For areas not exceeding 5 cm? and which are not likely to be touched in normal use, temperature rises
up to 75 K are allowed under normal operating conditions.

NOTE 2 If these temperature rises are higher than those allowed by the class of the relevant insulating material,
the nature of the material is the governing factor.

NOTE 3 The permissible temperature rises for the inside of enclosures of insulating material are those indicated
for the relevant materials.

NOTE 4 For the purpose of this standard, the permissible temperature rises are based on the recommendations
in IEC 60085. The materials quoted above are shown only as examples. If materials other than thoses<listed in
IEC 60085 are used, the maximum temperatures shall not exceed those which hafe beepn proved to be
satisfactory.

specified in ISO 306, modified as follows:

— the depth of penetration is 0,1 mm;

— under normal operating conditions, a te
under a);

— under fault conditions, the softening tempera

NOTE 7 The table does not apply to components

NOTE 8 The possibility of raisihg\the f er
is under consideration.

elevant IEC standards.

d cables Insulated with heat-resistant polyvinyl chloride

NOTE 1 Where the

NOTE 2 In the

Electranic switches shall have adequate making and breaking capacity.

This test is carried out only on electronic switches provided with mechanically or
electromechanically operated contact mechanisms.

Contact mechanisms shall have adequate making and breaking capacity.

The test Is made on three separate specimens of the complete contact mechanism.



https://iecnorm.com/api/?name=c71d5205ee6e71bdd04448ed9a36d261

-38 - 60669-2-1 © CEI:1996
+A1:1997+A2:1999

La conformité est vérifiée par les essais suivants:

— pour les charges de lampes a fluorescence comme spécifié en 18.1 de la partie 1;

— pour les circuits de commande de la vitesse des moteurs comme spécifié en 18 1 de la

partie 1 et également en 18.101,;
— pour les autres natures de la charge les essais sont spécifiés en 18.1 et 18.2 de la partie 1.

Les essais sont faits au moyen d'un appareil dont le principe est indiqué a la figure 10 et qui
est aménagé pour simuler le fonctionnement normal.

Les connexions sont représentées a la figure 13.

Les interrupteurs électroniques sont équipés de conducteurs comme pou de larticle 17.

18.1 Ajouter, aprés le deuxiéme alinéa, ce qui suit:

Pour les interrupteurs électroniques dont la vitesse de ]
application (par exemple dispositifs sensibles a la chalé

manceuvre est la suivante.

\itée par leur

L’interrupteur électronique est réglé au temps de
réactivé a la fin de chaque cycle dans u

18.101 Le mécanisme de com‘act esi so z gais de 50 cycles de fonctionnement
chacun & une tension asst ~ onctionnement spécifiées en 18.1 de la
partie 1:

— le mécanisme de
0,05) circule
a 100 ms apr

it dans lequel un courant de 9 I, (cos ¢ = 0,8 *
au moyen d'un interrupteur auxiliaire 50 ms

— le circuit dansAes (cos ¢ = 0,6 = 0,05) circule est fermé par un

& l'interrupteur électronique.

nigue a une charge assignée au lieu d'un courant assigné, /, est calculé en
supposant que te.cos>p diy mot€ur est 0,6.

Pendant les_essaisalicun arc permanent ne doit se produire.

Aprés~ces essais, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur
utilisation ultérieure.

18.102 Les interrupteurs électroniques pour lampes incandescentes a basse tension (par
exemple lampes halogenes) doivent étre soumis a l'essai suivant:

L’essai est effectué sur trois échantillons.

Pour simuler la fermeture, le circuit d’essai doit étre ajusté a un courant d’essai de 10 fois le
courant assigné de l'interrupteur électronique pendant une demi-alternance.
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Compliance is checked by the following tests:

— for fluorescent lamps loads as specified in 18.1 of part 1;

—  for motor cpnnd control circuits as clnnr*ifinrl inl181 of part 1.and additinnnlly in18101;

— for other kinds of loads as specified in 18.1 and 18.2 of part 1.

The tests are made by means of an apparatus the principle of which is shown in figure 10 and
which is arranged to simulate normal operation.

The connections are as shown in figure 13.

Electronic switches are fitted with conductors as for the test of clause 17.
18.1 Add after the second paragraph:

For electronic switches whose rate of operation is limited by : ] . heat and
light sensors) the rate of operation is as follows:

The electronic switch is set to the shortest cycle time p Q. 7 f re-activated at the
end of each cycle within a time of (2 + 0,5) s.

Additional subclauses:

each closure;

— the circuit th h
auxiliary swi

closure.

NOTE 1 |/, is the rated ciyre ectrodic switch.

18.102%Electronic switches for low-voltage incandescent lamps (e.g. halogen lamps) shall be
subjeeted to the following test:

The test is made on three specimens.

To simulate making, the test circuit shall be adjusted to a test current 10 times the rated
current of the electronic switch for one half-cycle.
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Pendant les essais, aucun arc permanent ne doit se produire.

Apres ces essais, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur
utilisation ultérieyre.

NOTE Les essais des interrupteurs qui peuvent étre utilisés avec un transformateur sans charge sont a I'étude.

19 Fonctionnement normal

L'article de la partie 1 est remplacé par ce qui suit:

ekion pour une ou
plusieurs unités périphériques sont essayés aveéc te~périphérique électronique

tension d'essai de 4 000 V étant cependant diminu
de 500 V, et a I'essai d'écpratifeme ! 7.
Les échantillons ne do

— d'usure emp tlg

— de divergence
la position de |6

NOTE_ L\ ke traitement d'humidité de 16.2 n'est pas répété avant I'essai diélectrique du présent paragraphe.

NOTE;2" Pendant I'essai, les échantillons ne sont pas lubrifiés.

19.1 Un mécanisme de contact incorporé dans les interrupteurs électroniques destinés a des
circuits de lampes a incandescence est soumis a l'essai suivant:

L'essai est fait sur trois échantillons séparés du mécanisme de contact complet.

Les détails du circuit et la facon de manoeuvrer les interrupteurs sélecteurs S sont décrits en
18.1, sauf spécification contraire.

Le nombre de manoeuvres est 40 000.
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During the tests no sustained arcing shall occur.

After the tests the specimens shall show no damage impairing their future use.

NOTE Tests for switches which can be operated with a transformer on no-load are under consideration.

19 Normal operation
This clause of part 1 is replaced as follows:

Electronic switches shall withstand, without excessive wear or other
mechanical, electrical and thermal stresses occurring in normal use.

effect, the

Compliance is checked by the tests of 19.1, 19.2, 19.3 and 19.4,
switches are tested at rated voltage and loaded as specified ip
specified.

Electronic switches which are provided with connectipg ne_op more electronic
extension units are tested with one electronic e i
conductors being 1 m long.

- wear impairi;@%'
— discrepancy betwe

if the position o)

— relative(displacemeént of the moving contacts of switches of pattern number 2.

NOTE 1«.The humidity treatment as per 16.2 is not repeated before the electric strength test of this subclause.

NOFE\2/ During the test, the specimens are not lubricated.

19.1 A contact mechanism incorporated in electronic switches intended for incandescent lamp
circuits is subjected to the following test.

The test is made on three separate specimens of the complete contact mechanism.

The circuit details and the manner of operation of the selector switches S are as described
in 18.1, unless otherwise specified.

The number of operations is 40 000.
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La cadence de manoeuvre est celle spécifiée en 18.1.

Pour les interrupteurs électroniques rotatifs de numéros de fonction 1 et 2 destinés a étre

maneuvrés dans chaque direction, l'organe de manceuvre est tourné dans yne direction pour
la moitié du nombre total de manceuvre et dans la direction inverse pour le restant.

Pour les autres interrupteurs électroniques rotatifs destinés a étre manoeuvrés dans chaque
direction, 3/4 du nombre total des manoeuvres est effectué dans le sens des aiguilles d'une
montre et le reste dans le sens opposé.

Lorsqu'on essaie une partie, l'autre est en position «ouverte». L'essai est suivi par essai
de 14.3.

circuit dans lequel circule un courant de I, (cos ¢ = 0,65 + 0,0
rétablissement Uy et la tension de manoeuvre assignée U, €

19.2 Les dispositifs de coupure a semi-co éléments de réglage
électroniques incorporés dans les interrupteurs ] QUMIS aux essais suivants.

vea ge

L'interrupteur électronique est charge
d'équilibre sous 1,1 fois lat

sont soumises a lI'essdi suivant:

L'interrupteur électronique est chargé sous 1,1 fois la tension assignée, la valeur de réglage
est_modifiée au moyen de I'organe de manoeuvre 10 000 fois sur toute la plage du minimum au
maximum et retour au minimum, la cadence des manoeuvres est de 10 a 15 par minute.

19.4 Pour les interrupteurs électroniques pour lesquels une charge ou un courant minimal est
spécifié par le fabricant, les caractéristiques sont vérifiees également avec la charge ou le
courant minimal spécifié sous 0,9 fois la tension assignée.

Cerat de rinterrapteur est change 10 0I5 et/ou la valedr de reglage est modifiee 10 1ois sar
toute la plage du minimum au maximum et retour au minimum.

De plus, éventuellement, I'état de l'interrupteur est changé dix fois et/ou la valeur de réglage
est modifiée dix fois sur toute la plage du minimum au maximum et retour au minimum au
moyen d'un élément périphérique électronique.
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The rate of operation is as specified in 18.1.

For rotary switches of pattern numbers 1 and 2 intended to be operated in either direction, the
:mflmfing member is turned in one direction for half the total number of n’nnr::finnc and_in

the reverse direction for the remainder.

For other electronic rotary switches intended to be operated in either direction, 3/4 of the total
number of operations is effected in the clockwise direction and the remainder in the reverse
direction.

While testing one part, the other part is in the "off" position. The test is followed by thevtest
of 14.3.

NOTE Examples of electronic regulating unit
etc., of the device.

The electronic switch is loaded with ra
voltage is reached.

whole range from mini
or unit.

19.3 Mechan
following test;

The electronic switch is loaded at 1,1 times rated voltage, the setting value is altered by means
of the“actuating member 10 000 times over the whole range from minimum to maximum and
back to minimum, the rate of operations being 10 to 15 per minute.

19.4 For electronic switches for which a minimum load or current is specified by the
manufacturer, the characteristic is additionally tested with the specified minimum load or
current at 0,9 times rated voltage.

The switch state is changed 10 times and/or the setting value is altered 10 times over the
whole range from minimum to maximum and back to minimum.

In addition, where appropriate, the switch state is changed ten times and/or the setting value is
altered ten times over the whole range from minimum to maximum and back to minimum by
means of an electronic extension unit.
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20 Résistance mécanique

L'article de la partie 1 s'applique.

21 Résistance a la chaleur

L'article de la partie 1 s'applique.

22 Vis, parties transportant le courant et connexions

L'article de la partie 1 s'applique.

la matiére de remplissage

L'article de la partie 1 s'applique avec les suppléments sui

minimales indiquées dans le tableau sui

ON Ty

/\ N

Tenspn de ravﬁ JLignes de fuite et distances dans l'air

(valpunefficace) minimales pour des circuits imprimés
\% mm

\/ 0 \> 0,04

25 0,04

\/% 0,04

Q 0,04

95 0,04
N x\s/
40

0,04
\ 0,04
50 0,04
63 0,063
80 01
100 0,16
125 0,25
160 0,4
200 0,63
250 1
320 1,6
400 2
500 2,5
630 3,2
800 4

1000 5
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20 Mechanical strength

This clause of part 1 applies.

21 Resistance to heat

This clause of part 1 applies.

22 Screws, current-carrying parts and connections

This clause of part 1 applies.

23 Creepage distances, clearances and distances throug

This clause of part 1 applies with the following additions:

wiring.

Printed wiring materials shall have {the\ni eep
specified in the following table:
le

cr,
165
Workin volt\agﬁ( [ Migim creepage distances and clearances
r.m. for printed wiring materials
Y (\ mm
10 \) 0,04
2,5 0,04

0,04

20 0,04

0,04

<\ 2 0,04

N
4 0,04
5 0,04

63 0,063
80 0,1
100 0,16
125 0,25
160 0,4
200 0,63

250 1
320 1,6
400 2
500 2.5
630 3,2
800 4

1000 5
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Les matériaux des groupes de matériaux I, Il ou Illa peuvent étre utilisés.

Les matériaux sont séparés en trois groupes selon leur valeur d'IRC comme suit:

groupe de matériau | 600 = IRC
groupe de matériau Il 400 < IRC < 600
groupe de matériau llla 175 < IRC < 400
Les valeurs d'IRC ci-dessus se référent aux valeurs obtenues d'apres la CEl 60112, sur.'des

spécimens spécialement fabriqués pour les besoins de l'essai et essayés avec la solution
d'essai A.

NOTE L'indice de tenue au cheminement (ITC) est aussi utilisé pour identifier les
matériaux. Un matériau peut étre inclus dans l'un des trois groupes donnés ci-desg
selon les méthodes de la CEl 60112 avec une solution d'essai A, égal ou supérief
pour le groupe.

24 Résistance de la matiére isolante a une chaleur an
et aux courants de cheminement

L'article de la partie 1 s'applique avec le supplé t\suiva

24.1 Supplément a la fin:
Des prescriptions plus détaillées sont § I'étyde.

Articles complémentaires:

25 Protection CT”

L'article de la partie pliq

L'articlede artis mplacé par:

roniques doivent étre congus pour fonctionner correctement sous les
conditions d'enviromaément électromagnétique dans lesquelles ils sont prévus d'étre utilisés.
Ceci s'applique particulierement aux interrupteurs électroniques prévus pour étre connectés au
résealinélectrique public basse tension alternative, et pour lesquels la conception doit prendre
en eompte les perturbations normales du réseau, suivant les niveaux de compatibilité définis
dans’la CEI 61000-2-2.

Les interrupteurs électroniques doivent étre congus de telle fagcon que I'état de l'interrupteur
(fermé ou ouvert) et/ou la valeur de réglage soient protégés contre les interférences.

Pour les interrupteurs électroniques, le fabricant doit spécifier tous les détails relatifs 3 la

charge.

La conformité est vérifiée par les essais de 26.1 et de 26.2.
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Material according to material group I, Il or llla may be used.

Materials are separated into three groups according to their CTI| values as follows:

material group | 600 = CTI
material group Il 400 < CTl <600
material group Illla 175 < CTI <400

The CTI values above refer to values obtained in accordance with IEC 60112, on specimens
specifically made for the purpose and tested with solution A.

NOTE The proof tracking index (PTI) is also used to identify the tracklng charactenstl $ of manals A material

This clause of part 1 applies with the following addition:
24.1 Addition at the end:
More detailed requirements are under (de

Additional clauses:

25 Resistance to rusti

This clause of part 1 ap

the design shallta nto account the normal disturbances on the supply system as defined by
the compatibility levefs given in IEC 61002-2-2.

Electronic switches shall be designed so that the switch state (on or off) and/or the setting
value are protected against interference.

For electronic switches the manufacturer shall specify all details related to the load.

Compliance is checked by the tests of 26.1 and 26.2.
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26.1 Immunité

Pour les essais qui suivent, I'interrupteur électronique est monté comme en usage normal dans
la boite correspondante éventuelle comme spécifié par le fabricant et est chargé comme cela

est specifie a l'article 1/ de tacon que, a la tension assignee, la charge assignee solit obtenue.

Pour les besoins de ces essais, l'interrupteur électronique est réglé a la valeur mesurée ou
calculée de la puissance (efficace) P, de sortie.

Une variation inférieure a +10 % de P, n'est pas a considérer comme étant un changementdu
réglage.

Chaque interrupteur électronique est essayé, lorsque cela est appliga dapsxles états

suivants:

a) dans I'état fermé, réglage maximal;
b) dans I'état fermé, réglage minimal;

c) dans l'état ouvert, réglage maximal;
d) dans I'état ouvert, réglage minimal.

Trois spécimens neufs sont soumis a tous les essais

26.1.1 Creux de tension et coupures

L'interrupteur électronique doit étre aye\a équipement d'essai spécifié dans la
CE|l 61000-4-11 comme spécifié en (26.1_selog leau 103 avec une séquence de
trois creux/coupures avec d 3 % i} entre chaque partie d'essai.

Les brusques variations. de ation dpivent se produire au zéro de tension.

L'impédance de
transition.

Le changement 2 (@MN\Q Ut et la tension modifiée est brusque.

NOTE 100 %

Un nive i orrespond a une interruption totale de la tension d'alimentation.
Tableau 103
Niveau d'essai Creux de tension/coupure Durée
(en nombre de cycles
% Ut % Ur a la fréquence assignée)
0 100 10
40 60 10
70 30 10

Pendant cet essai, I'état de l'interrupteur électronique peut changer de I'état fermé a ouvert et
le réglage peut s’altérer. D'autres modifications ne sont pas acceptables.
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26.1 Immunity

For the following tests, the electronic switch is mounted as in normal use in the relevant box, if
any, as specified by the manufacturer and is loaded as specified in clause 17, so that at the

rated voltage the rated load will be obtained.

For the purpose of this test, the electronic switch is set to the measured or calculated value of
the output power Pg (r.m.s.).

A variation of Py less than +10 % is not considered to be a change of the setting.

Each electronic switch is tested, if applicable, in the following states:

a) in the ON state, highest setting;
b) in the ON state, lowest setting;
c) in the OFF state, highest setting,
d) in the OFF state, lowest setting.

Three new specimens are subjected to all the tests.

26.1.1 Voltage dips and short interruptions

ified in IEC 61000-4-11 as
of three dips/interruptions with

The electronic switch shall be tested{wit} 2 ve
specified in 26.1, in accordance with tab
intervals of 10 s minimum between eac

total supply voltage interruption.

Table 103
Voltage dip/interruptions Duration
(number of cycles
% Ut % Ut at rated frequency)
0 100 10
40 60 10
70 30 10

During this test, the electronic switch state may change from ON to OFF and the setting may
alter. Other changes are not acceptable.
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Il n'est pas tenu compte d'un papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes ni
d'une marche irréguliere des moteurs.

Apres l'essai. linterrupteur électronique doit étre dans I'état initial et le réglage doit étre

inchangé.

26.1.2 Essai de résistance aux impulsions du type 1,2/50 ps

Les interrupteurs électroniques doivent étre essayés pour vérifier la résistance aux impulsions
unidirectionnelles provoquées par les surtensions de manoeuvre et d’origine atmosphérique

L’essai est effectué selon la CEl 61000-4-5 en appliquant 60 fois de suite,
une tension d’essai sur circuit ouvert de 1 kV (niveau 2).

les 30°s+ 5 s,

Pendant I'essai, I'état et/ou le réglage de l'interrupteur electron/qu { altérer. Il
n'est pas tenu compte d'un papillotement occasionnel de l'inte ] ( § ampes ni
d'une marche irréguliere des moteurs.

Apres l'essai, l'interrupteur électronique doit étre dans
inchangé.

\ang}aq Xg_a.t/du circuit de sortie ouvert a £10 %

Borne{er%{\)n d’ aﬁ?«qen}tlon Bornes/terminaisons de contrdle

/\\ 2 v\ 0,5 kV
NN

Les deux polarités dg la tension d'essai sont obligatoires.
La dlree de I'essai ne doit pas étre inférieure a 1 min.
Pendant l'essai, I'état de I'interrupteur électronique et/ou le réglage peuvent s'altérer.

Il n'est pas tenu compte d'un papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse ni d'une
marche irréguliére des moteurs.

Aprées l'essai, linterrupteur électronique doit rester a ['état initial et le réglage doit étre
inchangé.
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Occasional flickering of lamps or irregular running of motors during the test is neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be

unchanaed
1

26.1.2 Surge immunity test for 1,2/50 us wave impulses

Electronic switches shall be tested for resistance to unidirectional surges caused by
overvoltages from switching and lightning transients.

The test is carried out according to IEC 61000-4-5 by applying 60 times, at a repetition raté of
30 s + 5 s an open-circuit test voltage of 1 kV (level 2).

During the test, the electronic switch state and/or setting shall not altg
lamps or irregular running of motors during the test is neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original syqtch
unchanged.

26.1.3 Electrical fast transient/burst test

Electronic switches shall be tested for
and control terminals/terminations.

/\ 0 n-/(i)‘({.lit}.ltput test voltage +10 %
Suppl@\q\mkals/ minations > Control terminals/terminations
\1\%\(

0,5 kV

Both polarities pfthe\estvoltage are mandatory.

The duration”of the test shall be not less than 1 min.

During/the test, the electronic switch state and/or the setting may alter.

Occasional flickering of lamps or irregular running of motors during the test is neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be
unchanged.
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26.1.4 Essai de décharge électrostatique

L'interrupteur électroniqgue monté comme en usage normal doit résister aux décharges
électrostatiques par contact ou dans l'air.

L'essai est effectué selon la CEl 61000-4-2 par application d'une décharge positive et d'une
décharge négative des deux types (air/contact), si nécessaire. Les décharges sont appliquées
sur chacun des 10 points présélectionnés indiqués par le fabricant.

Les niveaux suivants s'appliquent :

— tension d'essai de décharge par contact : 4 kV;

- tension d'essai de décharge dans l'air: 8 kV.

Pendant l'essai, I'état de l'interrupteur électronique et/ou le réglage

'

Il n'est pas teny papillbtement occasionnel de l'intensité lumineuse ni d'une
marche irrégulié '

NOTE Une révision de cetlessai est a I'étude.

26.2 Emission
26(2.1” Emission basse fréquence

Les interrupteurs électroniques doivent étre congcus de facon qu’ils ne provoquent pas de
perturbation excessive sur le réseau de distribution publique.

Les prescriptions sont considérées satisfaites si l'interrupteur électronique répond aux
prescriptions de la CEJ] 61000-3-2 et de la CEIl 61000-3-3

NOTE Les dispositifs variateurs autres que ceux incorporant des commandes automatiques donnant lieu a des
fluctuations de l'angle de phase, par exemple les systémes automatiques utilisés dans les salles de danse,
dancings et similaires, sont considérés répondre aux prescriptions de la CEl 61000-3-3 sans étre soumis a des
essais.
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26.1.4 Electrostatic discharge test

Electronic switches mounted as in normal use shall withstand electrostatic contact and air
discharges.

The test is carried out according to IEC 61000-4-2 by applying one positive and one negative
discharge, of both types air/contact, if necessary. The discharges are applied to each of 10
preselected points designated by the manufacturer.

The following levels apply:

— test voltage of contact discharge: 4 kV;

— test voltage of air discharge: 8 kV.

During the test, the electronic switch state and/or the setting may alté

unchanged.

NOTE Certain electronic switches e.g. passive infrared swi

device should be adjusted in such a way that the"time delay testihg time.

. Iwaitcs with an adjustable time delay

26.1.5 Radiated electromagnetic field te

NOTE A<%e J Mnder consideration.
26.2 Emissior
26.2.1 Low=frequency emission

Electronic switches shall be so designed that they do not cause excessive disturbances in the
network.

Requirements are deemed to be met if the electronic switch complies with IEC 61000-3-2 and
IEC 61000-3-3.

NOTE Dimming devices other than those incorporating automatic controls giving rise to fluctuation of the firing
angle, e.g. automatic systems to be used in dance halls, discos and the like, are deemed to meet the requirements

of IEC 61000-3-3 without need for testing.
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26.2.2 Emission aux fréquences radio

Les interrupteurs électroniques doivent étre congus de telle fagcon qu'ils ne générent pas de
parasites génants pour la radio.

La prescription est considérée satisfaite si l'interrupteur électronique répond aux prescriptions
du CISPR 14 ou du CISPR 15, suivant le cas.
101 Fonctionnement anormal

Les interrupteurs électroniques ne doivent pas présenter de danger en fonctionnement
anormal.

Pendant l'essai, les échauffements ne
102, deuxieme colonne.

Chacune des coxditio
tour.

NOTE D'autres défa e

conformes aux prescriptions de l'article 23, si elles sont inférieures aux valeurs données
par la_courbe «A» du tableau Il de la CEl 60065;

— caourt-circuit a travers les revétements isolants comme par exemple la laque ou I'émail.

On ne tient pas compte de tels revétements dans I'évaluation des lignes de fuite et des
distances d'isolement.

Cependant, si I'émail constitue l'isolant d'un conducteur et supporte l'essai de tension
prescrit pour le grade 2 de l'article 13 de la CEI 60317-0-1, il est considéré comme
participant pour 1 mm a ces lignes de fuite et distances d'isolement.

NOTE Le remplacement du grade 2 est a l'etude.
— court-circuit ou coupure des dispositifs semi-conducteurs;
— court-circuit des condensateurs électrolytiques;

— court-circuit ou coupure des condensateurs ou résistances qui ne sont pas conformes aux
prescriptions de l'article 102;

— court-circuit des bornes du cété de la charge.
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26.2.2 Radiofrequency emission

Electronic switches shall be so designed that they do not cause excessive radio interference.

The requirement is deemed to have been met if the electronic switch complies with the
requirements of CISPR 14 or CISPR 15, as appropriate.

101 Abnormal conditions

Electronic switches shall not create hazard under abnormal conditions.

Compliance is checked by the tests specified in 101.1, 101.2 and 101.3.

NOTE For these tests additional components of the switch may be necessary.

101.1 When electronic switches are operated under abnorma t S shall reach

conditions, as described in 101.1.1.

During the test, the temperature rises shall ng
column.

Such caatings are/ignored in assessing the creepage distances and clearances.

If enamel forms the insulation of a conductor and withstands the voltage test prescribed for
grade 2 in clause 13 of IEC 60317-0-1, it is considered as contributing 1 mm to those
creepage distances and clearances.

NOTE The change of grade 2 is under consideration.
= short circuit or interruption of semiconductor devices;
— short circuit of electrolytic capacitors;
— Short circuit or interruption of capacitors or resistors which do not comply with the

raguiramantc of ~lajicn 109
et et O tauast—To=;

— short circuit of the terminals on the load side.
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Si une condition de défaut simulée pendant l'essai influence d'autres conditions de défaut,
toutes ces conditions de défaut sont appliquées simultanément.

Si la température de l'interrupteur électronique est limitée par le fonctionnement des dispositifs

de protection automatiques (y compris les fusibles), la température est mesurée 2 min apreés le
fonctionnement du dispositif.

Si aucun dispositif limitant la température ne fonctionne, la température est mesurée apres
qu'un état d’'équilibre a été atteint ou apres 4 h, selon le temps le plus court.

Si la température de linterrupteur est limitée par un fusible, en cas de doute, Yessai
supplémentaire suivant est effectué: le fusible est court-circuité et lg~ coyrant dahs les
conditions de défaut concernées est mesuré.

L'interrupteur électronique est alors fermé pendant une durée c6 W teyps de
fusion maximale du type de fusible spécifié par la CEl 60127 po b -dessus.

Les interrupteurs électroniques sans dispositifs de li
fusibles /ncorpores sont charges pendant 1 h ave

L'échauffement est m
temps le plus court.

Les interrupteur
doivent avoir ces fug

Les interrupteurs ariiques protégés a la fois par des fusibles incorporés et par des
dispositifs de.gratectisn automatiques sont chargés soit comme décrit ci-dessus avec fusible
incorporé, sojt avesn autre dispositif de protection automatique, en choisissant l'essai qui
demande la charge la plus basse.

Les interrupteurs électroniques protégés par des dispositifs de protection automatiques qui se
mettent seulement en court-circuit en cas de surcharge doivent étre essayés a la fois comme
des interrupteurs électroniques avec des dispositifs de protection automatiques et comme des
interrupteurs électroniques sans dispositifs de protection automatiques.

101.2 La protection contre les chocs électriques est requise, méme si un interrupteur
élnr'frnniqun est utilisé au a été utilisé dans des conditions de défaut.

La conformité est vérifiée en effectuant les essais décrits en 101.1.

L'interrupteur électronique, ayant été soumis a l'essai, doit étre conforme aux prescriptions de
l'article 10.
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If a fault condition simulated during the test influences other fault conditions, all these fault
conditions are applied simultaneously.

If the famparnfura of the electronic switch is limited. hy the. nparnﬁnn of avtomatic prnfof\fiua

devices (including fuses), the temperature is measured 2 min after the operation of the device.

If no temperature-limiting device operates, the temperature is measured after a steady state
has been reached or after 4 h, whichever is the shorter time.

If the temperature is limited by a fuse, in case of doubt, the following additional test is carried
out: the fuse is short-circuited and the current under the relevant fault conditions is meastired.

The electronic switch is then switched on for a duration corresponding Kpum fusing

weasured

Electronic switchgs\g y ~
fuses replaced by iy ol l ce and shall be loaded in such a manner that the
current through the i |

Electronic switches protected by automatic protective devices which will short-circuit only in
case of.overload shall be tested both as electronic switches with automatic protective devices
and.as)electronic switches without automatic protective devices.

101.2 Protection against electric shock is required, even though an electronic switch is being
used or has been used during fault conditions.

Compliance is checked by carrying out the tests described in 101.1.

The electronic switch, having been subjected to the test, shall comply with the requirements of
clause 10.
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101.3 Les interrupteurs électroniques doivent supporter les courts-circuits auxquels ils
peuvent étre soumis sans mettre en danger leur environnement.

L a conformité est vérifiée par l'essai suivant:

L'interrupteur électronique et essayé dans un circuit pratiquement non inductif, en série avec
une impédance de charge et un dispositif pour la limitation de la contrainte thermique [t.

Le courant de court-circuit présumé de l'alimentation doit étre de 1500 A efficace sous une
tension égale a la tension assignée de l'interrupteur électronique en essali.

La contrainte thermique présumée 12t doit étre de 15 000 A2%s

figure 102.

L'impedance Z; (impédance de court-ci
court-circuit présumé spécifié.

Le court-circuit est\atevoqué six fois par l'interrupteur auxiliaire A sans aucune synchronisation
par rapport & l'onde de tension.

NOTE 5)"Six essais sont effectués a cause de la nécessité d'éviter la complication du réglage de I'enclenchement
sur(la;Sinusoide.

NOTE 6 L'expérience montre qu‘'au moins un de ces essais se rapprochera de I'/?t total maximum.

Pendant I'essai, des émissions de flammes ou de particules enflammées ne doivent pas se
produire.

Anros l'essaj les narties métalliaiies accessibles ne doivent nas étre sous tension
g 7 g < [

Il n'est pas nécessaire que les échantillons restent opérationnels. Cependant, les contacts de
tout dispositif de protection automatique incorporé ne doivent pas étre soudés a moins que
I'interrupteur électronique ne soit de toute évidence hors d'usage.



https://iecnorm.com/api/?name=c71d5205ee6e71bdd04448ed9a36d261

60669-2-1 © IEC:1996 - 59 -
+A1:1997+A2:1999

101.3 Electronic switches shall, without endangering their surroundings, withstand the short
circuits they may be subjected to.

f‘nmplinnr\a is checked hl\'/ the. fnllnmn'ng test:

The electronic switch is tested in a substantially non-inductive circuit in series with a load
impedance and a device for limiting the let-through 12t.

The prospective short circuit of the supply shall be 1500 A r.m.s. at a voltage equal to the rated
voltage of the electronic switch under test.

The prospective let-through 12t value shall be 15 000 A2?s.

The impedance Z; (short-circuit imp
prospective short-circuit current.

NOTE 5 Six tests are mdde in view of the need to avoid the complication on point-on-wave timing.

NOTE 6, ‘Experience shows that at least one of these tests will result in near maximum total /2t.

During the test, emission of flames or burning particles shall not occur.
After the test, accessible metal parts shall not be live.

It is not necessary for the specimens to remain in operating condition. However, the contacts of
any incorporated automatic protective device shall not be welded, unless the electronic switch

IS obviously useless.
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Les six essais peuvent étre effectués sur le méme échantillon pourvu qu'avec le remplacement
d'un fusible intégré, l'interrupteur électronique soit encore capable de fonctionner. Sinon, de
nouveaux échantillons doivent étre utilisés jusqu'a ce que Six essais au total aient été
terminés.

102 Composants

Les composants qui, s'ils présentent des défaillances, peuvent altérer la sécurité de
I'interrupteur électronique, doivent étre conformes aux prescriptions de sécurité spécifiées
dans les normes CEIl correspondantes pour autant qu'elles s'appliquent.

Si des composants sont marqués avec leurs caractéristiques de fonctionneprent, les conditions

t pas marqué ou n'est
é dans les conditions qui

p pouvoir de coupure assigné de 1500 A a moins que le
courant de défaut e ne soit limité & 35 A.

102.2 Con ' étre la cause de chocs électriques ou d’'un risque du feu
gur interférence électromagnétique

— dont le Tourt-circuit ou la déconnexion pourrait étre la cause d'un manquement aux
prescriptions sous les conditions de défaut vis-a-vis du choc électrique ou du risque du feu,

— ¢dont le court-circuit pourrait étre la cause d'un courant supérieur ou égal a 0,5 A aux
bornes du condensateur,

— pour suppression des interférences électromagnétiques,

doivent étre conformes a la CEl 60384-14 et doivent étre en accord avec le tableau 106.

Ces-condaensatatire doivant atra marauds da laur tancion accinnda an valte (\\ _laiir coanaecitd
= HeeRSsatetH-S—aoe—eH HaHgHes—ae—retH—teRstioh—-assigh H—=-EH+S— e tH—capaGit

assignée en microfarads (UF) et leur température de référence en degrés Celsius (°C).

Lors de la détermination du courant, les fusibles et les condensateurs correspondants sont
considérés court-circuités.

Pour les autres dispositifs de protection, I'élément résistif est a remplacer par une impédance
équivalente.
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The six tests may be carried out on the same specimen provided that with the replacement of
an incorporated fuse, the electronic switch is still capable of operation. Otherwise new
specimens shall be used until a total of six tests have been completed.

102 Components

Components which, if they fail, may impair the safety of the electronic switch shall comply with
the safety requirements specified in the relevant IEC standards as far as applicable.

If components are marked with their operating characteristics, the conditions under whichthey
are used in the electronic switch shall be in accordance with these markings, unless a«specific
exception is made in this standard.

The testing of components which have to comply with other standards is al, cacried out
separately, according to the relevant standard as follows.

If the component is marked and used in accordance with its
that required by the relevant standard.

NOTE Compliance with the IEG
the requirements of this stapdard.

Fuses, if any, sha y 7 or other relevant IEC publications and have a rated
breaking capacity\of 158 § fault current through the fuse is limited to 35 A.

102.2 Cagpadi

for electroraagnetig interference

Capacitors,

— the short-circuitthg or disconnecting of which would cause an infringement of the
reguirements under fault conditions with regard to shock or fire hazard, and/or

— theJshort-circuiting of which would cause a current of 0,5 A or more through the terminals of
the capacitor, and/or

~" for suppression of electromagnetic interference,

shall comply with IEC 60384-14 and shall be in accordance with table 106.

These capacitors shall be marked with their rated voltage in volts (V), their rated capacitance in

microfarads (uF) and their reference temperature in degrees Celsius (°C).

When determining the current, fuses and relevant capacitors are considered to be short-
circuited.

For other protective devices the resistive element is to be replaced by an equivalent
impedance.
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Tableau 106 — Condensateurs

Type(s) approuvé(s) de condensateur
selon la CEl 60384-14

Application du condensateur 125V < U,<250V
U,=<125V - -
Sans protection Avec protection
de surcharge 1) de surcharge 1)
Entre les conducteurs actifs (L ou N) Y4 Y2 Y2

et la terre (PE)

Entre les conducteurs actifs
(LetNoulLletlL2):

— sans impédance en série; X2 X1 2

— avec impédance en série qui, lorsque
le ou les condensateurs sont en
court-circuit, limite le courant a

une valeur:
¢ de 0,5 A et au-dessus X3 X3
\
¢ endessousde 0,5A Tout type To \ Tout type

1) Externe au condensateur ou intégrée au condensateur (pdr exe \Oésé&iMsmle)

102.3 Reésistances

guant a la te
(article 17).

NOTE Des prescriptig

Les dispositits de R tect|n automatiques doivent étre conformes a la CEl 60730, pour autant
que cette re appllquee et aux prescrlptlons supplémentaires specmees en
102.4.1 pour Jes
aprés coupe:=circtits) et en 102.4.2 pour les dispositifs de protection automatiques qui
diminuent.setlement le courant.

102:4.1 Les coupe-circuits doivent avoir un pouvoir de fermeture et de coupure adéquat.

ka conformité est vérifiée en soumettant trois échantillons aux essais de 102.4.1.1 ou 102.4.1.2.

Si le coupe-circuit dans l'interrupteur électronique est soumis a une température de référence
au-dessus de 55 °C, selon l'article 17, les échantillons sont essayés a cette température de
référence.

Pendant l'essai, les autres conditions doivent étre similaires a celles qui se produisent dans
I'interrupteur électronique.

Pendant I'essai, aucun arc permanent ne doit se produire.
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Table 106 — Capacitors

Approved type(s) of capacitor according
to IEC 60384-14
Application of capacitor 125V < U,<250V
U, <125V : :
Without overcurrent With overcurrent
protection 1) protection 1)
Between live conductors Y4 Y2 Y2
(L or N) and earth (PE)
Between live conductors
(L and N or L1 and L2):
— without impedance in series X2 X1 2
— with impedance in series, which,
when capacitor(s) is (are) short-
circuited, limits the current to
a value of:
* 0,5 A and higher X3 X3
N
e below0,5A Any type An \ Any type
1) External to the capacitor or built into the capacitor (e.g./’aﬁsing\ﬂgm » \

102.3 Resistors

electronic switch.

These resistors shal
to the reference 4 9

NOTE Additional requiré € S ation for composite-type resistors.

ents of 14.1 of IEC 60065, modified with regard
he electronic switch (clause 17).

G

102.4 Auto
Automati all be in compliance with IEC 60730, as far as that standard is
applicab additional requirements specified in 102.4.1 for automatic protective

protective deviees whish only decrease the current.
102.4.1 \\Cut-outs shall have adequate making and breaking capacity
Compliance is checked by subjecting three specimens to the tests of 102.4.1.1 or 102.4.1.2.

If the cut-out in the electronic switch is subjected to a reference temperature above 55 °C,
according to clause 17, the specimens are tested at this reference temperature.

I')llring the test the ather conditions shall he similar ta thase nr‘mlrring in the electronic switch

During the test, no sustained arcing shall occur.
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