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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-2: Spécification générique —
Procédures de base applicables aux essais des cables optiques

AVANT-PROPOS

1) La GEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de(normalisatiof Ggmposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normaligah ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI i fionales
Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout §omité é par le
sujel traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem ales, en
liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collakore étrQitem anisation
Interpationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par/ascorg enfre/e ns.

2) Les pécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question nt, dans lg mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, ét g nationaux inféressés
sont|représentés dans chaque comité d’études

3) Les ationales. lls sonf publiés
com gréés comme tels par les [Comités
natig

4) Dan tionaux/de la CEIl s'engagent a appliquer de
faco ationales de la CEIl dans leurs| normes
natid ore"” de Ia CEl et la norme nationale ou rggionale
corrg

5) La(Q e indication d’approbation et sa respopsabilité
n'es

6) L’attp élémenfs de la présente Norme internationale peuvent faire
I’obj droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
resp propriété et de ne pas avoir signalé leur existencd.

La Nor -2 angté établie par le sous-comité 86A: Fibres et gables,

du comité d’études, 86

Cette GEl 60794-1-2 annule et remplace la premiére édition pgrue en

1999, ette édition constitue une révision technique

La pré e utilisée conjointement avec la CEIl 60794-1-1: Cébles § fibres

optiqué

Le textle de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/848/FDIS 86A/857/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

60794-

1) The

all rlational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-2: Generic specification —
Basic optical cable test procedures

FOREWORD

EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization

stanar'zatl R CO|

mprising
promote

elds. To

this |[end and in addition to other activities, the IEC publishes Internationa ration is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee inte ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and~non liaising
with [the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate nization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions deter the two
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on techpical dible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjec dentation
from|all interested National Committees

3) The Hocuments produced have the form oRrecomm the form
of sjandards, technical specifications, tect National
Comjmittees in that sense.

4) In ofder to promote international unificatigh, IEC Natioga Com wittees undertake to apply IEC Intefnational
Standards transparently to the maximum\ exte 8 it eir national and regional standards. Any
divergence between the IEC a ational or regional standard shall bg clearly
indigated in the latter.

5) The [IEC provides no maxking % inticate_its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to ’

6) Attention is dra 5 \ elements of this International Standard may be thg subject
of patent rights. ¥ K ible for identifying any or all such patent rights.

Interndtional Stangds C fas been prepared by subcommittee 86A: Fibres and

cables / Fibre optics.

and its|

This sfandard

is/intended to be used in conjunction with IEC 60794-1-1: Optical fibre ¢

94-1-2 cancels and replaces the first edition published in 1999,

hbles —

Part 141: Generic specification — General.
The textof thisstandardsbased o the fottowing documents
FDIS Report on voting
86A/848/FDIS 86A/857/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEIl 60794 sera composée des parties suivantes, sous le titre général Cables a fibres

optiques

Partie 1-1:
Partie 1-2:

Partie 2:
Partie 3:
Partie 4:

Spécification générique — Généralités

Spécification générique — Procédures de base applicables aux essais des céables
optiques

Céables intérieurs

Cables pour conduites, enterrés et aériens

Cébles pour lignes aériennes

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m
date, la publication sera

* recpnduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*« amgndée.

. A cette

S
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IEC 60794 will consist of the following parts, under the general title Optical fibre cables —

Part 1-1:  Generic specification — General
Part 1-2:  Generic specification — Basic optical cable test procedures

Part 2: Indoor cables
Part 3: Duct, buried and aerial cables
Part 4: Overhead cables

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2005.
At this date, the publication will be

* recpnfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amgnded.

@%
&
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-2: Spécification générique —
Procédures de base applicables aux essais des cables optiques

1 Domaine d'application et objet

La prége a étre
utilisé niques
analogues, ainsi qu'aux cables constitués de fibres optiques d'une gar onduicteurs
électriq

L'objet|de la présente norme est la définition des procédures ds etablir des
prescr pt|ons uniformes relatives aux caracterlsthues gée issipn, de
matérig i s des
cables|e

2 Ré

21 Lg afé i . spe ables pour Iappllcatlon du présent
docum : ~ es non
datées|, entuels
amendements).

CEIl 60068-2-14:1984, riations
de température

CEl 6)227-2:1@ ension
nomingle au plus $gale

CEIl 6( atérfaux isolants électriques — Détermination des eff¢ts des
rayonn

CEIl 6079 edures
d'essa

CEl 60793-1-32% edures
d'essal| — Dénudabilité du revétement

CEI 60793-1-40: Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Affaiblissement

CEIl 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Contréle des variations du facteur de transmission optique

CEIl 60793-1-54: ), Fibres optiques — Partie 1-54: Methodes de mesure et proc
d'essai — Irradiation gamma

CEl

edures

60794-1-1:2001, Cables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique -
Généralités

A publier.
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-2: Generic specification —
Basic optical cable test procedures

1 Scope and object

This pg e with
teleco munlcatlon equment and devices employmg similar technlques a 6 having

The object of this standard is to define test procedures to be i ~ ishin niform
requirgments for the geometrical, transmission, material, mental
exposure) and climatic properties of optical fibre cables, where
approgriate.

2 Normative references

21 The following referenced do e e ispehsab icati of this
docum » i i s, the
latest

IEC 60 ature
IEC 6( including
450/75

IEC 6( jpbnising
radiati

IEC 60 Jures —
Length

IEC 6079 jures —
Coating

IEC 60793-1-40:2
Attenuhtion

Q01,/Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures —

IEC 60793-1-46:2001, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures —
Monitoring of changes in optical transmittance

IEC 60793-1-54 1), Optical fibres — Part 1-54: Measurement methods and test procedures —
Gamma irradiation

IEC 60794-1-1:2001, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

1) To be published.
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CEIl 60794-3:2001, Cébles a fibres optiques — Partie 3: Cables pour conduites, enterrés et
aériens — Spécification intermédiaire

CEI 60794-4, Céables a fibres optiques — Partie 4: Spécification intermédiaire — Cables optiques
aériens le long des lignes électriques de puissance 2)

CEI 61931:1998, Fibres optiques — Terminologie

2.2 Les références ci-incluses a la spécification particuliere pour les attributs et les para-
metres de cable sont prévues pour inclure les autres parties applicables de la présente
spécification, les spécifications de famille applicables qui en dépendent et la spécification
particuliere. T’Annexe A de Ta 60794-T-T coniient de telles prescriplions les Tiaisons a
courtes distances.

3 Genéralités et guide
A I'étude.

3.1 ntroduction

3.2 Format des procédures d’essai

L’'ordrg de base pour chaque méthode .De&s clauses supplémentaires

peuvent étre ajoutées, tout en maintena

Objet
Echanlfillon
Appargillage
Procédure

Exigences Q
Détaild a spécifie

3.3

3.4
3.5
3.6
Voir la|CE1,61931/TR.

3.7 Sécurité
3.8 Guide d'étalonnage
3.8.1 Etalonnage

Le processus d’étalonnage peut étre défini comme I'ensemble d'opérations qui établissent,
sous certaines conditions, la relation entre les valeurs indiquées par un systéme de mesure et
les valeurs connues d'une référence. Une fois établie, cette relation peut étre utilisée pour
ajuster le systeme de mesure afin de corriger les erreurs statistiquement significatives.
Le réglage du systéme peut prendre la forme, par exemple, d'un réglage physique ou logique si
on a connaissance de I'existence d’une relation déterministe.

2) A publier
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IEC 60794-3:2001, Optical fibre cables — Part 3: Duct, buried and aerial cables — Sectional
specification

IEC 60794-4, Optical fibre cables — Part 4: Sectional specification — Aerial optical cables along
electrical power lines 2)

IEC 61931:1998, Fibre optic — Terminology

2.2 References herein to the detail specification for cable attributes and parameters are
intended to include the applicable other parts of this specification, the applicable family
specifications contained therein and the detail specification. Annex A of IEC 60794-1-1
contairjs such requirements for short-distance Tinks.

3 General and guidance
Under consideration.

3.1 ntroduction

3.2 Test procedure format

The slﬁndard order of each test methqd is a inserted,

whilst maintaining this general order.

Object
Samplé
Apparatus
Procedure

Requirgement

Detaild to be spd

3.3 Definitions

3.4 ons
3.5

3.6 aphica and terminology
See |E

3.7 Bafety

3.8 Calibration
3.8.1 Calibration

The process of calibration may be defined as the set of operations which establish, under
specified conditions, the relationship between values indicated by a measuring system and the
known values of a reference material. Once established, this relationship may be used
to adjust the measuring system to correct for statistically significant bias. Adjustment of
the system may take the form of, for example, a hardware or a software adjustment if
a deterministic relationship is known to exist.

2) To be published.
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S’assurer, avant usage, que l'appareil est étalonné et réglé conformément aux instructions du
fabricant, afin de minimiser l'incertitude de mesure.

Relever les données pertinentes d'étalonnage, telle que la valeur étalonnée et l'incertitude de
la référence ou de I'équipement d’essai utilisé.

3.8.2 Evaluation des incertitudes 2

L’incertitude de la mesure peut-étre définie comme la plage a l'intérieur de laquelle on estime
que la valeur vraie d'une grandeur mesurée (mesurande) se trouve avec une probabilité
donnée (ou niveau de conﬂance) L|ncert|tude de mesure comprend normalement plusieurs

3.9

Les p pes décrivent les essais mécaniques et les

d'envir optiques et aux éléments de cables. Certains

essais

Comm > ne révision d’une spécification antérieure, certains essais

rempldcés par-d@utres~od ont été définis comme n'étant pas applicables. En conséq
plusiey s la liste de numérotation des essais sont manquants. Ce s

numeér

2

inc
tell
inc
brui

santes
calculé

ilisés —

ement,

ple, du

essais
e ces

bnt été
uence,
pbnt les

ISO Guide ISBN 92-67-20188-3: 1995, Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure.
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Ensure the apparatus is calibrated and adjusted in accordance with the manufacturer
instructions before use, in order to minimize measurement uncertainty.

Record relevant information of the calibration process, such as the calibrated value and
uncertainty of the reference material or test equipment used.

3.8.2 Assessment of uncertainties®

Measurement uncertainty may be defined as the range within which the true value of a
measured quantity (the measurand) is estimated to lie, within a given likelihood (or confidence
level). The measurement uncertalnty normaIIy compnses several components some of which

may be : e others
may 3 ype B
uncertainties). Components of uncertainty, or variance, are additive, ap i nterval
may be i S

A typic

e callbration uncertainty of reference materials or equipn on the
callbration certificates of the standards;

< trapsfer uncertainty — estimated changes in the ftertifi S ¢ rials or
equi

* 0Opé¢ emper-
atu

e stafi
sta

€ specimen and the calipration
ion, data quantization, etc.

3.9

4 Optical cable tes

The fda sts for

optical

As this
other
number

ded by
several

3) See ISO/IEC Guide to the expression of uncertainty in measurement.
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5 Meéthode E1: Résistance a la traction

51  Objet

Cette méthode de mesure est applicable aux cables a fibres optiques qui sont soumis a une
contrainte particuliére de traction afin d'étudier le comportement de I'affaiblissement et/ou
I'allongement de la fibre en fonction de la charge pouvant étre appliquée au cable en cours
d'installation. Cette méthode est voulue comme non destructive (la traction appliquée doit
rester dans les valeurs de service).

Deux méthodes de mesure sont décrites ci-dessous:

« méthode E1A: procédure pour la détermination des variations de I'affaiblissement;

« méthode E1B: procédure pour la détermination des allongements d

La méthode E1B peut fournir des informations a la fois conc irfale de

tractiof admissible pour l'installation et la marge d'allongement

Une dps meéthodes, ou les deux, soit séparément soit £€n eoRbN Litilisée

conformément a la spécification particuliere ou et le

constriicteur.

5.2 Fchantillon

Un tro e, est

préleve sur le touret ou la bobine.

Les de parées de fagon a offrir des sdirfaces

planes

5.3 Appareillage

L’appareillage c

a) 1) d'affai-
blis
2) bde C:
mé

b) 1) de la résistance a la traction capable de recevoir la lohgueur
mini st permis d'utiliser des dispositifs de transfert (voir Figure 2),
2) amomeétrique avec une erreur maximale de £3 % de sa plage maximale,
3) | un dispositifde fixation: il convient de veiller a ce que la méthode spécifique d'immobili-
satjon‘des composants du cable n'affecte pas les résultats;

c) si cela est prescrit, des moyens mécaniques ou électriques pour mesurer I'allongement du
cable doivent étre fournis.

Des exemples d'appareillages appropriés sont représentés aux Figures 1 et 2.

5.4 Procédure

a) Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre conformes aux conditions
atmosphériques standard.

b) Charger le cable sur I'appareillage de traction et le fixer. Il faut utiliser aux deux extrémités
de l'appareillage de traction, une méthode de fixation du cable qui bloque celui-ci de
maniére uniforme de telle sorte que tous ses composants soient restreints dans leur
mouvement. Pour la plupart des constructions de cable (par exemple cables de type


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

60794-1-2 © IEC:2003 - 27 -

5 Method E1: Tensile performance

5.1

Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested at a particular tensile
strength in order to examine the behaviour of the attenuation and/or the fibre elongation strain
as a function of the load on a cable which may occur during installation. This method is
intended to be non-destructive (the tension applied shall be within the operational values).

Two measuring methods are described below:

mefthod E1A: procedure for determining attenuation changes;

mefthod E1B: procedure for determining fibre elongation strain.

Metho

installgtion and the strain margin of the cable.

One m

to the

5.2

A leng
reel or

A flat gndface shall be prepared at both en

5.3

The agparatus consists

an atten
IEG 60793-1-40

a)

c)

1)

2)
elo

1)

len
2)
3)

components do

E1B can provide information on both the maximum allowable\ pullingifo

Sample

h of cable under test, sufficie
coil.

di of tf

Apparatus

es not affect the results;

pr field

cording

bm the

s (see
. Fibre

nimum

b cable

hall be

if nequired, mechanical or electrical means for measuring the cable elongation s
provided:

Examples of suitable apparatus are shown in Figures 1 and 2.

5.4

Procedure

a) Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

b)

Load the cable onto the tensile rig and secure it. At both ends of the tensile rig, a method of
securing the cable shall be used which uniformly locks the cable so that all components of
the cable are restricted in their movement. For most cable constructions (e.g. stranded type
cables), clamping on cable elements, except the fibres, is practical and sufficient to obtain
attenuation changes and/or both the maximum allowable pulling load and the strain margin
of the cable. However, for certain cable constructions (e.g. single loose tube), it may be
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assemblé), une fixation sur les éléments de cable, a I'exception des fibres, est pratique et
suffisante pour obtenir les variations d'affaiblissement et/ou a la fois la charge de traction
maximale admissible et la marge d'allongement du cable. Cependant, pour certaines
constructions de cable (par exemple tube unique a structure lache) il peut étre nécessaire
d'empécher les fibres de glisser pour obtenir les données de marge d'allongement
correctes.

NOTE Pour les types de cables aériens, si cela est prescrit par la spécification particuliére, il convient de fixer

le cable par les moyens d'ancrage adaptés au type de cable concerné. Pour certains cables lourdement armés,
un dispositif de fixation avec une bride de serrage ou un dispositif d'ancrage similaire sont admis.

c) Relier la fibre a essayer du cable soumis a I'essai de traction a 'appareillage de mesure.
Pour la méthode E1B et lorsque la technique du retard impulsionnel (temps de vol) de la
méthode C (Méthode de l'allongement de la fibre) de la CEl 60793-1-22, il faut veiller a ce

qué la longueur de référence ne varie pas pendant la traction de I'écha

d) Latension doit étre augmentée de maniére continue jusqu'a la o scrites
dans la spécification particuliére.

e) La rés, de
préfférence en fonction de la charge appliquée au cable ou d

f) Po hultiple
d'af

g) Un 3ral un)
doi

5.5

L'affaib er les

valeurs

Pour Ig

Si celd n de la

chargs, Dit étre

évalué

Le jeu ésultats doit inclure la courbe d'étalonnage ou le facteur

de dé d'impulsion par rapport a l'allongement de Ia fibre

concer

Un exgr 2% ion de I'allongement du cable et de la fibre est donné en Figure|3.

Si celg valeur de la charge ou commence l'allongement de la fibre est géfinie,

sur le fracé de Ial ongement de la fibre par rapport a la charge, comme étant l'intersection de

la partje.linéaire de la courbe avec I'axe de la charge.

NOTE En premiére approximation, la longueur de fibre en allongement est considérée comme étant égale a la
longueur du cable sous tension. Il convient, néanmoins, de noter que la valeur calculée de I'allongement de la fibre
dépend de la précision de la valeur de cette longueur de cable et également de la longueur de fibre en excés dans
le cable, ce qui dépend de la conception du cable.

5.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

Y

longueur du cable et longueur sous tension;

O

préparation des extrémités;

o O

)

)

) cellule dynamométrique;

) conditions d'injection et dispositif de mesure de I'affaiblissement;
)

D

dispositif de mesure de l'allongement de la fibre, le cas échéant;
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c)

5.5

The aftenuation and/or fibre strain of the sample shall ot exgeed
relevant detail specification.

necessary to prevent the fibres from slipping in order to obtain the correct strain margin
figures.
NOTE For aerial cable types, if required by the detail specification, the fixing of the cable should be made by

means of the anchoring devices relevant to the type of cable considered. For certain heavily armoured cables,
a clamping device involving a stocking grip or similar anchoring device may be used.

Connect the test fibre of the cable under tensile test to the measurement apparatus.
For method E1B, and when using the Pulse delay (time of flight) technique of method C
(Fibre elongation method) of IEC 60793-1-22, care shall be taken that, during the pulling of
the sample, the reference length does not change.

The tension shall be continuously increased to the required value(s) given in the detail
specification.

Th¢ change of atienuation and/or Tibre sirain shall be recorded, preferabiy~as a rungtion of
caljle load or elongation.

Fol cables with a large number of fibres, a multiple attenua strain
mepsuring device can be used.
A rnepresentative number of fibres and/or a number of tes hall be

agreed between manufacturer and customer.

equirements

b€ values given|in the

For mgthod E1B:

If reqlired by the detail specificatio tion versus load, including rgsidual
elongation after the load removal,

The sgt of data preseit of the
measufed phase shift,

An exgmple of pr

If requl plot of
fibre s axis.
NOTE of cable
under te} ected by
the accd ends on
the cabl

5.6 Petails to be specified

The detail specification shall include the following:

length of the cable and length under tension;

end preparation;

load cell;

launching conditions and attenuation measuring device;
fibre strain measuring device, if applicable;
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variation de |'affaiblissement et/ou allongement de la fibre a une longueur d'onde spécifiée
en fonction de la charge;

vitesse d'augmentation de la traction;
précision minimale pour la mesure du trongon de cable, le cas échéant;

température, si elle différe de celle qui est indiquée pour les conditions atmosphériques
standard.

@%
&
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f) change of attenuation and/or fibre strain at a specified wavelength as a function of the load;
g) rate of tension increase;

h) minimum accuracy for the measurement of the cable length, if applicable;

i) temperature, if different from that indicated for standard atmospheric conditions.

@%
&
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Dispositif Dispositif
de fixation de fixation
Equipement — Trongon de céble a essayer —
de traction
Cellule 7
dynamomeétrique
Equipement de
mesure de fibre
IEC 364/99
Figure 1 — Banc de mesure de la résistance a la traction
7
“ > .
%
Z
Dispositif
e transfert
)
Eqyipement Dispositif
dejtraction de transfert
Trongon de cable a essayer
/ N
Cable
sur touret /_\
N\

) ) Equipement de
mesure de fibre

IEC 365/99

Figure 2 — Exemple de banc de mesure de la résistance a la traction
utilisant des dispositifs de transfert et des tambours de blocage
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Pulling
equipment

— 33 -
Clamping Clamping
device device
Cable length under test
1 1
Load 7
cell

Fibre measuring
equipment

IEC 364/99

Figure 1 — Tensile performance measuring appar

) )

< > il
= i

Pulling

equipment :

Transfer
]: device

N

Transfer

Chuckdrums, and device

ice Cable length under test

ad

SNy <

.

NN \

on reel /_\
N\
? ) ) Fibre measuring

equipment

IEC 365/99

Figure 2 — Example of tensile performance measuring apparatus

using transfer devices and chuck drums


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

- 34 - 60794-1-2 © CEI:2003

Allongement %~ | Résistance a la traction

IEC 366/99
Légendd

x o 0O

NOTE
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Elongation %~ | Tensile performance

IEC 366/99

Key

Cable elongation (pptiona

Fibre elongation
TO

x o 0O

NOTE
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6 Méthode E2: Abrasion

6.1 Méthode E2A: Résistance a I'abrasion des gaines des cables a fibres optiques
6.1.1 Objet
La résistance a I'abrasion des cables a fibres optiques comprend deux aspects:

a) la capacité de la gaine a résister a 'abrasion;
b) la capacité des marquages du cable a résister a I'abrasion.

ikres optiques a
résistef a I'abrasion. La résistance a I'abrasion des marquages des cab est detetminée par

Le pré’Fent essai est destiné a déterminer la capacité d'une gaine de cabl
ode E2B.

la mét

6.1.2 Echantillon

L'échaptillon doit étre d'une longueur suffisante pour effectug
est de [750 mm.

ur type

6.1.3 Appareillage

L'appajeillage pour I'essai d'abrasion comprend i ngu™pour abraser la surflace du
cable dans les deux directions parall&leme i eur de
10 mm £ 1 mm et avec une fréquence de pond a
un molivement de I'élément d'abrasion da

L'élémpent d'abrasion doit ication

particufliere.

Un appareillage type ep
6.1.4 Procédui

a) Salf spécific Qi ditions

b) Fixer soli AN blateau
suf masse
nég évitant
deg

Il faut [effectuer quatfe essais sur chaque échantillon, I'échantillon étant avancé de 100 mm
entre Igs.essais, avec une rotation selon un angle de 90°, toujours dans la méme directign.

6.1.5 Prescriptions

Il ne doit pas y avoir de perforation de la gaine et la continuité optique doit étre maintenue
aprés avoir réalisé le nombre de cycles indiqué dans la spécification particuliére.

6.1.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) nombre de cycles;
b) diamétre de l'aiguille (méthode 1);
c) force appliquée.
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6 Method E2: Abrasion

6.1 Method E2A: Abrasion resistance of optical fibre cable sheaths
6.1.1 Object
The abrasion resistance of optical fibre cables has two aspects:

a) the ability of the sheath to resist abrasion;
b) the ability of cable markings to resist abrasion.

The pirpose of this test is to determine the ability of an optical fibre ¢ eath~tq resist
abrasi¢n. Abrasion testing of cable markings is method E2B.

6.1.2 Sample

The sgample shall be of a length sufficient to carry out the spe i ngth is
750 min.

6.1.3 Apparatus

The aljrasion test rig consists of a deV|ce designe¢ » xCce of the cable jn both
directions parallel to the longitudinal g of 10 mm £ 1 mm at a
frequency of 55 cycles/min + 5 cyclesMin. O i e abrading edge moyement

in each direction.

The aprading edge shall be a stee|l needle wi
specififation. ‘

A typical apparatus is

Proce

a) Unless otherW| spe ditions for testing shall be in accordance with st

6.1.4

b) Se¢ g ableNsample, measuring approximately 750 mm in length,

tests androtated thrgugh an angle of 90°, always in the same direction.

detail

andard

to the
ith the
shock

btween

Four t} S de on each sample, with the sample moved forwards 100 mm b

6.1.5 Requirements

There shall be no perforation of the sheath and optical continuity shall be maintaine
performing the number of cycles specified in the detail specification.

6.1.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) number of cycles;
b) diameter of needle (method 1);

c) force applied.

d after


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

- 38 - 60794-1-2 © CEI:2003

6.2 Méthode E2B: Résistance a I'abrasion des marquages des cables a fibres optiques
6.2.1 Objet

La résistance a I'abrasion des cables a fibres optiques comprend deux aspects:

a) la capacité de la gaine a résister a I'abrasion;

b) la capacité des marquages du céble a résister a I'abrasion.

Le présent essai est destiné a déterminer la capacité des marquages des cables a fibres
optiques a résister a l'abrasion. La résistance a I'abrasion des gaines des cébles est
déterminée par la méthode E2A.

Selon |e type de marquage et comme indiqué dans la spécification parti ne~déis deux

meéthodgles suivantes doit étre utilisée:

* la méthode 1 convient aux types de marquage rigides tels que ief, en

crelux et frittés;

« la méthode 2 convient aux types de marquage autres que.en

6.2.2 Echantillon

L'échaptillon doit étre d'une longueur suffisante pour \eff gcifié. ur type
est de [750 mm.

6.2.3 Appareillage
6.2.3.1 Méthode 1
Un apq
Le disq

cable s
corres

cable parallélement a I'axe longitudinal du
de 55 cycles/min + 5 cycles/min. Uh cycle
asion dans chaque direction.

L'élém i Stitug”d'une aiguille en acier d'un diameétre de 1 mm ou
5 I rticuliere.

i, ‘pour appliquer une force au feutre de laine. Un exemple type est

b) un feutre de laine, de couleur blanche;

c) des masses pour appliquer une force a I'échantillon.

6.2.4 Procédure

Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre conformes aux conditions
atmosphériques standard.

6.2.4.1 Méthode 1

Fixer solidement I'échantillon de céble, mesurant environ 750 mm de long, au plateau support
au moyen de pinces de cable. Effectuer I'essai avec I'échantillon monté de telle maniére que le
marquage soit directement sous I'élément d'abrasion. L'élément d'abrasion doit étre chargé
avec la masse nécessaire pour fournir la force indiquée dans la spécification particuliére tout
en évitant des chocs sur le cable.
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6.2 Method E2B: Abrasion resistance of optical fibre cable markings
6.2.1 Object
The abrasion resistance of optical fibre cables has two aspects:

a) the ability of the sheath to resist abrasion;
b) the ability of cable markings to resist abrasion.

The purpose of this test is to determine the ability of markings of optical fibre cables to resist
abrasion. Abrasion testing of cable sheaths is method E2A.

Depenfing on the kind of marking and as indicated in the detail specijficati of the
followiphg two methods shall be used:

* method 1, suitable for rigid marking types like embossing, indentiQg a
« method 2, applicable to marking types other than embossing
6.2.2 Sample

The sgmple shall be of a length sufficient to carry 6
750 min.

ngth is

6.2.3 Apparatus

6.2.3.1 Method 1

A typical apparatus is shown in Figure 4

The dgvice is designeg e cable parallel to the longitudinal jaxis of

the cable over a lengt y of 55 cycles/min £ 5 cycles/min. Ong¢ cycle
consis ich direction.

The ab 3 edle with a diameter of 1 mm or as specified in th¢ detail
specifi

6.2.3.2

oo] felt, colowwwhite;

c) magses to apply a force to the sample.

6.2.4 Procedure

Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

6.2.4.1 Method 1

Securely attach the cable sample, measuring approximately 750 mm in length, to the
supporting plate by means of cable clamps. Carry out the test with the sample mounted so that
the marking is directly under the abrading edge. The abrading edge shall be loaded with the
mass necessary to provide the force specified in the detail specification whilst avoiding shock
on the cable.
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6.2.4.2 Méthode 2

Un échantillon de cable comportant des marquages doit étre placé entre les deux parties du
feutre de laine.

Le feutre de laine doit étre bien imprégné d'eau.

La force normale (F) donnée dans la spécification particuliere doit étre appliquée aux
marquages sur I'échantillon qui est déplacé d'avant en arriére sur une longueur de 100 mm. Le
nombre de cycles doit étre prescrit dans la spécification particuliere.

6.2.5 Prescription

Le mafquage doit étre lisible a l'issue de I'essai, aprés le nombre delcycles prescet dans la
spécification particuliére.

6.2.6 Détails a spécifier
La spégification particuliére doit indiquer les éléments suiva

a) nombre de cycles;

b) méthode utilisée;

c) diameétre de l'aiguille (méthode 1);
d) forg¢e appliquée.

e
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6.2.4.2

Method 2

41—

A sample of cable containing markings shall be laid between the two parts of the wool felt.

The wool felt shall be thoroughly impregnated with water.

The normal force (F) given in the detail specification shall be applied to the markings on the
sample which is moved back and forth over a length of 100 mm. The number of cycles shall be

specified in the detail specification.

6.2.5

Requirement

The m

in the detail specification.

6.2.6
The ds

a) nur

Details to be specified

hber of cycles;

b) method used;

c) dia
d) for

meter of needle (method 1);
Ce applied.

23

arking shall be legible at the completion of the test after the num

tail specification shall include the following:

@%

r of cysles\sfl

ecified
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Détail X
Générateur de Masse
mouvement
]
Mouvement
— |— N
% . N Echantillon
7 \/ VA en acier
| ; |
\ Plateau support
ec 367/99
Figure 4 — Montage d'essai type pour les essa ode 1
Force (F)
Feutre lain
Asse
w Contrepoids
Q< Echaqtillo
\\ v l(l
~X
Mouvement
| | IEC 36B/99

Figure 5 — Montage d'essai type pour I'essai E2B, méthode 2
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Detail X
Stroke Mass
generator
]
Stroke.
—| |—
\/ X /Sample
| ]

IEC 367/9

Figure 4 — Typical test set-up for te

EdNNAN \

S \\\ D 7

(@)
T Stroke

Figure 5 — Typical test set-up for test E2B, method 2

* IEC 368/99
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7 Méthode E3: Ecrasement

7.1  Objet

Le but de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a

|'écrasement.

7.2 Echantillon

L'échantillon doit étre d'une longueur suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

7.3 Appareillage

L'appareillage doit permettre d'écraser un échantillon de cable entre u
en acier et une plaque d'acier mobile qui transmet la force d'
uniforme sur une longueur de 100 mm de I'échantillon.

Les bords de la plague mobile doivent étre arrondis selon y
ne sort pas inclus dans les 100 mm de la partie plate
appargillage adéquat.

7.4 Procédure

deQagn qu'il ne puisse pas

e plate

paniere

bords
ntre un

L'échaptillon de cable doit étre disposé 8 y avoir
de déplacement latéral et la charge doit étre agphiquéeeprogre ement, sans variation brutale.
Si la fgrce est appliquée par paliers sucCessifs, leurtapport ne doit pas dépasser 1,5:1.

Sauf indication contraire gans sifi ti(%ticul gre, I'essai sera réalisé trois fois, |p force
étant gppliquée, sur I'échantillon a troissemplacements différents avec un espacement minimal
de 5000 mm, sans faire|effectuer de iomras.cable.

Si celp est pr@ 3 ¢ particuliére, il est admis d'effectuer un essai
complg¢mentaire e erantyun ou plusieurs mandrins en acier (de 25 jmm de
diamétre, sauf indi trai g la spécification particuliere) perpendiculairement a
I'écharftillon, pou¢ regpré er . des conditions de fonctionnement particuliéres.

Sauf dpécifigation cQn dire g conditions d'essai doivent étre conformes aux cornditions
atmosphérique andard)

7.5 Prescri

Les cfiteres’ d'accéptation de I'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification

particuliére. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique, la

dégradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le

cable.

7.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

Y

force totale appliquée;

(=}

durée d'application de la force;

o O

espacement entre les emplacements d'essai;

D

)
)
) nombre d'essais;
)
)

configuration des mandrins, le cas échéant.
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7 Method E3: Crush

7.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
crushing.

7.2 Sample

The sample shall be of a length sufficient to carry out the specified test.

7.3 Apparatus
The agparatus shall allow a sample of cable to be crushed between an{ta te and

a movable steel plate which applies the crushing force uniformly o of the
samplq.

The edges of the movable plate shall be rounded with a radius.of\abeut . dges are
not incjuded in the 100 mm flat part of the plate. A suitab I8 in Fi 6.

7.4 Procedure

The cgble sample shall be mounted be ented,
and t% force shall be applied gradua brupt chanpge. If the force is applied in
incremlental steps, these shall not exceed .

Unlesq otherwise specified in the detal specificati | times,
the forge being applied opr'the specimen at thieg different places not less than 500 mn apart,

without rotating the cable.

If requested in the detai
inserting one o 5
detail g§pecificationy’pg

Unless

itional or alternative test may be performed by
in diameter, unless otherwise specified| in the
itions.

andard

7.5

The adceptans failure
modes| include hysical
damag

7.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) total force applied;

b) duration of application of the force;
c) number of tests;

d) spacing between test places;

e) configuration of mandrels, if used.
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Force

Plague mobile

Bord arrondi
(rayon =5 mm)

avtillon de cable

IEC 36999
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Force

Movable plate

Rounded edge
(radius = 5 mm)

IEC 369
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8 Méthode E4: Chocs

8.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux
chocs.

8.2 Echantillon

8.2.1 Longueur de I'échantillon

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer l'essai/spésifié. Pour une
évaluation des seuls dommages physiques, la longueur peut varier de
les cofldons de connexion de petit diamétre ou les cables duplex) a
diameétre plus important). Des trongons plus longs peuvent étre néce
mesurgs optiques.

8.2.2 Extrémité

L'échaptillon doit étre terminé a chaque extrémité pa C € ne maniéefe telle
que leg fibres, les gaines et tout élément de traction/soi i facon représentative.
Les fidations sur le banc de chocs peuvent étre pror'ees 3 i '‘échantillon peut étre

d'une Ipngueur telle qu'il ne soit pas né

8.3 Appareillage

L'appareillage doit permettre a un imp a I'échantillon de cable fixé qur une
base plate solide en acier. Si i ' ou quelgues impacts seulement sont prescrits,

un applareillage adéquat, ¢ 3 S i a esbutilisé. Un poids est laché verticalement
sur ung piéce d'acier qui t 3 ACKE artillon de cable. Pour des impacts ]ﬂepetes
(a savoir plus de cinqg il ique, représenté a la Figure 7b et permettant

des impacts multi
Dans | i 3 ermis d'utiliser d'autres appareillages équivalents.

La sur
ou cyli
particuflié

¢ I'échantillon doit étre arrondie, sphérique (Figure| 7c, A)
e rayon R de la surface doit étre indiqué dans la spécification

L'appa s \ prehdre tout équipement d'essai optique nécessaire pour mesyrer les
variatigns desNperformmances optiques comme prescrit dans la spécification particuljére et
spécifig dans™a méthgde A (puissance transmise) de la CEI 607931-1-46.

8.4 rocedure

Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre en conformité avec les
conditions atmosphériques standard. Si nécessaire, I'échantillon doit étre préconditionné dans
des conditions atmosphériques normales pendant 24 h.

La masse du poids ou du pilon et la hauteur a partir de laquelle celui-ci est laché doivent étre
ajustées de facon a fournir la valeur d'énergie d'impact donnée dans la spécification
particuliéere. Le nombre et la vitesse des impacts ainsi que leur emplacement sur I'échantillon
doivent étre conformes aux prescriptions de la spécification particuliere.
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8 Method E4: Impact

8.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand impact.

8.2 Sample
8.2.1 Sample length

The sample length shall be sufficient to carry out the specified test. When only physical
damage is to be evaluated, the length may range from 1 m (for exampl ipmeter
jumpern cords or duplex cables) to 5 m (for larger diameter cables). nay be
necesgary to permit optical measurements.

8.2.2 Termination

The sgmple shall be terminated at each end in a connector,
sheathings and any strain members are clamped togethé
clampg on the impact apparatus may be adequate, or
no resfraint is needed.

fibres,
r. The
g enough po that

8.3 pparatus

The agparatus shall allow an impact to be i 1S ich is fi b a flat
substantial steel base. When a single o : ired, i aratus,
as shgwn in Figure 7a, is used. This Qi i i f steel
which ransmlts the impack to the cable : W i ired (say,
more allows
multiple

In both

The stfiki 2 Figure
7c, A) inder\(F S . The radius R of the surface shall be specified in thg detail

specifi

The ap . a
optical Qe i i i ification, and specified in method A
(Trans

8.4 Procedure

Unlessotherwisespecified; thecomnditionms—for testing—stattbe—m—accordancewith—standard
atmospheric conditions. If necessary, the sample shall be pre-conditioned at standard
atmospheric conditions for 24 h.

The mass of the weight or drop hammer and the height from which it falls shall be adjusted to
give the value of impact energy shown in the detail specification. The number and rate of
impacts, and their location on the sample shall be as specified in the detail specification.
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8.5 Prescriptions
Les criteres d'acceptation de I'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliéere. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique, la

dégradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le
cable.

8.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) nombre d'impacts;

b) éngrgie d’impact;

c) température d’essai;

d) raypn de la surface de frappe;
e) fréquence des impacts multiples (le cas échéant);
f) emplacement des impacts sur I’échantillon;

g) si |a mesure de la continuité optique ou de la varj ipn doit

)
3
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8.5 Requirements
The acceptance criteria for the test shall be as stated in the detail specification. Typical failure

modes include loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical
damage to the cable.

8.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) number of impacts;

b) impactenergy;

c) tesf temperature;

d) radius of the striking surface;

e) frequency of multiple impacts (if any);

f) locption of impacts on the sample;

g) if optical continuity or change in transmittance is to be

S
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9 Méthode E5: Stabilité de la force de dénudage des fibres optiques cablées
9.1 Objet

Cet essai détermine la stabilité de la force de dénudage du revétement des fibres cablées en
mesurant la variation de la dénudabilité de la fibre aprés exposition a différentes conditions
d'environnement.

9.2 Echantillon
9.2.1 Longueur de I'échantillon

La longueur de l'échantillon de cable ou de fibre doit &tre suffisante pour effectuer |'essai

spécifig.

9.2.2 Préparation de I'échantillon

Le cable sur lequel on doit prélever les fibres est préconditiopné,\coR it Qans la

spécification particuliére, avant le retrait des fibres.

L'essal| doit étre effectué sur des fibres prises sur un écha divisé

en deyx trongons (d'un minimum de 2 m). Un trongope re aux

mesures de référence.

Un nol:bre d'échantillons suffisant doit étre fo is sur

10 éléments d'essai de fibres, conditighnés ce a spécification partiguliére,

et de | iS S ble de

référer

Apres in (par

exemp

Il convli cables

fassen

9.3

L'appa eillage

pour d

9.4

La dér nés en

enviro temps

de re méme

méthodle doit étre wijlisée pour mesurer la dénudabilité des échantillons de fibres préleyés sur

le trongon’de cable de référence et la variation de la force de dénudage doit étre déterminée
naralcon dac A £

par COIII'JUIUIOUII UCO |\,3U|Lat3.
9.5 Prescriptions

La variation de la force de dénudage doit étre conforme aux prescriptions données dans la
spécification particuliére.

9.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) préconditionnement du céble;

b)

c) temps de reprise et reconditionnement;
d)

conditionnement de la fibre;

la variation admissible de la force de dénudage.
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9 Method E5: Stripping force stability of cabled optical fibres

9.1 Object

This test determines the stability of the stripping force of the coating of cabled fibres by
measuring the change in fibre strippability after exposure to various environmental conditions.

9.2 Sample

9.2.1

Sample length

The le

9.2.2 Sample preparation

The cable from which the fibres shall be taken is preconditioned detail
specifigation, prior to withdrawal of the fibres.

The test shall be carried out on fibres taken from a sample ther divided into
two lgngths (minimum 2 m). One length is for i r for reference
measufements.

Sufficignt samples shall be provided to f fibre,
conditipned as specified in the detail’specifigatid fibres
taken from the reference cable length.

After withdrawal, any filling compound d@dhering focthe e.g. by
wiping|with a soft tissue).

Cable | environmental cor r and
manufacturer.

9.3 Apparatu@

The apparatus cons itioning” equipment (if necessary) and a fibre strippability
appardtus (see thée K ity hod of IEC 60793-1-32).

9.4 Procedure

The of npability shall be measured on the environmentally conditioned samples
using the stri Bili od of IEC 60793-1-32, after the recovery time and reconditiofing as
given in the detail spegification. The same method shall be used to measure the strippability of
fibre samples*takenfrfom the reference cable length and the change in stripping force shall be
determined from a comparison of the results.

9.5 Requirements

The change in stripping force shall meet the requirements specified in the detail specification.

9.6

Details to be specified

The detail specification shall include the following:

a) cable preconditioning;

b) fibre conditioning;

c) rec

overy time and reconditioning;

d) permissible change in stripping force.
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10 Méthode E6: Courbures répétées

10.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a des
courbures répétées.

10.2 Echantillon

10.2.1 Longueur de I'échantillon

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer l'essai/spésifié. Pour une
évaluation des seuls dommages physiques, la longueur peut varier de
les cofldons de connexion de petit diamétre ou les cables duplex) a
diameétre plus important). Des trongons plus longs peuvent étre néce
mesurgs optiques.

10.2.2( Extrémité

L'échaptillon doit étre terminé a chaque extrémité pa C € ne maniéefe telle
que leg fi , i 3|é i i i fagon représentative.

Les fixtions sur le banc de courbure peuvent étre ié en’l'é i ut étre
d'une Ipngueur telle qu'il ne soit pas né i & ke

10.3 Appareillage

L'appareillage doit permettre de courb ‘e i 'arrié ' bn des
angles|allant jusqu'a 180°, nes formant un angle de 90° sur les deux

cOtés de la verticale, toutcela pg 9 illon est soumis a une charge de tiqaction.
Un appareillage adéqu » eprésenté a la Figure 8. Pour essayer un
ensemple cable/connetteur : permis
d'utilisgr d'autre

Le brds i 8_eqiipe de pinces ou de fixations réglables pour permettre de
maint nt la durée totale de l'essai, sans écraser les| fibres
optiqu QQUE opiique. Pour les cables avec connecteurs, il est [permis
d'utilisgr un ce aintenir le cable sur le bras de pliage.

L'appa'; iNpouvoik effectuer des cycles. Déplacer I'échantillon de la position verficale a
la positi gsextréme,/puis osciller vers la position a I'extréme gauche et retournger a la
position verticale d'oxigine est considéré comme un cycle. Sauf indication contraire dans la
spécifigati suliéte, la vitesse de courbure doit étre d'environ un cycle en 2 s.
L'appakeitage—doitcomprendre—tout-équipement-d-essai-optigye—néeessaire—pour—mesdrer les

p
variations des performances optiqgues comme prescrit dans la spécification particuliére et
spécifié dans la méthode A (puissance transmise) de la CElI 60793-1-46.

10.4 Procédure

a) Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre en conformité avec les
conditions atmosphériques standard.

b) La procédure peut étre définie en six étapes:

o étape 1: préconditionner I'échantillon dans des conditions atmosphériques normales
pendant 24 h;

- étape 2: fixer I'échantillon sur lI'appareillage, comme représenté aux Figures 8 et 9;

e étape 3: appliquer le poids, comme représenté dans la spécification particuliére;
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10 Method E6: Repeated bending

10.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
repeated bending.

10.2 Sample
10.2.1 Sample length

The sample length shall be sufficient to carry out the specified test. only»physical
damage is to be evaluated the length may range from 1 m (for exam iameter
jumpern cords or duplex cables) to 5 m (for larger diameter cables) nhay be
necesgary to permit optical measurements.

10.2.2| Termination

The sample shall be termlnated at each end in a connector; ar ina ~ fibres,
sheath afive manngr. The
clamps g long enough that no
restraipt is needed.

10.3 Apparatus

The agparatus shall permit a sample to t bs ards and forwards through anglep up to
180°, the two extreme positions making a S \on both sides of the vertical| whilst
the sample is subjected to, a i ad. F esting , i i own in
Figure|8. i & G N 8 suitable apparatus is shown in Figure 9.

Other ¢quivalent appar,

during| the enti the optical fibres or inducing optical loss. For

The bgnding ary@ DUk clamp or fixture to permit holding the cable securely
connegtorized cableg; used to hold the cable on the bending arm.

The apparatus_shall be sapakle ofcycling. Displacing the sample from the vertical posjtion to
the ex i i oscillating to the extreme left position and returning|to the

specifigati dending Xate shall be approxmately one cycle in 2 s.

The ap iclude any optical test equipment needed to measure the changes in
optical| performance “as required in the detail specification, and specified in method A
(Transmitted power) of IEC 60793-1-46.

10.4 Procedure

a) Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

b) The procedure can be defined by six steps:
» step 1: precondition the sample at standard atmospheric conditions for 24 h;
e step 2: fix the sample to the apparatus, as shown in Figures 8 and 9;

» step 3: apply the weight, as shown in the detail specification;


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

- 58 - 60794-1-2 © CEI:2003

« étape 4: mesurer les paramétres des critéres d'acceptation pour établir les valeurs de
base;

« étape 5: effectuer des courbures répétées suivant le nombre de cycles prescrit dans la
spécification particuliére;

e« étape 6: effectuer les mesures des parameétres des criteres d'acceptation. Si
nécessaire, il est permis d'enlever I'échantillon de I'appareillage pour un examen visuel.

10.5 Prescriptions

Les criteres d'acceptation de I'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliére. Les modes de défaillance typigues incluent la perte de continuité optique, la dé-
gradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le-cable.

10.6 Pétails a spécifier

La spégification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

@@

a) nombre de cycles;
b) magse du poids;
c) raygn de courbure R.

23
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« step 4: measure acceptance criteria parameters to establish baseline values;

- step 5: carry out repeated bending for the number of cycles specified in the detail
specification;

e step 6: carry out acceptance criteria parameter measurements. If necessary, the sample
may be removed from the apparatus for visual examination.

10.5 Requirements

The acceptance criteria for the test shall be as stated in the detail specification. Typical failure
modes include loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical
damage to the cable.

10.6 Petails to be specified

The dgtail specification shall include the following:

@%

a) number of cycles;
b) maps of the weight;
c) bending radius R.

23
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Figure 9 — Essai de courbures répétées pour un ensemble cable/connecteur
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Figure 9 — Repeated bending test for cable/connector assembly
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11 Méthode E7: Torsion

11.1 Objet

Cette méthode d'essai est destinée a établir I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a
des torsions mécaniques. En premier lieu, cette procédure vise a mesurer toute variation de la
transmission de puissance optique dans une fibre lorsque le cable est soumis a des forces de
torsion externes a la gaine de céble. En second lieu, on évalue la possibilité de dommages
physiques pouvant résulter de telles contraintes.

11.2 Echantillon

L'éprodivette doit étre un échantillon de cable a fibres optiques d'une longueur tot
pour permettre une fixation et une torsion appropriées, et pour pe
transmlission de puissance comme prescrit dans la spécification part

e sujfisante
res de

11.3 Appareillage

L'appareillage de torsion comprend essentiellement deux dispositifs ixati a ou des

pinces| l'un fixe et l'autre pouvant tourner, sur un suppo 9 ie\la>~distance enfre ces

disposltif pouvant étre variée. La pince tournante est/reliée a Yo\ {1 ent rotatif convenable

(par ekemple un levier de torsion). es dispositifs de fixation et

I'équipement de torsion utilisés doiventpermetice I'a deux-extrémités de l'éprpuvette

de cafle pour les essais optiques q Yy appareillage approgrié est

représenté aux Figures 10, 11 et 12.

Les digpositifs de fixation du cable doivent

e qu'lls puissent suffiség : & r empécher tout mouvement dans la
fixgtion,

¢ que les pinces maiptien

e qug les pin cable,
caysés par le calisée

sur|le cable,

e qug aihe pas d'augmentation de l'affaiblissement importante ou
mefgurable ave ishe ut au plus une augmentation négligeable) dans I'éprouvette.

Si cela es i la” spécification particuliére et/ou pour réduire la courblre de
I'éproujvette pa a la configuration droite, utiliser des poids ou un mécanisme de [charge
approgrié pot i une charge de traction au dispositif de fixation du cable (voir
Figureg 11 et

L'appateillage doit comprendre un équipement optique pour mesurer la variation du flux
optique de sortie comme prescrit dans la spécification particuliere et spécifié dans la
méthode A (puissance transmise) de la CEl 60793-1-46.

11.4 Procédure

Installer I'éprouvette dans le banc d'essai de maniére que la longueur en essai L (voir
Figures 10, 11 et 12) soit telle que prescrite par la spécification particuliére. Veiller a ce
qu'aucune contrainte initiale ne soit appliquée a I'éprouvette. A I'exception des opérations de
torsion nécessaires, veiller a ne pas déplacer ni perturber les extrémités de I'éprouvette
pendant tout I'essai.

Réduire autant que possible le fléchissement de I'éprouvette (Figure 10 ou 11) ou toute
déviation verticale par rapport a la ligne droite (Figure 12).
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11 Method E7: Torsion

11.1 Object

This test method is intended to establish the ability of a fibre optic cable to withstand
mechanical twisting. The primary purpose of this procedure is to measure any variation in the
optical power transmittance of a fibre when the cable is subjected to torsional forces external
to the cable jacket. A secondary purpose is to evaluate the possibility of physical damage that
may occur as a result of such stresses.

11.2 Sample

The spgecimen shall be a sample of fibre optic cable having a total len permit

the appropriate clamping and twisting, and long enough to perm ittance

measufements as required by the detail specification.

11.3 Apparatus

The twisting apparatus consists essentially of two cable grippi &S fixed

and one that can rotate, supported as appropriate, the di : eFdjust-

able. Tlhe rotating clamp is connected to suitable tur ing r). Any

clamp |supports, gripping devices or torqumg eq permit

accesg i i uitable

appardtus is illustrated in Figures 10,

The cable gripping devices shall be such

« thely may be tightened aground the c rip,

e the|clamps hold the cak

« the|clamps induce peithe i2 1St armage on the cable caused by the inside edge
of the clamp i 3 ation of pressure on the cable,

« the process@ i ilduce any significant or accurately measurable
attjnuation incr Y ' igi i i

If required by the de oCi ior inimi i i straight

configy \ to the

cable gri

The af » optical

throughput a ired i i ification, ifi i smitted

power )

11.4 Procedure

Install the specimen in the test apparatus such that the test length L (see Figures 10, 11 and
12) is as required by the detail specification. Take care to insure that no initial stress is applied
to the specimen. Except for the necessary twisting operation, take care not to move or disturb
the specimen ends throughout the test.

Minimize specimen sag (Figure 10 or 11) or vertical deviation from a straight line (Figure 12) as
much as possible.
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Si une variation des mesures optiques est prescrite dans la spécification particuliere, mesurer
I'éprouvette hors contrainte. Comparer les résultats avec ceux obtenus aprés fixation pour
s'assurer que la fixation n'a pas dégradé de maniére importante les performances du céble.

Si cela n'est pas interdit par la spécification particuliere, il est permis de réduire le
fléchissement ou la courbure de I'éprouvette en soutenant le trongon en essai ou en appliquant
la tension a I'éprouvette de céable entre les pinces. Si nécessaire, appliquer une tension,
comme prescrit dans la spécification particuliere, pour maintenir I'éprouvette droite. Si une
tension est prescrite par la spécification particuliére mais sans indication de valeurs de
charges spécifiques, appliquer la tension indiquée au Tableau 1.

Tabteau T— Tenston a apptiquer

Plage de diamétre nominal de cable Charge m|n|m< x
mm
<25 A 4
2,644,0 \25 \ X N\
TTE_N
TN

6,149,0

9,12a13,0 ( (7 5N
13,14 18,0 (\\// NN
18,1 4 24,0 Q ( \ NS

24,1430,0 N\ 70

> 30,1 ( aN \) 75
O

smission est prescrite par la spécification
sortie de [|'éprouvette aprés fixajion et

Si une|détermination d
particuliere, mesurer
applicgtion de la charg

Tourng
a) 18(
b) ret
c) 18(
d) ret
Ce mq ! ans la
spécification)particulére, terminer chaque cycle en 1 min maximum, pour un total de 10 ¢ycles.

Pendant le dernier cycle (dixiéme cycle), déterminer le nombre de fibres qui transmettent

a) avec le cable tourné a 180° dans le sens des aiguilles d'une montre,

b) avec le céble tourné a 180° dans le sens contraire des aiguilles d'une montre,

c) sans rotation, a I'issue du dernier cycle.

Effectuer les mesures des paramétres des critéres d'acceptation. Laisser le spécimen au repos

pendant au moins 5 min. Si nécessaire, il est permis d'enlever I'échantillon de I'appareillage
pour examen visuel en utilisant une vision corrigée normale.


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

60794-1-2 © IEC:2003 - 65—

If change of optical measurement is required by the detail specification, measure the
unstressed specimen. Compare results with those after clamping to ensure that the clamping
has not significantly degraded the cable performance.

If not prohibited by the detail specification, specimen sag or bend may be minimized by
supporting the test length or by applying tension to the specimen cable between clamps. If
required, apply tension as specified in the detail specification to keep the specimen straight.
If tension is required by the detail specification, but specific tension loads are not stated, apply
tension as shown in Table 1.

Table 1 — Tension to be applied

Nominal cable diameter range Minimum load
mm N aN
<25 BN
2,6 10 4,0 /\5\\ \ \ |
41106,0 o AN

6,1109,0 NN \ >
9.1 t0 13,0 /| %)\
13,1 to 18,0 L) %
18,1 to 24,0 N\ £ P &>
NG ___Jo

24,1 to 30,0

= 30,1 75

If a de¢termination of optical ¢t i i i i ifcation,
measu i i oad.

Rotate|the movab

a) 180° clockwise;

b) retlirn to the gtarting

c) 180°

d) retdr

This tqta detail

specifigation, mple e each cycle within 1 min maximum, for a total of 10 cycles.

During|the final tenth cycle, determine the number of transmitting fibres with the cable

a) with the cable rotated 180° clockwise;

b) with the cable rotated 180° counter-clockwise;

c) with no rotation, after completion of the final cycle.

Carry out the acceptance criteria parameters measurements. Allow the specimen to rest for a

minimum period of 5 min. If necessary, the sample may be removed from the apparatus for
visual examination using normal corrected vision.
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11.5 Prescriptions
Les critéres d'acceptation pour I'échantillon soumis aux essais doivent étre ceux indiqués dans
la spécification particuliére. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité

optique, 'augmentation de I'affaiblissement de la fibre et des dommages physiques affectant la
gaine du cable ou les composants de I'dme.

11.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) longueur en essai L;

b) toufe tension a appliquer;
c) nombre de fibres a contréler pour le facteur de transmission optiq
d) varjation maximale admissible du facteur de transmission.

W
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11.5 Requirements
The acceptance criteria for the sample under test shall be as stated in the detail specification.

Typical failure modes include loss of optical continuity, increase in fibre loss and damage to the
cable jacket or core components.

11.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) testlength L;

ber of fibres to be monitored for optical transmittance;

b) any-tensiormrwhichis-tobe app:;cd,
c) nuJ[:

d) makimum allowable change in optical transmittance.

@%
&
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Figure 10 — Appareillage de torsion de cab
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Figure 12 — Autre appareillage de torsion de cable avec application de tension
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Figure 10 — Cable torsion apparat
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Figure 12 — Alternative cable torsion apparatus with tension applied
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12 Méthode E8: Flexions

12.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux
flexions répétées en service, par exemple pour un cable d'ascenseur.

12.2 Echantillon

L'échantillon doit étre terminé a chaque extrémité par un connecteur ou d'une maniere telle
que les fibres, les gaines et tout élément de traction soient solidaires de facon représentative.

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

12.3 Appareillage

L'essal| est effectué en utilisant I'appareillage représenté a la Figu

Les populies doivent comporter une gorge de forme semi-cirgulaice\pov et une
gorge plate pour les cables méplats. Les colliers de butée ixe n telle
que la|traction soit toujours exercée par celui des d i . 1l est
permis| d'utiliser d'autres appareillages équivalents{ par \ ans la
CEl 60227-2.

12.4 Procédure

Sauf gpécification contraire, les conditi ec les
conditipns atmosphériques standard.

L'échaptillon doit passer su Emité étant chargée d'un poids. Lajmasse
de ceg poids et les S e (e B doivent étre comme prescrit dans la
spécification partigulié

L'échapntillon doit de flexions prescrit dans la spécification parti¢uliére.
Un cydle est défini c eément du chariot de sa position de départ jusqli'a une
extrém|ité du paréouxs, i ement dans la direction opposée jusqu'a l'autrg extré-
mité ef i 5 ii départ.

12.5 Pyé

Les critere pour l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particufliere. «Les es de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique,
la dégradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affedtant le
cable.

12.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) diameétre des poulies A et B;

b) masse des poids;

c) nombre de cycles.
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12 Method E8: Flexing

12.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand

repeated flexing in service, e.g. elevator cable.

12.2 Sample

The sample shall be terminated at each end in a connector, or in a manner such that the
sheaths and any strain members are clamped together in a representative manner. It s
of a length sufficient to carry out the specified test.

12.3 Apparatus

The test is carried out using the apparatus shown in Figure 13.

The pdlleys shall have a semicircular shaped groove for
flat cables. The restraining clamps D shall be fixed so
weight[ from which the carriage is moving away. An

exampje that shown in IEC 60227-2.

a flat gro
applied

12.4 Procedure

Unless

specifigation.

The sgmple sha
is defiped as the igye

traverge, followed by

The adce tanr exia fonthe test shall be as stated in the detail specification. Typical
modes| inclue oss\ of~gptical continuity, degradation of optical transmittance or p
damagle to the

fibres,
hall be

bve for
by the
ed, for

andard

t. The
detail

A cycle
of the
ack to

failure
hysical

12.6 etails to be specified

The detail specification shall include the following:

a) diameters of pulleys A and B;
b) mass of weights;
¢) number of cycles.
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Sample Reciprocating carriage

N 74
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13 Méthode E10: Pliure

13.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer le diamétre minimal de la boucle lorsqu'on commence a

plier un cable a fibres optiques.

13.2 Echantillon

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

13.3 Appareillage

Aucun [appareillage particulier n'est prescrit.

13.4 Procédure
Une bqucle doit étre formée (voir (1) de la Figure 14). Le diamse

au début de la pliure en tirant lentement sur les deux exitré
forces |[appliquées au bas de la boucle doivent étre da

Sauf gpécification contraire, les conditions d'
conditipns atmosphériques standard.

13.5 Prescriptions

Aucung pliure, telle que celle représentée e@de a

13.6 Pétails a spécifier

La spégification particu
a) diameétre mir@

b) température.

réduit
4). Les

ec les
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13 Method E10: Kink

13.1 Object

The purpose of this test is to determine the minimum loop diameter at the onset of the kinking

of an optical fibre cable.

13.2 Sample

The sample length shall be sufficient to carry out the specified test.

13.3 |Apparatus

No particular apparatus is required.

13.4 Procedure
A loop|shall be made (see (1) in Figure 14). The diameter 6

onset pf kinking by pulling slowly on the two ends (see
bottom| of the loop shall be applied in one plane.

Unlesq otherwise specified, the conditions for
atmospheric conditions.

13.5 Requirements

No kink, as shown in (3), in Figure 14, haII@r.

13.6 Petails to be speci

The ddtail specification
a) minimum Ioo@

b) tenpperature.

to the
at the

andard
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14 Méthode E11: Pliage
14.1 Obijet

L'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques ou d'un élément de

cable a résister au pliage autour d'un mandrin d'essai.

14.2 Echantillon

L'échantillon doit étre terminé a chaque extrémité d'une maniére telle que les fibres, la
gaines et tout élément de traction soient solidaires de fagon représentative.

ou les

14.3 Appareillage

Un appareil a mandrin unique doit permettre d'enrouler tangentielle

jointivgs autour du mandrin d'essai.

14.4 Procédure

Suivant I'indication de la spécification particuliére, I'u €s suivant

étre utflisée.

14.4.1| Procédure 1 — Méthode d'essai

L'échantillon doit étre enroulé en spirs
Une tension suffisante doit étre applique

dun mandrin sur 180° et maintenu tendu p)
age en U suivi d'un pliage en U inverse, puis d’un

spires

es doit

forme.
rme du

Hoivent

endant
retour
br dans

Les ciitéres tion pour l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spéci

fication

particuliérel Les medes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optiFue, la

dégra

tiom du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le cpable.

14.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) procédure a utiliser (procédure 1 ou procédure 2);

b) diamétre du mandrin d'essai (ou rapport du diameétre du mandrin sur le diamétre du cable);
c) nombre de cycles;
d) nombre de tours (pour la procédure 1);

)

augmentation maximale admissible de I'affaiblissement:
— pendant I'essai (s'il y a lieu),

— apres l'essai (s'il y a lieu).

f) température d'essai.
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14 Method E11: Bend

14.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable or cable element to
withstand bending around a test mandrel.

14.2 Sample

The sample shall be terminated at each end in a manner such that the fibres, sheath(s) and

any str

ain members are clamped together in a representative manner.

14.3

around

14.4

As indi

14.41
The s3g
tensior
be unw

A cyclg

The di
be sho

14.4.2

The sg
cycle

positiop.

specifi

14.5

The ag
modes

Apparatus

a test mandrel.

Procedure

cated in the detail specification, one of the follo

mple shall be wrapped in a closge h
shall be applied to ensure that th
rapped.

d a mandrel through 180° and kept taut during the ben
followed by a reverse U bend, and a return to the g

ceptance critepia for the test shall be as stated in the detail specification. Typical
include loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or p

dama

to the cable

14.6 Details to be specified

The detail specification shall include the following:

a) pro

cedure to be used (procedure 1 or procedure 2);

b) test mandrel diameter (or ratio of mandrel diameter to cable diameter);

c) number of cycles;

d) number of turns (for procedure 1);

e) maximum allowable attenuation increase:

during the test (if applicable),
after the test (if applicable);

f) test temperature.

es shall be used|

fficient

s shall

ding. A
traight
e detail

failure
hysical
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15 Méthode E12: Résistance a la coupure

15.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer la résistance a la coupure de la gaine d'un cable a fibres
optiques (par exemple cable d'aéronef).

15.2 Echantillon

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

15.3 Appareillage

L'appareillage d'essai est congu pour appliquer une force de coupe vitesse

spécifige.
Un exgmple d'appareillage approprié est représenté a la Figure
Le rayon de l'aiguille est spécifié dans la spécification pa

15.4 Procédure

La forg n, sauf
spécifi rce est
mainte)
L'écha bec un
grandi

15.5

On ne e A de

la CEI

températured'essa

vitdsse a laquelle |a force est appliquée;

)
)
c) forge appliquée;
)
)

durée d'application de la force.


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

60794-1-2 © IEC:2003 -81-

15 Method E12: Cut-through resistance

15.1 Object

The purpose of this test is to determine the cut-through resistance of the sheath of an optical
fibre cable (e.g. aircraft cable).

15.2 Sample

The sample shall be of a length sufficient to carry out the specified test.

15.3 |Apparatus

The test apparatus is designed to apply a specified cutting force at a ified ra

A typical example of a suitable apparatus is shown in Figure 15.

The raflius of the needle is specified in the detail specificati

15.4 Procedure

The fofce is gradually applied at the rat ~ i gss otherwise specified, up
to the level given in the detail specifica i B ified in
the defail specification.

The sample is inspected visually after the t DN
15.5

No pe d A in
IEC 60

15.6

The dsg

a) radius of

b) tes

c) apf

d) rat

e) duIation of application of the force.
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Charge

Echantillon Aiguille

N\

N o

Figure 15 — Exemple d'appareillage pour

S
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Figure 15 — Example of cut-through appara
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16 Méthode E13: Dommages causés par les coups de fusil

16.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer la capacité des cables optiques aériens a supporter

les dommages causés par un coup de fusil de chasse.

16.2 Généralités

Deux méthodes d’essai sont décrites. Ces méthodes sont:

a) la méthode E13A, dans laquelle un coup de fusil est tiré sur un échantj
dans un cadre;

b) la méthode E13B, qui simule I'impact a partir d’'un grain de plo
percuté sur un échantillon de cable avec une force équivalente 2
fusjl a une distance donnée pouvant aller jusqu’a 40 m.

16.3 Méthode E13A

16.3.1| Echantillon

Une lohgueur de cable optique (typiquement de 3 m)

16.3.2| Appareillage
L’appareillage comprend ce qui suit.

a) Un
NOTE 1 Le type de fusil v
b) Un| cadre pour mal

monté

mb est
é d’un

puisse

boliger librement S ait que
le goup de f pu D me utilisée, donner un tir dispersé de maniére
elliptique.

c)

ent qu’il
istrer le

ctiles en
r. 1l est

16.3.3 Procédure

L’échantillon de cable doit étre monté sur un cadre et étre percuté a la distance spécifié
la spécification particuliére. La distance typique est de 20 m.

e dans
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16 Method E13: Shotgun damage

16.1

Object

The purpose of this test is to determine the ability of aerial optical cables to withstand shot-gun

damag

16.2

Two te

e.

General

st methods are described. These are:

a) method E13A, in which a shotgun is fired at a cable sample mounted orya

b) me
intg
giv

16.3

16.3.1

A leng

16.3.2
The ap

a) As
NOT

a cable sample with the energy equivalent to that of a pelle
BN range, up to 40 m.

Method E13A
Sample

h of optical cable (typically 3 m long) is used.

Apparatus

paratus consists of the following.

b) A
th

c) Gu

mgnner depepding'on
shot:

hotgun, as specified in the detail speCificatiog.
'E 1 The type of gun ig’likely tovary fo country.

the eartridge_type shall be specified in the detail specification.

hod E13B, which simulates the impact from a shotgun pellet: a si lletNs-impacted

In at a

ve and
liptical

articular

ad shot
ferial be

16.3.3

Frocedure

The cable sample shall be mounted on the frame and shot at from the distance specified in the
detail specification. A typical distance is 20 m.


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

- 86 — 60794-1-2 © CEI:2003

16.3.4 Prescriptions

La continuité optique des fibres de I’échantillon de cable doit étre conservée a I'issue de I'essai.

Le rapport d’essai doit fournir les informations suivantes:

16.3.5| Détails a spécifier

La spégification particuliére doit inclure les informations suivante

16.4 Méthode E13B
16.4.1| Echantillon
La lon

longue
longue

16.4.2

Un apq i 1dequg digué a la Figure 16. Cet appareillage comprend ce qui sulit.

a)

les détails de la configuration d’essai, y compris I'orientation du cable;
les observations des dommages infligés, dont la continuité de la fibre;
le nombre d’essais réalisés pour obtenir les impacts visibles minimaux;
le diametre des projectiles;

le matériau des projectiles.

typle de fusil;

numeéro des projectiles et diamétre;

type de projectiles;

type de cartouche;

disfance entre le fusil et I’échantillg
criféeres d’acceptation.

petite
his des

Un

Un
de

La|masse’ utilisé€ doit étre suffisante pour simuler, lorsqu’elle est lachée de la hauteur
appropriée, la force d’'un coup tiré depuis une distance donnée. A titre d’'informatfon, un
guide pour te cafcul des poids et hauteurs adaptes a un numero donne de projectile est
donné en 16.4.6.

Il convient de choisir le support de projectile de telle maniére que son diamétre «B» ne soit
pas supérieur au diameétre total du grain de plomb et qu’il soit normalement inférieur de
0,2 mm. Il convient que la face du support soit profilée pour offrir une arrivée a plat, comme
représenté par «A», de maniére a réduire le risque de cisaillement du plomb et de
détérioration du support.

upport

Pour les petits cables (normalement <10 mm), il est admis d’utiliser une autre masse
tombante et un autre support de projectile pour obtenir une précision d’essai améliorée
(voir la Figure 18), pour empécher toute rotation de I’échantillon et/ou toute déviation du
projectile au cours de I'essai.
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16.3.4

Requirements

The fibres within the cable sample shall be optically continuous after the test.

The test report shall include the following information:

o O T O

details of test configuration, including cable orientation;
report of damage inflicted, including fibre continuity;

shot diameter;

)

)
)
) number of tests carried out to achieve minimum visible impacts;
)
)

shot material.

16.3.5| Details to be specified

The dgtail specification shall include the following information:

a) gu

type;

b) shot size and diameter;

c) shot type;

d) ca
e) dis
f) ac

16.4
16.4.1
The s

adequ
to pern

16.4.2

a) Ad

A
suq

Sample

ut the testing specified. A short le
evaluated, but longer lengths will be ned

tridge type;

fance between gun and sample;
eptance criteria.

Method E13B

Th
ra
cal

weight used’shall be sufficient to simulate the energy of a shot fired from &
e when dropped from the relevant height. For information purposes, guidance

hgth is
essary

a shot

given
on the

The shot support pin should be chosen such that its diameter “B” is not greater than the
overall diameter of the shotgun pellet and is typically 0,2 mm smaller. The pin face should
be profiled to give a flat landing, shown by “A”, in order to reduce the risk of pellet shearing
and pin damage.

For small cables (typically <10 mm), an alternative drop weight and shot support pin may be
used for improved test accuracy (see Figure 18), in order to prevent sample rotation and/or
shot deflection during the test.
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b) Un tube de guidage de la masse tombante pour guider la masse vers I'échantillon d’essai, y
compris des chevilles de déblocage pour arréter la masse tombante a la hauteur de chute
prescrite. On utilise normalement une section carrée de 25,4 mm pour réduire la friction
entre la surface interne du tube de guidage et la surface externe du corps de masse
tombante cylindrique.

c) Un bloc de positionnement.

d) Des projectiles numéro 4 ou 7, ou comme spécifié dans la spécification particuliere.
e) Un adhésif plastique.

f) Un équipement d’essai optique, si prescrit, pour mesurer les performances optiques.

16.4.3| Procedure

L’échaptillon de cable doit étre placé sur le bloc de positionnement, di sus du
trou dg la zone de la cible. Il admis d’utiliser des plots, fixés au blg¢ d i t, pour
maintelnir I’échantillon en place. Si on enregistre une transmission\optig $ ilon doit
étre placé de maniéere a ce que le plomb ait un impact sur auw/moi in d’étre

mesur¢e. Le grain de plomb est monté sur le support de la atériau
approfrié, par exemple un adhésif plastique réutilisable! dé d’en [utiliser
une faible quantité de maniére a ce que I'impact ne soj : adhésif. La|masse
est ensuite fixée a la hauteur appropriée dans le fube de i les de
déblochge. Les chevilles de déblocage sont ensuite (retiré la masse tombante
d’exerger un impact sur I'’échantillon de cable.

Sauf dpécification contraire, I’'essai est ré i cement
d’échaptillon.

16.4.4| Prescriptions

Les critéres d’acceptation ' i indiqués dans la spécification parti¢uliére.
Parmi Jes modes de dgefai iter les dommages aux éléments du cgeur du
cable (par exemplg pe presentant du jeu) et la perte de continuité.

16.4.5| Détails ;

La spégification gart

d) hayteur desrachuts;
e) nombte-d’'impacts a des emplacements séparés;

' DY Jl s,
f) Criteresa acceptatorn,

g) température d’essai.

16.4.6 Calcul de la masse tombante et de la hauteur

Soit un plomb d’'une masse «m» se déplagant a une vitesse «v». Il aura une énergie cinétique
de «E,» donnée par I’équation (1).

E :%m v (1)
ou
E, estl'énergie cinétique, en joules (J);
m est la masse du plomb, en kilogrammes (kg);
v est la vitesse du plomb, en métres par seconde (ms—1).
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b) A drop-weight guiding tube, to guide the weight towards the test sample, incorporating
release pins to secure the drop weight at the required drop height. Typically, a 25,4 mm
square section is used to minimize friction between the inner surface of the guide tube and
the outer surface of the cylindrical drop-weight body.

c) A location block.

d) Gunshot, size 4 or 7, or as specified in the detail specification.

e) Plastic adhesive.

f) Optical test equipment, if required, to measure the optical performance.

16.4.3 Procedure

The cdble sample shall be placed on the location block, directly over e hole.

Clamps, fitted to the location block, may be used to secure the samnple i optical
transmlission is being recorded, the sample shall be placed so that tf } above
at least one fibre that is being measured. The pellet is fitted to the p of\the,dr i using

a suitaple material, such as a reusable plastic adhesive. A sma d such
that the impact is not absorbed by the adhesive. The weight i apprppriate
height fin the guide tube with the release pins. The release i hen\remyved, allowjing the
drop weight to impact on the cable sample.

Unlesd otherwise specified, the test is only carried o gample location

16.4.4] Requirements
The agceptance criteria for the test sh 5{ate ail specification. Typical|failure

modes| include damage to the cable cg axample, piercing of loose tubgs) and
loss of{continuity.

16.4.5| Details to be

The ddtail specification \ ¢ Yollowjng information:
a) shIt size; é
b) sh

c) drd
d) drg
e) nu pacts at separate locations;
f) ac i

g) test temperatuce.

16.4.6

Consider a shotgun pellet of mass “m” moving with a velocity “v”. It will have a kinetic energy of
“E\” given by equation (1).

1 2
E, = —mv 1
k=73 (1)
where

E, = kinetic energy, in joules (J);
m = pellet mass, in kilograms (kg);

v = pellet velocity in metres per second (ms'1).
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Cela peut étre mis en équation pour une énergie potentielle de masse tombante (voir équation
(2)).

Ex =E, =Mgh (2)
ou
Ep est I’énergie potentielle, en joules (J);
M est la masse tombante, en kilogrammes (kg);
g estl'accélération de la masse tombante, en métres par seconde (ms—2);

h est la hauteur de chute, en métres (m).

Il est alors possible de modifier 'équation pour définir la masse de la piasse tombgnte en
termeg de hauteur de chute:

3)

ou

E, est|I'énergie cinétique, en joules (J);
g est|l’'accélération de la masse tombante, en métres

h est|la hauteur de chute, en métres (m).

En utiljsant des données de cartouche 5S€ i 2 roprié.
Par eXxemple, un grain de plomb d’ B zone
située|dans les 25 m, a normalement Wne Wies s \§ 2 tilisant

I’équation (1):

En prepant une hau e de 1 m, et en utilisant '’équation (2):

y = 22815
9,81x1
M =233 (g)

Comme il 'lest préférable d’utiliser la méme masse, le calcul peut étre réalisé pour dlautres
plages|eniutilisant la hauteur de chute comme variable.

Si cela est prescrit, pour les besoins de I'étalonnage, on peut utiliser une plaque de matériau
de gainage pour comparer la méthode de simulation avec les expériences de terrain réelles,
par exemple une plaque de 2 mm de polyéthylene de haute densité percutée a 40 m.
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This can be equated to a drop weight's potential energy (see equation (2)).

where

Ec=E,=Mgh

is the potential energy, in joules (J);

M is the drop-weight mass, in kilograms (kg);

g is the drop-weight acceleration, in metres per second (ms’2);

h is the distance dropped, in metres (m).

Re-arr

height;

where

E ist
g ist
h st

Using
pellet
velocit

Assum

As it i

ing a conveni , and using equation (2):
M = 2,2815
9,81x1
M =233 (g)

5 preferable to use the same weight, the calculation may be completed for alte

(2)

a lead
impact

rnative

rangeq using the drop height as the variable.

If required, for calibration purposes, a plaque of sheathing material can be used to compare
the simulation method with actual field trials, for example, a 2 mm plaque of high-density
polyethylene shot at from 40 m.
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Traction de
la masse

Tube de guidage de N

section carrée

Masse tombante cylindrique

—

i,

¢ Cheville de déblocage

Zone cible Blos.de

ositiorpement

IEC 1828/02

éthode E13B
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Square section guide tube //"

/ Drop pull

Cylindrical drop weight

/

[7777) 4—— Release pin

I clarp

Target zone

ocation block

IEC 1828/02
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A
Corps de masse
/ tombante
100 mm
(min.)
_ v
Support ———p>
IEC 1829/02

Figure 17— Masse to ba% port de projectile
I
|

Masse tombante
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
]
—

I
I
I

§§ |

Marteau \A ! / Support de marteau
I
/ Serre-cable
! \Céble
: Y
Insert de bois Base support

IEC 1830/02

Figure 18 — Autre masse tombante et autre cheville de support de projectile
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A

/ Drop-weight body

100 mm
(min.)

Pin - > Length > gable\d

IEC 1829/02

%rp a shot support pin

X

Figure 17— Drop weligh

Drop weight

g

Hammer \A / Hammer support
Pellet
/ Cable clamp
. |
N | ¢
1
| K Cable
: ®
Wood insert \

Support base
IEC 1830/02

Figure 18 — Alternative drop weight and shot support pin
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17 Méthode E14: Ecoulement (égouttement) des matériaux de remplissage

17.1 Objet

Le but de cet essai est de vérifier que les matériaux de remplissage et d'enduction ne
s'écouleront pas d'un cable a fibres optiques rempli, a des températures indiquées.

17.2 Echantillon

a)

b)

c)

Nombre et type d'éprouvettes

Sagfprescriptionm contraire dans—ta specificationm particutiere, preparer, aartr de thaque
échantillon de cable a évaluer, cinq éprouvettes de cable pour essal 3 ette de
calhjle doit étre représentative du type de céble prescrit dans la spé igre.
Longueur de I'éprouvette

Salif prescription contraire dans la spécification particuliéré t avoir

ung longueur de 300 mm + 5 mm.

Préparation de I'éprouvette

Prdparer chaque éprouvette comme suit, avec to ification erite au point d).

1) |Enlever une section de 130 m a une
extrémite.

2) |Enlever tous les éléments restants 2 as paftie intégrante du céble (par
exemple armure, écrans, 3 , eéléments de renfort appliqués
hélicoidalement, rubans pour le(blo autres éléments de ceinture dg I'ame,
etc.) sur une longu a/‘méme extrémité. Ne pas toucher aux
autres éléments d 6 X 8 protecteurs qui contiennent leq fibres
optiques, élém i€ Obtenir la rotondité, etc.)

3) |Enlever les qu bar les
opératio er que
I'éprouve
d’enduction

res ou
ai, fixer
I |Is ne

sectlons de cables de grande longueur.

Extrémité de I'’éprouvette

Si la spécification particuliere le permet, préparer I'extrémité inférieure de I'éprouvette de
cable conformément aux recommandations du constructeur concernant la préparation de
I'extrémité du cable en utilisation réelle. Des parties de la procédure de préparation
indiquée au point c) peuvent étre affectées par la réalisation de cette extrémité, mais
I'objectif de c) doit étre suivi.
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17 Method E14: Compound flow (drip)

17.1 Object

This test is intended to verify that filling and flooding compounds will not flow from a filled fibre

optic cable, at stated temperatures.

17.2 Sample

a) Number and type of spemmens

b) Spg¢cimen length

Unless otherwise specified in the detail specification, each"
+ 5 mm in length.

c) Spg¢cimen preparation

Prgpare each cable specimen as follows, making ar ifioe quired in ite

ns for
all be

D0 mm

m d):

2) [Remove all remaining non-intpi armour, screens, inner
sheaths, helically applied stre gth el ‘ nQ tapes, other core (wraps,
etc.) for a length of 80 mm =+ ¢able end. Do not distyirb the
remainder of the cable (e.g. the fina s which contain the optical fibresd|, fillers
used for roundness, etc.).

3) |Remove loosely aghe it [ ooding material disturbed in 1) or 2),

‘ i tially coated by the filling or flooding
material (i.e. doMot wjpe

4) |If precondifioning is ach sample before applying any clamps,| plugs,
etc. < >

5) [For cable i {ng_components such as fibre bundles or ribbons which might

move undge ight'during the test, secure such components [at the
f imén in a manner which does not disturb the remainder of
ponents may be secured by clamps, epoxy plugs of other
ives of the procedure.

6) the detail specification, the upper ends of buffer tubes or loose

d to simulate long length cable sections

d) Spe

If allowed by the detail specification, terminate the lower end of the cable spgcimen
acjording to the manufacturer’'s recommendations for terminating the cable in actujal use.

Parts of item c) procedure may be affected by this termination, but the objective of
is to be followed.

item c)
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17.3 Appareillage
L'appareillage et I'équipement suivants sont nécessaires pour effectuer I'essai.

a) Enceinte

Enceinte climatique de taille suffisante pour contenir les éprouvettes en position verticale,
avec une capacité thermique suffisante pour maintenir les températures spécifiées pendant
la durée de I'essai. Si la chambre est du type a circulation d'air, I'air ne doit pas étre envoyé

directement sur les éprouvettes en essai.

b) Récipient

Récipi

c) Bal
Ba ntre le
récjpient vide et le récipient contenant la quantité admissible de rhat

17.4

a) Pr (‘je.

b) Placer chaque éprouvette préparée dans rticale,
I'etrémité préparée vers le bas. Placer un peseé,
dir¢ctement sous I'éprouvette suspendue (m

c) Si la spécification particuliére le pé xécuté
comme défini aux points 1) a 3); da
1) |stabiliser la température de 9 ans la

spécification particuliére, préconditi ’

2) |a l'issue de la périod par un
autre réservoir propre, 2 < .\\Peser le récipient de préconditionfement
pour mesurer | ité > plissage ou d'enduction qui a pu s'¢couler
du cable pendant le G i ent. Une quantité mesurée supérieure a la limite
de préc &cifi it”étre considérée comme une défaillancg. Sauf
prescription €ontraj ification particuliére, la limite de préconditionpement
doit étre égale & itexdeg’deux valeurs suivantes: 0,5 g ou 0,5 % du poids total

3) , sauf prescription contraire dans la spécification

d) St e de l'enceinte et, sauf prescription contraire dans la spécification
partic >/I'essai pendant 24 h.

e) A llissue.deda péniode spécifiée, enlever et peser le récipient pour calculer la quantité de
maléridu de remplissage ou d’enduction qui a pu s'écouler du cable. Le calcul est effectué
en oustrayant le poids initial du récipient de son poids final.

f) Enregistrer ce résultat comme étant la quantité de matériau de remplissage ou d'enduction
pour chaque éprouvette de cable. Sauf prescription contraire dans la spécification
particuliére, indiquer «pas d'écoulement» pour des quantités mesurées inférieures ou

égales a 0,005 g.

17.5 Prescriptions

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere, pour toutes les éprouvettes de
cable, un écoulement maximal de 0,050 g doit étre autorisé. Si la quantité écoulée d'une des
cing éprouvettes de cable initiales est supérieure a 0,050 g mais inférieure a 0,100 g, préparer
cing éprouvettes de cable supplémentaires en conformité avec le point ¢) de 17.2, et procéder
aux essais selon les points a) a f) de 17.4. L'essai doit étre considéré comme réussi si aucune
des éprouvettes du deuxiéme jeu ne présente des quantités écoulées supérieures a 0,050 g.
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17.3 Apparatus

The following apparatus and equipment are required to perform this test.

a) Chamber

A temperature chamber large enough to hold the specimens in a vertical position, with
sufficient thermal capacity to maintain the specified temperatures for the duration of the
test. If the temperature chamber is of a circulating air type, the air shall not blow directly on
the test specimens.

b) Container
A
c) Balance
A Halance having an accuracy of at least + 0,001 g and capable ¢
betiween the empty collection container and the collection co
quantity of drippings.
17.4 Procedure
a) Prgheat the chamber to the temperature specified
b) Place each prepared specimen in the oven, susp iti ith the
prepared end down. Place a pre-weighed cle i Qi i but not
contacting) the suspended specimg
c) If germitted by the detail specificati d in 1)
to 3) below; otherwise, continue wit
1) detail
specification, precorfdition
2) |At the end of the ifig ditioning\time, replace the collection container with
another pre-wejghed % QN> ainer. Weigh the preconditioning coflection
container \ | filling or flooding compound which may have
dripped cab rin th préconditioning. A measured quantity greater than
the specified’p i hall constitute as failure. Unless otherwise specified
in the detaj condltlonlng I|m|t shall be 0,5 % of the tota| cable
3) 3\ h, unless otherwise speC|f|ed in the detail specificatign, and
d) Stankilize unless otherwise specified in the| detail
Sp6
e) At pecified time, remove and weigh the collection container to calculpte the
qud or flooding compound which may have dripped out of the cable. The
calgulation is made by subtracting the original container weight from the final coFtainer
weight:
f) Record this as the quantity of dripped filling or flooding compound for each cable specimen.

Unless otherwise specified in the detail specification, report "no flow" for measured quantity
changes less than or equal to 0,005 g.

17.5 Requirements

Unless otherwise specified in the detail specification, all of the cable specimens shall be
permitted a maximum flow quantity of 0,050 g. If the flow quantity from one of the five initial
cable specimens exceeds 0,050 g, but is less than 0,100 g, prepare five additional cable
specimens in accordance with item c¢) of 17.2, and test as per items a) to f) of 17.4. The test
shall be considered successful if none of the second set of specimens has flow quantities
which exceed 0,050 g.
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17.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) température d'essai;

b) détails sur le préconditionnement (s'il est autorisé):
— mention indiquant que le préconditionnement est autorisé (s'il est autorisé);
— exceptions a la procédure de préconditionnement par défaut définie au point c) de 17.4;
— critéres de réussite/d'échec au préconditionnement;

c) toute exception applicable aux exigences de la présente procédure;

d) criteres d'acceptation (réussite/échec), s’ils different des critéres par défaut.
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17.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) test temperature;

b) preconditioning details (if permitted):
— statement that preconditioning is permitted (if permitted),
— exceptions to default preconditioning procedure as defined in 17.4 c),
— preconditioning pass/fail criteria;

c) any exceptions to be applied to the requirements of this procedure;

d) acce¢ptance (pass/fail) criteria, if other than default.
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18 Méthode E15: Exsudation et volatilité

18.1 Objet

Le but de cet essai est de mesurer a haute température I'exsudation et/ou la volatilité des
matériaux de remplissage utilisés au contact de fibres optiques.

18.2 Echantillon

Matériaux de remplissage destinés a étre utilisés au contact de fibres optiques.

18.3 Appareillage

L'appareillage comprend:

a) ung étuve électrique avec ventilation naturelle;
b) ung balance analytique avec une limite d'erreur de G = 0,1
¢) un montage d'essai (voir Figure 19) comprenant:

1) lun cbéne, nickel, toile métallique, 60 maille : diameétre [de fil:
0,19 mm; ouverture: 0,28 mm), avec une poighéesE Sriante gst admis que le céne
soit en acier inoxydable (60 mailles, ouvertt ; e’|'épaisseur de RQrasure
C e les résultats ne sgnt pas

2) |un verre gradué, de forme haute, 3
NOT
3) |un dessiccateur.

18.4 Procédure

Peser |e verre gradi la valeur correspondante M, (verre pesé a 1 mg
pres). |Peser le \ et & support de cbne assemblés et noter la|valeur
correspondante M 0 g d'échantillon au céne (il faut que la surface
gure soit i aniére que le fluide ne soit pas retenu et il ne doit pas y
avoir de matéria S la toile métallique). Peser l'appareillage et I'échantillon

Chauffet le m d'essai dans I'étuve a la température et pendant la durée indiquées dans
la spéification~ypartictligre. Faire refroidir jusqu'a la température ambiante dans Ie des-
a nQuveau l'appareillage assemblé et noter la valeur correspondarte M,.
Enlevelr avec précaytion le support du cbne et le céne lui-méme. Peser a nouveau l¢ verre
gradud et noter la valeur correspondante Mg. Calculer le pourcentage d'exsudation| et de

volatilité-et-nroterla-movenne-destresuliats—dupligues-
Calculs:
% exsudation = Mxmo
3~ M2
% volatilite = M3 ~Ma 400
3 — My

18.5 Prescriptions

Les résultats moyens notés ne doivent pas dépasser les valeurs maximales données dans la
spécification particuliére.
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18 Method E15: Bleeding and evaporation

18.1 Object

The purpose of this test is to measure at high temperature the bleeding and/or evaporation of

filling compounds used in contact with optical fibres.

18.2 Sample

Filling compound material intended to be used in contact with optical fibres.

18.3 Apparatus
The agparatus consists of:

a) an gelectric heating cabinet with natural ventilation;
b) an pnalytical balance with an error limit G = 0,1 mg;
c) the|test set-up (see Figure 19) consisting of:

1)

19,19 mm; o
ist of stainlesp steel

bening:

orevthan 1 mm, proyided it

2)

3) |a desiccator.
18.4 Procedure
Weigh|the clean dry beaker embled
beaker, cone a ne (the
upper purface m be no
aggredate material e, and
record|as Ms.
Heat the tes{ set>up\i detail
specification.\Coal { ' iaratus
and re areftlly remove the cone support and cone. Reweigh the beakler and

record
duplics

CalcuI?tions:

percentage bleeding and evaporation and report the averageg of the

% bleeding = H x 100
% evaporation = M

18.5 Requirements

The reported average results shall not exceed the maximum values given in the detail

specification.
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18.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) température d'essai;

b) durée d'essai;

c) type de cbne a utiliser;

d) nombre d'échantillons a essayer.

73

38,1

6,4 \L

fu o~ |
Couvercle 1
/ Mure dlargent

Crochet le long de
102 cette ligng

Echantillon Développement|du céne

Verre %

gradué &

EC 381/99

Dimensions en mifliméetres

udation et de volatilité
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18.6 Details to be specified

The detail specification shall include the following:

a)
b)
c)
d)

test temperature;

duration of test;

type of cone to be used;
number of samples to be tested.

73

6.4 \L

|
st

Cover /
Hook
Sample

Beaker %

oration test set-up

IEC

Dimensions in mi

81/99

limetres
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19 Méthode E17: Raideur

19.1 Objet

Le but

de cet essai est de mesurer la raideur d'un cable a fibres optiques.

Trois méthodes sont applicables, en fonction du type de céble.

19.2 Généralités

La raideur est un paramétre utilisé pour évaluer les performances d'un cable installé en

utilisan
cables
techniq
jarretig
résiste|
chacur
autres

La mé
armés

La méthode E17C convient pour les pe

19.3
19.3.1

La long

19.3.2

Le mo
sur de
étre co
force

déplac

19.3.3

Placer
L'écha

ues de soufflage. La raideur est également utilisée pour
res et les cables intérieurs sont suffisamment robustes ¢
I a l'installation et a I'usage normal. Les valeurs de raideu

hode E17B convient aussi pour des
et les cables d'intérieur.

Méthode E17A
Echantillon

jueur de I'échan effectuer I'essai spécifié.

Appar

IX supportg pern ement libre du cable (par exemple les supports p
nstitué s ba ). Des moyens doivent étre fournis pour appligu
h |'é \ 3 it situé a mi-chemin entre les supports et pour mes

les (suppor une distance I'un de l'autre indiquée dans la spécification parti

ions, les

nt des
cables
5 pour

>@s pour

ns les

rement

[2)

g’est représenté a la Figure 20. L'échantillon esft placé

euvent
er une
urer le

culiere.
ent est

ntillon d'essai est placé sur les supports, la force est appliquée et le déplacem

mesure:

L'échantillon doit étre d'une longueur supérieure a la distance entre les supports de maniére a
assurer que les mouvements internes des composants du cable soient sans incidence sur le

résulta

t.

La force peut étre appliquée par une lame fixée a une machine d'essai de traction ou par un
poids accroché au cable.

Si une force F (en newtons) donne lieu a un déplacement y (en métres) et si x est la distance
(en métres) entre les supports, la raideur B (en Nn2) est égale a:
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19 Method E17: Stiffness

19.1 Object

The pu

rpose of this test is to measure the stiffness of an optical fibre cable.

Three alternative methods are applicable, depending on the type of cable.

19.2 General
Stiffneps—s—a—parameter—dsed—to—evaluate—theperformance—ofa—ecable—when—installed using
conventional pulling techniques (for example in ducts, trunking, conduit r floors) and
also when using blowing techniques. Stiffness is also used to ensure indoor
cables|are sufficiently rugged yet flexible enough to withstand instaltati usage.
Cableq stiffness values determined for any of these tests may nd values
determined in the other tests.

Methodls E17A and E17B are suitable for large cables.

Method E17B is also suitable for smaller cables incldding lightly indoor
cables

Method E17C is suitable for small cab!

19.3 Method E17A

19.3.1| Sample

The sample length shall be evspecified test.

19.3.2 Appara{}

The tHree-point bend shown in Figure 20. The sample is placed pn two
suppofts which allow the cable (e.g. the supports may be rotating| bars).

Means
and to

19.3.3

Set thg
placed

The s

mple is

e to the sample at a point midway between the sdpports
meas
adistance apart as specified in the detail specification. The test sa
on the-supportg, the force applied and the displacement measured.

ensures that any internal movement of the cable components does not affect the result.

which

The force can be applied by a blade fixed to a tensile testing machine or by weights hooked to
the cable.

If a force F (in newtons) results in a displacement y (in metres) and if x is the distance (in
metres) between the supports, the stiffness B (in Nin2) is:
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Compte tenu du fait que certains cables (par exemple des cables armés) peuvent présenter
une variation de comportement passant de la zone élastique a la zone plastique, comme
représenté a la Figure 21, il est préférable que la force soit augmentée par étapes de maniére
a pouvoir identifier les points de variation. La raideur a spécifier est la raideur élastique qui est
donnée, en N2, par:

3

B=Z—8tana

a étant 'angle de la partie linéaire de la courbe.

19.3.4[ PTescriptions

La raifleur du cable doit étre conforme aux prescriptions indiquée
particufliére.

ification

19.3.5| Détails a spécifier

La spégification particuliére doit indiquer les éléments suiva

a) typg de céble;

b) disfance entre les supports;

c) longueur de I’échantillon;

d) for¢e maximale;

e) nombre d'échantillons essayés;
f) vitgsse de chargement.

19.4 Méthode E17B

19.4.1| Echantillon
La longueur de I i étre ante pour effectuer I'essai spécifié.

19.4.2

Le mo aux est représenté a la Figure 22. L'échantillon est fixg dans
une pince appliquer une force a I'extrémité de I'échantillon loin de Ia pince
et mes aplasementqui en résulte.

Dans gertains>Ca
contréler le rayon de

(par exemple des petits cables jarretiéres), la pince peut étre congye pour
courbure de I'échantillon, comme représenté a la Figure 22b.

19.4.3 Procédure

Fixer solidement I'échantillon dans la pince, appliquer la force a une distance L de la pince et
mesurer le déplacement.

La force peut étre appliquée par une machine d'essai de traction ou par des poids.

La longueur de I'échantillon doit étre choisie pour s'assurer que les mouvements internes des
composants du cable sont sans incidence sur le résultat.
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Since some cables (e.g. armoured cables) can exhibit a change in behaviour from elastic to
inelastic, as shown in Figure 21, it is preferable for the force to be increased in increments so
that the point of any change can be identified. The stiffness to be specified is the elastic

stiffness which is given, in Nin2, by:
3
B=%_tana
48

a being the angle of the linear part of the curve.

19.3.4 —Reqtirements

The cable stiffness shall meet the requirements specified in the detail s fication:

19.3.5( Details to be specified
The ddtail specification shall include the following:

a) cable type;
b) distance between supports;

c) lenpth of sample;

d) makimum force;

e) number of samples tested;
f) loafing rate.

19.4 Method E17B

19.4.1| Sample

The sgmple Ien@

19.4.2| Apparatu

shall e proy¥ided io
measufe

In sonle cases . a
radius |of the_sample, §s shown in Figure 22b.

19.4.3| “Procedure

means
and to

ending

Fix the sample securely in the clamp, apply the force at a distance L from the clamp, and

measure the displacement.

The force can be applied by a tensile testing machine or by weights.

The sample length shall be selected to ensure that any internal movement of the cable

components does not affect the result.
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Si une force F (en newtons) donne lieu a un déplacement y (en métres) avec une longueur L
(en métres), la raideur B (en N[n?) est:

3 3
B:L—E ou B=L—tana
3y 3

a étant 'angle de courbure.

19.4.4

La rai

19.4.5
La spé

a) typ
b) porn
c) for
d) lon
e) nor

19.5

19.51

La long

19.5.2
Le mo
I'échan
capteu

spécifig

19.5.3

L'écha
valeur

la spégifi

subie

Prescriptions

Détails a spécifier

cification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
e de cable;

tée (L);

e maximale;

gueur de I'échantillon;
hbre d'échantillons essayés.

Méthode E17C

Echantillon %
jueur de I'échantill6 it & ut effectuer l'essai spécifié.
Appareillage
ntage d'ess Figure 23. Il permet de mesurer la force su
n U. Une machme dessal de traction équipé

tillon en essa

arféchantillon en essai est enregistrée.

mquliére.

bie par
e d'un
durée

ifa une

e dans
force

La raid

ou
F est

r est

19.5.4

eur B, en Nn2, est alors:

la force mesurée, en newtons (N);

le rayon de courbure du cable a I'écartement final des machoires, en métres (m).

Prescriptions

La rigidité du cable doit étre conforme aux prescriptions indiquées dans la spécification

particu

liere.
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If a force F (in newtons) results in a displacement y (in metres), with a span length L (in

metres), the stiffness B (in NIh?2) is:

a being the bending angle.

19.4.4 Requirements

19.4.5| Details to be specified

The dqtail specification shall include the following:

a) cable type;

b) caljle span (L);

¢) makimum force;

d) lenpth of sample;

e) number of samples tested.

19.5 Method E17C
19.5.1| Sample

The sample length shall be pecified test.

19.5.2| Apparatus

The tept set up |

the tegt sample whe
fitted ith a load
duratign.

19.5.3
The sgmpte s Ti pparatus in a straight condition. The jaw separation is reduc
value given b here d is the cable diameter and s is the separation factor giver

detail gpecificatio
the test sample is recorded.

. A suitable apparatus is a tensile testing m
maintaining a given jaw separation for a sp

~After the duration specified in the detail specification, the force impa

rted on
achine
ecified

ed to a
in the
rted on

The stiffness B, in N2, is then:

where
F is the measured force in newtons (N);
r is the bend radius of cable at final jaw separation, in metres (m).

19.5.4 Requirements

The cable stiffness shall meet the requirements specified in the detail specification.
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19.5.5 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) facteur (s) de séparation;

b) durée de l'essai;

c) longueur de I'échantillon;

d) nombre d'échantillons essayés.

@%
&
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19.5.5 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) separation factor (s);

b) duration of test;

c) length of sample;

d) number of samples tested.

@%
&
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Cellule
dynamométrique

Echantillon

de cable \ l l

F
JAN
A A

< X >

IEC 382/99

Figure 20 — Méthode E17A — Montage d'essai

E Elastique Plastique

I\ O

y C 383/99
Figure 21 — Exemple de ré ultzfs deforce appliquée et déplacement

antillon de cable

antillon de cable L

}

\!l

]
[ 11N 1 Q

L/

Rayon de pliage\
Pince ¢

IEC 384/99 N\ l

 IEC 385

gillage simple

Figure 22b — Appareillage avec contréle du rayor]

Figure 22 — Méthode E17B — Montage d'essai

U —

Ecartement initial T
Ecartement final

des mors
l Ides mors

Figure 23 — Méthode E17C — Montage d'essai

IEC 386/99


https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

60794-1-2 © IEC:2003

- 115 -

Load cell

Cable
sample

VAN
A E—

[~

IEC _382/99

)

1
4

N\

[
[ 1T £ 1N, ]

Figure 20 — Method E17A — Test set-up

Inelastic

»

Ela‘stic |

O

C 383/99

y

rce and displacement

Bend radius

|

Clamp

ple apparatus

IEC 385/9p

Figure 22b — Apparatus withcontrol of radius

1

Figure 22 — Method E1/B — Test set-up

Starting jaw separation

—»

|
T

Final jaw separation

<4—

L |

I—I_L

Figure 23 — Method E17C — Test set-up

IEC 386/99
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20 Méthode E18:Courbure sous traction (essai de passage sur poulies)

20.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer la capacité d’'un cable a fibres optiques a résister au
pliage sur des rouleaux ou des piéces recourbées pendant les opérations d’installation,
lorsqu’une charge spécifiée est appliquée.

Différentes procédures sont décrites dans les paragraphes qui suivent.

B), les

stipulé

charge
spécifi
L’écha ux Figures 24, 25, 26|ou 27.
¢ le pas d'assemblage ppur les

cables inversions de pas pour les cablgs S-Z.

20.3
— Di

S

— Si |prescrit paur yphicati iculiere de [lutilisateur, appareil de meslire de
I'affaiblissen@ gtermination™deAa variation de I'affaiblissement et/ou app4greil de
mepgure de la ationNde la fibre. La longueur en essai de la fibre ¢ptique
doif étre d’au

- La : doit™Maire I'objet d’'un accord entre I'acheteur et le fabricapt et il
convi ¢ énario d’installation le plus sévére qui puisse intervenir.

Procéqg

Un(e) i rayon (r)comme indiqué dans la spécification applicable et comme

représ i

Procédure 2

Deux rouleaux/poulies d'un rayon (R), une distance Y et un angle de pliage  comme indiqué
dans la spécification applicable et comme représenté a la Figure 25.

Procédure 3

Une poulie d'un rayon (R) et un angle de pliage 8 comme indiqué dans la spécification
applicable et comme représenté a la Figure 26.

Procédure 4

Trois poulies d'un rayon (R) et un angle de pliage € comme indiqué dans la spécification
applicable et comme représenté a la Figure 27.
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20 M

201

ethod E18 : Bending under tension (sheave test)

Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand bending
around rollers or bows during installation, when a specified load is applied.

Differe

nt procedures are described in the subclauses that follow.

* For the general bending under tension test (Method E18A), procedures 1 and 2 (with fixed

ap

 Fon aerial optical cable (sheave test) (Method E18B) procedures (1, 2,
applicable.

20.2

aratus) apply.

Sample

4 are

The sgmple shall be taken from one end of a finished cabl in the

detail gpecification.

Both ends of the specimen shall be terminated in s can be

applied.

The sample shall be marked at points®A and

The di randed

cables

20.3 Apparatus

— Tensile power device wi

— If fequired icula or the
determination of Attenvati aratus.
Th 5

— Th should
refl

Proceq

One rq pwn in

Figure

Proceaure 2

Two rollers/sheaves with a radius (R), a distance Y and a bending angle @ as given in the
relevant specification and as shown in Figure 25.

Procedure 3

One sheave with a radius (R) and a bending angle 6 as given in the relevant specification and

as sho

wn in Figure 26.

Procedure 4

Three sheaves with a radius (R) and a bending angle 6 as given in the relevant specification

and as

shown in Figure 27.
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20.4 Procédure

L’essai doit étre réalisé a température ambiante.

Si la spécification particuliére le stipule, I'affaiblissement doit étre enregistré avant I'app
de la charge spécifiée et aprés I'essai lorsque la charge est nulle.

lication

En fonction de la méthode d’installation et comme indiqué dans la spécification particuliére, on

doit utiliser une des procédures suivantes.

Procédure 1

— Le|cable doit étre passé autour d’un cylindre ou d’'un dispositif ¢ ans la
spécification particuliére, selon un angle minimal de 180° (pliage e U ésenté
a la Figure 24 ou en utilisant d’autres valeurs ayant fait I'objet d heteur
et le fabricant.

— Laltension doit étre augmentée de maniére continue pour &tteind 3e dans
la gpécification particuliére.

— Le|[cable doit étre déplacé du point A au point B (voj amené
au |point A, & une vitesse et avec un nombre ification
pafticuliére.

Procédure 2

— Le|cable doit étre plié autour de deu sur un
dispositif comme stipulé dans la £ a la
Figure 25.

— Laftension doit étre aygmentée-de W aont QUE pour atteindre la valeur donnég dans
la jeres

- Le
a) é 3place it A>au point B (voir la Figure 25) et ensuite étre

i ) 3 > et avec un nombre de cycles stipulé dans la
b) GE papport au cable du point A au point B (voir Figurg 25) et
. i une vitesse et avec un nombre de cycles stipulé dans la

Procéd

- Le
sp4cification particuliére, selon un angle comme stipulé dans la spécification particu
comme-représenté a la Figure 26.

our atteindre-la valaur donnd
tH—atHehare—1a—-\=HetH—aohh

& passé autour d’un cylindre ou sur un dispositif comme stipulé dans la

liere et

dans

- La tension-doit 6tre augmentée-de-manisrecontinue
t8RSHoR—GoH—B8He—aUgehRte8—ae-RaHes RHARU

la spécification particuliére.

Ia)
P

— Le cable doit étre déplacé du point A au point B (voir la Figure 26) et ensuite étre ramené
au point A, a une vitesse et avec un nombre de cycles stipulé dans la spécification

particuliére.

Procédure 4

— Le cable doit étre passé entre les cylindres comme stipulé dans la spécification particuliére,
selon un angle stipulé dans la spécification particuliecre et comme représenté a la

Figure 27.

— La tension doit étre augmentée de maniére continue pour atteindre la valeur donné
la spécification particuliére.

— Les deux variantes suivantes existent :

e dans
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20.4 Procedure

The test is to be carried out at ambient temperature.

If specified in the detail specification, the attenuation shall be recorded before the specified
load is applied, and after the test when the load is zero.

Depending on the installation method, and as indicated in the detail specification one of the
following procedures shall be used.

Procedure 1

— The¢ cable shall be moved around a cylinder or on a device as detail
spgcification, through minimum 180° (U-bend) as shown in Figdre 2 values
agreed between purchaser and manufacturer.
— The¢ tension shall be continuously increased to the requi detail
sp4gcification.
— The cable shall be moved from point A to point B (see Figure returned fo point
A, yith a speed and in a number of cycles as specified-in“the deigi
Procedure 2
— The cable shall be bent around two device
as ppecified in the detail specification, as ¢
— The tension shall be continuously 1 detail
specification.
— There are two alternativ
a) |the cable shall be int B (see Figure 25) and then retufned to
point A, with a 8 es as specified in the detail specification,
or

b) [the app : ive to the cable from point A to point B (see
Figure 25N Nangntt i point A, with a speed and in a number of cy¢les as
specified in tRe detai ificati

Proceg

— Th around a cylinder or on a device as specified in thg detail
sp fhrolgh\ an "angle as specified in the detail specification as shown in
Figure

— Th be continuously increased to the required value given in thg detail
sp4gcification.

The ‘cable shall be moved from point A to point B (see Figure 26) and then returned to point

A, with a speed and in a number of cycles as specified in the detail specificafion.

Procedure 4

The cable shall be passed through the cylinders as specified in the detail specification,

through an angle as specified in the detail specification as shown in Figure 27.

The tension shall be continuously increased to the required value given in the detail

specification.
There are two alternatives as follows:
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le cable doit étre déplacé du point A au point B (voir la Figure 27) et ensuite étre
ramené au point A, a une vitesse et avec un nombre de cycles stipulé dans la
spécification particuliére, ou

I'appareil doit étre déplacé par rapport au cable du point A au point B (voir Figure 27) et
ensuite ramené au point A, a une vitesse et avec un nombre de cycles stipulé dans la
spécification particuliére.

20.5 Prescriptions

Lors d’

un examen visuel sans grossissement, il ne doit pas y avoir de dommages sur la gaine

et/ou les éléments de cable.

Si celg
pas dé

Il con
particu

20.6

- Prg
- Te

- Lo
—  Pre
— Dis
- Ra
- Ra
— Dig
- An
- Vit
- No
- Co
- Al

- Co
de

- Le

ad]:‘uis d’appliquer pendant l'installation)

est spécifié, toute augmentation permanente de I'affaiblissemen ssai’he doit

passer la valeur stipulée dans la spécification particuliere.

vient que d’autres prescriptions détaillées soient donnée ication

liere.

Détails a spécifier

cédure utilisée (1, 2, 3 ou 4))

nsion maximale appliquée pendant I'essai a_charge maximale qu’il est

gueur du cable et longueur pliéexsou
paration des extrémités

positif de tension

b parameétre éléctriques, s’ils sont spécifiés, des conducteurs incorporés dans le cable
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a) the cable shall be moved from point A to point B (see Figure 27) and then returned to
point A, with a speed and in a number of cycles as specified in the detail specification,

or

b) the apparatus shall be moved relative to the cable from point A to point B (see Figure
27) and then returned to point A, with a speed and in a number of cycles as specified in

the detail specification.

20.5 Requirements

Under visual examination without magnification there shall be no damage to the sheath and/or

to the cable elements.

If spegified, any permanent increase in attenuation after the test shall nét exsged thg value

specified in the detail specification.

Furthef detailed requirements should be given in the detail specificatio

20.6 Petails to be specified

— Procedure used (1, 2, 3 or 4))

— Maximum tension applied during test (typically
dufting installation)

— Lenpgth of the cable and length benjtmder tg
— Eng preparation
— Tepsion device
— Rapius (r) of rollers in procedure 1.
— Rafius (R) of rollers /

—  Di

qtance Y in procedure

— Bepding angle.@

— Moving spee@'

— Nu if

- Ma

- E
g

- Th

g

bpplied

huation
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|

IEC 1225/03

Figure 25 — Pliage en S
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Figure 24 — U-ben

IEC 1225/03

Figure 25 — S-bend
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1226/03

Figure 26 — Pliage pa

7 — Pliage partiel, plusieurs poulies
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IEC 4226/03

Figure 26 — Partid

IEC 122f/03

Figufe 27 — Partial-bend, multiple pulley



https://iecnorm.com/api/?name=9704f6158221a81ce1abef04874dcd7b

- 126 - 60794-1-2 © CEI:2003

21 Méthode E19: Vibration éolienne

21.1 Objet

Le but de cet essai est d’exposer les cables aériens a des contraintes dynamiques semblables
a celles induites par des flux de vent laminaires entrainant des vibrations sur les lignes
aériennes.

21.2 Echantillon

La longueur minimale de I'échantillon & I'essai doit étre de 50 m ou celle donnée dans la

spécification particuliére. Les extrémités du cable sont préparées pour pery » réle de

la puispance optique transmise a une ou plusieurs fibres (comme spécifjé speécification

particu S i yit ¢tre de

100 m <

21.3

L'appa

- dis

—_ po

- dy urer la
ter

- so vec un
bo

- so vec un
bo eur de
ba

- OTDR, si reqfs da

21.4 Procédure

Avant on que

les fib cellule

dynam urer la

tensior ension

consta toris hit étre

chargég 2 i o 25 % de la RTS (charge de rupture assignée) ou comme indiqué dans

la spégification.particujiere.

La poriée.Compléte entre ancrages doit étre d’au moins 30 m. |l convient que la longuedr de la

portée active soit d’environ 20 m, avec un ensemble de suspension approprié situé
approximativement aux deux tiers de la distance entre les deux ancrages d’extrémité. On peut
utiliser une portée active et/ou passive plus grande. Elle doit étre supportée a une hauteur telle
que l'angle statique de fleche entre le cable et I'horizontale soit égal a (1,5 £ 0,5)° dans la
portée active.

Un dispositif approprié doit étre fourni pour réaliser la mesure et la surveillance de I'amplitude
de vibration d’'un ventre (antinode) pour une boucle libre et non une boucle de support.

On doit utiliser un pot vibrant contrélé électroniquement pour exciter le cable dans le plan
vertical. Le chassis du pot vibrant doit étre fermement fixé au cable, perpendiculairement a
celui-ci dans le plan vertical. Il convient de placer le pot vibrant dans la portée de fagon a créer
au moins six ventres d’oscillation entre 'ensemble de suspension et le pot vibrant.
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21 Method E19: Aeolian vibration

21.1 Object

The object of this test is to expose overhead cables to dynamic stresses similar to those

imposed by laminar wind-flow-induced vibrations in overhead lines.

21.2 Sample

The minimum length of the test sample shall be 50 m or as given in the detail specification.
The cable _ends are prepared in_order to allow transmitted optical power control in_one or

severa| fibres (as specified in the detail specification) during the test. The
of the pptical fibres shall be 100 m. If necessary, fibres have to be splice

21.3 Apparatus
The test apparatus shall consist of the following:

- tegt set-up (a typical arrangement is shown in Figure 2

- elgctronically controlled shaker;

- dypamometer, load cell, calibrated beam or other device to m¢as

- light source with a nominal wavelength of 1 & i ion with a light power

able to perform optical power measurex

- light source with a nominal waveleng i junction with a light power
ange of 0 Hz to 300 Hz minimum;

ab
- OTDR, if required in th

21.4 Procedure

The tept sample Sha
optical|fibres ca

or other device sh?d

ends prior to tensioning in
able. A dynamometer, load

maintajn constan \ 8 emperature fluctuations during the testing. The

able tension;

such a way t
cell, calibrateq

length
nds.

meter,

meter,

hat the
beam
ded to
cable

shall be K 5 %’to 25 % of RTS (rated tensile strength) or as given in the

detail s

The oye system terminations shall be a minimum of

active > ' approximately 20 m, with a suitable suspension assembly
approXimate wo -thixds "of the distance between the two dead-end assemblies. Longer
be used. The span shall be supported at a height such that the static

and/or|back-Spa 5
sag angle,of‘the cable to horizontal is (1,5 £ 0,5)° in the active span.

nimum
ocated
active

Means shall be provided for measuring and monitoring the mid-loop (antinode) vibration

amplitude at a free loop, not a support loop.

An electronically controlled shaker shall be used to excite the cable in the vertical plane. The
shaker armature shall be securely fastened to the cable so it is perpendicular to the cable in
the vertical plane. The shaker should be located in the span to allow for a minimum of six

vibration loops between the suspension assembly and the shaker.
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L’essai doit étre effectué sous une ou plusieurs fréquences de résonance dans la gamme de
fréquences pour les conditions venteuses données. La mesure de la vibration éolienne est
normalement effectuée sous des flux de vent laminaires de 0,5 m/s a 7 m/s. Les équations (4)
et (5) suivantes s’appliquent:

La fréquence de vibration f (Hz) est proportionnelle a la vitesse du vent v (m/s) et inversement
proportionnelle au diametre du cable D (m) et est donnée par la formule:

f=k viD (Hz) (4)

ou k est la constante de Strouhal (0,2 pour les cébles aériens et les conducteurs).
La longueur d’onde (A) de vibration (égale a deux longueurs de ventre g’oscillation)xest donnée
par la formule:

A=1/f JT/m (m) (5)
ou
T estl|la tension du cable, en newtons (N);
m est|la masse/longueur unitaire, en kilogrammes p!
NOTE [Si cela est prescrit a cause de la natupé de htraintes
initiales |sur le cable. Par conséquent, dans le continue
et une sprveillance des parametres de I'essai jusgu’a C
21.5 Prescriptions
Tout signe de dommage te ou, Si
prescrit, une variation|\d’affaj spécifi-
cation particuliere doive
21.6
La spé
- caf
- lon
- caf
- ter endant

la
- lorjguedur du cable et des fibres essayés (caractéristiques des épissures entre fiQres, si
elles existent);

- longueur d’onde a laquelle la mesure optique est faite;

- mode de vibration/caractéristiques maintenus pendant I'essai;

- préparation des extrémités;

- caractéristiques de I'équipement de mesure incluant le type des dispositifs de mesure et
les conditions d’injection;

- température ambiante et humidité pendant I'essai;

- masse/longueur unitaire et diametre du cable.
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The test shall be carried out at one or more resonance frequencies in the frequency range for
the given wind conditions. Aeolian vibration is normally experienced under laminar wind flows

of 0,5 m/s to 7 m/s. The following equations (4) and (5) apply:

The frequency of vibration f (Hz) is proportional to the wind velocity v (m/s) and inversely

proportional to the cable diameter D (m) and is given by the formula:
f=kviD (Hz)

where K is the Strouhal constant (0,2 for aerial cables and conductors).

(4)

The welvelength (A) of vibration (equal to two loop lengths) is given by the formu

A=1Uf JT/m (m)

where
T is the cable tension, in newtons (N);

m is the mass/unit length, in kilograms per metre (kg/mJ-
NOTE |f required due to the nature of cable design, the cabl

is stabilized.

initial sthges, the test span requires continuous attention ayd itori zt theest parameters until the t

21.5 Requirements

Any sign of temporary or permanent dam
attenuation change, if requite
be a fqilure.

21.6
The dsg

- c¢ch
- len
- c¢h
- cab

ph
- length of-cable and

- wdvelength at which optical monitoring is conducted;

gge\to, the x 3
valu specified in the detail specificatio

fibres tested (characteristics of the splices between fibres if they

(5)

in the
st span

o

n shall

he first

exist);

- vibratiommodefcharacteristics maimtainmed during the test;

- preparation of ends;

- characteristics of measuring equipment, including the type of measuring sets and

launching conditions;
- ambient temperature and humidity during the test;
- mass/unit length and diameter of the cable.
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22 Méthode E20: Performance d’enroulement du cable

22.1 Objet

Le but de cet essai est de démontrer la capacité d’'un cable a fibres optiques armé immergé
a s’enrouler et se dérouler pour les besoins de l'installation.

22.2 Echantillon

Une longueur sufflsante de cable permettant de faire un nombre speC|f|e de boucles (par
t

r le cable a essayer.

22.3 Appareillage

L’essa| n'exige aucun appareillage excepté une surface plane g uler le

nombrg spécifié de boucles. Le diamétre des boucles doit étre ‘e iametre

minimal d’enroulement spécifié.

22.4 Procédure

Sauf spécification contraire, I'essai doit s’effectugng 2 f ora acifié ondant

a la tenpérature ambiante lors des conditions ge )

L’échaptillon doit étre pris a la fin de Ia i 2k 2 8 3 etjr une
iendrait

que I'ejnroulement soit effectué a parti endant

la fabrication, le chargemer

L’enro E sens

d’enro

22.5

Le caf de la

circonjé Lr et le

fabricant.

22.6

La spé

- longueur de I'échantillon;

- diamétre-detabotcte;

- nombre de boucles;

- température.
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22 Method E20: Cable coiling performance

22.1 Object

The purpose of this test is to demonstrate the ability of an armoured underwater optical fibre
cable to be coiled and uncoiled for installation purposes.

22.2 Sample

A sufficient length of cable, necessary to make a specified number of coils (for example, 10)
with the_specified diameter. as agreed between the manufacturer and the user, shall be taken
from the cable to be tested.

22.3 Apparatus

umber
coiling

The tept requires no apparatus except a flat surface large enoug
of coils. The diameter of coils shall be in accordance with
diamefter.

22.4 Procedure

The tep brature
for shi
The s uitable
surface. uld be
perforn ing and
laying
The cgili coiling
should

22.5
The ¢ \ @ and stay flat on the surface all the way around the
circurrj er and
the m

22.6

The dg
- sample-ength;

-  coH-diameter
- number of coils;

- temperature.
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23 Méthode F1: Cycles de température

23.1 Objet

Cette méthode de mesure est applicable aux cables a fibres optiques qui sont soumis a des
essais de cycles de température afin de déterminer la stabilité de I'affaiblissement des cébles
soumis a des changements de température.

Les variations de I'affaiblissement des cables a fibres optiques qui peuvent apparaitre avec les
changements de température sont généralement le résultat de déformations ou de contraintes
des fibres a la suite de différences entre le coefficient de dilatation thermique des fibres et les
coefficjents des éléments de traction du cable et du gainage. Les conditions tessaihppur les
mesurg¢s en température doivent simuler les conditions les plus sévéres,

Cet espai peut étre utilisé soit pour le contréle du comportement d cal S me de
tempénatures qui peut exister durant le stockage, le transpg £ our la
vérification, dans une gamme de températures sélectionnée (h ue que

celle ngcessaire pour le cas précédent), de la stabilité de Laffaj 8 e a’une situation
pratiquement exempte de microcourbures de la fibre dans |a

23.2 Echantillon

L'échaptillon est une longueur de fabritation o\ comme
indiqu¢ dans la spécification particiliere e pour
obtenin la précision désirée des mesure yer un
nombrg suffisant de fibres réparties ans la
spécification particuliére.

Afin d ans la
chamb

La fac ntielles
(par e ure du

cable.
proche

¥"un conditionnement de I'échantillon qui soit e plus
tion normale.

s a une différence existant entre les coefficients de dilatation
de I'éq support (bobine, panier, plateau, etc.) qui peuvent induire,
durant 8s, un effet significatif sur le résultat d'essai, si les conditiong «effet
nul» ng sont\y tetment remplies.

Les pr

Les pafametres ayart une influence sont principalement les détails du conditionnement, |le type
et le ol les’"matériaux du support, le diamétre de la couronne ou de la bobine échantillon| etc.

Les recommandations générales sont indiquées ci-dessous:

a) le diamétre d'enroulement doit étre suffisamment grand pour laisser a la fibre la possibilité
de s'adapter a une dilatation et a une contraction différentielles. Un diameétre d'enroulement
substantiellement plus grand que la valeur retenue pour la livraison du cable peut étre
nécessaire.

b) tout risque de limitation de la dilatation (ou de la contraction) du céable créé par le
conditionnement doit étre supprimé. En particulier, il convient d’apporter un soin particulier
a éviter toute tension résiduelle sur le cable durant I'essai. Par exemple, un enroulement
serré sur le touret n'est pas recommandé, car il peut limiter la contraction du cable a basse
température. D'autre part, un enroulement multicouche serré peut limiter la dilatation a
température élevée.
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23 Method F1: Temperature cycling

23.1 Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested by temperature cycling
in order to determine the stability behaviour of the attenuation of cables submitted to
temperature changes.

Changes in the attenuation of optical fibre cables which may occur with changing temperatures
are generally the result of buckling or tensioning of the fibres resulting from differences

betwe

n their thermal expansion coefficient and the coefficients of the cable stren

th and

jacketi
the wo

This te
may o
range
of the
cable s

23.2

The s3

tructure.

Sample

mple shall be a factory length g

specification but, nevertheless, of le eVe the desired accuf
attenuation measurements. A sufficient istributed over the cable st
should|be tested, as defined in the detaj i

In order to gain reprodugible value

chambjer as a loose coil oron a\r

The ability of the fibre(s

by slipping withi 2

conditipning shoulds there

Potent
test sa
cycles

Param
holder

test result if "no effect" conditions are not completely fu

mainly the details of conditioning, the type and material(s
ample coil or reel, etc.

mulate

which
erature
haviour

ithin the

h as indicated in the¢ detail

acy of
ructure

limatic

ample
bample
NS.

of the

(reel, basket, plate, etc.) which can induce, during thermal

Ifilled.

of the

GenerTI recommendations include the following:

a) The winding diameter shall be large enough to keep the ability of the fibre to accommodate
differential expansion and contraction. A winding diameter substantially greater than the
value selected for cable delivery may be necessary.

b) Any risk of cable expansion (or contraction) limitation created by conditioning shall be
suppressed. In particular, special care should be taken to avoid residual tension on the
cable during the test. For example, a tight winding on a drum is not recommended as it can
limit cable contraction at low temperature. On the other hand, a tight multilayer winding
can limit expansion at high temperature.
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c) L'utilisation d'un enroulement lache est recommandé, par exemple couronnes de grand
diameétre, bobines avec matelas amortisseur en couche molle ou dispositif de relachement
des contraintes, etc.

Si nécessaire, pour limiter la longueur de cable en essai, il est possible de raccorder plusieurs
fibres du cable et de mesurer les fibres raccordées. Le nombre de raccordements doit rester
limité et il convient qu'ils soient de préférence situés en dehors de la chambre climatique.

23.3
L'appa

a) un
d'af

b) ung
que la température puisse étre réglée a +3 °C de la tempeg
pour I'essai. L'exemple d'une telle chambre est donné dans

CE

234

a) Me
L'é
alg
Les
fou

b) Co
1)

2)
3)
4)
5)

6)

Appareillage

reillage comprend:

chambre climatique, qui doit étre telle qu'elle puisse recevoir

60068-2-14.

Procédure

sure initiale

Chantillon doit étre examiné wsuellement €
température initiale doit étre dg i

conditions de préconditionne
rnisseur.

nditionnement

enSuite étre abaissée jusqu'a la temp
sfroidissement appropriée.

4 température dans la chambre est atteinte, I'échantill

[*échantillon doit étre soumis a deux cycles, sauf prescription contraire d

42.2) et

écifiée
de la

sement

lent et

ambre

Brature

illpn doit
e température pendant la durée t; qui convient.

e doit ensuite étre élevée jusqu'a la températurg haute

bn doit

Brature

ftue un

ans la

9)

spécification particuliére correspondante.

La spécification particuliere correspondante doit indiquer:

i) la variation de I'affaiblissement et les contréles pendant le conditionnement,
i) la ou les périodes aprés lesquelles les contrbles doivent étre effectués.

Avant retrait de la chambre, I'échantillon en essai doit avoir atteint la stabilité the
a la température ambiante.

rmique
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c) the use of loose winding is recommended, for example large diameter coils, cushioned
reels with a soft layer or zero tension facility device, etc.

When necessary, in order to limit the length of the cable under test, it is permissible to connect
several fibres of the cable and to measure the connected fibres. The number of connections
shall be limited and they should be located outside the climatic chamber.

23.3 Apparatus
The apparatus consists of:

a) an appropriate attenuation measuring apparatus for the determination of attenuation

/L 4l 4 4 4l ! oo on—zZon 4 a4
Chc INYyc (SCC UIC 1TSS TTITUTOUS UT'TEL OUTgo=1=9U),

whose

b) a dlimatic chamber of a suitable size to accommodate the sample
ifi rature.

tenjperature shall be controllable to remain within +3 °C of the spe
Ong example of a suitable chamber is given in Clause 2, test Nb,

23.4 Procedure

a) Initjal measurement

ThrI sample shall be visually inspected and a Basic va € initial
temperature shall be determined.

Prg-conditioning conditions shall be &
b) Conditioning

1) |The sample at ambient temperat which
is also at that temperature.

2) |The temperature te low
temperature T, at

3) |After temperature ility | 4 hall be

4) |The tent
temperature

hall then be raised to the appropriate high
te of heating.

hall be

1mbient
cycle

levant

8) |The relevant detail specification shall state:

1) the change of attenuation and inspection checks during conditioning,
i) the period(s) after which checks are to be carried out.

9) Before removal from the chamber, the sample under test shall have reached
temperature stability at ambient temperature.
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Ts

Température

dans la chambre -
A
Temps t
t4 t4

) N 7
\J - AN,
1 cycle
A = début du premier cycle 389/99
Figure 29 — Procédure en u
10)Si la spécification particuliére correspondante/indique d; ntes\gammes de tempéra-
tures pour le stockage et I'utilisation, il est pe canformément a la Figyre 30,
d'effectuer une procédure d'essaj combiné a\a x_essais différents.
Tgo f———————————— = =,
Te1
t
Témpérature
dgns la chambre >
Temps [
1 cycle -~
IEC 390/p9
Figure 30 — Procédure d'essai combiné
11) Les-valeurs de T,, Ty et t; et la vitesse de refroidissement (ou d'échauffement) goivent

N T T , s s
CueT IIIUI\;'UCUD uditTo 1A OPUUIIIUGLIUII pClII.IUUIIUIU.
En fonction de la construction du cable, la température de I'ame du cable peut différer
de celle de la chambre climatique.

c) Reprise

1) Sila température ambiante ne correspond pas aux conditions atmosphériques normales
a appliquer pour essai apreés retrait de la chambre, I'échantillon doit pouvoir atteindre la
stabilité thermique a ces derniéres conditions.

2) La spécification particuliere correspondante peut prescrire une période spécifique de
reprise pour un type donné d'échantillon.
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10

Tg oo _ __
Temperature
in the chamber >
A ,
Time t
t t4
A [———
v Q)
1 cycle
A = start of first cycle <’ 350/99
Figure 29 — One cycle proced
If the relevant detail specification indicates diffgrent te anges for stora

usage, instead of two different tests, a cedure is allo

accordance with Figure 30.

4

g f————————————=

TB1 ————————————
t

ige and
ved in

T¢mperature
in|the chamber >
< t Time t
1 cycle -~
IEC 39(/99
Figure 30 — Combined test procedure
11)The vatues of I'p, g ahd Iy and the rate or cooling (or heating) shall be specliie in the

detail specification.

Depending on the cable construction, the temperature of the cable core could differ

from the temperature of the climatic chamber.

c) Recovery

1) If the ambient temperature is not the standard atmospheric condition to be used for

testing after removal from the chamber, the sample shall be allowed to
temperature stability at this latter condition.

attain

2) The relevant detail specification may call for a specific recovery period for a given type

of sample.
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23.5 Prescriptions

Les criteres d'acceptation pour l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliéere. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique, la
dégradation du facteur de transmission optique et des dommages physiques affectant le cable.

23.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) longueur de I'échantillon de céble;

b) nombre—de f;blco,
c) longueur de la fibre soumise aux essais;
d) type de connexion entre fibres (le cas échéant);

e) typp d'enroulement:

1) |couronne, bobine, autre (indiquer, en cas de bobine av
d'amortisseur et le matériau utilisé),

2) [diamétre d'enroulement,

3) |enroulement a couche unique ou multicouches

4) |tension d'enroulement et dispositif de tensi
f) typp d'équipement de mesure;
g) conditions d'injection;
h) schéma de cycle de température”;
i) nombre de cycles;
j) niveau d'humidité a cha
k) varjation d'affaibli

température”.

tisspur,

Y11 convient que le cycle de température et |a variation de I'affaiblissement soient enregistrés.

le type

les de
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23.5 Requirements
The acceptance criteria for the test shall be as stated in the detail specification. Typical failure

modes include loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical
damage to the cable.

23.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) cable sample length;

b) number-of f;blco,

c) lenpgth of the fibre under test;
d) typg of connection between fibres (if any);
e) typg of winding:

1) |coil, reel, other (to be stated, in case of a cushioned r&
material used),

ing and

2) |winding diameter,

3) |single or multilayer,

4) |winding tension and zero tension facility d
f) typp of measurement equipment;
g) laupching conditions;
h) temperature cycle diagram”;
i) number of cycles;
j) humidity levels at eacR te
k) chgnge of attenuati

4) Temperature cycle and change of attenuation should be recorded.
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24 Méthode F3: Intégrité de la gaine

Cette procédure de mesure est a I'étude.

60794-1-2 © CEI:2003

23

@%
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24 Method F3: Sheath integrity

— 143 -

This measurement procedure is under consideration.

23

@%
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25 Meéthode F5: Pénétration d'eau

25.1 Objet

Cet essai s'applique aux cables soumis continlment a la propagation longitudinale de I'eau. Il a
pour objet de déterminer |'aptitude d'un cdble a bloquer la pénétration d'eau le long d'un
trongon de longueur spécifiée.

La conformité doit étre vérifiée sur des échantillons de cable en utilisant I'une des deux
méthodes suivantes (F5A ou F5B), comme indiqué dans la spécification particuliére. Les
essais selon la méthode F5A concernent |a pénétration d'eau entre les interstices extérieurs du
ceeur gptique et la gaine externe, les essais selon la méthode F5B concetnent\la péngtration
d'eau gur I'ensemble de la section congue pour étre a I'épreuve de l'eau,

25.2 Echantillon

25.2.1| Méthode F5A

Une p large, doit étre
enlevé anchon é&tanche
doit ét i goupure dans la gaine
et pern

25.2.2

La lon la longueur a essayer qui ne dpit pas
excéde is-a la pyocédure de pliage selon 14.4{2. Une
longue prélevée sur la portion centrale de

I'échar a une extrémité de I'échantillon pour
perme

NOTE H t s{ pas\congue pour bloquer I'eau, il est permis d'enlever |l'armure
avant I'dpplication d@ch 3

25.3 Appareillage

Des m

254

Sauf i . ire~dans la spécification particuliere, I'échantillon doit étre placé [sur un
suppott horizogte t et on doit appliquer une hauteur d'eau de 1 m, pendant 24 h| a une
tempérnature de (20~%"5) °C.

Il est admis d'utiliser une solution fluorescente soluble dans I'eau ou tout autre colorant adapté
pour aider a la détection des suintements. Veiller a choisir une solution fluorescente ne
réagissant avec aucun des composants du cable.

25.5 Prescriptions

On ne doit pas détecter d'eau a l'extrémité non scellée de I|'échantillon. Si on utilise une
solution fluorescente, il est permis d'utiliser la lumiére ultraviolette pour I'examen.

NOTE La procédure d'essai mentionnée ci-dessus est une prescription de conformité de base et est applicable
pour les essais de série; des échantillons d'une longueur plus faible peuvent étre essayés pendant une période plus
courte.
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25 Method F5: Water penetration

25.1 Object

This test applies to continuously water-blocked cables. The purpose is to determine the ability

of a cable to block water migration along a specified length.

Compliance shall be checked on samples of cable using one of the two following methods (F5A
or F5B), as stated in the detail specification. Method F5A tests for water migration between the
outer interstices of the optical core and the outer sheath, whereas method F5B tests for water

migration over the entire cross-section designed to be water-blocked

25.2 Bample
25.2.1| Method F5A

A circymferential portion of sheath and wrapping 25 mm wide shall be
end of|a sample length of cable and a watertight sleeve sh

25.2.2( Method F5B

A cablé sample 1 m longer than the length to be
requirdd, the sample is submitted to the ¢t i
cable Iength of 3 m shall then be taken f
shall be applied to one end of the sampjet

NOTE For armoured cables where the armounis n
before the application of the se

25.3 Apparatus

Suitable test arr

25.4 Procedure

Unless ¢ the detail specification, the sample shall be sug
horizontally and a™\n i ater shall be applied for 24 h, at a temperature of (20 +
A watgr e dye or other suitable colouring agent may be used to aid
detectipn of W page. Care should be taken in choosing a fluorescent dye that d¢

react wi

25.5 Reguirements

m one
bd core

sed. If
ximum
ht seal

emoved

ported
5) °C.

in the
es not

No water shall be detected at the unsealed end of the sample. If a fluorescent dye is used, an

ultraviolet light may be used for the examination.

NOTE The test procedure mentioned above is a basic compliance requirement and for routine tests; samples of

shorter length may be tested for a shorter time.
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25.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) méthode utilisée et section essayée;
b) procédure de pliage appliquée, le cas échéant;
c) quantité et type de solution colorante, le cas échéant.

60794-1-2 © CEI:2003
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25.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) method used and cross-section tested;
b) bending procedure applied, where applicable;
c) quantity and type of dye, where applicable.

@%
&
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26 Méthode F7: Rayonnement nucléaire

26.1 Données de base

L'exposition de cables a fibres optiques a un rayonnement nucléaire peut causer une modifi-
cation de l'affaiblissement des fibres et une modification des caractéristiques physiques des
matériaux utilisés dans la construction du cable.

L'affaiblissement des fibres optiques cablées et non cablées augmente généralement
lorsqu'elles sont exposées au rayonnement, cela étant principalement d0 a I'emprisonnement
des él iolyti : : 'exposition
des ign des
ce aux
chocs |[dans la mesure ou le matériau devient cassant (bien que cegtai i Lissent
montrgr une amélioration initiale a des niveaux relativement bas diexpositi isoh de la

atériaux polyméres au rayonnement produit généralement u

ifion au
cables
fibres

rayonn
utilisés

et de c b et des
constryictions de cables incorporant des gaines iques > euvent
étre erjvisagées.

26.2 Procédures de mesure

a) Fibres

Polrr la réponse au gayenne ¢ iser la
méthode du rayonnem

b) Matériaux

Pourr la répqg au
CE] 60544.

ans la
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26 Method F7: Nuclear radiation

26.1 Background

Exposure of optical fibre cables to nuclear radiation can cause a change in the attenuation of
the fibres and a change in the physical characteristics of the materials used in the cable
construction.

The attenuation of cabled and uncabled optical fibres generally increases when exposed to
radiation, due mainly to the trapping of radiolytic electrons and holes at defect sites in the

glass degradation in
properties ance-fas the
material becomes brittle (although some materials can show an initial i atively

In sp muclear
radiati 8 i ower gtations
and nuiclear laboratories, fibres and materials with an iate b 5e can
be cholsen, and cable constructions incorporating metal sh can be

red.

b) Materials
For the radiation re

bled fibtes, use the nuclear rddiation

éthodology given in IEC 60544.
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27 Méthode F8: Résistance pneumatique
27.1 Objet

Cet essai ne s'applique qu'aux cébles non remplis qui sont protégés par pressurisation
gazeuse. Le but est de mesurer la résistance pneumatique de tels cables.

27.2 Echantillon

L'échantillon de cable fini doit étre d'une longueur suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

27.3 fnp_aﬂillaue
L'appareillage comprend:

a) un gquipement pneumatique pour fournir une pression d'air régulé

b) un débitmetre;
C) un parometre;
d) un thermomeétre.

27.4 Procédure
La longueur de céable fini doit avoir une iéeva un flux continu d'air sec prgvenant

d'une gource de pression régulée fournissant de cheresse de 5 % HR ou miieux, a
20 °C.|L'autre extrémité du céble doit ent a l'air.

La prepsion appliquée a tfa z 62 kPa avec une tolérance relative de
12 % gt le flux d'air conti if| & \ tilisant un débitmetre étalonné a 10 %.
Il est permis d'appliquie ioRs Sen_canformité avec des prescriptions utilisateur
spécifigues et indiqués Ssification\particuliére.

Seuled| les voies@ : : <A 8 la gaine doivent étre utilisées dans la mesure

Une s¢ 3e en inversant la direction du flux d'air et les rdsultats

doiven
La résistance\p natigt st déduite de la formule suivante:

Résistance pneumatique = %kPaB/m3®

ou

L est|/ladongueur d'échantillon, en métres (m);

f estle débit, en metres cubes par seconde (m%/s).

27.5 Prescription

La résistance pneumatique doit étre en conformité avec la valeur maximale donnée dans la
spécification particuliére.

27.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) résistance pneumatique maximale;
b) longueur de I'échantillon;

c) pression, si elle est autre que 62 kPa.
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27 Method F8: Pneumatic resistance

27.1 Object

This test applies only to unfilled cables which are protected by gas pressurisation. The purpose
is to measure the pneumatic resistance of such cables.

27.2 Sample
The sample of finished cable shall have a length sufficient to carry out the test specified.

27.3
The a

paratus consists of:

a) pneumatic equipment to supply a regulated pressure of air to the le;

b) afl
c) ab

27.4

The an
The le
suppliqg
20 °C.

The pr
steady

w-meter;
rometer;
ermometer.

Procedure

vieter calibrated to £10 %. Other prg

dry air
tter, at

with a relative tolerance of +2 % a&nd the

ssures

may b er requirements and specified in thg detail
specifi
Only tH ior of the sheath shall be used in the measurgment.
A secg e with the air flow direction reversed and the resulfs shall
be rec
The pn ved from the following formula:
Pneumatic resistance = % kPaB/m®m
where
L is thesamptetength;,immetres—(m);
f is the flow, in cubic metres per second (m?/s).
27.5 Requirement
The pneumatic resistance shall comply with the maximum value given in the detail

specification.

27.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) maximum pneumatic resistance;

b) sample length;

c) pressure, if different from 62 kPa.
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Cette procédure de mesure est a I'étude.

60794-1-2 © CEI:2003
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28 Method F9: Ageing

- 155 —

This measurement procedure is under consideration.

R

@%
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29 Méthode F10: Résistance a la pression hydrostatique du cable immergé

29.1 Objet
Le but de cet essai est de déterminer la capacité d’un cable a fibre optique immergé a résister

a la pression hydrostatique, par la mesure de I'affaiblissement ou par le contrdle des variations
du facteur de transmission optique.

29.2 Echantillon

L’échantillon doit étre d’'une longueur suffisante pour sortir de chaque extrémité de la chambre

de presgsion tubulaire.

29.3 Appareillage

L’appareillage d’essai doit comporter les éléments suivants:

a) un|appareil de mesure d’affaiblissement approprié po S la variation
d ‘ e 46);

b) un : S Dit étre
su ificgtion particuliére.

294

L’essa t 24 h,

ou dur

Le cab bre de

pressiqg arin ou

le cable doit étre instalfe

L’affaibplissement doit étre

NOTE |l convient endre bffectent

pas les fésultats.

29.5

Sauf api gmen-

tation

D’autre

29.6 peétdils a spécifier

La spécification particuliére doit inclure les informations suivantes:
- la longueur de I’échantillon;
- la pression;

- la période d’application de la pression.
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29 Method F10: Underwater cable resistance to hydrostatic pressure

29.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an underwater optical fibre cable to
withstand hydrostatic pressure, by measuring the attenuation or by monitoring of changes in
optical transmission.

29.2 Sample

The sample _shall be of a sufficient length to be terminated outside each end of the pressure
tube veEsseI.

29.3 Apparatus

The test apparatus shall consist of the following:

a) appropriate attenuation measuring apparatus for deter de (see

tes} procedure of IEC 60793-1-40 or IEC 60793-1-46);

b) pre ent to

acd

294

The te gssure shall be maintaimed for
24 h, g . \

vessel
b cable

The c3
during
shall b

The at

NOTE

29.5

Unless huation

during

Other fequjreme ay be agreed between the manufacturer and the user.

29.6 i ified

The detail specification shall include the following information:

— sample length;
- pressure;

— period of application of pressure.
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30 Méthode G1: Pliage des éléments de cable

30.1 Objet
Cet essai a pour but de caractériser les éléments de cable a des fins d'épissurage en

déterminant 'augmentation de I'affaiblissement d'un élément optique lové dans une protection
d'épissure ou un dispositif similaire.

30.2 Echantillon

La longueur de I'échantillon d'élément optioue doit étre suffisante pour effectuer l'essai
spécifig.

30.3 Appareillage
L’appareillage comprend:

a) un mandrin ayant une surface lisse d'un diamétre indiqué-dans sificati iculiére;
b) un pppareillage de mesure de I'affaiblissement (voir

30.4 Procédure

L'élément a essayer doit étre enroulé rs doit

étre ingliqué dans la spécification particu

Pour resurer l'augmentation de I'affdiblisseme ee par le pliage, il convient de tenir
compte de I'affaiblissement intrinséque\de I%.

30.5 Prescriptions

Toute |Jaugmentation d
spécification pa *@» re

30.6
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30 Method G1: Bend test for cable elements

30.1 Object
The purpose of this test is to characterize cable elements for splicing purposes by determining

the attenuation increase of an optical element when bent within a splice closure or similar
device.

30.2 Sample

The length of the sample of optical element shall be sufficient to carry out the testing specified.

30.3 Apparatus
The agparatus consists of:

a) a mandrel having a smooth surface with diameter as stated

b) an jpttenuation measuring apparatus (see IEC 60793-1-

30.4 Procedure

The element to be tested shall be loosely wound "1y ; the number of turns shall be
stated |in the detail specification.

In ordgr to measure the attenuation incre ade for

the intfinsic attenuation of the fibre.

30.5 Requirements

Any in¢rease in attenug

30.6 petails tc@

The dgtail specificati

a) optjcal te
b) diammeter af the mandcel;
c) num
d) apparatu

e) tenpperature.
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