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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-2: Generic specification —
Basic optical cable test procedures —
General guidance

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr standare |zat|
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The At
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the e
this pnd and in addition to other activities, IEC publishes International 3ta
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;
in the subject dealt with may participate in this preparatory wgrk.

mprising
promote

ilelds. To
iflcations,

hs “IEC

interested

hd non-

govegrnmental organizations liaising with the IEC also participate in 4 closely
with [the International Organization for Standardization (ISQY i ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical m 8 as possible, an intefnational
consfensus of opinion on the relevant subj i i ittee has representation |from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC [Publications have the form of recommagpdatiaps\for in i and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonab ade to~ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be he way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In order to promote interngtional uniformi \ Gommittees undertake to apply IEC Publications
trandparently to the maxi i i eir pational and regional publications. Any divergence
betwleen any IEC Publication aqd th correspoRdig national or regional publication shall be clearly ind|cated in

the Iatter.

5) IEC ftself does nof\provide any ‘a of\confoymity. Independent certification bodies provide cgnformity
assejssment ser i 3 ss fo IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg for any
services carried out By mde

6) All upers should ens tést edition of this publication.

7) No liabili itS\directors, employees, servants or agents including individual expprts and
members of i i ses and IEC National Committees for any personal injury, property dafnage or
othef damage of any Spever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expenses i e pubkcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cations

8) Attention ; ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensableor the cqrrect application of this publication.

9) Attention s drawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sibject of

patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard TEC 60794-1-2 has been prepared by subcommitiee 86A: Fibres and

cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2013 and

IEC 60794-1-20 published in 2014. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition and to IEC 60794-1-20:

a) the multiple cross-reference tables have been deleted and replaced with a higher level

one related to the generic standards;
b) all pertinent text from IEC 60794-1-20 has been included;
c) standard optical test wavelengths have been introduced;
d) this document has been streamlined by cross-referencing IEC 60794-1-1;
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e) the "No change in attenuation" definitions contained in IEC 60794-1-20 have been
transferred to IEC 60794-1-1;

f) the title has been modified to reflect the contents of the new edition.

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 60794-1-1:2015.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1767/FDIS 86A/1775/RVD

Full in‘ormation on the voting for the approval of this standard can be fo pbort on

voting jndicated in the above table.

A list pf all parts in the IEC 60794 series, published under - iths ical fibre
cables| can be found on the IEC website.

The cdgmmittee has decided that the contents of thi icati ' d until
the stability date indicated on the IEC web site , : g data
related to the specific publication. At this date, th ofl o)

e recpnfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

&

e amgnded.
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INTRODUCTION

IEC 60794-1-2:2013 comprised a detailed cross-reference table to the new document set, and
general guidance was given in IEC 60794-1-20. These two specifications have been combined
in this document, which allows for IEC 60794-1-20 to be withdrawn.

@%
S
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OPTICAL FIBRE CABLES -
Part 1-2: Generic specification —

Basic optical cable test procedures —
General guidance

1 Scope

ications

This glart of IEC 60794-1 applies to optical fibre cables for use with
tion of

equipnment and devices employing similar techniques, and to cables
both optical fibres and electrical conductors.

but the
fferent

The prime objective of this document is to provide the end usg
content of different parts of the IEC 60794-1 series numbered -2
parts.

Table 1 — Documen ov?gie

Test methods @c\(éce//{ce/\ N
)\/

General guidance Q |EC@0794\\1 9

Methods E — Mechanical N\ O\ EC 60%04-124

Methods F — Environmental ( ~ kQ\SQ79N-22
Methods G — Caye\elemgms\ \ \ IEC\NU\MG 223

Methods H — EIe trlca Jleq(so/?94-1-24

NOTE Severakn rs in\th
reaso foR _these sio
rr@ uencec¢has heen

These eddres to be used in establishing uniform requiremegnts for
the ge ie 8 iS |on material, mechanical, ageing (environmental exposurg) and
climati¢ S { cables, and electrical requirements where appropriate.

et umbering sequence are missing. The
historical. To avoid confusion, the existing

Throug , the wording "optical cable" can also include optical fibrg units,
microd

The secondary objectlve of this document is to provide the end user with useful gt1|dance

when t..,euny upuual fibre—cabtes:

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures —
Attenuation

IEC 60793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures —
Monitoring of changes in optical transmittance
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IEC 60793-2-40, Optical fibres — Part 2-40: Product specifications — Sectional specification for
category A4 multimode fibres

IEC 60794-1-1:2015, Optical fibre cables: Generic specification — General

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60794-1-1 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |IEC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |[ISO Online browsing platform: available at http://www.iso.org

4 General guidance

4.1 Fest procedure format

The standard descriptive order of each test method is jr 3 s(rmple,
appargtus, procedure, requirement, details to be-s ipi i be reported. Additional
clauses may be inserted, whilst maintajni
4.2 Standard atmospheric conditions
Two sgts of allowable ambient conditions f s ¢ are defined for use in testing|in this

documpnt:

Standlrd test conditions
- Te perature@
— Prdgssure: site

— Relative humid

Unless| otherwise stated in the particular test, the expanded test conditions shall be used as
A

dtact diti
ara—test—eonRatttons are

th d Eoubld ot~ aprin Aa A A s s £ H tocta
e eradtt A ToOSPTCTTC— ooTTUTaoUTT S wiheT PpCTToTTTiT iy tCotST

only for use when specifically requested.

NOTE A tightly-controlled temperature range is considered unnecessary for most cable tests.

Consideration shall be given to the effects of temperature differences and variations on
electronic and optical test equipment that may be used in performing the tests. It may be
necessary to maintain such equipment at the controlled atmospheric conditions by appropriate
means.

4.3 Symbols and abbreviated terms

Symbols and abbreviated terms are given in IEC 60794-1-1.
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4.4 Safety and environmental aspects

All applicable safety and environmental regulations shall be met.

4.5 Calibration
4.51 Calibration process

Ensure the apparatus is calibrated and adjusted in accordance with the manufacturer’s
instructions before use in order to minimize measurement uncertainty.

Record relevant information of the calibration process, such as the calibrated value and
uncertainty of the reference material or test equipment used.

4.5.2 | Assessment of uncertainties [1]1

Measufement uncertainty may be defined as the range within

measufed quantity (the measure) is estimated to lie, within a .
level). [The measurement uncertainty normally comprises several compane ts
may bé estimated using statistical techniques (known as
may be estimated on the basis of experience or o ype B
uncertainties). Components of uncertainty, or variange, are addi i interval
may bg i i

A typidal build-up of uncertainty may i

— callbration uncertainty of reference pateri C i on the
callbration certificates of the standards;

— trapsfer uncertainty — esdi ials or
equipment since they &

— operational uncertz bmper-
ature and humjdity;

— staistical (r ipration
stapdard — due*tp

4.6 Preconditioni

Most tests ate pe ¢ pbi iti i i iti er42

The infeptNi :

samplgs shallMg (i =test

4.7 Guide:to ¢

For qulification purposes, it should only be necessary to test a subset of the fibre [and/or
elemewmwmmmwj to be

tested to qualify a cable. A guide to qualification sampling is found in IEC 60794-1-1. Not all
tests are required for a cable design. It depends upon the application and relevant
specification.

alification sampling

4.8 Optical launch conditions
Optical measurements shall follow conditions as described in the IEC 60793-1 series, in

particular IEC 60793-1-40 for attenuation and IEC 60793-1-46 for monitoring changes in
optical transmittance by transmitted power or backscattering.

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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4.9 Standard optical test wavelengths

The standard optical test wavelengths for type testing of cabled optical fibre, performed per
IEC 60794-1-1, are as given in Table 2, unless otherwise specified in the individual test or in

the detail specification.

Table 2 — Standard optical test wavelengths

Fibre type Wavelength
Single-mode 1550 nm + 10 nm
Multimode 1300 nm £ 20 nm

NOTE Other test wavelengths can require different tolerance ranges. (\

For muyltimode fibres that are optimized for wavelengths lower tha \g. 8p0 nm)
the highest specified wavelength shall be tested. In this ca e criteria
specified in the relevant specification shall be used. Categor hall be
tested [at the applicable sub-category wavelength given in |

Specified changes in optical performance include an /allow rement repeatability.

#
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(2]

(3]

[4]

(3]
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-2: Spécification générique —
Procédures fondamentales d’essais des cables optiques —
Lignes directrices générales

AVANT-PROPOS
La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation blisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio a pour
obje{ de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dpmaines
de Ifélectricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC - entre autr Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique bles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de ige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére iper. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouve rticipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Opganisatio ion (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organigatio
Les flécisions ou accords officiels de I'lEC concernant e mesure
du plssible, un accord international sur le de I'lEC
intérpssés sont représentés dans chaque domit
Les Publications de 'lEC se présentent sou agréées
comine telles par les Comités nationaux deg ue I'lEC
s'asgure de I'exactitude du contenu techniqiie de ses p bable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprét
Dang le but d'encourager I toute la
meslire possible, a applique gtionales
et rggionales. Toutes dI ergel ales ou
régignales correspondantes\dg
L'IEC elle-méme édendants
fournjissent des hues de
confprmité de I'l ification
indépendants
Touq les utilisatetys dyive §SUre ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.
Aucyne ité g imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
manglataires i s particuliers et les membres de ses comités d'études et des |Comités
natignayx de judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dompn ature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jystice découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toutq autre Puklication\de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attgntion~est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées’/est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'NEC peuvent faire

I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60794-1-2 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables,
du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Cette quatrieme édition annule et remplace

I'"EC 60794-1-20 publiée en 2014. Cette édition constitue une révision technique.

la troisiéme édition publiée en 2013 et

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente et a I'lEC 60794-1-20:

a) suppression des tableaux des références croisées multiples et remplacement par un table
plus général en lien avec les normes génériques;

b) insertion de tout le texte pertinent de I'EC 60794-1-20;
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c) introduction de longueurs d'ondes d'essais optiques normalisées;

d) simplification du présent document par établissement de correspondances avec
I''EC 60794-1-1;

e) transfert dans I'lEC 60794-1-1 des définitions "Absence de variation de I'affaiblissement”
contenues dans I'lEC 60794-1-20;

f) modification du titre pour refléter le contenu de la nouvelle édition.

Cette norme internationale doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 60794-1-1:2015.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1767/FDIS 86A/1775/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne tout
aboutija I'approbation de cette norme.

surle ¢ ayant

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/

Une ligte de toutes les parties de la série IEC 60794 ié bles a
fibres pptiques, peut étre consultée sur le site web'\de

Le conpité a décidé que le contenu de sette\p i ate de
stabilite indiquée sur le site web de S n://weébstore.iec.ch"” dans les dgnnées
relativgs a la publication recherchée. blication sera
e recpnduite,

e supprimée,

e remplacée parune
e amgndée.
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INTRODUCTION

L'IEC 60794-1-2:2013 comprenait un tableau détaillé des références croisées par rapport au
nouveau document établi, et des lignes directrices générales étaient données dans
I'"EC 60794-1-20. Ces deux spécifications ont été combinées dans le présent document, ce
qui permet a I'lEC 60794-1-20 d'étre retirée.

@%
S
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-2: Spécification générique —
Procédures fondamentales d’essais des cables optiques —
Lignes directrices générales

1 Domaine d'application

La prégente partie de I'lEC 60794-1 s’applique aux cables a fibres optig a étre
utiliséq avec les équipements de télécommunications et les dispositifs utilsa niques
analogues, ainsi qu'aux cables constitués d'une combinaison et de
condugteurs électriques.
L'objeqtif principal du présent document est de fournir a I'utilisa semble
sur le |[contenu des différentes parties de la série IEC &{ PX. Le
Tableau 1 présente les différentes parties.
Tableau 1 — Vue d' ense& des doc en

Méthodes d'essai ( ﬁefﬁence{lE&\) ‘\/

Lignes directrices générales \IEC é%%-W

Méthodes E — Essais mécaniqu’és \GFi 0794-1-21

Méthodes F — Es;{is environneNent%x IEC\@W 22

Méthodes G — Blémeh{s(du cab JE 60794-1-23

femshiffu cabe_PleGep?

Méthodes H[\Ess%iélectr(q“uis IEZ 60794-1-24

NOT lusi a\se’{tﬁce de numérotation de la méthode d'essai

son @ ces issions sont historiques. Afin d'éviter toute

confusio érotation existante a été retenue
Ces dpcumerit &fi t1 procédures d’essai a utiliser pour établir des exigences
unifor catagtéristiques géométriques, de transmission, de matgriaux,
mécan ent (exposition a I'environnement) et climatiques des céples a
fibres op es exigences électriques, le cas échéant.
Tout ap lopgides dqogiments, I'expression "cable optique" peut également inclure des|unités
de fibrgscoptiques, des unités de fibres en microconduits, etc.

Le deuxieme objectif de ce document est de fournir a l'utilisateur final des lignes directrices
utiles lors de I'essai de cables a fibres optiques.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,

des exigences du présent document.

s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de réf
s'applique (y compris les éventuels amendements).

Pour les références datées, seule ['édition citée

érence

IEC 60793-1-40, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Affaiblissement
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IEC 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Contréle des variations du facteur de transmission optique

IEC 60793-2-40, Optical fibres — Part 40: Product specifications — Sectional specification for
category A4 multimode fibres (disponible en anglais seulement)

IEC 60794-1-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General (disponible en
anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour Igs besoins du présent document, les termes et définitions donnés da D4-1-1,
s'appliquent.

L'ISO ¢t I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologique S A etre ulilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www,

e [ISO Online browsing platform: disponible a I'ad
4 Lignes directrices générales

4.1 Format de la procédure d’essai

L'ordrg descriptif normalisé de chaqué méthodge sai est en général le suivant: objet,
échantjllon, appareillage, procédure, éxi r. Des
articleg supplémentaires pe & i

4.2 Conditions atmos

Deux g¢nsemblesde
en vue|d'étre utilisés

Condit

définis

— Température:

Condit

— Température: +25 °C + 15 °C
— Conditions de pression ambiantes du site

— Humidité relative: 5 % a 95 %

Sauf spécification contraire dans I'essai particulier, les conditions d’essai élargies doivent étre
utilisées comme conditions atmosphériques par défaut lors de la réalisation des essais. Les
conditions d’essai normales ne doivent étre utilisées que si elles sont spécifiquement exigées.

NOTE Un contrdle rigoureux de la plage de températures est considéré comme inutile pour la plupart des essais
des cables.

Les effets des différences et variations de températures sur les matériels d'essais
électroniques et optiques susceptibles d'étre utilisés pour réaliser les essais doivent étre pris
en considération. Il peut étre nécessaire de maintenir ces matériels dans les conditions
atmosphériques contrdlées par des moyens appropriés.
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