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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-10: Cables intérieurs —
Spécification de famille pour les cables simplex et duplex

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale

de( normalisation‘coinposée

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI El a\pour gbjet de

favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaligati
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, ¢
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Somitg

sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemg €

liaion avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore é emnt ayec
Intgrnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pa 2

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant do
sonf représentés dans chaque comité d’études.

aijnes de

atlonales.

e par le

dles, en

hisation
5.

mesure
bressés

3) Les| documents produits se présentent sous la forme deg nma datiorns interfationales. lls sont |publiés
conj et agréés comme tels par les Comités
nati

4) Dan ¢ ionaux/de la CEIl s'engagent a appliuer de
facq , §i i nationales de la CEl dans leurs jhormes

cor

5) LaC
n’es

ne de ses normes.

nati &gi . i s \ e la CEl et la norme nationale ou régionale

e indication d’approbation et sa resporsabilité

6) L’af] i iré i ai elémenfs de la présente Norme internationale peuvent faire

I’'ob
res

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenge pour
g propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La No 3 : 07a été établie par le sous-comité 86A, Fibres et ¢ables

Cette tilisée conjointement avec la CEl 60794-1-1, la CEl 60794-(1-2 et
la CE
Le texte de cet ne est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/816 /EDIS 86A/828/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
OPTICAL FIBRE CABLES -
Part 2-10: Indoor cables —

Family specification for simplex and duplex cables

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obJect 0
international co-operation on all questions concerning standardization in the ele
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standa

parficipate in this preparatory work. International, governmental and nop<goyer
withl the IEC also participate in this preparation. The
Orgpanization for Standardization (ISO) in accordance with conditions
two|organizations.

2) Theg formal decisions or agreements of the IEC on technlc
international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend
of s$tandards, technical specifications, te
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unification,
Stapdards transparently to the maximum

indic

5) The i i i e_ihdi al and cannot be rendered responsible

equ

6) Attg

of p le for identifying any or all such patent rights.

Interngti ) > 2 yas been prepared by subcommittee 86A: Fibre
cables, i

This $ ; y conjunction with IEC 60794-1-1 and IEC 60794-1-2
IEC 6 4

The tdg based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/816/FDIS 86A/828/RVD

ndertake to apply IEC Inter
38 STk their national and regional standarg
divg ) ing national or regional standard shall be

nts of this International Standard may be the

prising
romote
Ids. To
htion is

With may

liaising
ational
ben the

ipble, an
ntation

he form
lational

ational
s. Any
clearly

for any

subject

s and

, and

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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La CEI 60794 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Cables & fibres
optiques:
e Partie 1: Spécification générique
- Partie 1-1: Généralités
— Partie 1-2: Procédures de base applicables aux essais de cables optiques
« Partie 2: Cébles intérieurs — Spécification intermédiaire
e Partie 3: Cables extérieurs — Spécification intermédiaire

« Partie 4: Cébles aériens le long des lignes électriques de puissance — Spécification
infermediaire™.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas il]2006.

A cette date, la publication sera

* regonduite;
* supprimée;
* replacée par une édition révisée, ou

S

1 Arétude.
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IEC 60794 consists of the following parts, under the general title Optical fibre cables:

Th mmaittoan hoe danidad bt b copdode of ¢
€ Cpmtttee—ras—aeetaeamattne—eoRteMmsS—o+trt

Part 1: Generic specification

- Part 1-1: General

— Part 1-2: Basic optical cable test procedures
Part 2 : Indoor cables — Sectional specification

Part 3 : Outdoor cables — Sectional specification

Part 4 : Aerial optical cables for high-voltage power lines — Sectional specification.

PSRV VH | BN W - R T~ W= haonaa
T

d until

[¢]
p
¢

April 2006. At this date, the publication will be

1

reconfirmed;
withdrawn;
replaced by a revised edition, or

amended.

@%
S

Under consideration.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-10: Cables intérieurs —
Spécification de famille pour les cables simplex et duplex

1 Domaine d’application

ot\re les cgaples a
iffcation

La prg¢sente partie de la CEl 60794 est une spécification de famille qui
fibres ions
intermeédiai

2 REg

Les d : résent
docunpent. Pour Ies references datées, seule Ied|t|on ci i : afé 8S non
datées ntuels
amen

lls vig > [ ité pécification génériqu¢ (CEI
60794 » bdiaire
(CEI ¢

CEI 6 gs matériaux d'isolation et de gainage
des ca ; uatre:
Essai$

ISO/C d’utili-
sateu

3 C

3.1

En addi
suivantes s’a

iptiols de construction données dans la CEl 60794-2, les considérations
cables d’intérieur simplex et duplex.

Le caple’ doit étre congu et fabriqué pour une durée de vie en service estimée d’au [moins
15 an$."\Dans ce contexte, I'affaiblissement du cable installé a la ou aux longueurs d’ondes de
fonctionnement ne doit pas dépasser les valeurs convenues entre le client et le fabricant. Les
matériaux utilisés dans le cable ne doivent pas présenter de danger pour la santé dans le
cadre de l'utilisation prévue.

Il ne doit pas y avoir d’épissures de fibre sur une longueur de livraison sauf accord contraire
entre le client et le fabricant.

Il doit étre possible d’identifier chaque fibre individuellement sur toute la longueur du céble.
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2-10: Indoor cables —
Family specification for simplex and duplex cables

1 Scope

This ¢ o S 60797 T famity spe attom w OVE piexX 3 | fibre
cableg for indoor use. The requirements of the sectional specificati 42 are
applicable to cables covered by this standard.

2 Nprmative references

The following referenced documents are indispensable for'the ment.
For dated references, only the edition cited applies. For untated es, the latest ¢dition
of the|referenced document (including any amendments) applie

They |complete the normative references alread (IEC
60794-1-1, Clause 2, and IEC 60784<1-2, cation
(IEC §0794-2, Clause 2).

IEC 6DP811-1-4:1985, Common test m ectric
cables — Part 1: Methods for general a es
ISO/IE

3 C

3.1

In addition tg ations
apply

The g of at
least S this Context, the attenuation of the installed cable at the opergtional
wavelength(s) not exceed the values agreed between the customer anf the
manufactlrer. The“materials in the cable shall not present a health hazard within its
intendeduse.

There shall be no fibre splice in a delivery length unless otherwise agreed by the customer
and the manufacturer.

It shall be possible to identify each individual fibre throughout the length of the cable.
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3.2 Fibres optiques et revétement primaire

On doit utiliser des fibres optiques multimodales ou unimodales conformes aux prescriptions
de la CEIl 60793-2.

3.3 Matelas protecteur

Si un matelas protecteur serré ou semi-serré (appliqué de fagon lache) est exigé, il doit étre
formé d’'une ou de plusieurs couches de matériau inerte. Le matelas protecteur doit pouvoir
étre facilement retiré. Pour les matelas protecteurs serrés, le matelas protecteur et le
revetement pr|ma|re de la f|bre d0|vent pouv0|r etre retlres en une seule operatlon sur une
longug - F c c S qur les
matelas protecteurs serrés ou semi-serrés ou appliqués de fagon Iéche, ecteur
doit ppuvoir étre facilement retiré sur une longueur comprise entre 0,3

Les dimensions du matelas protecteur sont données au Tableau 1.

Tableau 1 — Dimensions des fibres SOUSN s protecteur
N

Type de matelas protecteur
mm

Diameétre nomir?\ \ \\B}}grances

7N
Matelag protecteur semi-serré 0,3 - ﬁ\\)/ A +0,1

Matelag protecteur serré

3.4 Fibre renforcée

Une protection supplémeftaire _peut étxe\adj : i z & irel serré
ou semmi-serrés en lesentourant\d’ g Stalli a l'intéri ’ gaine
en mgtériau approprié,

3.5 Jonc rain@

Aucurl.

3.6 ([Tube

Une qudde ibre evétement primaire ou matelas protecteur sont conditionnég¢s (de
maniéfre s une construction tubulaire qui peut étre remplie. Il est admjs que

le tubg 30|t ren orce par une paroi composite.

Si négessaire, la conformité du tube doit étre déterminée par une évaluation de sa résigtance
aux pk . . . 1

3.7 Tube assemblé a structure lache

Aucun.

3.8 Structure en ruban

Aucune.
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3.2

- 11 -

Optical fibres and primary coating

Multimode or single-mode optical fibres meeting the requirements of IEC 60793-2 shall be

used.

3.3

Buffer

If a tight or semi-tight (loosely applied) buffer is required, it shall consist of one or more layers
of inert material. The buffer shall be easily removable. For tight buffers, the buffer and fibre
primary coating shall be removable in one operation over a length of 15 mm to 25 mm,
depending on customer requirements. For tight or semi-tight or loosely applied buffers, the

buffer,

Buffer

ball k. H | kLl 1 o £0.92 % 2.0
STTAll VT TAoIly TTITTUVAVUITC UVET A TCTTytm Ut U, 11T tU 4, U TTT.

dimensions are shown in Table 1.

Table 1 — Dimensions of buffered fibres&

Buffer type

Nominal diameter

Semi-tight buffer 0,3-1,3 /\ N\ \ +0.1

Tight bliffer 03-10 ( () N 0.1
A

3.4 |Ruggedized fibre

Furthd
surrod
mater

3.5

None.

3.6

One
consti

If requi
resistLJ

3.7

al.

Slotted core

Tube

None

br protection can be provided
nding one or two with non-metalli

Stranded loose tube

tigh

%re |

i-tight secondary coated fibrgs by
bers within a sheath of syitable

e o) ered fibres are packaged (loosely or not) in g tube
d. The tube may be reinforced with a composite wall.

v of the tube shall be determined by an evaluation of it$ kink
ith method G7 of IEC 60794-1-2.

3.8

None.

Ribbon structure
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3.9 Renforts de traction et anti-déformation

Le cable doit étre congu avec des renforts de traction suffisants pour remplir les conditions
d’installation et de service de maniére a ce que les fibres ne soient pas soumises a des
contraintes dépassant les limites convenues entre le client et le fabricant.

Il est admis que les renforts de traction et/ou anti-déformation soient métalliques ou non
métalliques et soient situés dans le coeur du cable et/ou sous la gaine et/ou a l'intérieur de la
gaine.

3.10 Filin de déchirement

Aucurl.

3.11 |Gaine

Le céple doit posséder une gaine de protection intégrale. t étre

spécifié dans la spécification particuliére (ou spécification produ

3.12 |Marquage de la gaine

Si cela est exigé, le cable doit étre marqué conforme s§€é entre le client et le

fabricant.

3.13 [ldentification

Aucurle.

3.14 |Exemples de cons

Des gxemples de ce

Figurgs 1 a 7. D’autres
mécaniques, d’ <

4 Essais

S aux
ptions

La copformifé ave ée en
effectlia i i r tous
les esgai ant.

Sauf gpécification.confraire, tous les essais doivent étre réalisés a température ambiante

4.1 Dimensions

Les dimensions et tolérances des fibres doivent étre vérifiees conformément a la Méthode C
de la CEI 60793-1-20 ou a la CEI 60793-1-21. Le diamétre du matelas protecteur et du cable,
ainsi que I'’épaisseur de la gaine, doivent étre mesurés conformément aux méthodes de la
CEI 60189-1.

4.2 Prescriptions mécaniques

Certains des essais suivants peuvent étre réalisés sur une faible longueur d’échantillon faisant
encore partie intégrante d’'une plus grande longueur. Ainsi, il devient possible de détecter des
variations permanentes d’affaiblissement. La longueur d’onde et I'augmentation maximale de
I’affaiblissement doit faire I'objet d’un accord entre le client et le fabricant.
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3.9 Strength and anti-buckling members
The cable shall be designed with sufficient strength members to meet installation and service

conditions so that the fibres are not subjected to strain in excess of limits agreed between the
customer and the manufacturer .

The strength and/or anti-buckling member may be either metallic or non-metallic and may be
located in the cable core and/or under the sheath and/or in the sheath.

3.10 Ripcord

None.

3.11 [Sheath

The cable shall have an overall protective sheath. The cable diamets pES in the

relevgnt detail specification (or product specification).

)

3.12 |Sheath marking

If required, the cable shall be marked as agreed bet manufacturer.

3.13 [ldentification

None.

3.14

. |Other
ission

Exam
config
requir

4 T

Compli
tests

carrie
manuf

fication requirements shall be verified by carrying out
Ubclauses. It is not intended that all the tests shiall be
testing shall be agreed between the customer and the

Unles Wi acified, all tests shall be carried out at ambient temperature.

4.1 Dimensions

The fibre dimensions and toferances shallbe checked M accordance with testmethod C of
IEC 60793-1-20 or IEC 60793-1-21. The diameter of the buffer and of the cable, as well as the
thickness of the sheath, shall be measured in accordance with the methods of IEC 60189-1.

4.2 Mechanical requirements

Some of the following tests can be performed on a short sample length of cable which is still
an integral part of a longer length. Thus, it becomes possible to detect permanent changes in
attenuation. The wavelength and maximum increase in attenuation change shall be agreed
upon between the customer and the manufacturer .


https://iecnorm.com/api/?name=9eb439cfc7c8118561148ddffaa4f23d

- 14 - 60794-2-10 O CEI:2003

4.2.1 Résistance a la traction

Méthode: CEI 60794-1-2-E1A

Diamétre des tambours de blocage

et des dispositifs de transfert: pas inférieur au diamétre minimal de courbure
dynamique spécifié pour le cable

Vitesse du dispositif de transfert: soit 100 mm/min soit 100 N/min

Charge: 100 N appliquée pendant 5 min pour les cables simplex et
200 N appliquée pendant 5 min pour les cables duplex

Longueur de I'échantillon: suffisante pour atteindre la précision désirée pour la
mesure deta varatiomdetaffaibtissem

doit faire I'objet d'un accord entre le cant
Prescfiptions: aucune variation d’affaiblissementapre i
il ne doit pas y avoir de domma ju
cable
4.2.2 Ecrasement du cable
Méthqgde: CEI 60794-1-2-E3

Force
Durée:

Prescfiptions:

NOTE | Dans le cas de cables

4.2.3 Chocs

Méthqgde:
Rayorn de la sur@j
Energje de choc:

Nombre de choc du moins 3, séparés chacun d’au moins 500 mm

Prescfiptions I’examen visuel sans agrandissement ne doit pas réyvéler
de dommage sur la gaine et sur les éléments du cable.

L’empreinte de la surface de frappe sur la gaine n’e$t pas
considérée comme un dommage mecanique.

NOTE | Dans le\casq es méplats, la force est appliquée sur les cotés plats du cable.

4.2.4 Courbure du cable

Méthode: CEI 60794-1-2-E11A
Diameétre du mandrin: 50 mm

Nombre de tours par hélice: 6

Nombre de cycles: 10

Prescription: pas de rupture de fibre

NOTE Dans le cas de cables méplats, la force est appliquée sur les cotés plats du cable.
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4.21

Cable tensile performance

Method: IEC 60794-1-2-E1A

Diameter of chuck drums and transfer devices:

diameter specified for the cable

not lower than the minimum dynamic bending

Velocity of transfer device: either 100 mm/min or 100 N/min
Load: 100 N applied for 5 min for simplex cables,
200 N for 5 min for duplex cables
Length of sample: sufficient to achieve the desired accuracy of measure-
ment of attenuation change and shall be agreed upon
between the customer and the manufz
Requirements: no change in attenuation after the t€s
there shall be no damage to the
4.2.2 | Cable crush
Methqd: IEC 60794-1-2-E3
Force 500 N
Duration:
Length between test locations:
Requirements: the test, and
the cable elements
NOTE | In the case of flat cables the force is i e flat sides of the cable.
4.2.3 | Cable impact
Methdd:
Radiup of striking/surfa
Impadt energy: @
Numbgr of impactss éast 3, each separated at least 500 mm
Requirements: dnder visual examination without magnification therge

NOTE

shall be no damage to the sheath and to the cable
elements. The imprint of the striking surface on the
sheath is not considered mechanical damage

In the \ g'the force is applied on the flat sides of the cable.

4.2.4 | Cable bending

Methoe: EC-6049442-E1H1A

Mandrel diameter: 50 mm

Number of turns per helix: 6

Number of cycles: 10

Requirements: no fibre breakage

NOTE In the case of flat cables the force is applied on the flat sides of the cable.
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4.2.5 Courbures répétées
Méthode:
Rayon de courbure:

Nombre de cycles:
Masse des poids:
Prescription:
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CEI 60794-1-2-E6

5 fois le diamétre du cable (pour les cables méplats, le
diameétre est la dimension la plus faible)

300
2 kg

L’examen visuel sans agrandissement ne doit pas révéler
de dommage sur la gaine et sur les éléments du cable.

NOTE Dans le cas de cables méplats, I’échantillon est fixé sur I'appareillage de maniére a ce que la courbure soit

perpengiiculaire a la surtface plate du cable.

4.2.6
Aucur]e.

4.2.7
Méthgde:

Rayor] de courbure:

Nombre de cycles:

Tempegrature d’essai:

Nombre de tours par hélice;:
Prescfiptions:

Flexior@

4.2.8
Méthdgde:

Courbure du cable sous traction

Courbure du cable a basse température

CEI 60794-1-E11A
la CEI 60811-1-4

t des

CEI
ssai

1 60794-1-2-E8

Nombfe de cycles 0

Diamétre de poulies 100 mm

Masse des _po 2 kg

Prescfip pas de rupture de fibre

NOTE |Dans lesa éplats, la force est appliquée sur les cbotés plats du cable
4.2.9 Torsion

Méthode: CEH60794=1=2-E7F

Nombre de cycles:

Distance entre pince fixe et pince tournante: 250 mm

Charge de tension:
Prescription:

4.2.10 Pliures

Méthode:

Diamétre de boucle minimal:
Prescription:

20N
pas de rupture de fibre

CEI 60794-1-2-E10
20 fois le diameétre du cable
il ne doit pas se produire de pliure
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4.2.5 Cable repeated bending
Method:
Bending radius:

Number of cycles:
Mass of weights:
Requirements:

- 17 -

IEC 60794-1-2-E6

5 times cable diameter (for flat cables, the diameter is
the minor dimension)

300
2 kg

under visual examination without magnification there
shall be no damage to the sheath and to the cable
elements

NOTE | In the case of flat cables the sample is fixed to the apparatus so that bending is

surface| of the cable.

4.2.6
None.
4.2.7

Methdd:

Bendipg radius:

Numbgr of cycles:

Test temperature:

Numbgr of turns per helix:

Requirements:

4.2.8 | cable fI

Methqd:
Numbgr of cycles:

Pulley diametér
Mass [of
Require
NOTE | In the cas

Cable bending under tension

Cable bending at low temperature

ndicularto |the flat

IEC 60794-1-2-

60794-1-2-E8

0
100 mm
2 kg
no fibre breakage

4.2.9 | Cable torsion
Methoth HEC-60794=1+=2-EF
Number of cycles: 20

Distance between fixed and rotating clamp: 250 mm

Tension load:

Requirements:

4.2.10 Cable kink
Method:
Minimum loop diameter:

Requirement:

20N

no fibre breakage

IEC 60794-1-2-E10
20 times cable diameter
no kink shall occur
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4.3 Prescriptions d’environnement

4.3.1 Cycles de températures
Méthode:
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CEIl 60794-1-2-F1

60794-2-10 O CEI:2003

Durée):

Nombre de cycles:
Longueur d’échantillon:

Prescfiptions:

Basse température Haute température
Ta Ts
a) 0°C +50 °C
b) -5°C +50 °C
c) —-20 °C +60 °C
d) —45 °C /\0 °C

NOTE On choisira la condition a)

condition c) est appropriée pour Ie

b),
I’application et des prescriptions ut|I| teur
arplicati

I'ISO/CEI 11801.

4.4 |Prescriptions de transmission

Les prescriptions de tra
doivent faire I'objet o’
cable doit se conform

Comport@-

4.5

Suiva

3-2 et

imal du

it étre

démo essdi suivant. D’autres paramétres au feu et de méthodes

d’ess3qi

4.5.1

Méthg

4.5.2 Emission de fumées

Méthode: CEI 61034-1 et 61034-2.

4.5.3 Emission de gaz corrosifs

Méthode: CEI 60754-1 et 60754-2.
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4.3 Environmental requirements
4.3.1 Temperature cycling
Method: IEC 60794-1-2-F1
Low temperature High temperature
Ta Ts
a) 0°C +50 °C
b) -5°C +50 °C
c) -20 °C +60 °C
d) —45°C —60°C
NOTE Condition a), b), c) or d) should selected\depend|ng on
application and customer requirements, for €xa, e,(conditiop c) is
appropriate for applications to ISO/IE/Z\1\ 01. Qﬂ\
Perioq: biliZed to,
Numbgr of cycles:
Length of sample:
Requirements: i attenuation increase shall be
4.4 ([Transmission requirements
The tnansmission requirements shall b dance with IEC 60793-2 and shall be
agreefl upon between cusg laximum cable attenuation shall domply
with [EC 60794-1.
4.5 [Fire performan
Depending on t@ ' S gquirements, the fire performance of the cable may be
demonstrated by sefe ) mving test. Other fire parameters and test methogls are
under|considerationy
4.5.1
MethgdNEC 6033
4.5.2
Methqd:{JEC 61034-1 and 61034-2.
4.5.3 Emission of corrosive gases

Method: IEC 60754-1 and 60754-2.
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Exemples de quelques types de construction de cables

Les principales dimensions doivent faire I'objet d’un accord entre le client et |le fabricant.

Gaine

Figu ache

Matelas protecteur

Revétement primaire

Fibre

IEC 2631/02

Renfort de traction noyé
dans la gaine

Fibre optique sous
revétement primaire

IEC 2632/02

Figure 3 — Cable duplex a fibres optiques sans matelas protecteur a structure lache
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