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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC PASSIVE POWER CONTROL DEVICES -

Part 1: Generic specification
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FOREWORD
ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio pmprising
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
htional co-operation on all questions concerning standardization in th ields. To
hd and in addition to other activities, IEC publishes International 9 ifications,
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he as “IEC
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committee nterested
subject dealt with may participate in this preparatory wo and non-
mental organizations liaising with the IEC also participg ks closely
he International Organization for Standardization (IS@ conditions detefqmined by
nent between the two organizations
rmal decisions or agreements of IEC on technlcal prnational
hsus of opinion on the relevant subjé from all
tted IEC National Committees.
ublications have the form of recommehndatio National
ittees in that sense. While all reasonabte effo nt of IEC
ations is accurate, IEC cannot be r for any
erpretation by any end user.
er to promote intern blications
arently to the maX|m vergence
bn any IEC Publica indicated in
ter.
self does p6Ot provige any 3z ormity. Independent certification bodies provide gonformity
sment ser i ¥ to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
s carried out’ by indepen i
test edition of this publication
ire€tors, employees, servants or agents including individual eXperts and
and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
ng WQut\of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
\ 6rmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
ensablesfor the cogrect application of this publication.
on’is~drawn to“the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60869-1 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC TC 86: Fibre optics.

This fourth edition cancels and replaces the third edition, published in 1999, and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

the t

erms and definitions were reconsidered:;

the requirement concerning the IEC Quality Assessment System was reconsidered;

the clause concerning quality assessment procedures was deleted.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/3505/FDIS 86B/3551/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

p ) e optic
interconnecting devices and passive components — Fibre optic p Hevices,
can be found on the IEC website.

Future gtandards will carry the new general title as cited above,

The corf ed until
the stability date indicated on the IEC web site unde W i he data
related o the specific publication. At this date, the pyb \

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.

IMPOR[TANT - The'
that it contains colo

understanding its\content
colour jprinter.

inside~Nlog the cover page of this publication inficates
re \considered to be useful for the [orrect
rssshould therefore print this document ysing a
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FIBRE OPTIC INTERCONECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC PASSIVE POWER CONTROL DEVICES -

Part 1: Generic specification

Scope

This paft of IEC 60869 applies to fibre optic power control devices. These | of the

following general features:

— they|are passive in that they contain no opto-electronic or other<$ra LEH

— they| have two ports for the transmission of optical pows smitted
power in a fixed or variable fashion;

- the ;Lorts are unconnectorized optical fibre tails or optical fib ors.

This stapdard establishes generic requirements for th Rg.passive\optical devicgs:

— optigal attenuator;

— optigal fuse;

— optigal power limiter.

Test anfl measurement procedures forn the@bovepr are described in IEC 61300-1, the

IEC 61300-2 series and thg"8130 e 'es 11

2 Noi

The foll , are normatively referenced in this docunjent and

are indi dated references, only the edition cited applies. For

undated dition of the referenced document (includihg any

amendnpents)

IEC 600 Y € used in electrical technology

IEC 600 national Electrotechnical Vocabulary — Chapter 731: al fibre

commurl

IEC 60"17, GI a[JILII.de’ Oylllbul’o fUI u'l'aylaulc. I"'\‘\Vd”dl-lﬂ flUIII http.l’llbtd.iUb.bhl’iUbGGG1 >

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60825 (all parts), Safety of laser products

ISO 129, Technical drawings — Indication of dimensions and tolerances

ISO 286-1, Geometrical product specifications (GPS) — ISO coding system for tolerances of
linear sizes — Part 1: Bases of tolerances and fits

1

References in square brackets refer to the Bibliography.
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ISO 1101, Geometrical product specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances
of form, orientation, location and run-out

ISO 8601, Data elements and interchange formats — Information interchange -
Representation of dates and times

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the definitions given in IEC 60050-731 as well as the
following apply.

NOTE DeEfinitions are given in three sub-groups; basic terms, component terms and perfofmance terms.
31 Basic terms

3.1.1
insertign loss

reductign in optical power between an input and output port of\a
be trangparent, expressed in decibel

nded to

Note 1 tolentry: This is defined as follows:
1L =-10 |Dg10 (P1/PO): 10 |Og10 (PO/P1)

where Pglis the optical power launched into the_i but port.

3.1.2

operating wavelength

nominall wavelength 4 at i Si Wjce s designed to operate with the slpecified
performpance

3.1.3

operating wavel

specifiefd range ngth A,
within wihich an opfi nance
3.1.4

return |

fraction

Note 1 to

RL = =10 |og,,((P17Py)=10A0g,, (P,/ P,)

where PO s the optical power launched into the port, and PI the optical power received back from the sa port.

3.2 Component terms

3.21

optical attenuator

passive device, which produces a controlled signal attenuation in an optical fibre transmission
line. An attenuator is intended to be wavelength independent

3.2.2

variable optical attenuator

VOA

optically passive device, an attenuator that regulates the optical power in fibres, producing a
controlled, optical output power, as a result of manual or electrical control input
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3.2.3

optical fuse

passive device, which produces a controlled, permanent, signal blocking at a predetermined
power threshold in an optical fibre transmission line

3.24

optical power limiter

passive device that regulates the optical power in fibres, producing a controlled, constant
optical output power P);,it, as a result of varying optical input power higher than P,;;, and has
no influence at optical powers below Pyt

3.2.5
plug style device
device having a combination of two interfacing features, a plug on ong~end _an sqcket on
the othdr

3.2.6
adaptor style device
device having a combination of two sockets as interfacing

3.3 Plerformance terms

3.3.1
optical fuse power threshold
optical ihput power, into an optical fuse, i & opfig put power is blocked

Note 1 tojentry: The optical fuse power threshgld P, is expres \Watt or dBm.

3.3.2
optical fuse response time
total time when the opticaNfuse outputipo Fpower

thresho Id plus
1 dB and endin iMN yower passes the fuse power threshold plus 1 dB on its
way down

3.3.3

optical 3
drop of i ¢ hbe optical fuse when exposed to more than the optital fuse
power thre

3.3.4
optical power limiter\yresponse time
total time where the~dptical power limiter output power level is higher than limit power|+ 1 dB,
staring when the rising power passes the limit power plus 1 dB and ending when the declining
power passes the limit power plus 1 dB on its way down

3.3.5

optical limit power

optical input power, into an optical power limiter, in which the optical output power is latched
and cannot exceed this value. The optical limit power Pj;;; is expressed in Watt or dBm

3.3.6

minimum insertion loss

term applicable only to variable optical attenuators, (VOASs); it is the lowest insertion loss to
which the device may be adjusted

3.3.7
variable attenuation range
range of insertion loss to which the device may be adjusted
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entry: This term is applicable only to VOAs.

insertion loss setting resolution

minimal

Note 1 to

3.3.9

adjustable step size or difference of the insertion loss of the device

entry: This term is applicable only to VOAs.

accuracy of setting value of attenuation
difference between the insertion loss of the device at a given setting and the manually or
electrically nominal adjusted value of the insertion loss

Note 1 to

3.3.10
repeata
differen

insertion loss in previous same settings

Note 1 to

3.3.11

maximy
maximu
damage

Note 1 to

4 Description of devige

41 O

The opt
optical

attenuali

The pern
power ig

entry: This term is applicable only to VOAs.

bility of setting attenuation value
ce between the insertion loss of the device at a give

entry: This term is applicable only to VOAs.

m allowed power input
m input power that the device gan ha
, expressed in Watt or dBm

No gvdysfunction or pe

entry: This term is applicable to all pas ol devices.

ptical attenuato

cal atte @ r
Hevice. 0K

Non-attenuated
power input = output

b of the

'manent

ut of an
lengths,

enuated

Attenuated power

[

Optical input power

IEC 2314/12

Figure 1 — Optical attenuator operation curve
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4.2 Variable optical attenuator (VOA)

The performance curve of a VOA is similar to Figure 1 of an attenuator, where the attenuated
power is always lower than the non-attenuated power and proportional to it. The VOA
produces a controlled, optical output power, as a result of manual or electrical control input.
The VOA is a passive device used for optical power reduction into or out of an optical device.
The optical attenuator is normally used for a broad range of wavelengths, attenuating the
power at a pre-adjusted level.

4.3 Optical fuse

The optical fuse (see Flgure 2) |s a passive dewce deS|gned to protect equment and fibre
cables from dam ! power is
lower than a predetermined threshold power, the optlcal fuse remains trnspa c nt However,
the optical fuse becomes permanently opaque when the optical powe
predetefmined threshold level. The optical fuse is wavelength inde
transparency. The optical fuse is bi-directional.

. A Optical fuse
Optical power threshold
output
power

1 {\ BIQQ nuation

t threshgld

R e
\)@ﬁical input power

IEC 2315/12

The opt o i ér spikes and surges. The optical fuse is placed gither at
the inpd i devce, such as a detector, or at the output port of a high power
device, 38 ptical amplifier. An activated (burnt) fuse permanently blgcks the

forward|e
optical f

thout” enlarging the reflected power, thus preventing damape. The
an eye safety device.

44 O

The Opt \.;ol! ISAAAAl Illlllt\,l \(oCT Fluulu 3, oo yuoolvu d\,vlu\, that |Agu'|oucs the cpuuul VOWGI" |n

fibres, producing a controlled, constant output power P,;;, as a result of varying input power
higher than P);,it, and has no influence at powers below P);,i;- Under normal operation, when
the input power is low, the optical power limiter has no effect on the system. However, when
the input power is high, the optical output power is limited to a predetermined level (P)iyit)-
The optical power limiter can typically operate under CW input up to 5 dB above P, and
can sustain short duration pulses and spikes (a second in every minute) up to 8 dB above

Plimit-
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Optical 4
output
power
e Piimit

n

1 Optical input power

IEC/ 2316/1

Figure 3 — Optical power limiter operation cy

The optjcal power limiter is used at the input of power-sensitiye egquipm
of high [power devices, such as amplifiers, or wherever pqwe i
optical [power limiter can serve as an eye safety de
wavelerlgth independent in the region of its transparen

directio$al. The optical power limiter is, in some casg g with an optic

ensurin
exposed to damaging power.

5 Requirements

5.1 Cllassification

5.1.1 General

Power gontrol devices Qllowing categories:

— type
- wav{
— stylg;
— varig
— envif

— ass§

An example”of a typical power control device classification is as follows:

e output

ired. The

Mmiter is

er limitgr is bi-

al fuse,
e is not

Type: — continuously variable
Wavelength band: — L band
Style: — Configuration C

— LC-LC connectors
Variant: — Means of mounting
Assessment level: -A

5.1.2 Type

Power control devices types are defined by their intended function.

There are three types of optical attenuators:
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— fixed;

— continuously variable;

— discrete step variable.

-12 - 60869-1 © IEC:2012

There is one type of optical fuse, having discrete predetermined threshold power.

There is one type of optical power limiter, having discrete predetermined limit power.

There are various combinations of the above-mentioned devices, e.g. a fixed optical
attenuator and an optical power limiter in one device, or an optical power limiter and an

optical f

use in one device.

5.1.3

Power d

Wavelength band

ontrol devices types are defined by their wavelength band,

two or mpore bands.

5.1.4

Power ¢
and cab

The conffiguration of the power control

— Con
conr

— Con
conf

Style

ontrol devices may be classified into styles based\ upQ
le type, housing shape and dimensions and ¢onfiguratiQn.

iguration A — A device as show

ectors.

sometimes

pr type,

without

IEC 2317/12
— Configuration A

wn in Figure 5 containing integral optical pigtailg, with a

Power control device

: |

IEC 2378/12

Figure 5 — Configuration B

— Configuration C — A device as shown in Figure 6 containing fibre optic connectors as an
integral part of the device housing.

Power control device

| o= [

IEC 2319/12

Figure 6 — Configuration C
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— Configuration D — A device containing some combination of the interfacing features of the
preceding configurations.

5.1.5 Variant

The power control device variant identifies those features which encompass structurally
similar components.

Examples of features which define a variant include, but are not limited to, the following:

— orientation of ports on housing;
— means for mounting.

5.1.6 Assessment level

The detgil specification shall include all required tests for quality asséssrent

Each test shall be assigned to one of four groups labelled A, B{C and\D.

The detpil specification shall specify one or more assess shall be
designated by a capital letter. The assessment leve i i i een the
inspectipn levels/AQLs of groups A and B and the ing i I b D,

The follpwing are preferred levels:

— Assgssment level A

group A inspection:

— Assgssment
group A inspe
i : pection level II, AQL =1 %

8-month periods

36-month periods

inspection level II, AQL = 0,4 %
inspection level Il, AQL = 0,4 %

oo bt 4.0 ) H |
° yroup O mispcuLtivult. FZ=TTTUTnIm pertuus

e group D inspection: 24-month periods

Groups A and B are subject to lot-by-lot inspection and groups C and D are subject to periodic
inspection. One additional assessment level (other than those specified above) may be added
in the detail specification. In this case, it shall be designated by the capital letter X.

NOTE AQL = Acceptable Quality Level.
5.1.7 Normative reference extensions

Normative reference extensions are used to identify integrated independent standard
specifications or other reference documents into blank detail specifications.

Unless specified exceptions are noted, additional requirements imposed by an extension are
mandatory. Usage is primarily intended to merge associated components to form hybrid
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devices, or integrated functional application requirements that are dependent on technical
expertise other than fibre optics.

Published reference documents produced by ITU, consistent with the scope statements of the
relevant IEC specification series, may be used as extensions. Published documents produced
by regional standardization bodies such as TIA, CENELEC, JIS, etc. may be referenced in an
informative annex attached to the generic specification.

Some optical fibre splice configurations require special qualification provisions which shall not
be imposed universally. These cases encompass individual component design configurations,
specialised field tooling, or specific application processes. In these cases requirements are
necessary to assure repeatable performance or adequate safety, and provide additional
guidanc for complete product specification. These extensions are mandatory~wheneyer used
to prepare, assemble or install an optical fibre splice either for fiel
preparation of qualification test specimens. The relevant specifi
stipulatipns. However, design and style dependent extension§
universally.

In the ejvent of conflicting requirements, precedence, in d
over "mandatory extension", over "blank detail", over

jeneric"
specific

extensign".
Exampl¢s of optical connector extensions are giye \@
— using IEC 61754-4 and IEC 61 partially)\define | a future IEC 60874 series

spegification for a duplex type "SC/BRQOC/&

— using IEC 61754-13 and IEC 608
spegification for an integrated type

ector adaptor;
define a future |EC 60874 series

— using IEC 61754-2 series
spegification for a dv splices.

Other examples of\tequi

or residential b ‘@ i Hes and

regulatipns or incdrporat ents for

specialised locati

Speciali safety,

electricd ures to

prevent}

5.2 Diocumentatio

5.21 Symbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from the IEC 60027 and the
IEC 60617 series unless superseded by this part of IEC 60859.

5.2.2 Specification system
5.2.2.1 General

This specification forms part of a three-level IEC specification system. Subsidiary
specifications shall consist of blank detail specifications and detail specifications. This system
is shown in Table 1. There are no sectional specifications for power control devices.
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Table 1 — Three-level IEC specification structure

Specification Examples of information Applicable to
level to be included

— Assessment system rules

— Inspection rules

— Optical measurement methods
— Sampling plans

— ldentification rule

Basic — Marking standards TWO_ or more comp_o_nent
families or subfamilies
— Dimensional standards
— Terminology

— Symbols
—Preferredumberseries
— Sl units

— Specific terminology

— Specific symbols

— Specific units

— Preferred values

Generic — Marking popent\ami

— Quality assessment procedures

— Selection of tests

— Qualification approval and/or capab|l|t roval
procedures

— Quality conformance test schedule .
Blgnk detail — Inspection requirements W Mps of types having
type

N

— Information comm oanu ro , @ common test schedple
— Individual values

Detail — Specific information Individual type
— Completed quality gonformansge edules

5.2.2.2 Blank detail spe

The blapk detail specificatigh |V ’ ameters and features applicable to powef control
devices| includin [ eristics, housing configurations, test methods
and pefformanc detail specification is applicable to any power
control |[device desig ssment requirement. The blank detail spedification

contains ofre stating the required information in the detail specification.
5.2.2.3

A speci troI device is described by a corresponding detail specification, which is
preparefl t blanks of the blank detail specification. Within the constraints

imposeq i eric specification, the blank detail specification may be filled in| by any
national committee~gf’the IEC, thereby defining as an official IEC standard a particuldr power
control geVvice design.

Detail specifications shall specify the following as applicable:

— type (see 5.1.2);

— wavelength band (see 5.1.3);

— style (see 5.1.4);

— variant(s) (see 5.1.5);

— variant identification number(s) (see 5.7.2);
— all tests required;

— assessment level (see 5.1.6);

— performance requirements (see 5.6).
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5.2.3 Drawings
5.2.31 General

The drawings and dimensions given in detail specifications shall not restrict details of
construction, nor shall they be used as manufacturing drawings.

5.2.3.2 Projection system

Either first-angle or third-angle projection shall be used for the drawings in documents
covered by this specification. All drawings within a document shall use the same projection
system and the drawings shall state which system is used.

5.2.3.3 Dimensional system

All dimensions shall be given in accordance with ISO 129, ISO 286-
The mefric system shall be used in all specifications.
Dimensions shall not contain more than five significant digi

When Jnits are converted, a note shall be added in/e pecification pnd the
conversjon between systems of units shall use a inch.

5.2.4 Tests and measurements
5.2.4.1 Measurement method

ions shall be specified in the detail
ithin a total tolerance zone of 0,01 mm

The size measurement
specification for any dim
or less.

5.2.4.2 Refe@e

Referenjce compon
specification.

e detail

5.2.4.3

GaugesK|

5.2.5

Test data.vSheets shall be prepared for each test conducted as required by a detail
specification. The data sheets shall be included in the qualification report and in the periodic
inspection report.

Data sheets shall contain the following information as a minimum:

— title of test and date;

— specimen description including the variant identification number (see 5.7.2);

— test equipment used;

— all applicable test details;

— all measurement values and observations;

— sufficient detailed documentation to provide traceable information for failure analysis.
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5.2.6 Instructions for use
Instructions for use, when required, shall be given by the manufacturer and shall consist of

— assembly and connection instructions,
— cleaning method,
— safety aspects,

— additional information as necessary.
5.3 Standardization system

5.3.1 Interface standards

The int(erace standards provide both manufacturer and user with a
require fo make or use the product in conformity with the physical
interface¢. Interface standards fully define and dimension the featu
and unmating of optical fibre connectors and other components: €
the opti¢al datum target, where defined, relative to other referece data,

jlon they
tandard
pmating
position

Interface standards ensure that connectors and adaptors_that_com i z d will fit
together. The standards may also contain tolera ades s and aljgnment
devices| Tolerance grades are used to provide differ,

The intgrface dimensions may also he 1 ate with
the con ' : adaptor
interfac¢ dimensions. The use of these dime sombined’with those of a standard plug
provide device
mount.

Standard interface di e. They

guarantee connector ical performance is currently guaranteed via

the mgdnufacturi . from the same or different manufpacturing
specifications @ ; interface will always fit together. Gudranteed
performance can giv A ing anufacturer only for products delivered to the same
manufagturing spe Qn. efvit can be reasonably expected that some |evel of
performpance will<pe ok ed bymating products from different manufacturing specifications,
although the lgvel j annot be expected to be any better than that of the¢ lowest
specifie

5.3.2

Perform contain a series of test sets and measurements (which may|or may
not be grouped intdva specified schedule, depending on the requirements of that sfandard)

with cleparly’defined conditions, severities and pass/fail criteria. The tests are intended to be
run on a 'one-off' basis to prove any product’s ability to satisfy the requirement of the
performance standards. Each performance standard has a different set of tests and/or
severities (and/or groupings), and represents the requirements of a market sector, user group
or system location.

A product that has been shown to meet all the requirements of a performance standard can
be declared as complying with a performance standard but should then be controlled by a
quality assurance/quality conformance programme.

A key point of the test and measurements standards, for their application (particularly with
regard to insertion loss and return loss) in conjunction with interface standards of inter
product compatibility, may be defined. The conformity with this standard of each individual
product will be ensured.
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5.3.3 Reliability standards

Reliability standards are intended to ensure that a component can meet performance
specifications under stated conditions for a stated time period.

For each type of component, the following elements need to be identified (and appear in the
standard):

— failure modes (observable general mechanical or optical effects of failure);

— failure mechanisms (general causes of failure, common to several components) ;

— failure effects (detailed causes of failure, specific to the component).

These dre all related to environmental and material aspects.

Initially,| just after component manufacture, there is an “infant mortah
many components would fail if they were deployed in the field. To 3
compongnts may be subjected to a screening process in the f
stresseg that may be mechanical, thermal, and humidity-
failure mechanisms in a controlled environmental situati

normally urvive (fand are

then sold), i i i NS been eliminated.
Screeni 0. It will
not affe erforms

accordir
increasd
region”

appear, and the failure rate
seful life ends, the “Wwear-out

At the b y on a sample population of components
may be |applied by the suppii K er; or by a third party. This is to ensure that

the component meets pe s-over the range of intended environments at
this initigl time. ReliabHNity test ar hand, is applied to ensure that the component
meets ;:erforma ifi At least a specified minimum useful lifetime of with a
specifiedd maximumvfai e\tests are usually done by utilising the same perfgrmance
testing, |with increasg i eVérity to accelerate the failure mechanisms.

A reliahili raponent reliability testing to component parameters| and to
lifetime (8 sting. The theory then extrapolates these to lifetime of failure
rate under le service conditions. The reliability specifications include valugs of the
compong ‘ gded to ensure the specified minimum lifetime or maximum failure

rate in g

5.3.4 lnterlinking

The standards relevant to fibre optic connectors are given in Figure 7. A large number of test
and measurement standards are already in place. The quality assurance/ qualification
approval standards produced under the banner of the IECQ have already been in place for
many years.

With regard to interface, performance optical interface and reliability standards, the matrix
given in Table 2 demonstrates some of the options available for product standardization once
all these three standards are in place.

Product A is fully IEC standardized, having a standard interface and meeting defined optical
interface performance and reliability requirements.

Product B is a product with a proprietary interface, but which meets defined IEC optical
interface, performance and reliability requirements.
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Product C is a product with a proprietary interface, which meets defined IEC optical interface

and performance standards but does not comply with reliability requirements.

Product D is a product which complies with an IEC standard interface which complies with the

IEC optical

performance standard or reliability documentation.

interface standard but does not meet the requirements of either an

IEC

Product E is a product which complies with both an IEC standard interface and a performance

standard, but does not meet the optical interface or reliability requirements.

Obviously the matrix is more complex than that shown in Table 2, since a number of interface,

performance and reliability documents will be able to be cross-related—In addition, the
product$ may all be subject to a quality assurance programme that could(be conducted under
IEC approval, or even under a national or company quality assurance $¥s
AN
Test and Optical interface N L >
measurkment Interface Performance {ReQﬂ\lt ali
IEC 61300-XX IEC 61754-XX IEC 61755-XX IEC 61753-X IEE 6 5§‘X
IEC
specification
structure:
Generic
specification
Blank detail
Q specification
Detail
specification
IEC 2320/12
Figure 7 — Standardization structure
Table 2 — Standards interlink matrix
Product Interface Optical interface Performance Reliability
standard standard standard documentation
Product A YES YES YES YES
Product B NO YES YES YES
Product C NO YES YES NO
Product D YES YES NO NO
Product E YES NO YES NO
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esign and construction

Materials

60869-1 © IEC:2012

The devices shall be manufactured from materials which meet the requirements of the

relevant

specification.

When non-flammable materials are required, the requirement shall be specified in the relevant
specification, and the needle-flame test (see IEC 60695-11-5) shall be referenced.

5.4.2

Particuld

bonding,

55 @

Power d

56 P

Power
specific

5.7

(¢
5.7.1

Devices|
identifie

5.7.2

Each vari

number

Workmanship

etc.
uality
ontrol devices shall be controlled by th
erformance
control devices shall meet the.perfor

tion standards.

entification and marking
General

. associated
d and marked

ant specification.

QC800001 001

Detailspecification number

be free
arance.
Idering,

e euir@‘nen specified in the frelevant

ardwareNand shipping padkages, shall be permanently and legibly

all be assigned a variant identification number; this

A

5.7.3

Variant number

Assessment level

Component marking

Component marking, if required, shall be specified in the detail specification. The preferred

order of

a) port

marking is the following:

identification;

b) manufacturer's part number (including serial number, if applicable);

c) man

ufacturer's identification mark or logo;
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ufacturing date;

e) variant identification number;

f) any additional marking required by the detail specification.

If space does not allow for all the required marking on the component, each unit shall be
individually packaged with a data sheet containing all of the required information which is not

marked.

5.7.4

Several

Package marking

power control devices may be packaged together for shipment.

Packag«le marking, if required, shall be specified in the detail specification! The p ferrJad order

of mark

a) man
b) man
c) man
d) varid
e) type
f) asssq

g) any

When applicable, individual unit packages

the refe
identity

5.8 Pjackaging

Packaggq

5.9 S|
Where 3
connect

number
safety h

510 S

Optical

ng is the following:

ufacturer's identification mark or logo;
ufacturer's part numbers;
ufacturing date codes (year/week, see ISO 8601);

nt identification number(s);

designations;
ssment levels;
bdditional marking required by the

rence number of the certified recard eleased lots, the manufacturer's

code and the compgnent identi 'cat

bs shall in

power control devices, when used on an optical fibre transmission systen

equipm

nt BA-S\ A m+t—oaotantialh—hazgrda, radiation—frapm on e d PEEEETSE PN
o ray ©Tie puoteTIiaalTy— mazaruous radracturT o al aroap P oTuUu— U Oirmtel

ed with
factory

kage of
d week
cerning

and/or
inated

output port or fibre end. Safety instructions shall be according to the IEC 60825 series (laser

safety).

The manufacturers of optical power control devices shall make available sufficient information
to alert system designers and users about the potential hazard and shall indicate the required

precauti

In additi

ons and working practices.

on, each relevant specification shall include the following text:

WARNING NOTE

Care should be taken when handling small diameter fibres to prevent puncturing the skin, especially in the eye
area. Direct viewing of the end of an optical fibre or an optical fibre connector when it is propagating energy is not
recommended unless prior assurance has been obtained as to the safety of the energy output level.
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Annex A
(informative)

Optical fuse configuration and performance examples

Examples of optical fuse configurations are given in Figures A.1 and A.2:

Fibre in Optical fuse Fibre out

4| |7

IEC 2264/12

NOTE Typical dimensions are 4 mm to 6 mm diameter and 40 mm length.

Figure A.1 — Optical fuse, pigtail

LC female
end-face

LC male

front-face \

11,3

IEC 2321/12

use, plug style (LC plug)

arious optical power threshold values, and it is
er applied to a fuse is no more than 3 dB bglow the

Optical
recomm|
thresho

use is defined as the total time where the optical fus¢ output
power | predetermined threshold + 1 dB. An example of optital fuse
respons| Figure A.3. Here the input pulse duration is 1 ms with rise| time of
10 us a tate” of power threshold + 3 dB. Figure A.3 illustrates the pargmeters.
Figure A. an example of an optical fuse having power threshold of ~30 dBm (1W) and
an outplitower drop at threshold of ~25 dB.

The response ti

In this case, rise time is the elapsed time for input power to reach 90 % of its steady-state
value from the time it starts.
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Power

Power in

/Power out
Power threshold +3 dB

Response
time

—_p |

Power threshold +1 dB

/\<
N

Tim

A 4

30

N\

1 ms input pulse time
I‘
IEC 2268/
Figure A.3 — Resw 5 ptical fuse

20 22 24 26 28 30 32
Input power (dBm)

IEC 2322/12

Figure A.4 — Optical fuse, power threshold ~30 dBm (1W),
output power drop at threshold ~25 dB

N
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Annex B
(informative)

Optical fuse application notes
The passive optical fuse is a device, which can be used for optical over-power safety. The

optical fuse is activated by a broad range of wavelengths, shutting off the optical power
propagation from input to output at a predetermined optical power level.

The main characteristics of the optical fuse are as follows:

e Thg transmitted optical communication data is unaffected by the
the|optical power is below the predetermined threshold power.

long as

e Thg optical fuse is wavelength independent for the optical comrxs
e Thg response time is <100 us, offering fast response.
e Used in SMF, MM, and PM fibres.

e Can be used as a stand-alone unit or an integrat
intgrnal part.

ub-system as an

The optjcal fuse can be used as an add-on at th

. power meters,

e  optical switches,
o tes{|equipment (e.g. spectrometers
e receivers,
e MUX-DEMUX units

The opt|cal fuse@be

° lasgrs,

. amplifiers,

° modulatoefs:

Thus th
shown ih

ige,can\be protected the next device from damage by the light soprce, as

Laser Optical output always
or > Optlcal fuse helow threshald
amplitier

IEC 2323/12

Figure B.1a — Placement at output of active devices

Optical
spectrum
analyser

Input  ——p| Optical fuse

Y

IEC 2324/12
Figure B.1b — Placement at input of active devices

Figure B.1 — Optical fuse
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Annex C
(informative)

Optical power limiter configuration

and performance examples

The optical power limiter configurations are shown in Figures C.1 and C.2.

Optical fuse

Fibre in Eibre out

IEC 2264/12

NOTE Typical dimensions are 6 mm diameter and 50 mm length.

LC female
end-face

IEC 2321/12

Optical

lere the
5howing

An experi
input pd
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12
Pjimit= 10,2+ 0,5dB

_______________________________ N (T

11 A

Respon
(Plimit *

rise time of 10 us and &
ers.

ase, rise/ftime ; i input power to reach 90 % of its stea
bm the $ sté

parame

In this ¢
value fr

. \
S

3 T T T T T T T T \ T 1
5 6 7 8 9 10 M 1 §16W18 19

Piy (dBm)

IEC 2325/1

grimental

limiter output power level i
ave input power, 1 ms long,

Power

/Pin/Pout
x ¥ L - Pjimit +3 dB

5 above
aving a
tes the

dy-state

............. - Pjimit +1 dB

Piimit

>
Time
1 ms input pulse time

\ 4

IEC 2326/12

NOTE Input pulse is 1 ms long.

Figure C.4 — Schematic optical power limiter response time
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Optical limit power, P),;; is measured experimentally as the average between P

—-27—

out max

and

Pout min Within a 3 dB input power range during a cycle of P, as a function of P, as depicted

in the Figure C.5.

t A

Poyt (dBm) |
Pjimit 0,5 dB

Pout max X

Pout min 1

Figure C.5 —

The optjcal power limiter can typically
can accpmmodate short duration pulse
in Figurge C.6.

Output
power
limit

/\Qx
P

<
S

ustained input .
power for CW work /1 s exposure every minute

Sustained input power for

[

»
Input power
IEC 2328/12

mit» and
5 shown
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Annex D
(informative)

Optical power limiter application notes

The optical power limiter regulates the optical power. Its use is at the input to power-sensitive
equipment, and at the output of high power components, such as amplifiers or lasers, where
power regulation is required. The optical power limiter can serve as a protection device and
as an eye safety power regulator. Under normal operation, when the input power is low, the
limiter has no effect on the system. However, when the input power is high, the output power
is limited to a certain level (Pj,;)- The limiter is wavelength-independent in the region of its

transpa

The ma

e the
e the
e the
° use

. can

enc\L
7J

n characteristics of the optical power limiter are as follows:

d in SMF, MM, and PM fibres;
be used as a stand-alone unit or an integra

int1rna| part.

The limiter can be used as an add-on a

e pow
e opt
o test
e rec
e MU
The opt

er meters,
cal switches,
equipment (e.g. um analysers, detectors),

Bivers,

X- DEMU@W
cal power T A \ an add-on at the output port of

r

regions;

M as an

The optlical pQ i can be used to protect the next device from damage by the light
source.

The opticatpowertimiteris—in—some—cases—combired—intnre—with-ar—epteal-fuse—ensuring
that at high powers, when the limiter fails, the following device is not exposed to damaging

power, as shown in Figure D.1.
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Qutput
power

/Plimit

at threshold

Power threshold \

lnput power.
T T

[
»

Blocking attenuation

Figure D.1 — Optical power limiter and optic
combined, operation curve

@%
8

IEC "329/12
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(informative)
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Fixed optical attenuator application note

The fixed optical attenuator is a passive device, having fixed attenuation, which can be used
for optical over-power safety. The fixed optical attenuator handles a broad range of
wavelengths, reducing the optical power propagation from input to output at a predetermined
amount. Fixed attenuators can be of plug-style attenuators or fixed pigtailed style attenuators.

The ma
o the
e the

reg
o the
e the
o the

opt
The fix¢
e poy
° opt
o test
e rec
e MU

The fixeld optical
o lasers,
e AMPLIFI

L] mo

Thus th

ons;

er meters;

cal switches;
equipment (e.g.
Bivers;
X-DEMUX units

Figure E.1.

n characteristics of the fixed optical attenuator are as follows:

fixed optical attenuator response time is immediate;

transmitted optical communication data is unaffected by the fi |\atten

be protected from damage by the light source, as s

| aser

Optical output always

uator;

Mication

into an

hown in

or
amplifier

A\ 4

Fixedopticat
attenuator

——— below input power by

a fixed factor

IEC 2330/12

Figure E.1a — Placement at output of active devices

Input ———p|

Fixed optical
attenuator

A 4

Optical
spectrum
analyser

IEC 2331/12

Figure E.1b — Placement at input of active devices

Figure E.1 — Fixed optical attenuator
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Annex F
(informative)

Variable, manual or electrical
optical attenuator application note

The variable, manual or electrical, optical attenuator is a passive device, which produces

controlled signal attenuation in an optical fibre transmission line.

It can be used for optical

power control or over-power safety. The variable, manual or electrical, optical attenuator
handles a broad range of wavelengths reducmg the opt|cal power propagat|on from input to

The ma
. the
ma

. the
ele

e the
opt

. the
. the
. the

an

The var
port of
e poV
e opt

° test

. recei
. MU

Here th
setting i

The var

variable, manual or electrical, optical attenuator h
nual or electrical setting;

transmitted optical communication data is
Ctrical, optical attenuator;

variable, manual or electrical, optical 3
cal communication regions;

variable, manual or electrical,

able’ optical attenuator can be used as an add-on at the output port of

enuator

follows:

ing to a

nual or

for the

ibres;

B unit or

he input

wer and

. lasers,

e amplifiers,

° modulators.

The variable, manual or electrical,

protecting the next device from damage by the light source, as shown in Figure F.1.

optical attenuator is controlling the output power or
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Laser Variable optical Optica! output always
or ——— below input power by
e attenuator )
amplifier a variable factor
IEC 2332/12
Figure F.1a — Placement at output of active devices
| Variable optical o Optitcal
nput ————p| attenuator » spectrum
analyser
IEC 2333/12
Ei PAVIT.Y-V-3
Figure F.1 — The variable, manual or electrical, optical nuato

24

@%
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IEC 62005 (all parts), Reliability of fibre optic interconnecting devices and passive

components
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
DISPOSITIFS A FIBRES OPTIQUES PASSIFS
DE CONTROLE DE LA PUISSANCE -

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS
La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une orgamsatln Dralisation
compgdsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comijté /|ILa CEIl a
pour ¢bjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les Questio dans les
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre tyi 5 Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techmi S ) gsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national ihtére iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non go articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I' on (1SO),
selon i
Les d4 a mesure
du pog de la CEI
intére
Les P t agréées
comme ue la CEI
s'assy ponsable
de I'é
Dans s toute la
mesu ¢ és Publications de la CEIl dans Ieurs publications
nationfa 8gi . T9oute i J re toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationfa ivent éfre indiquées en termes clairs dans ces derniéres
La C de conformité. Des organismes de certification indg¢pendants
fournigsent des serw opformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de la onsable d'aucun des services effectués par les organjsmes de
certifitation indép
Tous | er qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucune tespQnsabilite , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataire pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation peur topt préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm € que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris les frais
de jug dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre\Publicationde la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.
L'atteption/est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puyblications
référencées est obligatoire pour une application correcte de Ta présente publicafion.
L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I’objet de droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60869-1 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition, parue en 1999, et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

les termes et définitions ont été revus;
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— l'exigence concernant le systéme CEIl d'assurance de la qualité. a été revue;
— l'article concernant les procédures d’assurance de la qualité a été supprimé.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/3505/FDIS 86B/3551/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une list
d'intercq
passifs

Le comi
stabilité
relativeg

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une éditign révisée, 0
*« amepdée.

'}posiz‘ifs
ptiques

date de
onnées

IMPORTANT - ke e cette
publicgtion indique’q Litiles a
une boatne com ntenu. Les utilisateurs devraient, par consé¢quent,
imprimer cette i
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
DISPOSITIFS A FIBRES OPTIQUES PASSIFS
DE CONTROLE DE LA PUISSANCE -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60869 s’applique aux dispositifs de co ispance a
fibres optiques. Ceux-ci présentent toutes les caractéristiques généya :

— ils sjont passifs dans le sens ou ils ne contiennent aucu ique ou
autre élément transducteur;
— ils djsposent de deux ports pour la transmission de la<p S c ntrolent

I’éngrgie transmise de maniére fixe ou variable;

— les ports sont des fibres amorces pes amorces p fibres

optiques avec connecteurs.

La présente norme établit les exige
suivanty:

passifs

— affaiplisseur optique;
— fusihle optique;

— limiteur de puissance ogptique|
Les profédures d’essz es dans
la CEI 61300-1,@%

Les dog ifés en référence de maniére normative, en intégralitf ou en
partie, ment et sont indispensables pour son application. Hour les
référenge AL eule\ I'édition citée s’applique. Pour les références non dajées, la
dernierd ' deocument de référence s’applique (y compris les éyentuels
amendementsy):

CEIl 60027Z."Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEI 60050-731, Vocabulaire Electrotechnique International  — Chapitre 731:
Télécommunications par fibres optiques

CEI 60617, Symboles graphiques pour schémas. Disponible auprés de
<http://std.iec.ch/iec60617>

CEI 60695-11-5 Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai — Méthode
d'essai au braleur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes directrices

CEI 60825 (toutes les parties), Sécurité des appareils a laser

1 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie.
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ISO 129, Dessins techniques — Indication des cétes et tolérances

ISO 286-1, Spécification géométrique des produits (GPS) — Systeme de codification SO pour
les tolérances sur les tailles linéaires — Partie 1: Base des tolérances et ajustements

ISO 1101, Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement géométrique -
Tolérancement de forme, orientation, position et battement

ISO 8601,

Représentation de la date et de I'heure

3 Termes et definitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions dg
731, ainsi que les suivants, s’appliquent.

NOTE L

composarnts et termes concernant les performances.

31 T

311

perte d
réductig
passif p

Note 1 a |

IL =-101

ou Pg es
sortie.

3.1.2

longueu
assuran

IongueI

Eléments de données et formats d’échange — Echange d'information —

ps définitions sont données dans trois sous-groupes; terme

ermes fondamentaux

insertion

article: Elle est définie comme suit:

et Pq est la puissance optique regue d

fonctionhemeatyhom ale Ai, dans laquelle un dispositif optique passif est de

fonction

de\longueurs d’onde de Aimin @ Aimax autour d’une longueur d’d

ner en assurant des performances spécifiées

60050-

rnant les

ispositif

u port de

nner en

nde de
stiné a

3.1.4

affaiblissement de réflexion
fraction de la puissance optique d’entrée qui est renvoyée du port d’'un dispositif passif

Note 1 a |

RL =-10

‘article: Elle est définie comme suit:

log,q (P1/Py)= 10 log,, (Py/ P4)

ou P, est la puissance optique injectée dans le port, et P, la puissance optique regue en retour du méme port.

32 T
3.21

ermes concernant les composants

affaiblisseur optique
dispositif passif qui produit un affaiblissement contrélé du signal dans une |li
transmission a fibres optiques. Un affaiblisseur est prévu pour étre indépendant de la

longueu

r d'onde

gne de
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3.2.2

affaiblisseur optique variable

VOA

dispositif passif du point de vue optique, affaiblisseur qui régule la puissance optique dans les
fibres, en produisant une puissance de sortie optique contrélée, résultant d'un contréle
manuel ou électrique en entrée

3.23

fusible optique

dispositif passif qui produit un blocage contrélé, permanent des signaux a un niveau de seuil
de puissance prédéterminé dans une ligne de transmission a fibres optiques

3.24
limiteun de puissance optique

disposit|f passif qui régule la puissance optique dans les fibres, en p
de sortie optique constante contrélée P, obtenue en faisant
d’entrég a des valeurs supérieures a Py, et qui n'a pas
puissange optique inférieurs a Pt

issance
9pﬁque
aux de

3.25
dispositif de type fiche
disposit|f ayant une combinaison de deux caracté
extrémifé et un socle a l'autre

age, une fiche a une

3.2.6
dispositif de type raccord
disposit|f ayant une combinaison de delx socles\¢c caractéristiques d'interfagage

33 T

3.31
seuil d¢ A
puissanfe optiqu : sible opti i i e sortie

3.3.2

temps deréponse daiy f

durée tgtale e i i i i i que est
supérielir d i de pwssance du fu5|ble optique, qui commence au moment ou la
puissanfe qui-a gme B et se
termine|au mome la puissance qui diminue dépasse le seuil de la puissance dy fusible

plus 1 dB\dans sa décroissance

3.3.3

affaiblissement de blocage du fusible optique au niveau du seuil

chute de la puissance optique a travers le fusible optique en présence d'une valeur
supérieure au seuil de puissance du fusible optique Py, et avec comme réponse le blocage de
la puissance, exprimée en dB

3.34

temps de réponse du limiteur de puissance optique

durée totale pendant laquelle le niveau de puissance optique de sortie du limiteur de
puissance optique est supérieur a la puissance limite + 1 dB, qui commence au moment ou la
puissance qui augmente dépasse la puissance limite plus 1 dB et se termine au moment ou la
puissance qui diminue dépasse le niveau de la puissance limite plus 1 dB dans sa
décroissance
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3.35

puissance limite optique

puissance optique d'entrée dans un limiteur de puissance optique dans lequel la puissance
optique de sortie est verrouillée et ne peut pas dépasser cette valeur. La puissance limite
optique Pjiite €St exprimée en Watts ou en dBm

3.3.6

perte d'insertion minimale

terme applicable uniquement aux affaiblisseurs variables, (VOA)2. Il s’agit de la valeur de
perte d'insertion la plus faible sur laquelle le dispositif peut étre réglé

3.3.7
plage dfaffaiblissement variable
plage d¢ perte d'insertion sur laquelle le dispositif peut étre réglé

Note 1 a [farticle: Ce terme est uniquement applicable aux VOA.

3.3.8
résolution du réglage de la perte d'insertion
réglage|minimal de valeur ou de différence de la perte d'in

Note 1 a [farticle: Ce terme est uniquement applicable aux VOA

3.3.9
précision de la valeur de réglage de
différence entre la perte d'insertion dundispos
nominale réglée manuellement ou électri

Note 1 a |

3.3.10
répétahbiilité de la valeur d'affaibli

o r
différenge entre Ig.perte d'insertion d S hleur de
la perte d'inserti 5 5

Note 1 a [farticle: Ce te

3.3.11
valeur d'entfée de
puissange~Nnaxima
ou de d

naximale autorisée
que le dispositif peut traiter sans causer de dysfonctionnement
; elle est exprimée en Watts ou en dBm

Note 1 a | 8 applicable a tous les dispositifs passifs de contréle de la puissance.

4 Description-des-dispositifs

4.1 Affaiblisseur optique

L'affaiblisseur optique est un dispositif passif utilisé pour réduire la puissance optique qui
entre ou sort d'un dispositif optique. L'affaiblisseur optique est normalement utilisé pour une
large plage de longueurs d'onde et affaiblit la puissance a un niveau prédéterminé.

La courbe de performance d'un affaiblisseur optique est représentée a la Figure 1 et la
puissance affaiblie est toujours inférieure a la puissance non affaiblie et proportionnelle a
celle-ci.

2 VOA, en anglais: variale optical attenuations.
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A Puissance non-affaiblie:
Puissance entrée = sortie
optique
en sortie

Puissance affaiblie

v

Do H
tHSSaRCe-opHaGHe

en entrée

4.2 Affaiblisseur optique variable (VOA)

La courpe de performance d'un VOA est similaire a cg 3 blisseur
et la pujssance affaiblie est toujours inférieure a la pui blie et proportionnelle
a celle-¢i. Le VOA produit une puissance optique_d contrble
manuel|ou électrique en entrée. Le Huire la
puissante optique qui entre ou sQ que est
normalegment utilisé pour une large pl ce a un
niveau prédéterminé.

4.3 Fusible optique

Le fusible optique (voir Fig ements
i cs et de

sautes pptiques. Lo le seuil

prédétefminée, @

opaque|de maniexé

devient
le seuil

prédéte

de trans

e ne dépend pas de la longueur d’onde dans s
t bidirectionnel.

b région

Seuil de puissance
d'un fusible optique

I

PP N
Anaromssement
de blocage

au niveau du seuil

[
»

1 Puissance optique
en entrée

IEC 2315/12

Figure 2 — Courbe de fonctionnement du fusible optique

Le fusible optique protége contre les pics et les sautes de puissance. Il est placé soit au
niveau du port d'entrée d'un détecteur optique, comme dans le cas d'un détecteur ou au
niveau du port de sortie d'un dispositif a puissance élevée comme dans le cas d'un laser ou
d'un amplificateur optique. Un fusible activé (opacifié) bloque de maniére permanente la
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puissance optique transmise sans augmenter la puissance réfléchie, évitant ainsi des
dommages. Le fusible optique peut étre utilisé comme un dispositif de sécurité oculaire.

44 Limiteur de puissance optique

Le limiteur de puissance optique (voir Figure 3) est un dispositif passif qui régule la puissance
optique dans les fibres, en produisant une puissance de sortie constante contrélée Pjte.
obtenue en faisant varier la puissance d’entrée a des valeurs supérieures a Pjite, €t Qui n'a
pas d'influence aux niveaux de puissance inférieurs a Pj,iie- ENn fonctionnement normal,
lorsque la puissance optique d'entrée est faible, le limiteur de puissance optique n'a pas
d'effet sur le systéme. Toutefois, lorsque la puissance optique d'entrée est élevée, la
puissance opt|que de sortle est limitée a un niveau predetermme (P||m|te) Le limiteur de
puissange-eptique—peut-generalementfonctionnersous ' ssus de
Plimite: ® nde par
minute)

jusqu'a 8 dB au-dessus de Pjjyite-

. A
Puissance
optique

en sortie
/Plimite <\ \

»
»

Puissance optique
en entrée

IEC 2316/12

Le limiteur de p ytilisé a I'entrée des équipements sensibles a la

puissante et a ¢ sitifs a puissance élevée, comme dans le ¢as des
amplific n de puissance est exigée. Le limiteur de pdissance
optique >erviv de 'spo tlf de” sécurité oculaire. Le limiteur de puissance optique ne
dépend d’ongde dans sa région de transparence. Le limiteur de pyissance

optique [est_bidirectionnel, LeNiimiteur de puissance optique est, dans certains cas, ¢gombiné
en ligne Nfusible optique assurant ainsi qu'a des puissances élevées, lonsque le
limiteur suissance optique connait une défaillance, le dispositif qui suit n'est pas ekposé a
une puissance-prejudigiable.

5 Exigences

5.1 Classification
51.1 Généralités

Les dispositifs de contrdle de la puissance sont classés selon les catégories suivantes:

- type;

— bande de longueur d’onde;
— modéle;

— variante;

— catégorie environnementale;

— niveau d’assurance de la qualité;
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— extensions de références normatives.

Un exemple de classification type d'un dispositif de contréle de la puissance est donné ci-
apres:

Type: — variable en continu
Bande de longueur d'onde: — bande L;
Modele: — Configuration C

— Connecteurs LC-LC

Variante: — Moyens de montage
Niveau d’assurance de la -A
quaiilé. /

5.1.2 Type

Les typgs de dispositifs de contrdle de la puissance sont définis tiorp prevue.

Il existe|trois types d'affaiblisseurs optiques:

— fixeq;

— varigbles en continu;

— varigbles par pas discret.

Il existe|un type de fusible optique avec uxe piys de seuil prédéterminée discréte.

Il existd un type de limite i j Q erminée
discrete|

Il exist¢ plusieurs cgmbipaise hple un
affaiblispeur opti i i e f, ou un
limiteur |[de puiss

51.3

Les typ¢s d Siti bngueur
d’onde, i

514

Les dispositifs de tantrdle de la puissance peuvent étre classés en modeles selon le|type de

fibres, deeonnecteur et de cable, ou selon la forme et les dimensions du boftigr et sa
configuration.

La configuration des ports du dispositif de contrbéle de puissance est classée de la fagon
suivante:

— Configuration A — Dispositif tel que représenté a la Figure 4 comportant des fibres
amorces optiques intégrées sans connecteurs.

Dispositif de contréle de la puissance

dB

IEC 2317/12

Figure 4 — Configuration A
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— Configuration B — Dispositif tel que représenté a la Figure 5 comportant des fibres
amorces optiques intégrées, avec un connecteur sur chaque fibre amorce.

Dispositif de contréle de la puissance

| : i

IEC 2318/12

Figure 5 — Configuration B

— Configuration C — Dispositif tel que représenté a la Figure 6 comportarit dessconnefteurs a
fibrefs optiques faisant partie intégrante du boitier du dispositif.

Dispositif de contréle de la puissance

i

Figur

— Configuration D - Dispositif co es des

confjgurations précédentes.

51.5 Variante

La varignte d'un dispositif's Qtré 8 ues qui
incluent [

Exempld
— l'orig
— Les
5.1.6

La spégifi e de la

qualité.

Chaque|essai doit étfe attribué a I'un des quatre groupes désignés par A, B, C et D.

La spécification particuliere doit préciser un ou plusieurs niveaux d’assurance de la qualité,
chacun de ces niveaux devant étre désigné par une lettre capitale. Le niveau d’assurance de
la qualité définit le rapport entre les niveaux de contréle/NQA pour les groupes A et B et la
périodicité de contrdle des groupes C et D.

Les niveaux suivants sont les niveaux préférentiels:

— Niveau A d’assurance de la qualité

e contrdle du groupe A: niveau de controle Il, NQA= 4 %
e contréle du groupe B: niveau de contréle Il, NQA =4 %
e contrdle du groupe C: périodicité de 24 mois
e contrdle du groupe D: périodicité de 48 mois

— Niveau B d’assurance de la qualité:
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e contrdle du groupe A: niveau de contrble Il, NQA =1 %
e contrdle du groupe B: niveau de contrdle I, NQA =1 %
e contrdle du groupe C: périodicité de 18 mois
e contrdle du groupe D: périodicité de 36 mois

— niveau C d’assurance de la qualité:

e contrdle du groupe A: niveau de contrdle II, NQA =0,4 %
e contréle du groupe B: niveau de controle I, NQA = 0,4 %
e contrble du groupe C: périodicité de 12 mois
. ontréle du groupe D: périodicité de 24 mois

Les grolipes A et B font I'objet d’'un contrble lot par lot et les groupes jet d'un

controlel périodique. Il est admis d’intégrer dans la spécificatior niveau

d’assurance de la qualité supplémentaire (autre que ceux définis cas, la

lettre cqpitale X doit étre utilisée.

NOTE NRQA = Niveau de Qualité Acceptable.

51.7 Extensions des références normatives

Les extgnsions de références normatives sont uytiligées i i acifications de

normes |indépendantes ou d’autres dogcuments, d fére intégrés dans les spécifications

particulieres cadres.

Sauf exgeptions spécifiées, des exigences comp on sont
nstituer

obligatofres. Le but est généralement de qon Abine :
des digpositifs hybrides © c¢ation de fonctionnement intégrées
dépendant d’'une expertisg k que-cele des fibres optiques.

Les doguments de rg I'UIT qui sont compatibles avec le domaine
d'application d ie S | particulieres peuvent étre utilisés [comme
extensigns. Les hli€s\par™d'autres organismes régionaux de normalisation tels
que TIA CENELEC; S e cités en référence dans une annexe inforrmpative a
la spécification g¢

Certaing ssures optiques exigent des dispositions d'homojogation
particuliere i ' étre imposées de maniére universelle. Ces cas comgrennent
les configurationsx\de_conception de composant individuelles, l'outillage spécialisé| ou les
procédé pécifique. Dans ces cas, des exigences sont nécessairgs pour

assurer iques de fonctionnement pouvant se répéter ou une sécurité aqgéquate,
et fournpir, un/ guide” complémentaire pour compléter les spécifications de produit. Ces
extensignsvsont obligatoires dés lors qu'elles sont utilisées pour préparer, assenjbler ou

installer une épissure optique soit pour l'utilisation sur le terrain, soit pour la préparation des
spécimens d'essai pour I'homologation. Les spécifications applicables doivent clarifier toutes
les stipulations. Toutefois, les extensions qui dépendent de la conception et du modéle ne
doivent pas étre imposées de maniére universelle.

En cas d'exigences divergentes, la priorité suit I'ordre décroissant, qui doit étre le suivant:
«générique» doit primer sur «extension obligatoire» qui prime sur «particuliére cadre» qui
prime sur «particuliere» qui prime sur «extension spécifique a I'application».

Des exemples d’extensions pour des connecteurs optiques sont énumérés ci-apreés:
— en utilisant la CEIl 61754-4 et la CEl 61754-2 pour définir partiellement une future série
CEI 60874 pour un type de raccord pour connecteur hybride duplex "SC/BFOC/2,5";

— en utilisant la CEI 61754-13 et la CEIl 60869-1 pour définir partiellement une future série
CEI 60874 pour un connecteur optique intégré de type "FC";
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— en utilisant la CEl 61754-2 et la CEl 61073-4 pour définir partiellement une future série
CEI 60874 pour un socle "BFOC/2,5" duplex incorporant des épissures mécaniques
intégrales.

Il existe d'autres exemples d'exigences d'extensions normatives: certaines applications dans
les batiments commerciaux ou d'habitation peuvent nécessiter une référence directe a des
codes et réglements de sécurité spécifiques ou incorporent d'autres exigences spécifiques
d'inflammabilité des matériaux ou de toxicité pour les emplacements spéciaux.

L'outillage de terrain spécialisé peut nécessiter une extension pour la mise en ceuvre
d'exigences spécifiques pour la sécurité oculaire, les chocs électriques, la prévention des

risques de bralure, ou peut necessiter des procédures d'isolation pour empécher I'éventuel
a“umag HQ g’!" combustihlas

ST O o Tt Te O

5.2 Diocumentation
5.21 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent dans la mes re Nple utilisés
dans la| série CEI 60027 et la série CEl 60617, sauf inec s Wrai résente
partie de la CEI 60869-1.

5.2.2 Systéme de spécifications
5.2.2.1 Généralités

La présente spécification entre dans lexsyste aCificetion CEl a trois nivegux. Les
spécifications auxiliaires doivent étre Constitués sécificati iculié e et de
spécifications particuliéres. Ce systé e est Te XS . ‘exi pas de
spécifications intermédiai i

Tableau

Niveau de \> emples formations Applicable a
spécification inclure

steme Murance de la qualité
tréle
mestre optique

Deux ou plusieur:
familles ou sous-familles
de composants

Delsase

éries numériques préférentielles
— Unités SI

— Terminologie spécifique

— Symboles spécifiques

— Unités spécifiques

— Valeurs préférentielles

— Marquage

— Procédures d'assurance de la qualité

— Sélection des essais

— Procédures d’homologation et/ou d'agrément

Générique Famille de composants

— Programmes d'essai de conformité de la qualité Groupes de types ayant
Particuliere cadre | — Exigences pour les contrdles un programme d’essais
— Informations communes a un certain nombre de types commun

— Valeurs individuelles

— Informations spécifiques

— Programmes d’essai de conformité de la qualité
complets

Particuliére Type individuel
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5.2.2.2 Spécification particuliére cadre

La spécification particuliére cadre énumeére I'ensemble des paramétres et caractéristiques
applicables aux dispositifs de contrdle de la puissance, y compris le type, les caractéristiques
de fonctionnement, les configurations de boitier, les méthodes d'essai et les exigences de
performances. La spécification particuliéere cadre est applicable a toute conception de
dispositif de contrble de la puissance et exigence d'assurance de la qualité. La spécification
particuliere cadre contient le format préconisé pour énoncer les informations requises dans la
spécification particuliére.

5.2.2.3 Spécification particuliére

particuliere correspondante qui est rédigée en remplissant les parties
spécification particuliére cadre. Dans le respect des contrainteg
spécification générique, la spécification particuliére cadre peut étre «
nationall de la CEI, définissant ainsi, en tant que norme officielle
particuliere de dispositif particulier de contréle de la puissance

Les spgcifications particuliéeres doivent préciser les 'Is sont

applicables:

— type|(voir 5.1.2);

— bande de longueur d’onde (voir 5.1,3);
— modgle (voir 5.1.4);

— la oy les variante(s) (voir 5.1.5);
— numgro(s) d'identification de la ou 5.7.2);
— tous|les essais exigés;
— leni

— les gxigences de pe¢
5.23 |[Schém
5.2.3.1 Géneérz

Les schéma
réduire

indiqués dans les spécifications particulieres ne ddivent ni
ni étre utilisés en tant que schémas de fabrication.

5.2.3.2

Le syste tion de premier ou troisiéme diedre doit étre utilisé pour les sichémas

des documents concernés par la présente speC|f|cat|on Tous les schémas contenus fdans un

documn +dn nt tiliconr 1A mAma ovotdimna A ArAiantia at loc coehAmac Aabvant on A |f|er |e
H—eehvreRrtdHiser—+e—+meme Sy otCTic—acT PIUJ\JULIUII CtCo—SCrhCTas—GorveTt—oSpTlL

systéme employé.

5.2.3.3 Systéme dimensionnel

Toutes les dimensions doivent étre données conformément a I'lSO 129, a I'|SO 286-1 et a
I''SO 1101.

Le systéme métrique doit étre utilisé dans toutes les spécifications.
Les dimensions ne doivent pas contenir plus de cinq chiffres significatifs.

Lorsque des unités sont converties, une note doit étre ajoutée dans chaque spécification
concernée et la conversion entre les systémes d'unités doit utiliser le facteur 25,4 mm pour 1
pouce.
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5.24 Essais et mesures
5.2.41 Méthode de mesure

La méthode de mesure de la taille a utiliser pour les dimensions doit étre précisée dans la
spécification particuliére pour toutes les dimensions qui sont spécifiées avec une tolérance de
0,01 mm ou inférieure.

5.2.4.2 Composants de référence

Les composants de référence éventuellement utilisés pour les mesures doivent étre précisés
dans la spécification particuliére.

5.2.4.3 Calibres

Les calipres doivent, le cas échéant, étre stipulés dans la spécificatjd rticuliexe.

5.25 Fiches techniques d'essai

essai pffectué
re incluses dans

Les fighes techniques d'essai doivent étre élaboré
conformément a la spécification particuliére. Les fiche
le rappdrt d'homologation et dans le rapport de contr

Les fiches techniques doivent, au mini

— l'intifulé et la date de I'essai;
— la dgscription du spécimen, y compyi 5.7.2);

— le mptériel d'essai utilisé;

— toutI
— toutes les valeurs de

— une [documentation 9 ihdé e pour fournir toutes les informations nécessaires
au spivi et a @ deéfai .

5.2.6

Les insfructio \ icant et

doivent i

— des
- la mlé
— les

— tout¢autre information complémentaire nécessaire.

5.3 Systéme de normalisation
5.3.1 Normes d’interface

Les normes d'interface fournissent au fabricant et a I'utilisateur toutes les informations dont
ils ont besoin, I'un pour fabriquer et l'autre pour utiliser le produit conformément aux
caractéristiques physiques de la norme d'interface. Les normes d’interface définissent en
détails et donnent les -caractéristiques dimensionnelles qui sont essentielles pour
I'accouplement et le désaccouplement des connecteurs et autres composants a fibres
optiques. Elles servent également a placer la cible de référence optique, lorsqu'elle est
définie, par rapport aux autres références.

Les normes d’interface assurent que les connecteurs et les raccords qui sont conformes a la
norme sont compatibles. Les normes peuvent également contenir des classes de tolérance
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pour les férules et les dispositifs d’alignement. Les classes de tolérance sont utilisées pour
fournir les différents niveaux de précision d’alignement.

Les dimensions d’interface peuvent également étre utilisées pour la conception d’autres
composants qui s’accoupleront avec les connecteurs. Par exemple, un montage de dispositif
actif peut étre congu en utilisant les dimensions d’interface de raccord. L'utilisation de ces
dimensions combinées avec celles d'une fiche normalisée fournit au concepteur l'assurance
que les fiches normalisées s'adapteront au montage du dispositif optique. Elles fournissent
aussi I'emplacement de la cible de référence optique des fiches.

Les dimensions d’interface normalisées ne garantissent pas, par elles-mémes, les
performances optiques. Elles garantissent I'accouplement du connecteur selon un ajustage

spécifie[ Les performances opliques sont actuellement garanfies par Qecificdtion de
fabrication. Les prodwts suwant la meme specmcatlon ou des spéci rication
différen i

autres.

La gara ts livrés
conform blement
s'attend 3s selon
différen iveau de
perform

5.3.2

Les normes performances contiennent u A1 i i de mesures (qui peuvent
ou non & exigences de ces hormes)
avec de gcceptation/de rejet clgirement
définis. & une ois seulement' ('one-off') pour
démonti isfai gnces des normes de performance.
Chaque|norme de perform i iff d'essais et/ou de sévérités (e¢t/ou de
groupements) et elle repré iq ddun secteur de marché, d'un|groupe

d'utilisateurs ou d'un e

Un profuit qui it & toutes les exigences d'une nofrme de

performpnce pev a une norme de performance maig il est
recomrrﬂandé qu’il i & selon un programme d’assurance de la qgyalité/de
conformlité de la g

Un poin : iC8 des normes d'essais et de mesures peut étre ddfini (en
particuli a perte d'insertion et I'affaiblissement de réflexion) en liaison
avec les e de compatibilité entre produits. La conformité de chaque produit
avec ce rée de fagon certaine.

5.3.3

Les normes de fiabilité sont destinées a assurer qu'un composant peut satisfaire a des
spécifications de performance dans des conditions données pendant une durée donnée.

Pour chaque type de composant, il est nécessaire d'identifier les éléments suivants (et de les
faire figurer dans la norme):

— les modes de défaillance (effets généraux observables des défaillances optiques ou
mécaniques);

— les mécanismes de défaillance (causes générales de défaillance, communes a plusieurs
composants);

— les effets des défaillances (causes détaillées des défaillances, spécifiques au composant).

Ceux-ci sont tous liés aux aspects d’environnement et de matériaux.
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Au départ, immédiatement aprés la fabrication du composant, il existe une «phase de
mortalité infantile» durant laquelle de nombreux composants connaitraient une défaillance
s'ils étaient déployés sur le terrain. Pour éviter une défaillance précoce en utilisation, tous les
composants peuvent étre soumis a une procédure de déverminage en usine, avec des
contraintes environnementales pouvant étre mécaniques, thermiques et liées a I'humidité.
Cette pratique a pour but d’induire des mécanismes de défaillance connus, dans une situation
environnementale contrélée, plus tét que cela ne se produirait normalement dans une
population déverminée. Pour les composants qui survivent (et qui sont ensuite vendus), le
taux de défaillance est réduit puisque ces mécanismes ont été éliminés.

Le déverminage est une étape optionnelle du processus de fabrication plutét qu'une méthode
d’essai. II n affecte pas Ia «vie utlle» d un composant celle CI etant def|n|e comme Ia période
durant c c SN
mécanigmes de defalllances apparalssent et le taux de defa|IIances
seuil défini. A ce stade, la vie utile prend fin et la «période d'usur
composphnt soit remplacé.

Au débyt de la vie utile, des essais de performance peuvent

de popLIatlon de composants par le fournlsseur par le fa

but est

’ensem

appliqués pour s'assurer que le composant répgnd ifi rmance
pendant i maximal
spécifié, rmance,
mais en ce.
Une thd vec les
parameéfres de composants, théorie
permet |[d’en faire ensuite u afaillance
dans dgs conditions de s integrent
les valelrs des param ini
spécifiée ou le taux de

5.3.4 Interco@'

Les nor| e 7. Un
grand n de mesure existe déja. Les normes d'homologation /
d'assurd klies sous I'égide de I''ECQ sont déja en place depuis de
nombre

Concerr ihterface, de performance et de fiabilité, une fois ces trois|normes
en vigu e donnée au Tableau 2, met en évidence certaines des |options
disponil malisation des produits.

Le produit A est totalement normalisé CEIl avec une interface normalisée et il est conforme
aux exigences de performance et de fiabilité définies pour les interfaces optiques.

Le produit B est un produit a interface exclusive mais il satisfait a des exigences de
performance et de fiabilité CEIl définies pour les interfaces optiques.

Le produit C est un produit a interface exclusive mais il est conforme aux normes d'interface
et de performance de la CEIl pour les interfaces optiques mais il ne satisfait pas aux
exigences de fiabilité.

Le produit D est un produit qui posséde une interface CEl normalisée conforme a la norme
CEIl pour les interfaces optiques mais qui ne remplit ni les exigences d’'une norme CEI de
performance ni celles d'une documentation de fiabilité.
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Le produit E est un produit qui a une interface normalisée CEIl et en méme temps qui est
conforme a une norme de performance, mais qui ne satisfait pas aux exigences d'interface
optique ou de fiabilité.

Il est évident que la matrice est plus complexe que celle qui est présentée au Tableau 2,
étant donné qu'il existe un grand nombre de documents d'interface, de performance et de
fiabilité qui peuvent étre croisés. De plus, les produits peuvent tous étre soumis a un
programme d'assurance de la qualité susceptible de relever de I'homologation CEl ou méme
d'un systéme d'assurance de la qualité national ou d'entreprise.

Essafs et Interface S e
mesures Interface optique Performance Flablll?\( }hﬁe
AN

CEI 61300-XX CEI 61754-XX CEI 61755-XX CEI 61753-XX CEI 6200

Structure de
spécification
CEl

Générique
Spécification

Spécification
Particuliere
cadre
Spécification
Particuliére
igu ructure de la normalisation IEC 2320/12
bl — Matrice de croisement des normes

PIM rme §’interface Norme d'interface Norme de Documentation de
optique performance fiabilité

Produit A \) Ooul oul Ooul Ooul

Praduit B NON (010] OuUl ou

Produit C NON Ooul Ooul NON

Produit D Ooul Ooul NON NON

Produit E oul NON oul NON

5.4 Conception et construction
5.4.1 Matériaux

Les matériaux utilisés dans la fabrication des dispositifs doivent satisfaire aux exigences de la
spécification applicable.
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Lorsque des matériaux ininflammables sont prescrits, I'exigence doit étre stipulée dans la
spécification applicable et il est nécessaire de faire référence a l'essai au brileur-aiguille (voir
la CEl 60695-11-5).

5.4.2 Fabrication

Les dispositifs et les matériels associés doivent étre d'une qualité de fabrication homogéne et
exempts d'arétes vives, de bavures ou autres défauts susceptibles d'affecter leur durée de
vie, leur état de fonctionnement ou leur aspect. Une attention particuliére doit étre apportée a
la netteté et a la bonne exécution du marquage, du placage, du soudage, du cablage, etc.

5.5 Qualité

Les dispositifs de contréle de la puissance doivent étre contrblés
d'assurgnce de la qualité.

procédures

5.6 Performance

Les dispositifs de contréle de la puissance doivent satisfaj
indiquég¢s dans les normes de spécification applicables.

rmance

5.7

dentification et marquage
5.71 Généralités

Lorsque
etles e

positifs, les matériels gssociés
qués de maniere permanente et

lisible.

5.7.2

Un num affecté a chaque variante dans la spédification
particuli e suit.

QC800001 001 A

5.7.3 Marquage des composants

Le marquage des composants, s’il est exigé, doit étre précisé dans la spécification
particuliere. L'ordre de marquage recommandé est le suivant:

a) identification des ports;

b) référence de piece du fabricant (comprenant, le cas échéant le numéro de série);

c) marque d'identification ou logo du fabricant;

d) date de fabrication;

e) numéro d’identification de la variante;

f) tout marquage complémentaire exigé par la spécification particuliére.
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Si I'espace disponible sur le composant ne permet pas d’apposer la totalité du marquage
exigé, chaque composant doit étre emballé individuellement avec une fiche d'identification
comportant toutes les informations exigées qui ne sont pas marquées sur le composant.

5.7.4 Marquage de I’emballage
Plusieurs dispositifs de contréle de la puissance peuvent étre emballés ensemble en vue de
I'expédition.

Le marquage de I'emballage, s’il est exigé, doit étre précisé dans la spécification particuliére.
L'ordre de marquage préférentiel est le suivant:

a) marguoe didentifrcationmon iuyu du-fabricant;
b) réféfences de piéce du fabricant;
c) codes de la date de fabrication (année/semaine, voir ISO 8601);

d) référence(s) d'identification de la variante;
e) désignations de type;
f) nivepux d'évaluation;
g) tout|marquage complémentaire exigé par la spécificatio
Le cas vi a Alintécieur™~de I'emballagel fermé)

doivent ertif ‘ iité des lots livrés,|le code
d'identif '

58 E

Les emballages doivent iong d’emploi lorsque la spécification
corresp

59 (

Lorsque a Ctourt terme, tels que les colles, sont fourfpis avec
I'emball e fabricant doit indiquer leur date de pérpmption
(année avec toute exigence ou précaution concerpant les

risques onditions d'environnement pour le stockage.

510 S

Les dispositi S e’ de la puissance optique, lorsqu’ils sont utilisés dans un $ystéme
et/ou un équi ent\de transmission a fibres optiques peuvent émettre des rayonpements

potentiellement dangefreux a partir d’'un port ou d’'une extrémité de fibre non recouver{ ou non
terminé] Les instructions de sécurité doivent étre celles de la série CEI 60825 (sécUrité des
lasers).

Les fabricants de dispositifs de contrbéle de la puissance optique doivent fournir des
informations suffisantes pour prévenir les concepteurs des systemes et les utilisateurs du
danger potentiel et doivent indiquer les précautions nécessaires et les méthodes de travail.

De plus, chaque spécification applicable doit contenir le texte suivant:

AVERTISSEMENT

Au cours des manipulations des fibres optiques de petit diamétre, il est recommandé de prendre les précautions
nécessaires pour éviter toute piqlre, en particulier prés des yeux. Regarder directement I'extrémité d'une fibre
optique ou d'un connecteur optique lorsqu'ils diffusent de I'énergie n'est pas recommandé, a moins de s'étre
assuré auparavant que le niveau de sortie de I'énergie se situe dans les limites de sécurité.
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Annexe A
(informative)

Exemples de configuration et de performances
pour les fusibles optiques

Des exemples de configurations de fusibles optiques sont donnés dans les Figures A.1 et A.2:

NOTE Les dimensions types sont comprises entre 4 mm et 6 mm de diamétre et 40

Fibre en entrée | Fusible optique . Fibre en sortie

IEC 2264/12

de longueur.

Figure A.1 — Fusible optique, modéle a fibre

R Extrémité
Extrémité /1~ 8,6 femelle LC
male LC
IEC 2321/12
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+1dB temps de réponse de fusible optique est donné a la Figure A.B. Ici, la
durée de l'immpulsi ntrée est de 1 ms avec un temps de montée de 10 us et un état stable
de seuill désptissance de + 3 dB. La Figure A.3 illustre les paramétres. La Figure A.4 fournit
un exemple de fusible optique dont le seuil de puissance est ~30 dBm (1\/\[) et la ghute de

puissance de sortie au niveau du seuil est de ~25 dB.

Dans ce cas, le temps de montée est le temps qui s'est écoulé avant que la puissance
d'entrée n'atteigne 90 % de la valeur de I'état stable a partir de son début.


https://iecnorm.com/api/?name=5b04b679dfcb49d2ae20c8fd1476d860
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