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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT - SAFETY -
Part 22: Equipment to be installed outdoors
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hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.cd
ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s\ to
ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electranic f
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National‘Committee i
b subject dealt with may participate in this preparatory work. International, (@evernmental {

ment between the two organizations.

pbrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as hearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international~use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical conte
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible for'the way in which they are used o
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC National )Committees undertake to apply IEC Puh
barently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

fself does not provide any attestation of cenformity. Independent certification bodies provide c
sment services and, in some areas, actess to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
es carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they haveithe Tatest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its’directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d4
damage of any nature, whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

ensable for the 'correct application of this publication.

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
t rights.A|EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ional-Standard IEC 60950-22 has been prepared by IEC TC 108: Safety of elg

mprising
promote
ields. To
ications,
as “IEC
terested
nd non-

nmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationvEC collaboratep closely
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance withZconditions determined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
icated in

nformity
¢ for any

erts and
mage or
bes) and
her IEC

tion is drawn to the/Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is

ubject of

ctronic
ication

technology.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2005. It constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

more extensive requirements for battery ventilation.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
108/615/FDIS 108/634/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This P§

IEC 60
the rele
or sub
criterio

A list
techno

In this

req
con

note

vant Part 1 clause or subclause is shown for reference in parentheses afterythe
clause title in Part 22. Where a requirement in Part 22 refers to a~requiren
h of Part 1, a specific reference to IEC 60950-1, is made.

pf all parts in the IEC 60950 series, published under the géneral title Info
ogy equipment — Safety, can be found on the IEC website.

standard, the following print types are used:

lirements proper and normative annexes: roman type,
pliance statements and test specifications: italie type;

5 in the text and in tables: smaller roman type;

- terms that are defined on Clause 3 and in IEC 60950-1: SMALL CAPITALS.

The following differing practices of a less permanent nature exist in the countries in

below.

— 4.1)] Outdoor equipment demand special design at temperatures down to —50 °C (H
Norway, Sweden)

— 4.3]Rise of earth potential reguirements (USA, Canada)

— 8.5/1: Enclosure types specifications (USA, Canada).

— D.4} In Canada and Wnited States, IRM Immersion Oil No. 903 is accepted (USA, C

The committee hastdecided that the contents of this publication will remain unchangg

the stgbility datenindicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in tH

related

to the specific publication. At this date, the publication will be

reconfirmed,

ises of
Part 1
clause
hent or

rmation

dicated

inland,

anada).

bd until
e data

with

drawn

repl

aced by a revised edition, or

amended.


https://iecnorm.com/api/?name=33937a8fd61e05600612fca7d230635d

-6- IEC 60950-22:2016 © IEC 2016

INTRODUCTION

This standard proposes safety requirements for information technology equipment intended to
be installed, when exposed wholly or partly, in a location where protection from the weather
and other outdoor influences such as rain, dust, etc. normally provided by a building or other
structure is limited or non-existent. There are many examples of information technology
equipment in use throughout the world that are housed in special ENCLOSURES located on
pavements, mounted on telecommunications poles and situated underground. Presently,
IEC 60950 has no requirements for such equipment and this proposal would rectify this
omission. The proposed requirements would not apply to portable or transportable equipment
that may be occasionally used outdoors, but are not intended to be installed in conditions of
inclement weather.

It is eqpected that IEC TC108 will continue to coordinate the output of its work, with other
technicpl committees dealing with equipment installed outdoors, such as IEC TC70 (Qegrees
of protgction provided by enclosures, responsible for IEC 60529) and IECTC,48 (Electrical
connecfors and mechanical structures for electrical and electronic equipment):

Annex |E describes the rationale behind the treatment of specific ‘safety aspects |in this
standaid.
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT - SAFETY -

Part 22: Equipment to be installed outdoors

1 Scope

1.1 Equipment covered

This pdrt of [EC 60950 applies to information technology equipment intended to be instplled in

an OuUT

The ré
ENCLOS
technol

DOOR LOCATION.

quirements for OUTDOOR EQUIPMENT also apply, where relevant),to ©
URES suitable for direct installation in the field and supplied for housing info
ogy equipment to be installed in an OUTDOOR LOCATION.

1.2 Additional requirements

Each i

nstallation may have particular requirements. Some examples are given in

JTDOOR
mation

4.2. In

addition, requirements for protection of the OUTDOOR EQUIPMENT against the effects off direct

lightnin|
IEC 62

g strikes are not covered by the standard. Fof, information on this subje
B05-1.

2 Normative references

The fol
are ind
undate

owing documents, in whole or in part) are normatively referenced in this docum

amendiments) applies.

IEC 60

IEC 60

IEC 60
IEC 60
IEC 60

IEC 60

B64 (all parts), Low=woltage electrical installations

29:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
529:1989/AMD1:1999
b29:1989/AMD2:2013

IEC 60

P50-1-2005/AMD1:2009

ct, see

ent and

spensable for its application. For_dated references, only the edition cited applies. For
j references, the latest edition of the referenced document (including any

D68-2-11, Environmentatl testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt nist

D50-172005, Information technology equipment — Safety — Part 1. General requirements

IEC 60950-1:2005/AMD2:2013

IEC 62368-1:2014, Audio/video, information and communication technology equipment —

Part 1:

Safety requirements

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties

ISO 180, Plastics — Determination of 1zod impact strength

ISO 527 (all parts), Plastics — Determination of tensile properties
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ISO 3231, Paints and varnishes — Determination of resistance to humid atmospheres
containing sulfur dioxide

ISO 4892-1, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — General guidance
ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Xenon-arc lamps

ISO 4892-4, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Open-flame carbon-
arc lamps

ISO 8256, Plastics — Determination of tensile-impact strength

ISO/TY 18173:2005, Non-destructive testing — General terms and definitions

ASTM D471-98, Standard Test Method for Rubber Property-Effect of Liquids

3 TeIms and definitions

For thd purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60950-1 and the
followirjg apply.

3.1
OUTDOQR LOCATION
location for equipment where protection from the\ weather and other outdoor influences
providdd by a building or other structure is limited‘otnon-existent

3.2
OUTDOQR EQUIPMENT
equipmeent specified by the manufacturer’to be installed where exposed wholly or partly to the
conditipns in an OUTDOOR LOCATION

Note 1 t¢ entry: TRANSPORTABLE EQUIPMENT, for example, a laptop or notebook computer, or a telephor]e, is not
OUTDOOHR EQUIPMENT unless specified by the manufacturer for continuous use in an OUTDOOR LOCATION.

3.3
OUTDOQR ENCLOSURE
part of PUTDOOR EQUIPMENT that is exposed to the adverse conditions in an OUTDOOR LQCATION
and thdt is intended-to protect the interior of the equipment from those conditions

Note 1 t¢ entry;. “An OUTDOOR ENCLOSURE can also perform the functions of one or more of the following: a FIRE
ENCLOSURE; afi ERECTRICAL ENCLOSURE; @ MECHANICAL ENCLOSURE.

Note 2 tq entfy: A separate cabinet or housing into which the equipment is placed can provide the functjon of an
OUTDOOR ENCLOSURE.

4 Conditions for outdoor equipment

4.1 Ambient air temperature

OUTDOOR EQUIPMENT and OUTDOOR ENCLOSURES shall be suitable for use at any temperature in
the range specified by the manufacturer. If not specified by the manufacturer, the range shall
be taken as:

— minimum ambient temperature: -33 °C;

— maximum ambient temperature: +40 °C.

Compliance is checked by inspection and by evaluation of the data provided by the
manufacturer.
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NOTE 1 The temperature values are based on IEC 60721-3-4 class 4K2. These temperatures do not take into
account severe environments (for example, extremely cold or extremely warm), nor do they include provision for
heating by radiation from the sun (solar loading).

NOTE 2 Attention is drawn to IEC 61587-1 for additional information on performance levels C1, C2 and C3.

NOTE 3 In Finland, Norway and Sweden, the temperature in winter can be extremely low. For OUTDOOR
EQUIPMENT this will demand special design so that the equipment can stand transport, erection and
operation/service at temperatures down to -50 °C.

4.2 Mains supply

4.21 General

Mains-pperated OUTDOOR EQUIPMENT shall be suitable for the highest MAINS TRANSIENT
VOLTAGE expected in the installation location.

Considgration shall be given to the following:

— the|prospective fault current of the supply to OUTDOOR EQUIPMENT can._be higher than for
indgor equipment, see IEC 60364-4-43; and

— the|MAINS TRANSIENT VOLTAGE for OUTDOOR EQUIPMENT can be)higher than for|indoor
equiipment.

Within g certain overvoltage category, components within OUTROOR EQUIPMENT that redlice the
MAINS T[RANSIENT VOLTAGE or the prospective fault current’shall comply with the requirements
of the IEC 61643-series.

NOTE 1 | The overvoltage category of OUTDOOR EQUIPMENT is nermally considered to be one of the followir|g:
— if powered via the normal building installation wiring, oyervoltage category IlI;
— if poered directly from the mains distribution system} overvoltage category Ill;

— if at|or in the proximity of, the origin of the electrical installation, overvoltage category IV.

NOTE 2 | For further information regarding protection from overvoltages, see IEC 60364-5-53.

Complignce is checked by inspection of the equipment and the installation instructions.

4.2.2 Mains transient voltage on AC mains supply

Equipnent that is parf of the building installation, or that may be subject to trpnsient
overvoltages exceeding/those for overvoltage category |Il, shall be designed for overpoltage
categoty Ill or IVsunless additional protection is to be provided internally or externally to the
equipmlent. In this~case, the installation instructions shall state the need for such adgitional
protectlon. Clearances in equipment designed for overvoltage category Il or IV shall comply
with Annex~G.of IEC 60950-1:2005. The insulation system used in such equipment ghall be
capabIT ofwithstanding the test voltage given in Table 5C of IEC 60950-1:2005/AMD2:2013.

4.2.3 Mains transient voltage on DC mains supply

The transient on a D.C. MAINS SUPPLY depends on the source and the installation of the D.C.
MAINS SUPPLY. When determining the D.C. MAINS TRANSIENT VOLTAGE, the installation and the
source of the D.C. MAINS shall be taken into account. If these are not known, the MAINS
TRANSIENT VOLTAGE on the D.C. MAINS SUPPLY shall be assumed to be 1,5 kV.

The manufacturer shall declare the MAINS TRANSIENT VOLTAGE on the D.C. MAINS SUPPLY in the
installation instructions.
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Rise of earth potential

C 2016

Attention is drawn to the fact that during fault clearing conditions, HAZARDOUS VOLTAGES may
exist and be accessible for longer periods than for indoor equipment and special earthing
conditions may be necessary. These are typically specified in local installation codes.

NOTE

In the USA, these requirements are contained in the National Electrical Code. In Canada,

contained in the Canadian Electrical Code.

Compliance is checked by evaluation of the installation instructions.

5 Marking and instructions

they are

The ingtallation instructions for OUTDOOR EQUIPMENT shall include details of cany
featurep needed for protection from conditions in the OUTDOOR LOCATION {(see 1
IEC 60950-1:2005).

If a manufacturer of an OUTDOOR ENCLOSURE classifies a product\Yin accordang
IEC 60529, the IP code shall be declared, however it is not required(to’mark the IP g

the ou

TDOOR ENCLOSURE. It is not required to make such a declaration’for OUTDOOR EQU

Complignce is checked by inspection.

6 Protection from electrical shock in an outdoor'location

6.1

VYoltage limits of user-accessible parts in‘outdoor locations

USER-agcessible conductive parts in an OUTDOOR LOCATION shall meet the requirements
SELV C|RCUIT in 2.2.2 and 2.2.3 of IEC 60950-1:2005/AMD2:2013, except that the
limits shall not exceed:

- 15
- 15

a.c., 21,2 V peak, or 30 V d.e-"under normal operating conditions (see 2.2.2),
a.c., 21,2 V peak, or 30¥d.c. for longer than 0,2 s under single fault conditio

2.213). Moreover, the voltage shall not exceed 30 V a.c., 42,4 V peak or 60 V d.c.

The ex

publicafion, does not apply to USER-accessible conductive parts.

NOTE 1
conditio

NOTE 2
or 15V

Lower voltage\limits apply because the contact resistance of the body is reduced when subjecté
rs.

In Denmark, the installation rules require the maximum safe to touch nominal voltage to be 6 V 3
Fipple-free d.c. for outside environment, where the installation normally can be humid or wet d

weather pondition including area with shelters, but not in protected walls e.g. carports.

special
.7.2 of

e with
ode on
IPMENT.

for an
voltage

s (see

ception in 2.2.3 ,ofiJEC 60950-1:2005/AMD2:2013 relating to 2.3.2.1 b) of th¢ same

d to wet

.Cc. r.m.s.
e to the

Compliance is checked by measurement.

6.2

Limited current circuits in outdoor locations

The requirements of 2.4 of IEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013, apply without change.

6.3

Protection for socket-outlet in outdoor locations

A residual current protective device (RCD) with rated residual operating current not exceeding
30 mA shall be used in the MAINS SUPPLY to socket-outlets intended for general use and with a
rated current not exceeding 20 A.
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The RCD shall be an integral part of the equipment or of the building installation. If the RCD is
part of the building installation, instructions for installations of the RCD shall be provided with
the equipment.

7 Wiring terminals for connection of external conductors

The mains supply terminations for OUTDOOR EQUIPMENT that is intended to be powered:

— via the normal building installation wiring, shall be as specified in 3.3 of
IEC 60950-1:2005/AMD2:2013;

— directly from the mains distribution system, shall be as specified in the IEC 60364 parts.

NOTE FKor other terminals, IEC 60950-1 applies.

Complignce is checked by inspection.

8 Construction requirements for outdoor enclosures

8.1 eneral

Protectjon against corrosion shall be provided by the use (of.'suitable materials or|by the
application of a protective coating applied to the exposedcsurface, taking into accopnt the
intenddd conditions of use.

Parts, such as dials or connectors, that serve as afunctional part of an OUTDOOR ENCLOSURE
shall comply with the same environmental protection requirements as for the OYTDOOR
ENCLOSURE.

NOTE 1 | Aspects affecting safety which require thewintegrity of the OUTDOOR ENCLOSURE through the life of the
product ipclude:

— cont|nued protection against access to hazardous parts, including after mechanical strength tests;
— cont|nued protection against ingress ofldust and water;

— cont|nued provision of earth continuity-

An OUTDOOR ENCLOSURE shall not be used to carry current during normal operation if this
could ¢ause corrosion (that would impair safety. This does not preclude connectign of a
conducfive part of an OUTDOOR ENCLOSURE to protective earth for the purpose of carrying fault
currentp.

NOTE 2 | The actign of a current flowing through a joint can increase corrosion under wet conditions.

Where |a conductive part of an OUTDOOR ENCLOSURE is connected to protective earth|for the
purpose ‘ef/carrying fault currents, the resulting connection shall meet the requirements of 2.6
of IEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013, after the appropriate weather conditioning tests,
see 8.3.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the tests of 2.6 of
IEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD?2:2013 and 8.3 of this standard.

8.2 Resistance to ultra-violet radiation

Non-metallic parts of an OUTDOOR ENCLOSURE required for compliance with this standard shall
be sufficiently resistant to degradation by ultra-violet (UV) radiation.


https://iecnorm.com/api/?name=33937a8fd61e05600612fca7d230635d

-12 - IEC 60950-22:2016 © IEC 2016

Table 1 — Minimum property retention limits after UV exposure

Standard for the Minimum retention
Parts to be tested Property test method after test
Tensile strength @ IS0 527 70 %
Parts providing mechanical support or
Flexural strength @ ° ISO 178 70 %
Charpy impact © ISO 179 70 %
or
Parts providing impact resistance Izod impact © ISO 180 70 %
or
Tensile impact SO 8256 70 %
All parts Flammability 1.2.12 and Annex A of see™d
classification IEC 60950-1:2005
a8 Tensl|le strength and flexural strength tests are to be conducted on specimens no thicker than thg actual

thick

b The g
three

¢ Tests
speci

4 The
IEC 6

esses.

ide of the sample exposed to UV radiation is to be in contact with the two loadingypoints when uging the
Lpoint loading method.

conducted on 3,0 mm thick specimens for Izod impact and tensile impact tests and 4,0 mmn thick
Imens for Charpy impact tests are considered representative of other thicknesses, down to 0,8 mm.

lammability classification may change as long as it does not fall below that specified in Clause 4 of
0950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013.

Compli
UV res
coating

Sample
the sta
After ¢
crazing
not mo

In orde

hnce is checked by examination of the construétion and of available data regarding the
istance characteristics of the ENCLOSURE ‘material and any associated protective
. If such data is not available, the tests in Table 1 are carried out on the parts.

s taken from the parts, or consisting, of identical material, are prepared acconding to
hdard for the test to be carried out;; They are then conditioned according to Apnex C.
onditioning, the samples shall <show no signs of significant deterioration, sjich as
or cracking. They are then kept at room ambient conditions for not less than 16 h and
‘e than 96 h, after which they-are tested according to the standard for the relevant test.

r to evaluate the percent retention of properties after test, samples that have not been

conditi
The re

8.3
8.3.1

Metalli
to the

ned according toAnnex C are tested at the same time as the conditioned samples.
ntion shall be as $pecified in Table 1.

esistance to corrosion
General

parts of OUTDOOR ENCLOSURES, with or without protective coatings, shall be rgsistant

Compliance is checked by either:

— inspection and by evaluation of data provided by the manufacturer; or

- the
- the
8.3.2

tests and criteria as specified in 8.3.2 through 8.3.4; or
applicable performance level (A1, A2 or A3) of IEC 61587-1.

Test apparatus

The apparatus for the salt spray test shall consist of a test chamber and spraying devices as

describ

ed in [IEC 60068-2-11.
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The apparatus for the test in a water-saturated sulphur dioxide atmosphere shall consist of an
inert, hermetically sealed, chamber containing a water-saturated sulphur dioxide atmosphere
(see Annex A) in which the test specimens and their supports are held. The chamber is as
described in ISO 3231.

8.3.3 Test procedure

The test shall consist of two identical and successive 12 day periods.

Each 12 day period consists of test a) followed by test b):

testa) — 168 h of exposure to the salt spray atmosphere. The concentration of the saline
solution forming the salt spray atmosphere is 5% +1 % by weight-and the
temperature of the test chamber is maintained at 35 °C + 2 °C.

test b) 5 exposure cycles each consisting of an 8 h exposure to a water-saturated sulphur

dioxide-rich atmosphere, (see Annex A), during which the temperature of the test
chamber is maintained at 40 °C + 3 °C, followed by 16 h at\rest with the test
chamber door open.

After each 12 day period, the test specimens are washed with deminé€ralized water.

Alternaltively, the test procedures as described in the following standards may be Wsed to
show cpmpliance:

— 1SQ 21207 Method B; or
- 1Sd 14993, or
— any|other equivalent standard.

8.3.4 Compliance criteria

Complignce is checked by visual inspec¢tion. The equipment shall not show rust, othpr than
surfacq corrosion of the protective coating, cracking or other deterioration that will jeopardize
the safgty aspects as follows:

— continued protection against access to hazardous parts, including after mechanical
strength tests; and

— confinued protectionragainst ingress of dust and water; and

— confinued provision-of earth continuity.

Howeveér, surfacéccorrosion of the protective coating is permitted.

8.4 Bottoms of fire enclosures

The boéttom—of—a—FREENCEOSHRE—of—OUTDOORFEQUPMENT—Shat—comply—with—46.2 of
IEC 60950-1:2005, except there are no requirements for the bottoms of FIRE ENCLOSURES of
OUTDOOR EQUIPMENT provided that the installation instructions specify that the equipment is to
be mounted directly and permanently on a non-combustible surface (such as concrete or
metal). There is no need for a marking on the equipment.

Compliance is checked by inspection.

8.5 Gaskets
8.5.1 General

When gaskets are used as the method providing protection against the ingress of potential
contaminants, 8.5.1 through 8.5.3 shall apply as appropriate.
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NOTE In Canada and the United States, ENCLOSURE types are specified in the Canadian Electrical Code and the
U.S. National Electrical Code.

Joints for all devices closing openings into the equipment cavity of an ENCLOSURE subjected to
splashing or seepage of oil, as well as any door or cover for such an ENCLOSURE, shall include
a gasket in the full length of the joint.

A gasket of elastomeric or thermoplastic material, or a composition gasket utilizing an
elastomeric material that is provided on an ENCLOSURE subjected to water or dust, shall meet
requirements of this standard.

Compliance is checked by inspection and by applying the relevant tests of Annex D.

8.5.2 Oil resistance

A gasket provided on an ENCLOSURE subjected to oil or coolant shall be oil resjistant.
Complignce is checked by inspection and by the oil immersion test of Clausé D.4.

8.5.3 Securing means

A gasket shall be secured with adhesive or by mechanical means, The gasket and its securing
means |shall not be damaged when the joint is opened.

Complignce is checked by inspection.

9 Protection of equipment within an outdoor enclosure

9.1 Protection from moisture

The OUTDOOR ENCLOSURE shall provide adequate protection from the effect of moisture| on the
enclosg¢d equipment. Examples of ¢onstructions regarded as meeting the requirements are
shown |n Table 2.

NOTE 1| This does not preclude OUTDOOR ENCLOSURE or OUTDOOR EQUIPMENT being constructed with sdgmented
volumes/ each providing a different pollution degree.

NOTE 2| For consideration~of-the effects of the presence of conductive pollution, as opposed to non-cqnductive

pollution|which can become“/conductive only due to the presence of moisture, see the relevant requirements in
IEC 60529.

Table 2 — Examples of the provision of pollution degree environments

Pollution degree Method of achievement

Pollutiondegree3 Theuseof amreENCToOSURE TEeting 1P X4 orthe Armex BreguitermentsTelating
to the ingress of water is considered to provide a pollution degree 3
environment within the ENCLOSURE.

Reduction of pollution degree 3 Reduction of the pollution degree 3 environment to pollution degree 2 can be
to pollution degree 2 accomplished by either:

— providing continuous energization of the enclosed equipment; or

— providing separate climate conditioning which prevents condensation
within the OUTDOOR EQUIPMENT or OUTDOOR ENCLOSURE; or

— the use of an ENCLOSURE meeting IP54.

Reduction to pollution degree 1 Control of the environment at the insulation surface to pollution degree 1 can
be accomplished by the methods in IEC 60950-1, for example, encapsulation,
potting or coating.

Where necessary, the ENCLOSURE of OUTDOOR EQUIPMENT shall be provided with drain holes to
control the accumulation of moisture due to:
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— entrance of water through openings; and

— condensation, when this is likely to occur (for example, keeping the equipment energized
or separately heating the equipment is considered to keep it free of condensation).

The provision of drain holes and their location shall be taken into consideration when
determining the IP rating.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the relevant tests of IEC 60529 or
Annex B.

Prior to testing, the equ1pment shall be mounted so far as is reasonably practicable,
according tilation
are prqvided, wh/ch could affect the mgress of water the test shall be conducted with the
jon means both on and off unless it is evident that one of the modes of aperation will
produce the more onerous result.

At the ¢onclusion of the test the following conditions shall exist:

— For|oUTDOOR ENCLOSURES — no water shall have entered the ENCLOSURE.
— For|oUTDOOR EQUIPMENT — water is permitted to enter the ENCLOSURE provided it dogs not:
a) peposit on insulation where it could lead to tracking along\the CREEPAGE DISTANQE,

b) Heposit on bare live parts or wiring, or on windings not designed to operate when wet,
Dr

c) enter any supply wiring space, see 3.2.9 of IEC®0950-1:2005.
9.2 Protection from plants and vermin

If entry by plants and vermin is a consideration, OUTDOOR EQUIPMENT shall have adequate
protect|on.

NOTE FKor protection against plants and vernin, see IEC 61969-3.

Compliance is checked by inspection.

9.3 Protection from excessive dust
9.3.1 General

Unless|the equipment is developed according to the requirements of Pollution Degree 3,
OUTDOQR EQUIRPMENT shall have adequate protection against the ingress of the dust through
the usgq of an appropriately rated IP5X or IP6X ENCLOSURE, or equivalent (e.g. an eqyivalent
NEMA frated ENCLOSURE).

NOTE Dust from road vehicles is not considered to be conductive.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the relevant tests of IEC 60529 or
alternatively, by the tests of 9.3.2 or 9.3.3 using the acceptance conditions of
IEC 60529:1989/AMD1:1999, Clause 5, 13.5.2 and 13.6.2.

9.3.2 IP5X equipment

Dust-proof equipment (first characteristic IP numeral 5) shall be tested in a dust chamber
similar to that shown in Figure 2 of IEC 60529:1989, in which talcum powder is maintained in
suspension by an air current. The chamber shall contain 2 kg of powder for every cubic meter
of its volume. The talcum powder used shall be able to pass through a square-meshed sieve
whose nominal wire diameter is 50 um and whose nominal free distance between wires is
75 um. It shall not have been used for more than 20 tests. The test shall proceed as follows:
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a) the equipment is suspended outside the dust chamber and operated at rated
voltage until operating temperature is achieved;

supply

b) the equipment, whilst still operating, is placed with the minimum disturbance in the dust

chamber;
c) the door of the dust chamber is closed;
d) the fan/blower causing the talcum powder to be in suspension is switched on;

e) after 1 min, the equipment is disconnected and allowed to cool for 3 h whilst the
powder remains in suspension.

talcum

NOTE The 1 min interval between switching on the fan/blower and switching off the equipment is to ensure that
the talcum powder is properly in suspension around the equipment during initial cooling, which is most important

with smatter—egquipment—Theeguipment s operatedmtiatty as i iterm—a)toemnsure the—test—ciamber is not

overheatpd.

9.3.3 IP6X equipment

Dust-tight equipment (first characteristic IP numeral 6) shall be tested in, accordange with

9.3.2.

10 Mechanical strength of enclosures

10.1 General

OUTDOQR ENCLOSURES and OUTDOOR EQUIPMENT shall havesadequate mechanical strength and
shall pfovide protection against access to energized parts and other hazards within the

equipmient throughout the intended ambient operating.range.

Complignce is checked by the inspection of\the construction and available data
necesspry, by the test of 10.2. After the test the following criteria shall be met:

— thellevel of protection shall remain in\accordance with 9.1; and
— thelrequirements of 4.2.1 of IEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013, shall be mg

10.2 Impact test

For equipment with an ENCLOSURE made of polymeric material, the ENCLOSURE
equipmlent should be subjected to the low temperature conditioning before the impa
Subsequently OUTDOOR,"ENCLOSURES and OUTDOOR EQUIPMENT are to be subjected
impact|test of 4.2 5 v0f IEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013. Where the ENCLO
made ¢f polymeric>material, the test is carried out at an ambient temperature equa
minim ambient temperature specified by the manufacturer or —33 °C if no m
ambier|t tepiperature is specified, for 24 h. The test can be applied to a portion
enclosyre’representing the largest unreinforced area, supported in its normal position.

and, if
bt
of the

ct test.
to the
SURE IS
to the
inimum
of the

NOTE For requirements in Finland, Norway and Sweden, see 4.1, Note 3.

The impacts are applied to doors, covers, seams and the like which could affect the ingress of
dust and moisture. The test is performed whether or not failure would give direct access to
hazardous parts. The impacts are applied within 2 min of removal from the climatic chamber.

11 Outdoor equipment containing valve regulated or vented batteries

11.1 Risk of explosion from lead acid, NiCd and NiMH batteries

The compartment housing a valve regulated or vented battery, where gassing is p
during normal usage or over-charging, shall have adequate ventilation.

ossible
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In a compartment containing both, a battery and electrical components, the risk of ignition of
local concentrations of hydrogen and oxygen by adjacent operational arcing parts, such as
contactors and switches close to battery vents or valves, shall be controlled. This shall be
achieved, for example, by the use of fully enclosed components, separation of battery
compartments or adequate ventilation.

The ventilation system shall be so constructed that any potential fault, including distortion of
the battery cases due to overheating or thermal runaway, does not result in the ventilation

system

failing to vent explosive gasses.

If ventilation tubes are used for conducting explosive gas from the battery cases to the

outside_air, they shall not be the only means of eliminating the build-up of gas from the
t| An independent means of natural ventilation that adequately ventilates the englosure
containfing the batteries shall be provided.

cabinet].

If mec
provide

ENCLOS
adequg

NOTE 1
IEC 6244

Compli
by veri
and, if

Boost
under 1

For ch4
test in

11.2 VYentilation preventing‘an explosive gas concentration

The req

Table
IEC 62

d under single-fault failure conditions.

URES with mechanical or electromechanical dampers shall)“continue to
te ventilation when the damper is in the closed position.

est methods and requirements for stationary batteries are given in IEC 60896-21, IEC 6089
5-2.

ance is checked by inspection of the ventilation-system for compliance with the

ying that the capability of the housing to ventilate hydrogen is in accordance w
necessary, by the testin 11.3.

harging shall be assumed, unless it ean be verified that float charging is mai
ormal and single-fault conditions.

[ 1.3 shall be conducted.

uirements of M.7-0f 1EC 62368-1:2014 apply.

shall be used for the calculation of the ventilation air flow instead of Table
B68-1:2014..

nanical or forced-air ventilation is used, adequate ventilation shally continug to be

brovide

-22 and

above,
th 11.2

htained

rging conditions where the boost charge voltage exceeds those found in Tablg 3, the

M.1 of



https://iecnorm.com/api/?name=33937a8fd61e05600612fca7d230635d

- 18 —

IEC 60950-22:2016 © IEC 2016

Table 3 — Values for current Ig,¢ and Iy, 444, factors f, and f,
and voltages Uy gt and Upgost

Parameter Lead-acid Lead-acid NiCd batteries
batteries batteries vented cells P
vented cells VRLA cells
Sb<3%?2
Gas emission factorfg 1 0,2 1
Gas emission safety factor f
5 5 5
(incl. 10 % faulty cells and ageing)
Float charge voltage
c 2,23 2,27 1,40
Udoat V/cell
Typical {loat charge current 7, .. A/Ah 1 1 1
Current [float)
I mA/ Ah
gas 5 1 5
(under float charge conditions relevant
for air flpw calculation)
Boost cHarge voltage
2,40 2,40 1,55
Upoost ° [V/cell
Typical boost charge current
4 8 10
Thoost MA/AR
Current [boost)
I mA/Ah
gas 20 8 50
(under bjoost charge conditions relevant
for air flpw calculation)

@ For 3an antimony (Sb) content higher than 3 %, the currentiused for calculations shall be doubled.
b For fecombination type NiCd and NiMH cells consult.thé-manufacturer.

¢  Floaf and boost charge voltage can vary with the specific gravity of electrolyte in lead-acid cells.

The valdes of float and boost charge current increase with temperature. The consequences of an increasg in
temperajure, up to a maximum of 40 °C, have been accommodated in the values in Table 1.

In case pf use of gas recombination vent plugs, the gas producing current lgas the values for vented cells gan
be reduged to 50 % of the values for vented cells.

The ventilation air volume requirements, for example, for two 48 V strings of VRLA cells in the same batfery
cabinet [and each with 120 Ah\rated Ci, capacity amount, under float and under boost charge seryice
conditiofps are:

-~ serfice with float charge' condition only: O = 0,05 x 24 x 1 x 120 x 0,001 = 0,144 m3/h per string or 288
I/h tptal;

-~ serfice with begst charge condition: O = 0,05 x 24 x 8 x 120 x 0,001 = 1,15 m3/h per string or 2 300] I/h
total.

For thel pufpose of calculating the area of ventilation openings required for natural ventilation
of this subclause, the air velocity is assumed to be 0,1 m/s.

Alternatively, the following equation can be used:
A=28xQ0

where:

Q is the ventilation rate of fresh air (m3/h);
A is the free area of openings in air inlet and outlet (cm?2)
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11.3 Ventilation test

The following test shall be used to measure gas concentration if the adequacy of the required
ventilation is not obvious.

Samples of the atmosphere within the battery compartment are to be taken after 7 h of
operation. The samples are to be taken at locations where the greatest concentration of
hydrogen gas is likely. The hydrogen gas concentration shall not be more than 1 % by volume
if the mixture is in proximity to an ignition source, or exceeding 2 % by volume if the mixture is
not in proximity to an ignition source. See 4.3.8 of IEC 60950-1:2005/AMD2:2013 for
evaluating the overcharging of a rechargeable battery.
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Annex A
(normative)

Water-saturated sulphur dioxide atmosphere
(see 8.3.2 and 8.3.3)

If the test chamber has an internal volume of 300 | = 30 | the water-saturated sulphur dioxide
atmosphere is created by the introduction of 0,2 | of sulphur dioxide with a concentration of
0,067 % by volume into the closed test chamber. The sulphur dioxide can either be introduced
from a gas cylinder or by creating a specific reaction within the chamber. For test chambers
having a different internal volume the quantity of sulphur dioxide is varied accordingly.

Sulphuf dioxide can be formed inside the test apparatus by treating sodium pyrogulphite
(Na,S,05) with a relatively strong acid, sulphamic acid (HSO3NH,).

NOTE 1| The method consists of dissolving excess sodium pyrosulphite in water, giving the.reaction:
Na,S,0; + H,0 — 2 NaHSO,

A stoichipmetric quantity of sulphamic acid is then added giving the reaction:

NaHSO, + HSO;NH, — NaSO,;NH, + H,0 + SO,

The resujting overall reaction is:

Na,S,0; + 2 HSO;NH, — 2 NaSO;NH, + H,0 + 2 SO,

To obtaipn 11 of SO, under normal conditions of 0 °C temperature and 1,013 3 x 105 Pa, air pressure, 4,24 g
sodium gyrosulphite and 4,33 g sulphamic acid are required.

NOTE 2 | Sulphamic acid is the only solid mineral acid that is easy to conserve.
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Annex B
(normative)

Water spray test
(see 9.1)

The water-spray test apparatus, using fresh water, is to consist of three spray heads mounted
in a water supply pipe rack as shown in Figure B.1. Spray heads are to be constructed in
accordance with the details shown in Figure B.2. The ENCLOSURE is to be positioned in the
focal area of the spray heads so that the greatest quantity of water is likely to enter the
ENCLOSURE. The water pressure is to be maintained at 34,5 kPa at each spray head. The

ENCLOSURE Is t0 be exposed to the water spray for 1 h.

Unless
test on

The wdter spray is to produce a uniform spray over the surface or surfaces under te
various| vertical surfaces of an ENCLOSURE may be tested separately(or-collectively, p
that a yniform spray is applied.

The tof

a) the

b) from an examination of the construction, it is determined that run-off from the top

cou
the

If therg are openings in a vertical surface,\located lower than 250 mm above groun
such that water ingress from rain bouncitig upwards from the ground surface might ¢

test sh
such di
test is

of the \ertical surface adequately-assures compliance.

the construction is such that a test on one side of the ENCLOSURE is representat

e are openings in the top surface, or

|d cause water ingress at a vertical surfacewhich would not be detected by the]
vertical surface.

bll be performed, spraying water on the ground surface in front of such opening
stance necessary to cause _the-deflected spray to reach the OUTDOOR ENCLOSUR
not carried out if, from an. examination of the construction, it is determined that

ve of a

another side, the test is to be repeated on other sides of the ENCLOSURE as necgssary.

st. The
rovided

surface of the OUTDOOR ENCLOSURE shall be tested hy“applying a uniform spray from
nozzleg located at proper heights (see the focal point in Figufe'B.1), if

surface
test of

i level,
ccur, a
s, over
E. This
he test
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See detail of
spray heads

Water pressure gage

/ for each spray head

@

\Control valve for

each spray head

See detail A

Side view Focal_paint

Piezometer assembly
Detail A

Key

tem mm
A 710
B 1400
C 55

D 230

E 75

Figure B.1 — Water-spray test spray-head piping
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Assembly

" — = 0,5 in tapered pipe thread
F (12,7 mm)

ANSI/TASME B1.20.1
mm/
7Y -
‘ E max.
—— A
H (Drill through)

Insert

45° counter sink

S (deep) Three holes spaced 120

N max. T (Drill through)
— - J

) HIEN
h

t\
L

R (Drill to depth required
for throat)

<V (Hexagonal or

L round bar stock)
U (Drill through) M
- K =—
-t J

Three square section slots

W (wide) x G (deep) € Spaced 120° ~ 60° helix @ﬂ

— leading edges tahgent to radial holes
ltgm mm Item mm
A 310 N 0,80
B 11,0 P 14,61
C 14 0 14 63
D 14,68 Q 11,51

14,73 11,53

E 0,40 R 63,5
F Optional — To serve as a wrench grip S 0,80
G 1,52 T 2,80
H 5,0 u 2,50
J 18,3 \Y 16,0
K 3,97 W 16,0
L 6,35
M 2,38

Figure B.2 — Water-spray test spray head
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Annex C
(normative)

Ultraviolet light conditioning test
(see 8.2)

Test apparatus

Samples are exposed to ultraviolet light by using one of the following apparatus:

a) a twt

720

b) a x

tesf] apparatus shall operate with a 6 500 W, water-cooled xenon-arc,lamp, a {

irra

hunpidity of (50 % 5) %.

C.2

The sgmples are mounted vertically on the inside of<the cylinder of the light ex

appara

they dd not touch each other.

C3

The apparatus described in I1SO 4892:4¢ or equivalent, is used in accordance w

proced

C.4

The apgparatus described.\in 1SO 4892-2, or equivalent, is used in accordance Ww

proced

h. The test apparatus shall operate with a black-panel temperature of (63 + 3)
tive humidity of (50 + 5) %; or

bnon-arc (see Clause C.4), with continuous exposure for a minimum_ ©f,-1 000

diance of 0,35 W/m2 at 340 nm, a black-panel temperature of (63-%3) °C in a

Mounting of test samples

us, with the widest portion of the sample facing the arcs. They are mounted

Carbon-arc light-exposure apparatus

ires given in ISO 4892-1 and 1S0“4892-4 using a type 1 filter, with water spray.

Kenon-arc light-exposure apparatus

ires given in 1SO _4892-1 and ISO 4892-2 using method A, with water spray.

C 2016

irHmum of

°C in a

h. The
pectral
relative

posure
so that

ith the

ith the
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Annex D
(normative)

Gasket tests
(see 8.5)

D.1 Gasket tests

The relevant tests specified in Clause D.2 or D.3, depending on the type of gasket material
used, are applicable to gaskets employed on an ENCLOSURE subjected to water or dust. The

additiol
oil or
relevarn

D.2

This te
be of s
for 168
60 % o
no Vvisi

shall ngt harden as determined by normal hand flexing.

D.3

This te
materig
of each
with no|

a) Ao
eadg
the
thig
obt
of t

b) Fol
at g
con

toolant. A set of three specimens of the gasket material shall be subjected
t tests.

Tensile strength and elongation tests

5t is applicable to gaskets, which can stretch (such as O-rings)) " Gasket materi
ch quality that samples subjected to a temperature of 69 ~C'to 70 °C in circulag
h have a tensile strength of not less than 75 % and an‘elongation of not le
 values determined for unaged samples. At the conclusion of the tests, there 3
ble deterioration, deformation, melting, or cracking ©f the material and the n

Compression test

5t is applicable to gaskets with closed ¢ell construction. The set of specimens of
| shall be tested to the requirement§ of a), b) and c) (see Figure D.1). On con
test, the specimens shall not shew signs of deterioration or cracks that can b
ymal or corrected vision.

ylindrical weight sufficient-to apply 69 kPa shall be placed on the middle po
h specimen for a period of'2 h. At the end of that time the weight shall be remo\
specimen allowed to rest at a room temperature of 25 °C +3 °C for 30 m
kness of the gasket shall then be determined and compared with a measu
hined before thelapplication of the weight. The compression set shall not excee
he initial thickness of the specimen.

owing thestest specified in a), the same specimens shall be suspended in an 3
temperature of 70° C for a period of 5 days. The specimens shall then be tej§
plianeeswith a), approximately 24 h after removal from the oven.

c) Fol
te

owing the test specified in b), the same specimens shall be cooled to the m

o

facted to

to the

al shall
ting air
5Ss than
hall be
haterial

gasket
pletion
e seen

rtion of
ed and
n. The
rement
d 50 %

ir oven
ted for

inimum

erature

is specified for a period of 24 h and then subjected to an impact from a hammer of 1,35 kg
mass falling from a height of 150 mm upon removal from the cold chamber. The hammer
head shall be steel, 28,6 mm in diameter and have a flat striking surface, 25,4 mm in
diameter with slightly rounded edges. The specimens being tested shall be placed on
short lengths of 50 mm by 100 mm minimum wooden pieces (clear spruce) when being
impacted. Following the impact the specimens shall be examined for evidence of cracking
or other adverse effects. The test shall be continued and the specimens impacted every
24 h for two more days. The specimens shall then be removed from the cold chamber,
allowed to rest at a room temperature of 25 °C + 3 °C for approximately 24 h, and then

aga

in tested for compliance with a).

NOTE For requirements in Finland, Norway and Sweden, see 4.1, Note 3.
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D.4 Oil immersion test

Gasket material shall not swell more than 25 % or shrink more than 1 % as a result of

immersion in oil for 70 h at a room temperature of 25 °C + 3 °C. Specifications are provided in
ISO 18173:2005 or ASTM D471-98.

NOTE In Canada and United States, IRM Immersion Oil No. 903 is accepted.

Dimensions in millimetres

Galvanized or painted steel backing plate

225 by 50 by 3,5 mm to 1,5 mm
A / (No. 10 gauge to gauge No. 16, MSG)

Test specimen attached to backing, plate
by submittor using proposed adhesive and
proposed production method.

Test piece 25 by 200

1

AR

225 | 200 2100

A
/

Cylindrical weight, approximately
100 mm diameter and 18 kg in mass

25

50

IEC

Figure D.1 — Gasket test
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Annex E
(informative)

Rationale

E.1 General

In preparing this part of IEC 60950, it has been assumed that:

— exterior to the OUTDOOR EQUIPMENT there should be no hazards, just as is the case with

other-information-technologyv-eguipment.
7 J | Lad 7

— profection against vandalism and other purposeful acts will be treated as a product|quality
issUe (for example, IEC 60950 should not contain requirements for the security of locks,
typgs of acceptable screw head, forced entry tests, etc.).

E.2 Electric shock

It is bglieved that most aspects relating to protection against the ¥isk of electric shock are
adequgtely covered by IEC 60950-1:2005 including current proeposals, and in some|cases,
quoted|safety standards (in particular, the IEC 60364 series)»and with the exception of the
followirlg, do not require modification. Specific requirements not already suitably addressed in
IEC 60950-1 were considered as follows:

— cledaring of earth faults for remotely located (exposed) information technology equipment;
— the|degree of protection provided by the enclosure to rain, dust, etc.;
— theleffect of moisture and pollution degree.en“the insulation of the enclosed parts;

— the|possible consequences of ingress byyplants and animals (since these could brjidge or
danpage insulation);

— themaximum permissible touch vaoltage and body contact impedance for wet conditions.

It is nofed that the voltage limits 0f*USER-accessible circuits and parts in OUTDOOR LOGATIONS
only arg applicable to circuits and parts that are actually “USER-accessible”. If the circyits and
parts dre not USER accessible (determined via application of accessibility probes) gnd are
enclosgd in ELECTRICAL ENELOSURES, connectors and cable suitable for the outdoor application,
including being subject\to all relevant OUTDOOR ENCLOSURE testing, voltage limits for| indoor
locations may be acceptable based on the application. For example, a Power over Hthernet
(PoE) surveillanceteamera mounted outdoors supplied by 48 V d.c. from PoE would be in
complignce with-Clause 6 if the ELECTRICAL ENCLOSURE met the applicable requiremgnts for
OUTDOQR ENCLOSURES.

E.3

It is believed that most aspects relating to protection against energy hazards for humans are
adequately covered by IEC 60950-1. However, the level of available fault current at the point
of mains supply to the equipment can be significantly higher and hence the rating of
components would need to take this into account (underrating of components in this area can
also result in a fire hazard).

E.4 Fire

It is believed that most aspects relating to protection against fire emanating from within the
equipment are adequately covered by IEC 60950-1. However, certain measures that may be
acceptable for equipment located inside a building would not be acceptable outdoors because
they would permit the entry of rain, etc.
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For certain types of OUTDOOR EQUIPMENT it could be appropriate to allow the ‘no bottom FIRE
ENCLOSURE required if mounted on a concrete base’ exemption that presently can be used for
equipment for use within a RESTRICTED ACCESS LOCATION.

E.5 Mechanical hazards

It is believed that all aspects relating to protection against mechanical hazards emanating
from the equipment are adequately covered by IEC 60950-1.

E.6 Heat related hazards

It is believed that most aspects relating to protection against direct heat hazatlds are
adequdtely covered by IEC 60950-1. However, it may be appropriate to permit higher lipnits for
equipmient that is unlikely to be touched by passers by (for example, equipment that|is only
intenddd to be pole mounted out of reach).

A defaplt nominal ambient temperature range for OUTDOOR EQUIPMENT)has been prgposed.
The effpcts of solar heating have not been addressed.

In addition to direct thermal hazards, there is a need to considér’'consequential hazards. For
instance, some plastics become brittle as they become cold=/An ENCLOSURE made from such
brittle plastic could expose users to other hazards (for example, electrical or mechanigal) if it
were td break.

E.7 Radiation

It is bglieved that most aspects relating to\ direct protection against radiation hazards are
adequgtely covered by IEC 60950-1. However, there may be consequential hazards to
consider.

Just ag polymeric materials cancbe affected by low temperatures, they can also hecome
embrittled due to the effect of WV radiation. An ENCLOSURE made from such brittle| plastic
could expose USERS to other-hazards (for example, electrical or mechanical) if it were tp break.

E.8 [Chemical hazards

It is bglieved that certain types of OUTDOOR EQUIPMENT need to have measures relating to
chemicpl hazards originating within, or external to, the equipment.

Exposyretoc chemicals in the environment (for example, salt used to clear roads in the|winter)
can also cause problems.

E.9 Biological hazards
These are not presently addressed in IEC 60950-1.

As with radiation hazards and chemical hazards, it is thought that there is not likely to be any
direct biological hazard. However, plastics and some metals can be attacked by fungi or
bacteria and this could result in weakening of protective ENCLOSURES. As stated under 'electric
shock’', the ingress of plants and animals could result in damage to insulation.
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E.10 Explosion hazards

OUTDOOR EQUIPMENT may need to be weather-tight, in such cases there is an increased
probability that an explosive atmosphere can build up as a result of:

— hydrogen being produced as a result of charging lead-acid batteries within the equipment
and;
— methane and other ‘duct gasses’ entering the equipment from the outdoors.
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MATERIELS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION — SECURITE -

Partie 22: Matériels destinés a étre installés a l'extérieur

AVANT-PROPOS

La Gommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de norn
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC).,LME
objet|de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans\les g
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, '|[EC — entre autres activités — publie des Normés intern
des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au(public (PA
Guidés (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a des ‘comités d'éty
travapx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga
interrjationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, ‘participent égaley
travapix. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |4
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné‘gue les Comités nationaux
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effortsiraisonnables sont entrepris afin

alisation
C a pour
omaines
hAtionales,
5) et des
des, aux
hisations
nent aux
lon des

mesure
de I'lEC

agréées
ue 'lEC

s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications;A/'IEC ne peut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité par un quelconque utilisateur final.

Dans|le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang
mesyre possible, a appliquer de fagon transparente les RPublications de I'lEC dans leurs publications n
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natio
régiophales correspondantes doivent étre indiquées en-termes clairs dans ces derniéres.

L'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestation;de conformité. Des organismes de certification indé
fournjssent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma
confdrmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
indégendants.

Tousl|les utilisateurs doivent s'assurer gqu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pour [tout préjudice causé en.cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de|
nature que ce soit, directe)ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justic
dépepses découlant dé [a” publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tol
Publipation de I'l[EC, u au crédit qui lui est accordé.

L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
référ¢ncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attgntion-estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l|EC peu\
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t
de brpvets’et de ne pas avoir signalé leur existence.

toute la
htionales
hales ou

bendants
ques de
tification

on.

dataires,
de 'lEC,
quelque
) et les
te autre

lications

ent faire
bls droits

La Norme internationale IEC 60950-22 a été établie par le comité d’études 108 de I'lEC:
Sécurité des appareils électroniques dans le domaine de 'audio, de la vidéo, du traitement de
’information et des technologies de la communication.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2005. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

exigences plus détaillées pour la ventilation des batteries.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
108/615/FDIS 108/634/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La pré
Les p3
Lorsqu
paragre
apres |
22 fait

Une lis
de trait

Dans |4

Les dif]
indiqué

Le com
stabilit¢ indiquee sur le site web de I'IEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les d
relativqs aJa publication recherchée. A cette date, la publication sera

exig
crité
note

tern

4.1
des

4.3
8.5.

D.4
(Eta

ragraphes de I'l[EC 60950-1 s’appliquent pour autant que cela soit raiso
b les aspects liés a la sécurité sont semblables a ceux de la Partie 1, larticl
phe de la Partie 1 correspondant est présenté entre parenthéses a titre de ré
b titre de l'article ou du paragraphe de la Partie 22. Lorsqu’une exigéence de lg

e de toutes les parties de la série IEC 60950, publiées sgus Te titre général M|
ement de I'information — Sécurité, peut étre consultée sufde site web de I'lEC.

présente norme, les caractéres d'imprimerie suivahts’sont employés:

ences proprement dites et annexes normativesZcaractéres romains;
bres de conformité et modalités d'essais: caracteres italiques;

5 dans le corps du texte et dans les tableaux: petits’caractéres romains;
nes qui sont définis a I'Article 3 et dansVIEC 60950-1: PETITES CAPITALES.

férentes pratiques suivantes, a.caractére moins permanent, existent dans le
s ci-apreés:

Les matériels pour installation extérieure nécessitent une conception spécia
températures pouvantdescendre jusqu’'a —50 °C (Finlande, Norvége, Suéde),
Exigences d'élévation‘du potentiel de terre (Etats-Unis, Canada),

1: Exigences de types d'enveloppes (Etats-Unis, Canada),

Au Canada. et aux Etats-Unis, une huile d’immersion IRM No. 903 est ad
ts-Unis, Ganada).

1:2005.
nnable.
B ou le
érence
Partie

référence a une exigence ou a un critéere de la Partie 1, une référence spécifique a
'EC 60950-1 est faite.

atériels

s pays

e pour

ceptée

ité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la ¢ate de

bnnées

reconduite,

sup

rem

primée,

placée par une édition révisée, ou

amendée.
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INTRODUCTION

La présente norme propose des exigences de sécurité pour les matériels de traitement de
I'information destinés a étre installés, lorsqu’ils sont exposés entiérement ou partiellement,
dans un endroit ou la protection contre les intempéries et autres influences extérieures telles
que la pluie, la poussiére, etc., qui est en principe assurée par un batiment ou une autre
structure, est limitée ou inexistante. Il existe de nombreux exemples de matériels de
traitement de I'information utilisés a travers le monde, qui sont logés dans des ENVELOPPES
spéciales situées sur le trottoir, montées dans des ensembles de matériels de
télécommunications et situées sous terre. Actuellement, I'IEC 60950 ne propose pas
d’exigences pour de tels matériels et cette proposition a pour objet de rectifier cette omission.
Les exigences proposées ne s’appliquent pas aux matériels portables ou transportables qui
peuventt étre utilisés occasionnellement a I'extérieur, mais qui ne sont pas destinés| a étre
installés dans des conditions de mauvais temps.

Il est prévu que le comité d’études 108 de I'l[EC continue a coordonner les-résultats |de ses
travauq avec d’autres comités d’études traitant des matériels installés a I'extérieur, teld que le
comité [d’études 70 de I'lEC (Degrés de protection procurés par les enveloppes, respgnsable
de I'lEL 60529) et le comité d’études 48 de I'lEC (Connecteurs élecCtriques et strlictures
mécaniques pour les équipements électriques et électroniques).

L’Anneke E décrit les justifications a I'origine du traitement des“aspects liés a la sécurijé dans
la présgnte norme.
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MATERIELS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION — SECURITE -

1 Do

Partie 22: Matériels destinés a étre installés a l'extérieur

maine d’application

1.1 Matériels couverts

La pré
destiné

Les ex
y a lieu
surle t
installé

1.2

Chaqu
4.2. D
contre
des inf

2 Références normatives

Les do
partie,
référen
édition

IEC 60
Essais

IEC 60

IEC 60
IEC 60
IEC 60

ente partie de I'lEC 60950 s’applique aux materiels de traitement de ['into
a étre installés dans un EMPLACEMENT POUR INSTALLATION EXTERIEURE.

gences pour les MATERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE s’appliquent)égalem

, aux ENVELOPPES POUR INSTALLATION EXTERIEURE adaptées pour ung installation
rrain et fournies pour loger les matériels de traitement de I'informiation destinés
dans un EMPLACEMENT POUR INSTALLATION EXTERIEURE.

xigences complémentaires

installation peut avoir des exigences particulieres. Certains exemples sont dor
plus, les exigences pour la protection des MATERIELS POUR INSTALLATION EXTH
es effets des coups de foudre directs ne sont pa§ ¢ouvertes par la norme. Pour
brmations concernant ce sujet, voir I'lEC 62305%].

cuments suivants sont cités en référence de maniere normative, en intégralité
dans le présent document et sont indispensables pour son application. P
ces datées, seule I'édition citée’s’applique. Pour les références non datées, la d
du document de référence stapplique (y compris les éventuels amendements).

D68-2-11, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Part
— Essai Ka: Brouillard salin

B64 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension

29:1989,\Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
b29:1989/AMD1:1999
529:1989/AMD2:2013

mation

ent, s’il
directe
5 a étre

nés en
RIEURE
obtenir

ou en
bur les
erniere

e 2-11:

IEC 60950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1. Exigences
générales

IEC 60950-1:2005/AMD1:2009
IEC 60950-1:2005/AMD2:2013

IEC 62368-1:2014, Equipements des technologies de I'audio/vidéo, de I'information et de la

commu

nication — Partie 1: Exigences de sécurité

ISO 178, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion

ISO 179 (toutes les parties), Plastiques — Détermination des caractéristiques au choc Charpy

ISO 180, Plastiques — Détermination de la résistance au choc Izod
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ISO 527(toutes les parties), Plastiques — Détermination des propriétés en traction

ISO 3231, Peintures et vernis — Détermination de la résistance aux atmosphéres humides
contenant du dioxyde de soufre

ISO 4892-1, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 1: Guide général

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 2: Lampes a arc au xénon

ISO 48824, P1astiques — Metnodes a'exposition a des SOUrces Iumineuses ae laboratoire —
Partie 4. Lampes a arc au carbone

ISO 8256, Plastiques — Détermination de la résistance au choc-traction
ISO/TS 18173:2005, Essais non destructifs — Termes généraux et définitions

ASTM D471-98, Standard Test Method for Rubber Property-Effect of Liquids (disponible en
anglais|seulement)

3 TeImes et définitions

Pour Igs besoins du présent document, les termes-et ‘définitions donnés dans I'lEC §0950-1
ainsi quie les suivants s'appliquent.

3.1
EMPLAQEMENT POUR INSTALLATION EXTERIEURE
emplacement pour un matériel ou la protection contre les intempéries et autres influences
extérietires, assurée par un batiment ou une autre structure, est limitée ou inexistante

3.2
MATERIEL POUR INSTALLATION EXTERIEURE
matérigdl spécifié par le fabricant pour étre installé, lorsqu’il est exposé entiérement ou
partiellement aux conditions, dans un EMPLACEMENT POUR INSTALLATION EXTERIEURE

Note 1 4 I'article: Les MATERIELS TRANSPORTABLES, par exemple un ordinateur portable ou un ordinatgur bloc-
notes, oy encore un téléphone, ne sont pas des MATERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE, a moins qu’ils pe soient
spécifiés| par le fabficant pour une utilisation continue dans un EMPLACEMENT POUR INSTALLATION EXTERIEURE.

3.3
ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE
partie 't y onditions
défavorables dans un EMPLACEMENT POUR INSTALLATION EXTERIEURE et qui est destlnee a
protéger I'intérieur du matériel de ces conditions

Note 1 a l'article: Une ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE peut également remplir une ou plusieurs des
fonctions suivantes: ENVELOPPE CONTRE LE FEU, ENVELOPPE ELECTRIQUE, ENVELOPPE MECANIQUE.

Note 2 a I'article: Une enceinte ou un boitier séparé(e) dans laquelle (lequel) le matériel est placé peut remplir la
fonction d’'une ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE.

4 Conditions applicables aux matériels pour installation extérieure

4.1 Température ambiante

Les MATERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE et les ENVELOPPES POUR INSTALLATION
EXTERIEURE doivent étre adaptés a une utilisation a une température quelconque dans la
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plage spécifiée par le fabricant. Si elle n’est pas spécifiée par le fabricant, la plage doit étre
considérée comme:

— température ambiante minimale: =33 °C;

— température ambiante maximale: +40 °C.

La conformité est vérifiée par examen et par évaluation des données fournies par le fabricant.

NOTE 1 Les valeurs des températures sont basées sur la Classe 4K2 de I'l[EC 60721-3-4. Ces températures ne
prennent pas en compte les environnements sévéres (par exemple extrémement froids ou extrémement chauds), et
elles n’incluent pas les dispositions pour le chauffage par les rayonnements émis par le soleil (charge solaire).

NOTE 2
performance C1, C2 et C3.

jiveaux de

NOTE 3 | En Finlande, en Norveége et en Suede, les températures en hiver peuvent étre extrémement\basges. Pour
les MATERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE, cela nécessite une conception spéciale, de sorte .que le| matériel
puisse sppporter le transport, le montage et la mise en service a des températures pouvant descendrg jusqu’a
-50 °C.

4.2 Réseau d'alimentation
4.2.1 Généralités

Les MAJTERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE alimentés par leréseau doivent étre adaptés a
la TENPION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU la plus élevée (prévue dans I'emplacement de
I'installption.

Les éléments suivants doivent étre pris en considération:

— le pourant de défaut présumé de [l'alimentation des MATERIELS POUR INSTALLATION
EXTERIEURE peut étre plus élevé que pouriles matériels pour installation intérieufe, voir
EC 60364-4-43; et

— la TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU pour les MATERIELS POUR INSTALLATION EXTHRIEURE
peur étre plus élevée que pour les(matériels pour installation intérieure.
n

Dans une certaine catégorie de:surtension, les composants a l'intérieur des MATERIELS POUR
INSTALLATION EXTERIEURE qui réduisent la TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU ou le courant de
défaut présumé doivent étre conformes aux exigences de la série IEC 61643.

NOTE 1 | La catégorie de/surtension des MATERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE est en principe cdnsidérée
comme dtant I'une des suivantes:

— s’ils|sont alimentés par l'installation électrique normale des batiments, catégorie de surtension Il;
— ¢s’ilsfsont alimentés directement par le systéme de distribution réseau, catégorie de surtension lll;

— s’ils[sontsitbés au niveau ou a proximité de I'origine de I'installation électrique, catégorie de surtension IV.

NOTE 2 | Pour des informations supplémentaires concernant la protection contre les surtensions, voir I'l[EC 60364-
5-53.

La conformité est vérifiée par examen du matériel et des instructions d’installation.

4.2.2 Tension transitoire de réseau sur le réseau d’alimentation en courant alternatif

Les matériels qui sont des parties de l'installation du batiment ou qui peuvent étre soumis a
des surtensions transitoires dépassant celles de la catégorie de surtension Il doivent étre
congus pour la catégorie de surtension Ill ou IV, a moins qu’une protection supplémentaire ne
soit prévue a l'intérieur ou a I'extérieur du matériel. Dans ce cas, les instructions d’installation
doivent indiquer la nécessité d’une telle protection supplémentaire. Les distances dans I'air
dans les matériels congus pour la catégorie de surtension Ill ou IV doivent étre conformes a
I'Annexe G de I'lEC 60950-1:2005. Le systéme d'isolation utilisé dans ces matériels doit étre
capable de résister a la tension d'essai indiquée dans le Tableau 5C de I'lEC 60950-
1:2005/AMD2:2013.
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4.2.3 Tension transitoire de réseau sur le réseau d’alimentation en courant continu

Le transitoire sur un RESEAU D’ALIMENTATION EN COURANT CONTINU dépend de la source et de
I'installation du RESEAU D’ALIMENTATION EN COURANT CONTINU. Lors de la détermination de la
TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU EN COURANT CONTINU, l'installation et la source du RESEAU
EN COURANT CONTINU doivent étre prises en compte. Si celles-ci ne sont pas connues, la
TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU sur le RESEAU D’ALIMENTATION en courant continu doit étre
considérée de 1,5 kV.

Le fabricant doit déclarer la TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU sur le RESEAU D’ALIMENTATION
en courant continu dans les instructions d'installation.

4.3 lévation du potentiel de terre

L’attenfion est attirée sur le fait que pendant les conditions de suppression desydéfadts, des
TENSIONS DANGEREUSES peuvent exister et étre accessibles pendant desy'périodgs plus
longues$ que pour les matériels pour installation intérieure et des conditions de"mise a Ja terre
particulieres peuvent étre nécessaires. Celles-ci sont généralement  specifiées dans les
réglementations locales d’installation.

NOTE Aux Etats-Unis, ces exigences sont regroupées dans le Code électriiGue national (“National Electrical
Code”). Au Canada, elles sont regroupées dans le Code électrique canadien (¥Camadian Electrical Code”).

La conformité est vérifiée par évaluation des instructions d’installation.

5 Marquages et instructions

Les instructions d’installation pour les MATERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE [oivent
inclure|les détails de toutes les caractéristiques spéciales nécessaires pour la prgtection
contre |les conditions dans les EMPLACEMENTS POUR INSTALLATION EXTERIEURE (voir 1}7.2 de
I'lEC 60950-1:2005).

Si un fabricant d’ENVELOPPE POURINSTALLATION EXTERIEURE classe un produit conformgment a
I'EC 60529, le code IP doit étre(déclaré; cependant, il n’est pas nécessaire qu’il marque le
code IR sur 'ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE. Il n’est pas nécessaire de fajre une

ingtallation extérieure

6.1

pour installation extérieure

Les parties conductrices accessibles a I'UTILISATEUR dans un EMPLACEMENT POUR INSTALLATION
EXTERIEURE doivent satisfaire aux exigences pour un CIRCUIT TBTS de 2.2.2 et 2.2.3 de
I'IEC 60950-1:2005/AMD2:2013, a I’exception que les limites de tension ne doivent pas
dépasser:

— 15V en courant alternatif, 21,2 V en valeur de créte, ou 30 V en courant continu, dans les
conditions normales de fonctionnement (voir 2.2.2),

— 15V en courant alternatif, 21,2 V en valeur de créte, ou 30 V en courant continu, pendant
une durée supérieure a 0,2 s, dans les conditions de premier défaut (voir 2.2.3). De plus,
la tension ne doit pas dépasser 30 V en courant alternatif, 42,4 V en valeur de créte, ou
60 V en courant continu.
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L’exception de 2.2.3 de I'IEC 60950-1:2005/AMD2:2013 relative a 2.3.2.1 b) de la méme
publication ne s’applique pas aux parties conductrices accessibles a 'UTILISATEUR.

NOTE 1 Des limites de tension inférieures s’appliquent parce que la résistance de contact du corps est réduite
lorsqu’il est soumis a des conditions humides.

NOTE 2 Au Danemark, les régles d’installation exigent que la tension nominale siire au toucher maximale soit de
6 V en courant alternatif en valeur efficace ou de 15 V en courant continu sans ondulation pour I’environnement
extérieur, ou l'installation peut étre en principe humide ou mouillée en raison des conditions météorologiques y
compris les zones équipées d’abris, mais pas dans des murs protégés, par exemple les abris d’autos.

La conformité est vérifiée par mesurage.

6.2 . DN . .
jxtérieure

Les eXigences de 2.4 de I'lEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD?2 :2013 s’appliquent sans
modification.

6.3 ﬂ’rotection du socle de prise de courant dans les emplacements’ pour installation
xtérieure

Un Didpositif de protection a courant Différentiel Résiduel/(BDDR) avec un counant de
fonctiopnement résiduel assigné ne dépassant pas 30 mA doit” étre utilisé dans le RESEAU
D'ALIMEI\ITATION pour les socles de prises de courant destingés a une utilisation générale et
avec um courant assigné ne dépassant pas 20 A.

Le DDR doit étre une partie intégrante du matériel ou de I'installation du batiment. Si Je DDR
fait partie de l'installation du batiment, des instructions pour les installations du DDR Hoivent
étre foyrnies avec le matériel.

7 Bornes pour les conducteurs externes

Les copnexions du réseau d’alimentation pour les MATERIELS POUR INSTALLATION EXTHRIEURE
qui sonft destinés a étre alimentés:

— par|l'installation électrique ,normale des batiments doivent étre telles que spécifiéeg en 3.3
de [NEC 60950-1:2005/AMD2:2013;

— dirgctement par le(systéme de distribution réseau doivent étre telles que spécifiégs dans
la sgrie IEC 60364:

NOTE PRour les altres bornes, I'IEC 60950-1 s’applique.

La conformité‘est vérifiée par examen.

8 Exigences de construction pour les enveloppes pour installation extérieure

8.1 Généralités

La protection contre la corrosion doit étre fournie par I'utilisation de matériaux adaptés ou par
I'application d’'un revétement de protection appliqué sur la surface exposée, en prenant en
considération les conditions prévues d’utilisation.

Les parties, telles que les cadrans ou les connecteurs qui servent de partie fonctionnelle
d’'une ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE doivent étre conformes aux mémes
exigences de protection de I'environnement que pour I'ENVELOPPE POUR INSTALLATION
EXTERIEURE.
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NOTE 1 Les aspects affectant la sécurité qui exigent I'intégrité de 'ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE
pendant toute la durée de vie du produit comprennent:

— une protection continue contre I'acces aux parties dangereuses, y compris aprés des essais de résistance
mécanique;
— une protection continue contre la pénétration de poussiéres et d’eau;

— une disponibilité sans interruption de la continuité de terre.

Une ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE ne doit pas étre utilisée pour transporter du
courant au cours d’un fonctionnement normal, si cela peut entrainer une corrosion qui
compromettrait la sécurité. Cela n’exclut pas la connexion d’une partie conductrice d’une
ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE a la terre de protection dans le cadre du transport
des courants de défaut.

NOTE 2| L’action d'un courant circulant a travers un joint peut augmenter la corrosion dans des'.c¢pnditions
humides

Lorsqulune partie conductrice d’'une ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE st connectée
a la tefre de protection dans le cadre du transport des courants de défaut, la connexion
résultante doit satisfaire aux exigences de 2.6 de I'l[EC 60950-1:2005/AMBP4:2009/AMDO2:2013,
apres leés essais appropriés de conditionnement atmosphérique, voir 8:3.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par lesessais de 2.6 de I'lEC|60950-
1:2005fAMD1:2009/AMD2:2013 et de 8.3 de la présente norme.

8.2 Résistance aux rayonnements ultraviolets

Les pigces non métalliques d’une ENVELOPPE POURJINSTALLATION EXTERIEURE exigées jpour la
conformité a la présente norme doivent étre suffisamment résistantes a la dégradation|par les
rayonnements ultraviolets (UV).

Tgbleau 1 — Limites minimales de rétention des propriétés aprés exposition YVv

Norme a appliquer Rétention
Piédes a soumettre a lI'essai Propriété pour la méthode minimale
d'essai aprés|essai
Résistance a la traction @ ISO 527 70(%
Pieges fournissant un support ou
mécanique
Résistance a la flexion 2 ? ISO 178 70(%
Choc de Charpy © ISO 179 70|%
ou
Pieceg fournissant’une résistance Choc 1zod © 1SO 180 70lo%
auxchocs
ou
Choc de traction © ISO 8256 70(%
Toltes les piéces Classification 1.2.12 et Annexe A de voif 4
d’inflammabilité I'TEC 60950-1:2005

2 Les essais de résistance a la traction et de résistance a la flexion doivent étre effectués sur des éprouvettes
dont I'épaisseur n'est pas supérieure a I'épaisseur réelle.

La face des échantillons exposés au rayonnement UV doit étre en contact avec les deux points de charge
quand la méthode aux trois points de charge est utilisée.

Les essais sont effectués sur des éprouvettes de 3,0 mm d'épaisseur pour I'essai de choc Izod et I'essai de
traction et sur des éprouvettes de 4,0 mm d'épaisseur pour I'essai au choc de Charpy. lls sont considérés
comme représentatifs d'autres épaisseurs, descendant jusqu'a 0,8 mm.

La classification vis-a-vis de I'inflammabilité peut changer tant qu'elle ne tombe pas en dessous de ce qui
est spécifié a I'Article 4 de I'|EC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013.

La conformité est vérifiée par examen de la construction et des données disponibles
concernant les caractéristiques de la résistance au rayonnement UV du matériau d’ENVELOPPE
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et de tout revétement de protection associé. Si de telles données ne sont pas disponibles, les
essais du Tableau 1 sont effectués sur ces piéces.

Les échantillons prélevés sur les piéces, ou constitués d'un matériau identique, sont préparés
en conformité avec la norme pour l'essai a effectuer. lls sont alors conditionnés selon
I'’Annexe C. Apres conditionnement, les échantillons ne doivent pas présenter de signes d'une
détérioration significative, telles des craquelures ou des fissures. lls sont alors maintenus
dans les conditions de température ambiante de la piéce pendant au moins 16 h et pas plus
de 96 h, apres quoi ils sont soumis a l'essai applicable, en conformité avec la norme qui
définit cet essai.

De maniére a évaluer le pourcentage de rétention des propriétés aprés essai, les échantillons
qui n'opt pas été conditionnés selon I'’Annexe C sont soumis aux essais en méme tenips que
les échfantillons conditionnés. La rétention doit étre telle que spécifiée dans le Tableau|1.

8.3 Résistance a la corrosion
8.3.1 Généralités

Les pigces meétalliques des ENVELOPPES POUR INSTALLATION EXTERIEURE, avec oy sans
revétement de protection, doivent étre résistantes aux effets (des contaminants d|origine
hydrigue.

La conformité est vérifiée:

— par|lexamen et par évaluation des données fournies par le fabricant; ou

— parlles essais et les critéres spécifiés de 8.3.2°a’8.3.4; ou

— parlle niveau de performance applicable (A4, A2 ou A3) de I'lEC 61587-1.
8.3.2 Appareillage d’essai

L’appafeillage pour I'essai au brouillard salin doit comprendre une chambre d’essai|et des
pulvérisateurs tels que décrits dans-I'l[EC 60068-2-11.

L’appafeillage pour I'essai dans une atmosphere contenant du dioxyde de soufre $aturée
d’eau |doit comprendre .Une chambre inerte, scellée hermétiquement, renfermanht une
atmosphére contenant duydioxyde de soufre saturée d’eau (voir Annexe A) dans laquglle les
éprouvettes d’essai et leurs supports sont maintenus. La chambre est telle que décrite dans
I'ISO 3p31.

8.3.3 Procédure d’essai

L’essaild6it,comprendre deux périodes de 12 jours identiques et successives.

Chaque période de 12 jours comprend l'essai a) suivi de I'essai b):

essaia) — 168 h d’exposition a I'atmosphere de brouillard salin. La concentration de la
solution saline formant I'atmosphere de brouillard salin est de 5 % + 1 % en masse
et la température de la chambre d’essai est maintenue a 35 °C + 2 °C.

essai b) — 5 cycles d’exposition, chacun d’entre eux consistant en une exposition de 8 h a
une atmosphére riche en dioxyde de soufre saturée d’eau (voir Annexe A), au
cours de laquelle la température de la chambre d’essai est maintenue a
40 °C + 3 °C, suivie d’une période de repos de 16 h, avec la porte de la chambre
d’essai ouverte.

Aprés chaque période de 12 jours, les éprouvettes d’essai sont nettoyées avec de l'eau
déminéralisée.
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En variante, les procédures d'essai décrites dans les normes suivantes peuvent étre u
pour démontrer la conformité:

— Meéthode B de I'I|SO 21207; ou
— SO 14993; ou

— toute autre norme équivalente.

8.3.4 Critéres de conformité

tilisées

La conformité est vérifiée par examen visuel. Le matériel ne doit pas présenter de traces de
rouille, autre que la corrosion superficielle du revétement de protection, de craquelures ni

autres détériorations qui compromettent les aspects de sécurité suivants:

— la protection continue contre I'acces aux parties dangereuses, y compris aprés des| essais
de fésistance mécanique; et

— la pyjotection continue contre la pénétration de poussieres et d’eau; et

— la djisponibilité sans interruption de continuité de terre.

Cependant, la corrosion superficielle du revétement de protection estpermise.

8.4 onds des enveloppes contre le feu

Le fond d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU d’'un MATERIEL POUR INSTALLATION EXTERIEURE doit

étre copforme a 4.6.2 de 'lEC 60950-1:2005, sauf s’il p’y{a aucune exigence pour leg fonds

des ENYELOPPES CONTRE LE FEU d’'un MATERIEL POUR INSTALLATION EXTERIEURE, a conditjon que

les insjructions d’installation spécifient que le matériel doit étre monté directement et en

permarlence sur une surface non combustible (paryexemple en béton ou en métal). |l n’y a

pas de|nécessité de marquage sur le matériel.

La conformité est vérifiee par examen.

8.5 Joints d’étanchéité

8.5.1 Généralités

Lorsque des joints sont utilisés comme méthode de protection contre la pénétrafion de

contamfinants potentiels,.les paragraphes 8.5.1 a 8.5.3 doivent s’appliquer selon ce [qui est

appropfié.

NOTE Au Canada etaux Etats-Unis, les types d’ENVELOPPES sont spécifiés dans le Code électrique canadien et

le Code ¢lectrique/national américain.

Les joipts pour tous les dispositifs fermant les ouvertures dans la cavité du matérigl d’une

ENVELOPPE ,soumise a une éclaboussure ou une fuite d’huile, ainsi que toute po¢rte ou

couvertle-poeurunretelle ENVELOPPEdoiventinelureunrfeint-detanchéitésurteutetatgngueur

du joint.

Un joint d’étanchéité en matériau thermoplastique ou en élastomére ou un joint d’étanchéité

utilisant une composition de matériaux élastomére qui est fourni sur une ENVELOPPE soumise

a de I'eau ou de la poussiére doit satisfaire aux exigences de la présente norme.

La conformité est vérifiée par examen et en appliquant les essais correspondants de

I’Annexe D.

8.5.2 Résistance a I’huile

Un joint d’étanchéité fourni sur une ENVELOPPE soumise a de I'huile ou a un fluide frigorigéne

doit étre résistant a I'huile.
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La conformité est vérifiée par examen et par I’essai d’immersion dans I'huile de I’Article D.4.

8.5.3

Dispositifs de fixation

Un joint d’étanchéité doit étre fixé avec de I'adhésif ou par des moyens mécaniques. Le joint
d’étanchéité et ses dispositifs de fixation ne doivent pas étre endommagés lorsque le capot

est ouv

ert.

La conformité est vérifiée par examen.

9 Protection du matériel a I’'intérieur d’une enveloppe pour installation

ex

9.1 Protection contre ’humidité

erieure

L’ENVELJOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE doit fournir une protection adéquate contrg I'effet
de I'humidité sur le matériel enfermé. Des exemples de constructions/.considérées comme
satisfaisant aux exigences sont présentés au Tableau 2.
NOTE 1] Cela n’exclut pas la construction d’ENVELOPPES POUR INSTALLATION,EXTERIEURE ou de MATERIELS POUR
INSTALLAJTION EXTERIEURE avec des volumes segmentés, chacun fournissant uhdegré de pollution différent
NOTE 2| Pour la prise en considération des effets de la présence de pollution conductrice, par opposition a la
pollution|non conductrice qui peut devenir conductrice uniquement efisraison de la présence d’humidité| voir les
exigencl]s applicables de I'lEC 60529.
Tablleau 2 — Exemples de la disponibilité d’environnements de degrés de pollution
D¢ggré de pollution Méthode de réalisation
Degré de pollution 3 L’utilisation d’'une ENVELOPPE satisfaisant aux exigences IPX4 ou de
I’Annexe B relatives™a la pénétration d’eau est considérée comme fournigsant
un environnement de degré de pollution 3 a I'intérieur de 'ENVELOPPE.
Réductfon du degré de La réduction‘de I'’environnement de degré de pollution 3 a celui de degré|de
pollution 3 au degré de pollutiom2.peut étre accomplie:
pollutiop 2 ) . . . - .
— renfournissant une alimentation continue du matériel enfermé; ou
—* en fournissant un conditionnement climatique séparé qui empéche lg
condensation a I'intérieur du MATERIEL POUR INSTALLATION EXTERIEURE ou de
’'ENVELOPPE POUR INSTALLATION EXTERIEURE; ou
— par l'utilisation d’'une ENVELOPPE satisfaisant a IP54.
Réductijon au degré-de Le contrdle de I'environnement au niveau de la surface isolante au degrg de
pollutiop 1 pollution 1 peut étre réalisé par les méthodes de I'l|EC 60950-1, par exenple
encapsulation, mise sous boitier ou revétement.
Si nécdssaire, 'ENVELOPPE des MATERIELS POUR INSTALLATION EXTERIEURE doit étre équipée de

trous d'

écoulement afin de contréler 'accumulation d’humidité due a:

— l'entrée d’eau a travers les ouvertures; et

— la condensation, lorsqu’elle est susceptible de se produire (par exemple, le fait de
maintenir le matériel sous tension ou de chauffer séparément le matériel revient a
empécher toute condensation).

La disponibilité de trous d'écoulement et leur emplacement doivent étre pris en considération

lors de

la détermination du code IP.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par les essais correspondants de
I'lEC 60529 ou de I’Annexe B.
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Avant les essais, le matériel doit étre monté, dans la mesure ou cela est réalisable en
pratique, conformément aux instructions d’installation du fabricant. Si des ventilateurs ou
autres dispositifs de ventilation sont fournis, qui pourraient affecter la pénétration de l'eau,
I’essai doit étre réalisé avec les dispositifs de ventilation a la fois en marche et a l'arrét, a
moins qu’il ne soit évident que I'un des modes de fonctionnement produise le résultat le plus
sévere.

A la fin de 'essai, les conditions suivantes doivent exister:
— Pour les ENVELOPPES POUR INSTALLATION EXTERIEURE, de l'eau ne doit pas avoir pénétré
dans I’ENVELOPPE.

— Pour__les MATERIELS POUR_INSTALLATION EXTERIEURE, de l'eau_peut pénétrer dans
I’EN\VELOPPE, a condition:

a) puelle ne se dépose pas sur lisolation, auquel cas elle pourrait _éntrainer un
rheminement le long de la LIGNE DE FUITE,

b) pu’elle ne se dépose pas sur des parties actives nues ou sur des connexions njies, ou
sur des enroulements non congus pour fonctionner lorsqu’ils sont humides, ou

c) pu’elle n’entre pas dans tout espace pour l'installation des céble's d’alimentatipn, voir
3.2.9 de I'lEC 60950-1:2005.

9.2 Protection contre les plantes et les parasites

Si la pénétration par des plantes et des parasites est considérée, les MATERIELE POUR
INSTALUATION EXTERIEURE doivent avoir une protection adéquate.

NOTE PRour la protection contre les plantes et les parasites,, voirV'IEC 61969-3.

La conformité est vérifiée par examen.

9.3 Protection contre les poussiéres @xcessives
9.3.1 Généralités

A moirnls que les matériels ne:Soient congus conformément aux exigences du degré de
pollution 3, les MATERIELS ROUR INSTALLATION EXTERIEURE doivent avoir une prqtection
adéqudte contre la pénétration de poussiéres par l'utilisation d’'une ENVELOPPE classtiée de
fagon pppropriée IP5X-ou IP6X, ou d’'une ENVELOPPE équivalente (par exemple, une
enveloppe classifiee NEMA équivalente).

NOTE lla poussiére’provenant des véhicules routiers n’est pas considérée comme conductrice.

La confformité~est vérifiée par examen et, si nécessaire, par les essais correspondants de
I'lEC 60529 ou, en variante, par les essais de 9.3.2 ou 9.3.3 en utilisant les conditions
d’acceptation de I’Article 5, de 13.5.2 et de 13.6.2 de I'lEC 60529:1989/AMD1:1999.

9.3.2 Matériel IP5X

Le matériel étanche a la poussiére (premier chiffre IP caractéristique 5) doit étre soumis a
’essai dans une chambre a poussiére similaire a celle représentée a la Figure 2 de
I'IEC 60529:1989, dans laquelle la poudre de talc est maintenue en suspension par un
courant d’air. La chambre doit contenir 2 kg de poudre pour chaque métre cube de son
volume. La poudre de talc utilisée doit pouvoir passer a travers un tamis a mailles carrées
dont le diametre nominal des fils est de 50 um et I'espace libre nominal entre les fils est de
75 um. Elle ne doit pas avoir été utilisée pour plus de 20 essais. L'essai doit s’effectuer
comme suit:

a) le matériel est suspendu hors de la chambre a poussiére et fonctionne a la tension
d'alimentation assignée jusqu'a ce que la température de fonctionnement soit atteinte;
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b) le matériel, en fonctionnement, est placé avec le minimum de perturbations dans la

chambre a poussiére;
c) la porte de la chambre a poussiére est fermée;

d) le ventilateur provoquant la mise en suspension de la poudre de talc est mis en marche;

e) aprés 1 min, le matériel est débranché et laissé a refroidir pendant 3 h, pendant
poudre de talc reste en suspension.

que la

NOTE L'intervalle de 1 min entre la mise en marche du ventilateur et la mise a I'arrét du matériel permet de
s’assurer que la poudre de talc est convenablement en suspension autour du matériel pendant le refroidissement

initial, ce qui revét la plus grande importance pour les matériels de plus petite taille. Au départ, le
fonctionne comme au point a) pour s’assurer que la chambre d'essai n’est pas en surchauffe.

matériel

9.3.3 ateriel IP6X

Le matgriel étanche a la poussiére (premier chiffre IP caractéristique 6) doit éfre so
I'essai fonformément a 9.3.2.

10 Réjsistance mécanique des enveloppes

10.1 énéralités

Les ENVELOPPES POUR INSTALLATION EXTERIEURE et les ¢ MATERIELS POUR INSTA
EXTERIBURE doivent avoir une résistance mécanique adéquate et doivent fourn
protectfon contre I'accés aux parties sous tension et caontre d’autres dangers a l'intér
matérigl sur ’'ensemble de la plage ambiante de fonctiennement prévue.

La conformité est vérifiée par examen de la construction et des données disponible
nécesspire, par l’'essai de 10.2. Aprés l’'essai, le§'criteres suivants doivent étre remplis.

soumeltre I'ENVELOPPE du-matériel au conditionnement a basse température avant l'e
choc. les ENVELOPPES\POUR INSTALLATION EXTERIEURE et les MATERIELS POUR INSTA
EXTERIEURE doivent, ‘ensuite étre soumis a l'essai de choc de 4.2.5 de [I'lEC
1:2005fAMD 1:2009/AMD?2 :2013. Lorsque 'ENVELOPPE est constituée de matériaux poly
I’'essai pst réalise{pendant 24 h a une température ambiante égale a la température ar
minimalle spécifiee par le fabricant ou a -33 °C, si aucune température ambiante m
n’est spécifiée. L’'essai peut étre réalisé sur une partie de I’'enveloppe représentant
grande|sufface non renforcée, fixée dans sa position normale.

umis a

| LATION
ir une
ieur du

s et, si

ht étre

fent de
ssai de
[ LATION
60950-
meres,
nbiante
inimale
la plus

NOTE Pour les exigences en Finlande, en Norvége et en Suéde, voir 4.1, Note 3.

Les chocs sont appliqués sur les portes, les couvercles, les joints et éléments analogues qui
pourraient compromettre la pénétration de poussiéres et d’humidité. L’essai est réalisé, que la
défaillance donne ou non un acces direct aux parties dangereuses. Les chocs sont appliqués

dans les 2 min qui suivent le retrait de la chambre climatique.
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11 Matériels pour installation extérieure contenant des batteries étanches a
soupapes ou des batteries ouvertes

11.1 Risque d'explosion des batteries au plomb, des batteries NiCd et des batteries
NiMH

Le compartiment logeant une batterie étanche a soupapes ou une batterie ouverte, dans
lequel le dégagement gazeux est possible au cours d’une utilisation normale ou d’une
surcharge, doit avoir une ventilation adéquate.

Dans un compartiment contenant une batterie et des composants électriques, le risque
d’inflammation des concentrations locales d’hydrogene et d’oxygéne par des piéces
opératipnnelles adjacentes sur lesquelles se produisent des arcs, telles que les captpcteurs
et les |[interrupteurs prés des ouvertures pour batteries, doit étre contrélé. Cela\doit étre
réalisé| par exemple, par [lutilisation de composants complétement enfermés, |par la
séparafion des compartiments pour batteries ou par une ventilation adéquate.

Le sys{éme de ventilation doit étre construit de sorte que tout défaut potentiel, y compris la
déformption des bofitiers de batterie due a une surchauffe ou a un @mballement thefmique,
n'entrajne pas la défaillance du systéme de ventilation a ventiler les'gaz explosifs.

Si des fubes de ventilation sont utilisés pour acheminer a I’extérieur des boitiers de la batterie
les gag explosifs, ils ne doivent pas étre le seul moyen,d%€liminer I'accumulation dg gaz a
partir |[de I'enceinte. Un dispositif indépendant de-<{ventilation naturelle qui |ventile
convengblement I'enveloppe contenant les batteries doit*étre fourni.

Si une| ventilation mécanique ou a air forcé est utilisée, une ventilation adéqugte doit
continufer a étre assurée dans des conditions de'premier défaut.

Les ENVELOPPES a amortisseurs meécaniques ou électromécaniques doivent contihuer a
assureff une ventilation adéquate lorsqueil’amortisseur est en position fermée.

NOTE les méthodes d’essai et les exigences d’essai relatives aux batteries stationnaires sont donnges dans
I''EC 60896-21, I'lEC 60896-22 et I'|EC\62485-2.

La corjformité est vérifiée ‘par examen du systeme de ventilation pour conformité aux
dispositions ci-dessus, en=s’assurant que la capacité du boitier a ventiler I’hydrogene est
conforme a 11.2 et, sirnéecessaire, par 'essai de 11.3.

Par hypothese, la charge rapide doit étre considérée, a moins qu'il puisse étre vérifié| que la
charge|flottante est maintenue dans des conditions normales et des conditions de premier
défaut.

Pour |es—conditions—de r\hnrgn dans Inoqunllno la tension de r\hgrgn rnpidn Népn bse les

valeurs données dans le Tableau 3, I’'essai de 11.3 doit étre réalisé.

11.2 Ventilation empéchant la concentration en gaz explosif

Les exigences de M.7 de I'lEC 62368-1:2014 s’appliquent.

Le Tableau 3 doit étre utilisé pour le calcul du débit d'air de ventilation a la place du Tableau
M.1 de I'lEC 62368-1:2014.
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Tableau 3 — Valeurs du courant If4¢tant ©t 7,
et f; et tensions Upgetant €t U

— 49 —

pression’

facteurs Iy

pression
Paramétre Eléments ouverts Eléments VRLA Eléments ouverts
des batteries au des batteries au des batteries
plomb-acide plomb-acide NiCd (au nickel-
cadmium) ®
Sb<3%?

Facteur d’émission de gazfg 1 0,2 1
Facteur de sécurité d’émission de gaz f
(y compris 10 % d’éléments défectueux et 5 5 5
vieillissement)
Tensiorf de charge flottanie

o 2,23 2,27 1640
Upottant|* V/€é1€ment
Couranf de charge flottant typique 1 1 1
Iflottant \Ah
Courani (flottant)
I mAf Ah
gaz 5 1 5
(dans I¢s conditions de charge flottante
applicaples au calcul du débit d’air)
Tensior] de charge rapide

1 2,40 2740 1,55

Ulmssio ¢V/élément
Courant de charge rapide typique 4 8 10
Ipression mA/Ah
Courani (rapide)
I mAfAh
gaz 20 8 50
(dans l¢s conditions de charge rapide
applicaples au calcul du débit d’air)

a8  Pour une teneur en antimoine (Sb) supérieure a 3 %,'le courant utilisé pour les calculs doit étre doublg.
b Pour les éléments NiCd et NiMH de type recombinaison, consulter le fabricant.

¢ La fension de charge rapide et flottante peut varier avec la gravité spécifique de I'électrolyte dpns les
éléments au plomb-acide.

Les valpurs du courant de charge flottant* et rapide augmentent avec la température. Les conséquencels d'une
augmenptation de la température, jusqu'a un maximum de 40 °C, ont été prises en compte dans les |valeurs
contenyes dans le Tableau 1.

Dans |4 cas d'utilisation de/bouchons a évent de recombinaison de gaz, les valeurs du courant produisant du
gaz Iga‘ pour les éléments-ouverts peuvent étre réduites a 50 % des valeurs des éléments ouverts.

Les exigences de volume ' de l'air de ventilation, par exemple, pour deux ensembles d’éléments VRLA de 48 V
dans I3 méme encejnte de batterie et chacun avec 120 Ah de capacité C,, assignée, dans des conditjons de
service|de chargé flottante et rapide sont:

— service avec condition de charge flottante seulement: 0 = 0,05 x 24 x 1 x 120 x 0,001 = 0,144 nf3/h par
engemble-ou 288 I/h au total;

senvice avec condition de charge rapide: O = 005 x24 x 8 x120x0001 = 115 m3/h par ensemble ou

2 300 I/h au total.

Pour le calcul de la superficie des ouvertures de ventilation exigées pour la ventilation
naturelle du présent paragraphe, la vitesse de l'air est considérée par hypothése étre de
0,1 m/s.

En variante, I’équation suivante peut étre utilisée:
A=28xQ0
ou:

O est le taux de ventilation d’air frais (m3/h);
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A est la superficie libre des ouvertures en entrée et sortie d’air (cm2).
11.3 Essai de ventilation

L’essai suivant doit étre utilisé pour mesurer la concentration en gaz s’il n’est pas évident que
la ventilation exigée est efficace.

Des échantillons de I'atmosphere a lintérieur du compartiment pour batteries doivent étre
prélevés aprés 7 h de fonctionnement. Les échantillons doivent étre prélevés en des endroits
ou la concentration en hydrogéene est susceptible d’étre la plus élevée. La concentration en
hydrogéne ne doit pas étre supérieure a 1 % en volume si le mélange se situe a proximité
d’une source d’inflammation, ou ne doit pas dépasser 2 % en volume si le mélange n’est pas
a prOXI.III.tC, cFarre—source—d mftammation—Yoir—4-3-6—deHHEE€-66950-1+260065AMB 22613, pour

évaluel la surcharge d’une batterie rechargeable.
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