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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL SWITCHES
FOR USE IN ELECTRICAL AND ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The Interrationa ectrotechnrieal-Gomm {en G a—wordwide—ergarization—fe aRrdardization
all nafjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote(int
co-opgration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. Toxthi
in addjtion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, JFechnica
Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s
prepafation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
may pprticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentaljorganizatio
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organ
Standprdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organi

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly’as possible, an int
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made t0, ensure that the technical conts
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for the“way in which they are used g
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC PU
transparently to the maximum extent possible in their nationalkand regional publications. Any divergencs
any IHC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

5) IEC itpelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide d
assespment services and, in some areas, accessto |IEC marks of conformity. IEC is not responsib
services carried out by independent certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual ex
memblers of its technical committees. and IEC National Committees for any personal injury, property d
other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Py

8) Attentjon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the correctapplication of this publication.

9) Attentjon is drawn to the\pdssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
rights] IEC shall not be\held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlonal Standard IEC 61020-1 has been prepared by subcommittee 23J: Swit
applianges, of}EC technical committee 23: Electrical accessories.
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brnational
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blications.

cations is

of patent

hes for

This thild edition cancels and replaces the second edition published in 2009

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) In accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2:2016, Clause 2 General has been

replaced by two new clauses: Clause 2 Normative references and Clause 3
definitions, units and symbols.

Terms,

2.4 Preferred values and 2.5 Marking have been moved to Clauses 5 and 6. In addition, 6.2

Markings on packaging has been added.
b) Clause 3 Quality assurance procedures and Annex A have been deleted.
c) 4.3.6.3 Returning force has been added.
d) 4.3.6.4 Travel (movement of the actuator) has been added.
e) 4.12 Environmental testing:
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4.12.1.3 and 4.12.1.5 have been renumbered 4.12.2 and 4.12.3, respectively. 4.12.1.4 and

4.12

.1.7 have been integrated in 4.12.5. 4.12.10 Salt mist has been added.

f) Following publication of IEC 61058-1-1:2016, some cross-references to IEC 61058-1 have
been updated.

g) The

following items have been updated with respect to the second edition.

— Tables and figures:

Tables 1 and 3 have been deleted, Table 4 has been renumbered to Table 10. New
Tables 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 and 9 have been added.

Figure 1 has been renumbered to Figure 3, Figure 2 renumbered to Figure 4, Figure 3
renumbered to Figure 9 and Figure 4 renumbered to Figure 12. Added new Figures 1, 2,

q

J

The tex

Full infg
report o

This do

A list of
switche

The committee has decided that the contents' of this document will remain unchanged

stability
the spe

e reco

e with

e replaced by a revised-edition, or

e ame

R 67 8 10 and 11 havebeenadded
o1+ R3a6ea-

pecific words and common names have been unified.

of this International Standard is based on the following documents:
CDhV Report on voting
23J/443/CDV 23J/448/RVC

rmation on the voting for the approval of this International‘Standard can be four
h voting indicated in the above table.

ument has been drafted in accordance with the"ISO/IEC Directives, Part 2.

all parts in the IEC 61020 series, published*under the general title Electrome

date indicated on the IEC website*under "http://webstore.iec.ch" in the data re
cific document. At this date, thé_document will be

nfirmed,

drawn,

nded.

din the

chanical

5 for use in electrical and electronic equipment, can be found on the IEC websife.

Lintil the
lated to
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INTRODUCTION

This document covers the general requirements and test methods for electromechanical
switches with optional quality assurance procedures. It provides the general requirements and
test methods for use in any detail specifications for pushbutton switches, rotary switches,
sensitive switches, toggle switches, and other electromechanical switches.

Where it is intended that an electromechanical switch comply with requirements related to
safety, the specific safety requirements will be specified in IEC 61058-1.
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ELECTROMECHANICAL SWITCHES
FOR USE IN ELECTRICAL AND ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 1: Generic specification

1 Scope

This part of IEC 61020 specifies the terminology, symbols, test methods and other necessary

informa

This ddcument relates to electromechanical switches intended for use in(electr
electronfic appliances. Switches covered by this document:

a) are
moti

b) havg a maximum rated voltage of 480 V;
c¢) have a maximum rated current of 63 A.

This dgdcument does not include keyboards and keypads which are intended for

informa

Switch 1

This do

clarify the capabilities of a switch.

NOTE 1
IEC 6066

NOTE 2

2 Noi

devices which open, close, or change the connection of a circuit.by the me
on of conducting parts (contacts);

cument is a performance standard intended to describe evaluation methods t

Safety requirements for switches_for household and similar fixed electrical installations arg
D (all parts).

Safety requirements for appliance switches are given in IEC 61058 (all parts).

mative references

The foll

constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited
For undated~references, the latest edition of the referenced document (includ
amendments))applies.

wing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their

ion to provide consistency in detail specifications for electromechanical swiicHes.

cal and

chanical

use in

ion-handling systems. Electromechanical key switches can be included under thle scope
of this document.

amilies will be described in any detail specifications that reference this dociiment.

b better

given in

content
applies.
ng any

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60050-581, International Electrotechnical Vocabulary — Part 581: Electromechanical

compon

IEC 600

IEC 600

IEC 600

ents for electronic equipment
68-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance
68-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

68-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry Heat

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-10, Environmental testing — Part 2-10: Tests — Test J and guidance: Mould growth
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IEC 60068-2-11, Environmental testing — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2-13, Environmental testing — Part 2-13: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-17, Environmental testing — Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test methods for

solderability and resistance to soldering heat of devices with leads

, Environmental testing —
and intelgral mounting devices

IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Sh

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db? Damp hea
(12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-38:2009, Environmental testing — Part 2-38: Tests — Test Z/AD: Co
temperdture/humidity cyclic test

IEC 60068-2-42, Environmental testing — Part 2-42: Tests)— Test Kc: Sulphur dioxide
contactg and connections

IEC 60068-2-43, Environmental testing — Part 2-43: Tests — Test Kd: Hydrogen sulph
for contacts and connections

IEC 60068-2-45, Environmental testing =\Part 2-45: Tests — Test XA and guidance: Im
in cleanfng solvents

IEC 60068-2-46, Basic environmental testing procedures — Part 2-46: Tests — Guid|
test Kd:|Hydrogen sulphide test-for contacts and connections

IEC 60068-2-49, Basic_ényvironmental testing procedures — Part 2-49: Tests — Guidg
Test Kc| Sulphur dioxideltest for contacts and connections

IEC 60068-2-58:2015, Environmental testing Part 2-58: Tests, Tests Td: Test meth
solderability, resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface n
devices|(SMD)

IEC 6006842-58:2015/AMD1:2017

inations

bck

t, cyclic

mposite

test for

ide test

mersion

ance to

ance to

ods for
ounting

IEC 60068-2-61:1991, Environmental testing — Part 2-61: Test methods; Test Z/ABDM:
sequence

Climatic

IEC 60068-2-68:1994, Environmental testing — Part 2-68: Tests — Test L: Dust and sand

IEC 60068-2-77, Environmental testing — Part 2-77: Tests — Test 77: Body strength and impact

shock

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests, Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams (available at: http://std.iec.ch/iec60617)


https://iecnorm.com/api/?name=ca0e038d30c1859bae0fa0c7f8f90e7a

IEC 61020-1:2019 © |IEC 2019 -1 -

IEC 60721-3-3, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Stationary use at weatherprotected locations

IEC 61058-1:2016, Switches for appliances — Part 1: General requirements
IEC 61058-1-1:2016, Switches for appliances — Part 1-1: Requirements for mechanical switches

ISO 80000-1, Quantities and units — Part 1: General

3 Terms, definitions, units and symbols

3.1 Tlerms and definitions

For the |purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050581 [and the
following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardiZation at the fpllowing
addressfes:

e |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iso.otg/obp

Note 1 to pntry: Terminology peculiar to a particular switch subfamily is defined in the applicable detail spefification.
Terminoldgy peculiar to a group of structurally similar switches i$\defined in the detail specification.

Note 2 to|entry: The following terminology is common to all electromechanical switches. Where the dgfinition is
compatible with an established IEC 60050 definition, the NEC 60050 reference for the related definition ig given as
source information.

3.1.1
categony temperature range
range of ambient temperature for which the switch has been designed to operate continuously

3.1.2
clearange
shortes{ distance in air between two conductive parts

3.1.3
contact bounce
intermit{ent and\.random opening of closed contacts and closing of open contacts whjch may
occur after eontact transfer and which is caused by the switch mechanism

3.1.4
contact bounce time

time period measured from the moment of first closure of two mating contacts or first opening
of two closed contacts to the moment when all contact bounce ceases

3.1.5

contact disturbance

intermittent and random closing of open contacts and/or opening of closed contacts caused
by external influences such as shock and vibration

3.1.6
creepage distance
shortest distance along the surface of the insulation material between two conductive parts

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-15-50, modified — “a solid insulating material” has been
replaced by “the insulation material”.]
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3.1.7

detail specification

declarations of switch parameters including ratings, test conditions and performance criteria,
agreed upon by the manufacturer and/or all interested parties

3.1.8
duty cycle
ratio of conducting (ON) time to the total time for one cycle

EXAMPLE 30 % ON.

3.1.9
electricatHoad
elemen{ connected to a circuit to pass a certain current through a specimen switch

Note 1 tolentry: Resistor, coil and capacitor are examples of elements.

3.1.10
electromechanical switch
switch which opens, closes, or changes the connection of an electricaligircuit by the meg¢hanical
motion ¢f conducting parts (contacts)

3.1.11
latch
latchinglmechanism for holding the button at the position‘when the operating button of p switch
is pushgd down

3.1.12
lever switch
switch where the actuating member is a lever which has to be moved (tilted) to one pr more
indexed|positions in order to achieve a change in contact state

3.1.13
lower chtegory temperature
minimurm ambient temperature for*which a switch has been designed to operate continpously

3.1.14
mountiEg bushing

compongnt of a switch by which the switch is mounted on an equipment and which als serves
as a bearing

3.1.15
operatihg/cycle

successlionof operations from one position to another and back to the first position thrbugh all

other positions, if any

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-16-02]

3.1.16
operation
movement of a contact from a position to an adjacent position

3.1.17

operation test

test in which a switch is operated with the electric load connected under the simulated state of
actual use
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3.1.18

pole

<of a switch> part associated exclusively with one, electrically separated, conducting path of
the switch

Note 1 to entry: Those parts that provide a means for mounting and operating all poles together are excluded from
the definition of a pole.

Note 2 to entry: A switch is called "single-pole" if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called
"multi-pole" (two-pole, three-pole, etc.) provided that the poles are coupled in such a manner as to operate together.

push-button switch
switch where-the—actuatinrgrmemberis—abutton—whichhas—to-bepushedinorderte—aghieve a

change [in contact state

3.1.20
rated current
current pssigned by the manufacturer for a specified operating condition

3.1.21
rated voltage
voltage f[assigned by the manufacturer for a specified operating condition

3.1.22
returning force
force ppssessed by the automatic returning mechanism which returns the actuatof to the
position|before operation when the operating force<is’'removed

3.1.23
rocker switch
switch where the actuating member is alow profile lever (rocker) which has to be tilted to one
or more|indexed positions in order to.@cChieve a change in contact state

3.1.24
rotary switch
switch where the actuating ‘member is a shaft or a spindle which has to be rotated tg one or
more inflexed positions in“order to achieve a change in contact state

Note 1 tolentry: The rotation of the actuating member may be unlimited or restricted in either direction.

3.1.25

slide switch
switch,;[tle actuating member of which is a button which has to be displaced laterally|in order
to achielve.a change in contact state

3.1.26

surface mounting switch

small-sized switch which is suitable for surface mounting on the printed wiring board, consisting
of terminals and framing parts

3.1.27
upper category temperature
maximum ambient temperature for which a switch has been designed to operate continuously

3.2 Units and symbols

Units, graphical symbols, and letter symbols shall be, whenever possible, in accordance with
ISO 80000-1, IEC 60617 and IEC 60027 (all parts), respectively.
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Graphical symbols and letter symbols peculiar to a particular switch subfamily shall be defined
in the applicable detail specification. Graphical symbols and letter symbols peculiar to a group
of structurally similar switches shall be defined in the detail specification. When additional units
or symbols are required, they shall be derived in accordance with the principles of the
documents listed above whenever possible.

4 Test and measurement procedures

4.1 General

4.1.1 General requirements to tests and measuring procedures

Any deftail specification shall contain tables showing the tests to be condueted, the
measurg¢ments to be made before and after each test or group of tests, and the-seqyence in
which they shall be carried out. The measuring conditions shall be the same forcnitial and final
measuré¢ments. When tests are performed in a sequence, the final measurements of pne test
may be [taken as the initial measurements for the succeeding test.

If natiorfal specifications within any quality assessment system include-test methods other than
those specified in the above documents, the test methods shall be fully described.

Not all the test methods specified in this document are applicable to all types of switches.
The detpil specification shall specify the test methods which are applicable for that|type of
switch.

When ngecessary, additional test methods and/or details of the test methods shall be specified
by the detail specification.

Unless ptherwise specified by the detail spetification, the test sequence shall be as specified
in this document.

4.1.2 Tolerances

Unless ptherwise specified, thé actual value of the parameters, for example test voltgge, test
current,|test force or test torque, shall be within 5 % of the specified values of the switch.

41.3 Preconditioning

Unless ppecified by the test methods, the switches shall not be subjected to any|special
preparations, such*as cleaning, prior to or during the tests.

41.4 Mounting

When mounting is specified by the test methods, the switch shall be rigidly mounted by its
normal mounting means and connected as specified in the detail specification. The methods
of mounting and the materials used for mounting shall not adversely affect the electrical or
mechanical performance of the switch.

4.2 Standard atmospheric conditions

The standard atmospheric conditions shall be in accordance with Clause 4 of
IEC 60068- 1:2013.
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4.3 General examination

4.3.1 Visual examination

4.3.1.1 Method

The visual examination shall be carried out by one of the following methods:

a) with the naked eye (normal strength of vision, normal colour perception, at the most
favourable viewing distance and with suitable illumination);

b) with magnifiers, if specified.
For the purpose of this document, special methods, for example using polarized light (for

observing internal tensions in materials) or other indicators (for observing internal, material
cracks qr pores), are not permitted unless explicitly required by the detail specification.

4.3.1.2 Features
The follpwing features shall be examined without magnification:

a) markings according to Clause 6;
b) gengral appearance;
c) workmanship.

4.3.1.3 Requirement

The mafkings shall be correct and legible. The switch*shall be manufactured in a cargful and
workmahlike manner.

4.3.1.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be spdcified:

a) detdils to be examined;

b) featyres to be checked;

c) accgptability;

d) power of magnifier, if(specified

e) any feviation from the standard test methods.
4.3.2 Dimensions

4.3.2.1 Method
The examination of dimensions shall be carried out with appropriate measuring equipment, for

example:

a) with a vernier calliper, a micrometer and a dial gauge;
b) with a measuring projector with a suitable linear magnification;

c) with a measuring microscope.
The following details shall apply.

1) The specified outline dimensions, detailed dimensions, clearances and creepage distances
shall be measured according to Annex A of IEC 61058-1:2016.

2) The accuracy and resolution of the measuring equipment (micrometers, callipers, visual
comparators, etc.) shall be commensurate with the dimensions being measured.
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4.3.2.2 Requirement

The dimensions shall be within the limits specified by the detail specification.

4.3.2.3 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

features to be checked;

T Q

gauging details, if applicable;

o o

)
)
) type and power of measuring equipment;
) acceptabiity;

)

[

any feviation from the standard test methods.
4.3.3 Dimensions, gauging
4.3.3.1 Method

The dimensions specified by the detail specifications as being suitable for gauging shall be
checked using the gauges or gauge dimensions specified by the detail specification.

4.3.3.2 Requirement

The swijch shall comply with the specified gauging.

4.3.3.3 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be spgcified:

a) featyires to be checked;

[}

gauging details, if applicable;

o o

)
)
) type|land power of measuring equipment;
) accqgptability;

)

D

any feviation from the standard test methods.
4.3.4 Mass
4.3.4.1 Method

The chegcking «of Jmass should be carried out with appropriate measuring equipmient, for
exampleg, with a balance.

The foll VV;IIU detaits—shatt appTy-

a) The accuracy and resolution of the measuring equipment shall be commensurate with the
mass being measured.

b) The measurement shall include all removable parts (mounting hardware, etc.) specified by
the detail specification.

4.3.4.2 Requirement

The mass shall be within the limits specified by the detail specification.

4.3.4.3 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) features to be checked;
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b) gauging details, if applicable;

c) type and power of measuring equipment;

d) acceptability;

e) any deviation from the standard test methods.

4.3.5 Functional operation
4.3.5.1 Objective

The objective of the examination is the assessment of the proper functioning of all switching
operations.

4.3.5.2 Method
For logit switches, each switching circuit shall be connected to a monitoring circuit which has
a maxinpjum current of 150 mA, and provides an indication of current flow. With'the exception

of logic|switches, the test facility may use the contact resistance test to-check the switching
circuit.

The correct functioning of all mechanical detents, latching, locKing, interlocking, and self-
return mechanisms shall be checked.

The correct functioning of all electrical non-switching operations, such as lamp circuits or
solenoids, shall be checked at their rated voltage and/of\rated current.

4.3.5.3 Requirement

The funlctional operation of the switch, including the sequence of contact operations, shall
comply with the requirements specified by the detail specification.

4.3.6 Operating characteristics
4.3.6.1 Operating force
4.3.6.1. Object

The objgctive of this testis*to measure the force to move the actuating part of a swifch from
any ong position to the_next.

4.3.6.1.2 Preparation of specimens

The spdgcimens shall be prepared as specified by the detail specification.

The specimens shattbeTigidty moumntedonma metatprateusing the fixingdevices specified in
the detail specification. The metal plate shall be strong enough to withstand the forces applied.
The length and width of the metal plate shall be such that the contour of the specimen is
exceeded.

4.3.6.1.3 Method

The force shall be applied to the actuating part in the direction and at the point specified in
the detail specification (see Figure 1). Unless otherwise specified, the force shall be applied
until the actuating part has travelled from a first stable equilibrium position to its next stable
equilibrium position or a stop, and the switch has operated electrically or the specified contact
resistance is achieved. The maximum force necessary to move the actuating part to the next
stable position or stop shall be measured and recorded. In the case of a switch in which the
actuator does not take up a second stable equilibrium position (momentary position), the force
required to move the actuator to the operating position shall be measured and recorded.
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If appropriate, the measurements of operating force shall be carried out in both directions. In
each direction, the number of measurements shall be as specified in the detail specification.

The methods for measuring other mechanical operating characteristics shall be specified by
the detail specification. The methods for measuring other operating characteristics such as
temperature, air pressure, etc. shall be specified by the detail specification.

Torque gauge

I
O
(+ Al
*0)
oA
IEC IEC
a) Rotary b) Lever (toggle)

.f )

u lP u ~1 ' I—
IEC IEC IEC
c) Slide d) Rocker e) Push buttom

Figure 1 ~Measuring direction of operating force and torque

4.3.6.1.4 Requirement

All meagured values shall be within the limits specified in the detail specification.

4.3.6.1.p Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

[

preparation of specimen;

O

number of measurements;

o O

)

)

) point and direction of force application;

) rate of increase of force or operating speed;
)

)

permissible minimum and maximum values of force;

—h

) kind of measuring system;
g) shape of the actuating tip of the system;
h) temperature other than normal ambient, if appropriate;

i) any deviation from the standard test methods.
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4.3.6.2

Operating torque

4.3.6.2.1  Object

The objective of this test is to measure the maximum torque to move the actuating part of a
switch from one stable position to the next position where the switch has operated electrically.

4.3.6.2.2 Preparation of specimens

The specimen shall be prepared as specified by the detail specification.

The specimen shall be rigidly mounted on a metal plate using the fixing devices specified in

the det

The len
exceedd

4.3.6.2.
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Unless
from a f|
switch h
torque

ue shall be applied to the operating spindle in the direction specified (see Figu
btherwise specified, the torque shall be applied until the actuating part has t
rst stable equilibrium position to its next stable equilibrium position or a stop,

measur¢d and recorded. In the case of a switch in which, the actuator does not ta

second

stable equilibrium position (momentary position){the torque required to rotate

the actuator to the next operating position shall be measured and recorded.
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fication.

fhods for measuring other mechanical operating characteristics shall be spegified by
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]

rate

f) kind

of increase of torque or rotary speed;

)
)
c) direction of operation;
)
)

minimum and maximum values of torque permissible;

of measuring system;

g) shape of the actuating tip of the system;

h) temperature other than normal ambient, if appropriate;

i) any deviation from the standard test methods.
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4.3.6.3 Returning force
4.3.6.3.1 Object

The objective of this test is to measure the returning force by which the operating part of
automatic returning switch returns to the rest position.

4.3.6.3.2 Method

A specimen shall be mounted on a metal plate in normal condition of use.

Unless otherwise specified in detail specifications, the metal plate of push-button or rocker
)
7/

t h chall b cot in A hAarigantAal nAaitinn (o~ Eingien 41 AN AnA
switch shat-be-setina-herizental-pesition{seeFigure—t+d)yand

a)
<7

Switchep other than push-button or rocker actuation shall be mounted on the pjountipng plate
in verticpl position (see Figure 1 b) and c)).

The tes{, whether it is conducted with or without a knob or the like, shall be based on the detail
specifications.

The test shall be conducted as follows.
a) Unlgss otherwise specified in detail specifications, the éperating force is applied to the
normal operating portion of the specimen and it is operaied until its operating limit.

b) In tHe process of releasing the operating force gradually and getting the operating parts
from| the operating limit back to the original position, the following measurement and/or
chedk in 1) and 2), respectively, shall be made (see Figure 2).

1) The returning force which gets the operating portion from the limit to the original position
i$ measured at a point specified in detail specifications.

2) It is checked if the operating portionhas returned to the original stop position cprrectly.

3 SA S A
o (o] o

[T [T [T

4
Stroke Stroke Stroke
IEC IEC IEC
Without initial force With initial force
Without tactile feedback With tactile feedback

(without click feeling)

e Measuring point

Figure 2 — Example of measuring points specified in detail specifications

4.3.6.3.3 Items to be specified in detail specification
The following items shall be specified in the detail specification:

a) orientation of mounting (if specified);
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b) with or without knob, etc.;

c) position and direction of applying force (if specified);
d) measuring point of a returning force;

e) any deviation from the standard test methods.

4.3.6.4 Travel (movement of the actuator)
4.3.6.4.1 Object

The objective of this test is to measure the travel from original position to the operat
position.

ing limit

4.3.6.4.2 Method

A speciien shall be mounted in normal condition of use and the travel shall belmeagqured by

the methods of a) or b).

a) For pwitches whose travel is expressed as an angle: moving the operating part gr
the angle is measured between the specified stop positions in the-detail specificati

b) For $witches whose operating range is expressed as a distancé: moving the operat

adually,
DNS.

ing part

gradually, the distance is measured between the specified{stop positions in the detail

spedifications.
4.3.6.4.8 Items to be specified in detail specification

The follpwing items shall be specified in the detail specification:

QO

testjmethod 4.3.6.4.2 a) or b);

T

type] of travel,;

o O

)

)

) meapuring point (if specified);

) numper of times of measurement (if'specified);
)

D

any feviation from the standard-test methods.
4.3.7 Contact bounce
4.3.71 Object

The objgctive of the measurement is to determine the duration of the intermittent and
opening| of closed contacts and closing of open contacts which may occur after contact

random
transfer

and is daused byythe switch mechanism. Electronic logic circuits may produce spuriqus data

due to the kinetic'behaviour of the switching contacts.

4.3.7.2 Method

The switch shall be mounted in accordance with 4.1.4.

The test circuit shown in Figure 3, or an equivalent, shall be used for detecting contact bounce.

The values for the DC test voltage and test current shall be specified in the detail speci
but shall not exceed an open circuit voltage of 10 V DC and a test current of 100 mA.

fication,

The detection and display means (oscilloscope or equivalent) utilized in the circuit shall have

a band width of 1 MHz or greater, a minimum time base accuracy of +5 %, and shall be

capable

of showing the quiescent contact state prior to contact transfer unless otherwise specified.

The switch shall be actuated at a constant velocity at the rate specified in th
specification. When the contact bounce is affected by the actuation force and/or a

e detail
ctuation

characteristic, the limits of the force and the actuation characteristic shall be specified in the

detail specification.
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The duration of the contact bounce shall be the maximum measurement occurring in five
consecutive measurements of contact closure and of contact opening. For the purpose of this
test, the contacts shall be open when the voltage drop across the contacts is at least 90 % of
the open circuit voltage. The contacts shall be closed when the voltage drop across the
contacts is no greater than 10 % of the open circuit voltage. When the contacts are closed,
the voltage variations within the 10 % limit are due to variations in the dynamic contact
resistance. Contact bounce is the time duration measured from the moment of first closure (or
opening) to the moment when the contacts remain closed (or opened). The values for the
resistor and the input impedance of the detection and display means shall be specified in the
detail specification. See Figures 3 and 4.

Power
source :
— Spec_ltmhen Detection and
swite \, display means
IEC
Figure 3 — Contact bounce test circuit
Effect of dynamic
contact resistance
Contact Contact
bounce bounce
|
A
90 % —— —|—4+4+ — e e w— 90 %
N
o} d
3
g [
.":;"
=
)
c
[0]
o
o]
10% =———t4+4++4+|-14++4+ ——_tt bttt —— 10%
y U U U J\nh_x /{_r-u’L L] U
Switch closure Switch opening IEC
Figure 4 — Typical trace of contact bounce

4.3.7.3 Requirement

The duration of the contact bounce shall be within the limits specified by the detail specification.

4.3.7.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

a) preparation of specimen;

b) speed of operation;

c) point and direction of force application;
d) test voltage and current;

e) any deviation from the standard test methods.
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esistance measurements
Contact resistance — Millivolt level

Object

The objective of the measurement is the determination of the total electrical resistance of the
conducting switching circuits, including the switch terminations, at a voltage which has no
electrical effect on the contact material.

4.4.1.2

Method

The measurement shall be performed as follows.

a) Meakurements may be carried out with alternating current or preferably, direct cuFf
AC measurements, the frequency shall not exceed 2 kHz, see Figure 6 for theltes

For

b) The
1 %.

c) The
the 2

detajl specification.

d) The
mea
mov

e) Whe

f) The

g) Test
cont
peak

h) One

cyclg for DC consists of

-

DC measurements, see Figure 5 for the test circuit.
accuracy of the measuring apparatus shall be such that the total errqr does nof]

ones intended for connection of the wiring to the contacts at the points specifig

contact shall not be operated while the measuring_voltage is applied. Du
surement, avoid exerting abnormal pressure on-the contacts under test an
ement of the test cables.

re the connection points specified in the detaikspecification are not directly acg

contacts to be measured shall be chesen in accordance with the detail specifig

current and voltage: In order to-prevent the breakdown of insulating films
bcts, the open circuit voltage ofthe measuring circuit shall not exceed 20 mV D
. The test current shall not.exceed 100 mA, AC or DC.

measuring cycle shall beperformed on each switching circuit, where one mg

pplication of the veltage,

neasurement withCurrent flowing in one direction,
heasurement.with current flowing in the opposite direction, and
isconnecCtion of the voltage source;

one/measuring cycle for AC consists of

ent. For
circuit.

exceed

contact resistance shall be derived normally from the voltagedrop measured hetween

d in the

ing the
d avoid

essible,

the 1esistance of the cable or wire used shall be.subtracted from the measured value. The
corrg¢cted value shall be recorded.

ation.

on the
C or AC

asuring

A
- g

pplication of the voltage,

— making the measurement, and

— disconnection of the voltage source.

Unless otherwise specified, the made contact(s) should not be disturbed between the end

of th

e preceding test and the application of the voltage in this test.

i)  When contact resistance is dependent upon the operating force, the contact resistance shall
be measured at the operating force specified by the detail specification.

4413

The con

Requirement

tact resistance shall be within the limits specified by the detail specification.

The contact resistance measurement with DC shall be the average of the two readings obtained
with forward and reverse current.
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Use of the following formula will ensure that the calculated resistance is always correct:

_ |me - er|
75| + ]

the formula, the sign of the voltage measurements is included.

the resistance;
the measured forward voltage;

(1)

NOTE In
where

R is
Vinf 18
Viar I8
It is
1 is

r

the measured reverse voltage;
the forward current;

the reverse current.

Any deVfiation from the standard test procedure should be clearly indicated in the test feport.

4.41.4

Items to be specified in the detail specification

is test is required by the detail specification, the following details shall be spe

the

)
)

c) the
) whe
) accy

f) pow

g) test

h) max

i) any

the pumber of contacts to be measured;

easuring points;

ermissible limits of contact resistance;

her the specimens are operated to 20 eycles with no current prior to the measur
racy of measuring instruments (if specified);

br source voltage for testing;

frequency (if specified);

mum test voltage at opentcircuit (if different from 4.4.1.2);

Heviation from the standard test methods.

cified:

ements;
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RL, - d.c. ammeter
(1-3)Vv
p— @ : Electronic voltmeter
RL,
“ iZ { RL, : Variable resistor
(0]
8 RL, : Variable resistor
g S : Polarity change-over switch
[
s r :Shunt
s Y L
Specimen switch
Remarks: if the high internal resistance of disturbs measurement,
shall be replaced by the circuit shown below.
N\ @ . Electronic voltmeter
Rs : Standard resistor
e, | } O
R
s IEC
Figure 5 — Low voltage and current-method (by DC)
:a.c. ammeter
@ : Electronic voltmeter
RL1 R|_1 : Variable resistor
(1-pv RL, : Variable resistor
S
@ . a.c. power source (2 kHz or undef)
A
(]
(2]
@
r| |s EV
>
g
'_
\i !
Specimen switch
Remarks: if the high internal resistance of @ disturbs measurement,

shall be replaced by the circuit shown below.

@ @ : Electronic voltmeter
F{:i . Standard resistor
o—— }—+o
R IEC

Figure 6 — Low voltage and current method (by AC)
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4.4.2 Contact resistance — Specified current
4.4.21 Object

The objective of the measurement is the determination of the total electrical resistance of the
conducting switching circuit, including the switch terminations, at a voltage greater than the
melting voltage of the contact material.

4.4.2.2 Method
The measurement shall be performed as follows.

a) Measurements may be carried out with alternating current or preferably, direct current. For
AC. [measurements, the frequency shall not exceed 2 kHz, see Figure 8 for the tesf circuit.
For PC measurements, see Figure 7 for the test circuit.

b) The pccuracy of the measuring apparatus shall be such that the total error does not/exceed
1 %.
¢) The [contact resistance shall be derived normally from the voltage drop|measured hetween
the zones intended for connection of the wiring to the contacts at the points specifigd in the
detajl specification.

d) The|contact shall not be operated while the measuring veltage is applied. Dufing the
meapurement, avoid exerting abnormal pressure on the ¢(contacts under test and avoid
movement of the test cables.

e) Where the connection points specified in the detail specification are not directly acdgessible,
the resistance of the cable or wire used shall be subtracted from the measured value. The
corrg¢cted value shall be recorded.

f) The[contacts to be measured shall be chosengin accordance with the detail specifiqation.

g) Test| current and voltage: The contact  resistance shall be measured with the rated
alterhating current or direct current as specified in the detail specification. The opep circuit
voltgge of the source shall be at least™1 V DC or AC peak. Contact resistance $hall be
calclilated according to Formula (1)

h) Meapurements shall be made ontindividual contacts within 1 min following applicatign of the
test purrent.

i) One|[measuring cycle shall.be performed on each switching circuit, where one mgasuring
cycle for DC consists of

Q)

pplication of the yoltage,

— measurement-with current flowing in one direction,

— reasurement with current flowing in the opposite direction, and
— discaonnection of the voltage source;

and jone“/measuring cycle for AC consists of

— application of the voltage,
— making the measurement, and
— disconnection of the voltage source.
Unless otherwise specified, the made contact(s) should not be disturbed between the end
of the preceding test and the application of the voltage in this test.
j)  When contact resistance is dependent upon the operating force, the contact resistance shall
be measured at the operating force specified by the detail specification.
4.4.2.3 Requirement

The contact resistance shall be within the limits specified by the detail specification.
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4.4.2.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) the measuring points;

b) the number of contacts to be measured;

c) the measuring current;

d) the permissible limits of contact resistance;

e) accuracy of measuring instruments (if specified);

f) power source voltage for testing;

g) test frequency (if bpcbificd),
h) max]jmum test voltage at open circuit (if different from 4.4.1.2);
i) any deviation from the standard test methods.
@ - d.c. ammeter As specified by [EC 60051-1
@ :d.c. voltmeter  As specified by IEC 60051-1 With
\c appropriately higher resistancke
\ S (orimpedance) than that of the
Specimen switch test circuit and necessary accliracy
Yah / | : : With sufficient current capacity
\5/ 1 to supplysthe test current
RL : Variable resistor
S . Polarity change-over switch
IEC
Figure 7 — Specified current method (by DC)
@ :a.c. ammeter As specified by IEC 6005{1-1
@ :a.c. voltmeter As specified by IEC 6005{1-1
\c with appropriately higher
\ resistance (or impedance]
Specimen switch than that of the test circui
P and necessary accuracy
/-\ @: a.c. power source  Not more than 2 kHz, and
Vij { Z I ~~ with sufficient current cagacity
RL to supply the test current

R— VYariableresistot
IEC

Figure 8 — Specified current method (by AC)

4.4.3 Resistance from actuator to mounting bushing (surface)
4.4.3.1 Object

The objective of the measurement is the assessment of the total electrical resistance between
the conductive portion of the switch actuator and the mounting bushing.

4.4.3.2 Method

The measurement shall be performed as follows.
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a)

b)
c)
d)
e)

f)

g)

4.4.3.3 Requirement

The actpator resistance shall be within the limits specified by the detail specification.

4.4.3.4 Items to be specified in the detail specification
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Connections shall be between suitable exterior points on the switch actuator and the
mounting bushing. The actuator shall have no external force applied to it during
measurement of resistance.

One complete cycle of the actuator may be made prior to test.

Actuations during test shall be limited to the maximum movement necessary to put the
actuator into its next reading position.

Resistance measurements shall be made in each of two actuator positions, as far apart as
possible for rotary switches; at each normal actuator position for lever switches; or as

specified in the detail specification.
One resistance measurement shall be made in each actuator test position.
ge-less—than 15 V

Resistance-shall-be-measured-inaccordance—with-4-4-2 with-a-test-volta
BRce—-—SHatt—beeadstHe 3666 R e WH 44— WH—a+teStoHa

and fa test current between 10 A and 25 A.

The|voltage drop measurement shall be made between a suitable point onythe mpounting
bushing and the conductive part of the switch actuator (or the shield uped for
eleciromagnetic interference, if applicable).

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

a)
b)

c)

4.4.4 Insulation resistance

4.4.41 Object

mealsurement positions of actuator if other than specified in 4.4.3.2;
max|mum allowable resistance;

any feviation from the standard test methods.

The objective of this test is~t0 assess the insulation resistance of electrome¢hanical

compongnts.

4.4.4.2 Method

Proceed as follows:

a)

b)

Thelinsulation’resistance shall be measured with a closed-circuit of DC voltage of 100 V +
15V, 250 V £ 25 V or 500 V £ 50 V, using an insulation resistance tester, high resistance
bridge{orother suitable measuring apparatus.

The Tnsulation resistance shall be measured only when a stable reading is obtained. If a
stable condition is not reached, the insulation resistance reading shall be recorded within
60 s + 5 s after application of voltage.

The insulation resistance shall be measured:

— between terminals and earthed metal parts;

— between terminals of adjacent mutually insulated circuits;

— between all unconnected terminals of the same switching circuits;

At the option of the manufacturer, terminals may be grouped together to reduce the
duration of the test. In the event of a failure with the terminals grouped together, each
terminal shall be tested individually for acceptance.

— between live parts and accessible non-live metal parts, and/or live metal parts and
insulated operating parts.
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d) The measurement shall be performed in each actuator position up to a maximum of six
positions.

e) The detail specification may specify a reduction of measurements for switches having more
than six poles, wafers, or cells and for switches with more than six operating positions.

4.4.43

Requirement

The insulation resistance shall be within the limits specified by the detail specification.

4.4.4.4

Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following items shall be specified:

V)

)

b) valu
) mini
d) sped
e) num

f) any

4.5 Withstand voltage

4.5.1
4.5.1.1

The obj
voltages

4.5.1.2

Proceed

The pow
to the s
specifie

When the test voltage-is 1 000 V or more, the power source shall be 500 VA or moj

mealsuring points to be tested;

e of the test voltage;

mum value of the insulation resistance;

ial preparation, mounting, etc. (if specified);
ber of tests (if more than one);

Heviation from the standard test methods.

Withstand voltage at standard atmospheric conditions
Object

bctive of this test is to determine the ability of a component to withstand speci
applied in a specified manner.

Method

as follows.

er source for this testishall be capable of raising the test voltage gradually f
pecified test voltage(RMS value or DC voltage), and lowering the test voltage
H test voltage to 0-V;under specified load for this test.

C or AC(peak test voltage shall be applied for 5 s. If an AC test voltage is used

¢ a frequency of 50 Hz to 60 Hz and be approximately sinusoidal in waveform. ]

ied test

om0V
rom the

e.

it shall
he rate

— between terminals and earthed metal parts;

— between terminals of adjacent mutually insulated circuits;

— between all unconnected terminals of the same switching circuits;

At the option of the manufacturer, terminals may be grouped together to reduce the
duration of the test. In the event of a failure with the terminals grouped together, each
terminal shall be tested individually for acceptance.

— between live parts and accessible non-live metal parts, and/or live metal parts and
insulated operating parts.

c) The
d) The
e) The

test voltage shall be specified in the detail specification.
leakage current shall be measured by any appropriate means.
test shall be performed in each actuator position.
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4.5.1.3 Requirement

During the test, the switch shall withstand the application of the test voltage without flashover,
sparkover, or breakdown. The leakage current requirement shall be within the limits specified
by the detail specification. Unless otherwise specified in the detail specification, the maximum
permissible leakage current shall be 2 mA.

4.51.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) points of measurement;

b) valugandmatureofthe-testvoltage;

c) contpcts to be tested;

d) maxjmum permissible leakage current, if different from 2 mA;
e) spegial preparation, mounting, etc. (if specified);

f) any deviation from the standard test methods.
4.5.2 Withstand voltage at low air pressure
4.5.2.1 Object

The objgctive of the test is the assessment of the ability éf an insulation to resist brgdakdown
when sybjected to voltage stress under simulated altitude conditions.

4.5.2.2 Method
Proceeq as follows.

a) Predgonditioning shall be specified in th&detail specification, if necessary.
b) Initigl measurements shall be carried out as specified by the detail specification.

c) Thelftest shall be performed in alsealed test chamber in accordance with IEC 60068-2-13,
Testl M. The internal air pressure in the chamber shall be maintained at 8 kHa+ 5 %
(approximately 17 600 m of‘altitude) for 4 h, unless otherwise specified. The chamber shall
be spitably equipped with _electrical connections through the chamber wall.

d) Unlgss otherwise spécified, the test voltage shall be 400 V AC (RMS) for switchep with a
rated voltage above.42 V.

4.5.2.3 Requirement

During the test, the switch shall withstand the application of the test voltage without flgshover,
spark over;,or breakdown. The leakage current shall be within the limits specified by tHe detail
specification

4.5.2.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) methods of mounting and wiring the specimen;
b) conditioning severity (pressure);

c) initial measurements;

d) requirement for the measurements;

e) duration of the exposure, if necessary;

f) maximum leakage current;

g) any deviation from the standard test methods.
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4.6

Heating

4.6.1

Object

The objective of the measurement is the assessment of the rise in the temperature of the
switch terminal at rated current.

4.6.2

Method

The measurement shall be performed in accordance with Clause 16 of IEC 61058-1:2016. The
following details shall apply.

a)
b)

c)

d)

e)

4.6.3
4.6.3.1

The tem

4.6.3.2

The tem

4.6.4

When th

The

switch shall be mounted on a flat horizontal nonconductive surface.

The temperature sensing device shall be a thermocouple located on the terminal JIS close

as ppssible to the switch housing.

The heating test shall be performed before the electrical endurance test and/of imm
following the electrical endurance test.

The ftest current before the electrical endurance test shall be 1,06 timées‘the maximy

curr
Befa

7))

Qo

Q)

The
take

wire

wirin

nt of the switch. The test current after the electrical endurance.test is the rated
re the endurance test:
witches with an upper category temperature of 55 °C are\tested at 25 °C + 10

ther switches are tested at their upper category temperature. After the enduran
Il switches are tested at 25 °C + 10 °C.

test duration shall be 1 h. The test may be terminated after three consecutive rq
h at 5 min intervals, indicating no change intemperature greater than = 2 °C.

Requirement
Before the electrical endurance test

perature rise shall not exceed@5 K at the terminals.

After the electrical endurance test

perature rise shall not'exceed 55 K at the terminals.

Items to be specified in the detail specification
is test is fequired by the detail specification, the following details shall be spq

size;

lediately

m rated
current.

C;
ce test,

adings,

cified:

glef,specimen and type of termination;

mou

nting of specimen;

location, nature and characteristics of temperature-sensing devices;
current, AC or DC;

num

ber of specimens, if necessary;

measurement before and/or after an electrical endurance test;

any deviation from standard test methods.
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4.7 Dynamic stress
4.7.1 Shock
4711 Object

The objective of this test is to assess the ability of components to withstand specified severities
of shock.

4.7.1.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-27, Test Ea. The following details
shall apply.

a) Initielll measurements shall be carried out as specified by the detail specification.
b) The [switch shall be mounted by its normal mounting means.

c) Unldgss otherwise specified, the shock pulse shall be a half-sine pulse with |a peak
accdleration of 490 m/s2 (50 g) and with a pulse width of 11 ms.

d) The|shock pulse shall be applied three times in each direction.of the three mptually
perpendicular axes of the switch for a total of 18 shock pulses.

e) Whgn specified by the detail specification, the switch contacts shall be monitored forjcontact
distyrbance in accordance with the contact disturbance test\(see 4.7.3).

f) Aftef the test, the switch shall be visually examined for.broken, deformed, displaced jor loose
part$. After the test group sequence, the switch~shall be subjected to the functional
opefation test (see 4.3.5).

4.7.1.3 Requirement

When specified by the detail specification, thexe shall be no closing of open contacts or ppening
of closeld contacts in excess of the value @pecified by the detail specification. After fhe test,
there shall be no damage that impairs the electrical or mechanical operation of the switch.

4.7.1.4 Items to be specified in‘the detail specification

When this test is required by the’ detail specification, the following details shall be spdgcified:

a) metlhods of mountingy*specimen and associated cable(s)/wire bundle, including the
unsypported length of cable from contact to first clamp;

b) pulse shape;

c) test peverity((acceleration level and duration);

d) axeqd anddirection of shock;

e) limitjof dlration of contact disturbance;

f) maximum value of contact resistance, if necessary;
g) operational characteristics to be checked;
h) any deviation from the standard test methods.

4.7.2 Vibration
4.7.21 Object

The objective of this test is to assess the ability of components to withstand specified severities
of sinusoidal vibration.

4.7.2.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-6, Test Fc. The following details
shall apply.
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a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)

4.7.2.3 Requirement

Initial measurements shall be carried out as specified by the detail specification.
The switch shall be mounted by its normal mounting means.

The frequency range and amplitude shall be specified by the detail specification.
The duration of the endurance shall be 12 sweep cycles for each axis.

The vibration frequency shall be varied logarithmically between the limits of the frequency
range. The entire frequency range shall be swept from the lowest frequency to the highest
frequency and returned to the lowest frequency.

When specified by the detail specification, the switch contacts shall be monitored for contact
disturbance in accordance with the contact disturbance test (see 4.7.3).

After the test, the switch shall be visually examined for broken, deformed, displaced or loose
part$. After the test group sequence, the switch shall be subjected to the functional
operation test (see 4.3.5).

For switches with lead wires, the lead wires shall also be fixed together with' the switch.

In thle case of switches fixed on a printed wiring board, the specimen shall be soldered on
a printed wiring board. The assembly shall be fastened to the vibrationtable directly or by
means of mounting jigs.

If the detail specification specifies the operation test or electrical load during-test, the
opefation test shall be carried out or the electrical load shall Be‘eonnected during test.

When specified by the detail specification, there shall be-ho)closing of open contacts or ppening
of closeld contacts in excess of the value specified by‘the detail specification. After the test,
there shall be no damage which impairs the electricalror mechanical operation of the $witch.

4.7.2.4 Items to be specified in the detaikspecification

When this test is required by the detail spécification, the following details shall be spdcified:

a)

b)
c)

d)
e)
f)

4.7.3 Contact disturbance

metmods of mounting specimen<iand associated cable(s)/wire bundle, including the
unslipported length of cable from-contact to first clamp;

test severity (frequency range, displacement amplitude, acceleration level, duratior

~

limit]of duration of contact disturbance, closing time for open contact or opening [time for
closed contact;

max]mum value of contact resistance, if necessary;
opetrational characteristics to be checked;

any deviation_from the standard test methods.

4.7.3.1 Object

The objective of this test is to detect contact disturbance under specified dynamic conditions.

4.7.3.2 Method

The monitoring shall be performed as follows.

a)
b)

The switch shall be mounted by its normal mounting means.

The contact disturbance shall be determined under dynamic conditions. The duration of the
opening of closed contacts and/or the closing of open contacts shall be determined when
the component is subjected to bump, shock, vibration, or acceleration tests. The monitoring
of contact disturbance shall be made during the period specified in the relevant test and/or
detail specification. The contacts may be monitored individually or in one or more groups
as specified in the detail specification. When monitored in groups, closed contacts may be
connected in series and open contacts may be connected in parallel.
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c)
d)

e)

f)

4.7.3.3 Requirement
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If failure is indicated when testing contacts in groups, it is permitted to test individual
contacts subsequently.

The switch shall be continuously monitored for the duration of the dynamic stress tests.

The measurement shall be made with DC not exceeding 100 mA. The open circuit voltage
of the source shall not exceed 10 V.

A closed contact is considered disturbed when the voltage across it exceeds 50 % of the
source open circuit voltage. An open contact is considered disturbed when the voltage
across it drops below 50 % of the source open circuit voltage. In the case where the contact
disturbance is considered to be a change of electrical resistance, this change shall be
specified by the detail specification.

Test equipment shall be provided with following characteristics:

— dapable to supply 10 V 100 mA DC max.; and

— dapable to detect voltage change (voltage increase or voltage decrease) exceeding 50 %
df the open circuit voltage.

The dutation of the contact disturbance shall not exceed the valueyspecified in the detail
specification. Preferred values are 1 ys, 10 ys, 100 ys, 1 ms and 10 ms, unless otherwise

specifiefl in the detail specification.

4.7.3.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification,.thé following details shall be spdcified:

a

o O T

)
)
)
)
)

D

f)
g)

4.8
4.8.1 Robustness of actuator

4.8.1.1 Object

methods of mounting and wiring the test specimen;

mon|toring period, if different from that specified in the relevant test methods;
contpcts to be monitored and their operated condition;

limit|of duration of contact disturbancey

charge of contact resistance, if.required;

maghitude of current and voltage to apply to the specimen;

any fleviation from the standard test methods.

Mechanical strength

The objective/of the test is the assessment of the mechanical strength of the switch gactuator

using static/pressure.

4.8.1.2 Method

The following items shall be applied as initial measurements:

appearance (4.3.1),

functional operation (4.3.5),

contact resistance (4.4.1 and 4.4.2),
insulation resistance (4.4.4),
withstand voltage (4.5.1), and
operating characteristics (4.3.6).
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The switch shall be mounted by its normal mounting means. The detail specification shall
specify the force or torque to be applied and the direction in which the force shall be applied.
The direction of the applied force is shown in Figure 9.

The force or torque shall be steadily increased to the specified value and then maintained for
1 min. The specified force shall be applied in succession to each switch. If the switch actuators
cannot be readily gripped by the fingers, forces Fg, Fg, T4 and T, may be omitted. If the switch

actuator is protected from the directional force, the force may be omitted. For example, F; and
F, may be omitted for rocker switches which are flush with the panel.

After the test, the switch shall be visually examined for broken, deformed, displaced or loose

parts.

After th¢ test group sequence, following items shall be applied as final measurements:

4.8.1.3

After th
operatio

48.1.4

When th

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

func
cont
insu
with
oper

item
meth
spee
poin
hold
item
any

fional operation test (4.3.5),

act resistance (4.4.1 and 4.4.2),
ation resistance (4.4.4),

tand voltage (4.5.1), and

ating characteristics (4.3.6).

Requirement

le test, there shall be no damage which impairs the electrical and/or me

n of the switch.

Items to be specified in the detail'specification
is test is required by the detail specification, the following details shall be giv

s of initial measurements;

ods of mounting of the specimen;

d or characteristic of the’force or torque to be applied;
and direction of force application;

ng period of puash; pull or torque;

s of final méasurements;

Heviation from the standard test methods.

chanical

%4
=}
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F,
5 T. T.
Q2
F.
F1__I‘7F2 Fs__‘Fa,
/] /)
/4 /i
IEC
a) Spindle, button, plunger
I I F-F
1 1 Es 2
Fy F,
F —> Pl
7 /]
g
o o
IEC
b) Lever
Fg
F F, F. E, F
7 m— 2 47 i—bzrt—"
IEC
c) Slider
‘r F; Fy J\]_
F1 Fe 5 F2 F3 F4
— y -~ > -
(] o
IEC
d) Rocker
F5 F3 F4
E— >NHe—
== Fy Fyg
AmTTTN q
e N N<—>
i \
\
(o]
L N
\ / -
\\ / - FS FG F3 lb11 F4
. A’ N e — _—
F
12 IEC
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Figure 9 — Application of forces and torques for 4.8.1
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4.8.2
4.8.2.1

Robustness of mounting bushing

Object

The objective of the test is the assessment of a switch with a threaded mounting bushing to

withsta

4.8.2.2

nd the normal forces mounting a switch.

Method

The switch shall be mounted through an appropriate size hole in a metal plate using its normal
mounting means or the specified mounting hardware, if any. The mounting nut shall be
tightened with a torque equal to 125 % of the mounting torque specified in the detail
specification. The torque shall be maintained for 1 min then loosened. The nut shall be

tighteneld and then loosened a total of five times.

4.8.2.3 Requirement
After thle test, there shall be no mechanical damage which would impair normal| switch
operatign.
4.8.3 Robustness of screw mounting
4.8.3.1 Object
The objéctive of the test is the assessment of a switch which.is mounted by screws to wjthstand
the normal forces when mounting the switch.
4.8.3.2 Method
The tes} shall be performed in accordance with IEC 60068-2-21, Severity 1, Test Ud. The
following details shall apply.
a) Theltest shall be applied to the screws specified for mounting the switch. If no screws are

speg¢ified, the largest screw which may be used to mount the switch shall be selectpd.
b) Theltorque values accordingte-Table 1 shall be applied for a period of 10 s to 15 based

on the degree of severity.
c) Aftef the test, the switch.shall be visually examined for broken, deformed, displaced pr loose

parts.

Table 1 — Torque values for mounting screws
Nominalthread diameter
2,6 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0
mm
Torque
0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5
Nm

4.8.3.3

Requirement

After the test, there shall be no mechanical damage which would impair normal operation.

4.8.4
4.8.41

Robustness of terminations

Object

The objective of this test is to verify that the terminations of the component will withstand such
stresses as are likely to be applied during normal assembly or handling operations.
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4.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-21, Test U. The following details
shall apply:

a)
b)

c)

The switch shall be mounted by its normal mounting means.
Test Ua1 (tensile) and test Ua2 (thrust) of IEC 60068-2-21 shall apply to all terminals.
Additional tests may be specified by the detail specification.

After the test, the switch shall be visually examined for broken, deformed, displaced or loose
parts.

4.8.4.3 Requirement

After thle test, there shall be no mechanical damage which would impair normal switch
operatign.

4.8.4.4 Items to be specified in the detail specification

When this is required by the detail specification, the following details-shall be specified:

a)
b)
c)
d)

4.9
4.9
4.9

A1 Mechanical endurance — Standard atmospheric conditions

141 Object

Q.

applicable tests;
method of preparation and mounting of the specimen;
test ponditions, such as values of the forces, number of bends, etc.;

any fleviation from the standard test method.

Mechanical endurance

The objgective of the test is the assessment of the proper mechanical functioning of th¢ switch
within al category temperature range-of 0 °C to 55 °C through its rated mechanical lifel and for
switche$ such as inline switches\which are not rated for actuation at extreme tempergtures.

4.9

The follpwing items shall be applied as initial measurements:

1.2 Method

appearance (4.3.1),
functional operation (4.3.5),

conthct resistance (4.4.1 and 4.4.2),

insulationresistance{4-4-4);
withstand voltage (4.5.1), and
operating characteristics (4.3.6).

The test shall be performed as follows.

a)

b)

c)

The switch shall be connected as specified in the detail specification. The test equipment
shall be arranged to apply only forces necessary for operation of the switch. Excessive
operating force shall not be applied to the specimens.

NOTE Test circuit(s) are given in Table 2 of IEC 61058-1:2016. They can be used as far as applicable.

The specimen shall be subjected to a mechanical operational endurance test in accordance
with the requirements of the detail specification (without electrical load).

The specimen shall be operated in the normal manner. The number of cycles of operation
and the frequency of actuation shall be specified by the detail specification.
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d) After the test group sequence, the switch shall be subjected to following test:

the appearance (4.3.1),
functional operation test (4.3.5), and

— the operating characteristics test (4.3.6).

If ap

s
49.1.3

After th
of the s
may de

4914

When tH
) prep
) mou
c) num
)

) item
f) pane
g) any
4.9.2
49.2.1
The obj
within it
the swit

4.9.2.2

The tes

requfrements for final measurements;

plicable, the switch shall also be subjected to following test:

resistance measurements (4.4),
withstand voltage (4.5.1), and

ealing (4.14 and 4.15).

Requirement

b test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical o
vitch. When specified by the detail specification, operating characteristics after
iate from the specified values by 20 % maximum.

Items to be specified in the detail specification
is test is required by the detail specification, the following,details shall be giv

aration of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;
hting of the specimen;
ber, frequency and speed of operations;

5 of initial measurement;
| seal characteristics (if applicable);
Heviation from the standard test methods.

Mechanical endurance — Category temperature range
Object

bctive of the test is the assessment of the proper mechanical functioning of th

Ch has a category temperature range other than 0 °C to 55 °C.

Method

shall.be-performed in accordance with 4.9.1.2 except for the following details.

beration
the test

b switch

5 category temperature range through its rated mechanical life. This test appli¢s when

One ha

f\of the test samples shall be tested at the lower category temperature

hnd the

remaining half shall be tested at the upper category temperature.

The following items shall be applied as final measurements:

— appearance (4.3.1) except marking in 6.2,

— contact resistance (4.4.1 and 4.4.2),

— resistance from the operating part to the mounting bushing (if applicable) (4.4.3),

— insulation resistance (4.4.4),

— operating characteristics (4.3.6), and

— panel seal (if applicable) (4.14).
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4.9.2.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation
of the switch.

49.2.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

a)
b)

4.10 Electrical endurance
4.10.1 | Electrical endurance — Standard atmospheric conditions

4.10.1.1 Object

preparation of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;
mounting of the specimen;

number, frequency and speed of operations;

requlirements for final measurements;

itemp of initial measurement;

pangl seal characteristics (if applicable);

any feviation from the standard test methods.

The objgective of the tests in 4.10.1.2 is the assessment)of the ability of the switch to properly
control its rated power (above 6 V or 0,5 A electricaliloads) throughout its rated electrical life
at standard atmospheric conditions. Additional tests* for switches above 6 V and 0,6 A are

specifiefl in 4.10.2 to 4.10.4.

For swifches rated below 6 V or 0,5 A, testsin accordance with the logic loads (TTL) tpst (see

4.10.5) pr with the low level endurance test (see 4.10.6) may be selected.

4.10.1.2 Method

The follpwing items shall be applied as initial measurements:

appegarance (4.3.1),

functional operation (4.3.5),

conthct resistance (4.4.1 and 4.4.2),
insulation resistance (4.4.4),
withgtand voltage (4.5.1), and
operating characteristics (4.3.6).

The test shall be performed as follows.

a)

b)

c)

d)
e)

The switch shall be connected as specified in the detail specification. The test equipment
shall be arranged to apply only forces necessary for operation of the switch. Excessive
operating force shall not be applied to the specimens.

NOTE 1 Test circuit(s) are given in Table 2 of IEC 61058-1:2016. They can be used as far as applicable.
The switch shall be loaded as specified in the detail specification.

NOTE 2 The loads are as specified in Table 102 and/or Table 103 of IEC 61058-1-1:2016.

The switch shall be mounted by its normal mounting means. When safety requirements must
be met, the metal mounting plate and the metal test actuator shall be electrically grounded.

The switch shall be tested for the number of cycles specified by the detail specification.
The frequency of actuation shall be specified by the detail specification.
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f)

g)

h)

Unless otherwise specified, the duty cycle for each electrical load shall be a minimum of
25 % ON.

Switches previously tested for overload shall be tested using the same set of contacts
which had been tested during overload.

The switch shall be tested at the specified electrical load ratings which exceed 6 V and
0,5 A. Electrical endurance tests at the highest rated voltage may represent tests at a lower
voltage of the same frequency if the volt-amperes at the lower voltage are not greater than
the volt-amperes at the higher voltage. Electrical endurance tests on AC inductive loads
may represent tests on AC resistive loads if the rated AC resistive current is not greater
than the AC inductive current.

Unless otherwise specified, the nominal frequency of the AC voltage shall be 50 Hz to 60 Hz.

to thle contacts of one way and the remaining test samples shall be tested with the-€flectrical
load|connected to the contacts of the other way. For multiple pole switchesall poles shall
be t¢sted simultaneously.

For fwo-way switches, half of the test samples shall be tested with the test load cc;rnected
|

The |power source shall have sufficient capacity to provide the required,test curren:l(qs) after
the glosure of the switch while maintaining the required test voltage atithe switch termination.

Unlgss otherwise specified, the switch shall be connected in the(fest circuit between the
high|side of the voltage source and the electrical load.

m) A separate and independent electrical load shall be provided'for each pole of the switch.

n)

0)

%))

When specified, the switch shall be continuously monitgred to determine if any conftact has
to open (a "stick") or to close (a "miss") its individual circuit in proper sequerjce. The
monjtoring circuit shall not shunt inductive compaonents of the electrical load or th¢ switch
contpcts. The monitoring device shall either provide a record of the switching actign of the
contpcts or shall automatically stop the test if thé switch fails to open or close the circuit.
The Imaximum number of contact malfunctions-shall be specified by the detail specification.

sticks or misses;

stick or miss per each 106 cycles;
stick or miss per each 10%cycles;
stick or miss per each 104 cycles;
stick or miss per-each 1 000 cycles;

sticks and/or misses per each 1 000 cycles;

0 sticks andlor misses per each 1 000 cycles;

o contact)monitoring.

The |size{of*the connecting wire shall be appropriate to its rating.

The |values given in Table 4 of IEC 61058-1:2016 shall be used.

After the test group sequence, the switch shall be subjected to the following test:

— contact resistance specified current test (4.4.2),
— functional operation test (4.3.5),

— withstand voltage test (4.5.1),

— visual examination (4.3.1) except marking,

— insulation resistance (4.4.4), and

— operating characteristics (4.3.6).

4.10.1.3 Requirement

When specified, the switch shall have no sticks and/or misses during the test in excess of those
permitted. After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical
operation of the switch.
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4.10.1.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

a) preparation of the specimen, including type and size of cable/wire bundle to be used;

b) mounting of the specimen;

type

of load;

)
d) voltage, AC or DC value, harmonic content and crest factor, if appropriate;
)

current value;

f) atmospheric pressure, if other than standard;

g) num
h) requ
i) mec
j) initig
k) num
) any
4.10.2
4.10.2.1
The obj

on the 4
loads) t

4.10.2.2

The tes

bCI, D}JUUd dlll:ll fl CUucTTIVYy Uf Upcldtiullb,

irements for final measurements and tests to be used;
hanical aids;

| measurements;

ber of sticks or misses of contact (if applicable);
Heviation from the standard test methods.

Electrical endurance — Upper category temperature
Object

ective of the test is the assessment of the effeets” of the upper category tem
bility of the switch to properly control its rated power (above 6 V and 0,5 A
hroughout its rated electrical life at standard-atmospheric pressure.

Method

be subj

4.10.2.

cted to upper category temperature specified for the switch.

Requirement

When specified, the switch shall have no sticks and/or misses during the test in excess

permittdd. After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or e

operatign of the switchr

4.10.2.

When this testiis required by the detail specification, the following details shall be giv

Items to0-be specified in the detail specification

a) pregaration of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;

erature
lectrical

shall be performed as specified in"4.10.1 except that during the test the swifch shall

bf those
lectrical

%4
=}

b) mou
c) type

nting of the specimen;
of load;

d) voltage, AC or DC value, harmonic content and crest factor, if appropriate;

e) current value;

f) atmospheric pressure, if other than standard;

g) num
h) requ

ber, speed and frequency of operations;

irements for final measurements and tests to be used;

i) mechanical aids;

j) initial measurements;

k) num

ber of sticks or misses of contact (if applicable);

[) temperature in the test chamber during test;


https://iecnorm.com/api/?name=ca0e038d30c1859bae0fa0c7f8f90e7a

IEC 61020-1:2019 © |IEC 2019 - 43 -

m) any deviation from the standard test methods.

4.10.3
4.10.3.1

Electrical endurance — Category temperature range

Object

The objective of the test is the assessment of the effect of the category temperature range on
the ability of the switch to properly control its rated power (above 6 V and 0,5 A electrical load)
throughout its rated electrical life at standard atmospheric pressure.

4.10.3.2

Method

The test shall be performed as specified in 4.10.1 except that during the test, the specified

cycles df operation shall be performed in the following sequence:

- 809
- 109
- 109

4.10.3.3

When specified, the switch shall have no sticks and/or missesiduring the test in ex

at standard atmospheric conditions;
at the lower category temperature;
at the upper category temperature.

Requirement

cess of

those permitted. After the test there shall be no damage which impairs the mechanical or

electrical operation of the switch.

4.10.3.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be giv
a) pregaration of the specimen, including type‘of cable/wire bundle to be used;

b) moupting of the specimen;

c) type|of load;

d) voltgge, AC or DC value, harmanic content and crest factor, if appropriate;

e) curr¢nt value;

f) atmg

spheric pressure, ifvother than standard;

g) numper, speed and frequency of operations;

h) requfrements for final measurements and tests to be used;

i) mechanical aids;

i) initig

| measurements;

k) numper,of/sticks or misses of contact (if applicable);

%4
=}

) low

" tamar s o e M
1 \JGLUHUIY CIrrpe u

m) upper category temperature;

n) any deviation from the standard test methods.

4.10.4

4.10.4.1

Electrical endurance — low air pressure

Object

The objective of the test is the assessment of the effect of reduced air pressure on the ability
of the switch to properly control its rated power (above 6 V and 0,5 A electrical loads)
throughout its rated electrical life.

4.10.4.2

Method

The test shall be performed as specified in 4.10.1.2 except that during the test, the switch shall
be subjected to a reduced air pressure equivalent to the altitude rating specified for the switch.
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The initial and final measurements shall be visual examination (4.3.1), functional operation
(4.3.5) and withstand voltage at standard atmospheric conditions (4.5.1).

4.10.4.3 Requirement

When specified, the switch shall have no sticks and/or misses during the test in excess of those
permitted. After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical
operation of the switch.

4.10.4.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

a) pregaration of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;
b) moupting of the specimen;

c) type|of load;

d) voltage, AC or DC value, harmonic content and crest factor, if appropriate;
e) current value;

f) atmg@spheric pressure, if other than standard;

g) numper, speed and frequency of operations;

h) requfrements for final measurements and tests to be used;
i) mechanical aids;

j) initigl measurements;

k) numper of sticks or misses of contact (if applicable);

I) low atmospheric pressure value during test;

m) any Hdeviation from the standard test methods.

4.10.5 | Logic loads (TTL)
4.10.5.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch to properly cpntrol a
specifiefd logic level electrical load which exceeds the melting voltage of the contact material
(approx|imately 0,4 V) and)is less than the arcing voltage and arcing current (approximately
6 V and|[0,5 A). The application circuit is presumed to buffer the initial 10 ms to exclude any
contact [bounce.

4.10.5.4 Method

The tes} shall be performed as follows.

a) The switch shall be mounted by its normal mounting means.

b) Each pair of specimen contacts shall be tested using a (5 £ 0,5) V DC, (10 = 1) mA resistive
load. During each closure and each opening of each pair of contacts, the contacts shall be
monitored with a device which does not alter the specified test parameters for the contacts.
The monitoring device shall either record the proper opening and closing of the contacts, or
shall discontinue the test in the event of a contact failure.

— Monitoring during closure:

The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each contact static
closure. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact closure
to exclude any contact bounce. A contact voltage drop of 2,1 V or greater shall constitute
a contact "miss" (failure to properly close the circuit).
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— Monitoring during opening:

The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each contact
opening. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact opening
to exclude any contact bounce. A contact voltage drop less than 4,5 V shall constitute a
contact "stick" (failure to properly open the circuit).

c) The maximum number of contact malfunctions shall be specified by the detail specification.
The recommended values for sticks and/or misses are as follows:

— 0 sticks or misses;
— 1 stick or miss per each 108 cycles;

— 1 stick or miss per each 105 cycles.

d) Unldss otherwise specified, the test shall be performed under standard atm@spheric
conditions.

e) The|number of cycles of operation shall be as specified by the detail specification.

f) Theftest voltage, test current, and monitoring apply for TTL logic circuits~only. Other values
may|be specified by the detail specification for other types of electronic logic circuits.

4.10.5.3 Requirement

During the test, the switch shall open and close each switching\gircuit in proper sequgnce.

4.10.5.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification,.thé following details shall be given:

a) pregdaration of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;

T

moupting of the specimen;

o O

voltgge, AC or DC value, harmonic content and crest factor, if appropriate;

currént value;

D

)
)
) type|of load;
)
)

—h

) atmgspheric pressure, if otherithan standard;

g) numper, speed and frequency of operations;

h) requfirements for final-measurements and tests to be used;
i) mecpanical aids;

j) initigl measurements;

k) numper of sticks or misses of contact (if applicable);

I) any feyiation from the standard test methods.

4.10.6 “towtevelendurancetest
4.10.6.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch to properly control a
specified low level electrical load which is less than the softening voltage of the contact
material (approximately 80 mV). The application circuit is presumed to buffer the initial 10 ms
to any contact bounce.

4.10.6.2 Method
The test shall be performed as follows.

a) The switch shall be mounted by its normal mounting means.

b) Each pair of specimen contacts shall be tested using a 20 mV maximum, 10 mA maximum
resistive load. During each closure and each opening of each pair of contacts, the contacts
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shall be monitored with a device which does not alter the specified test parameters for the
contacts. The monitoring device shall either record the proper opening and closing of the
contacts, or shall discontinue the test in the event of a contact failure.

— Monitoring during closure:

The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each contact static
closure. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact closure
to exclude any contact bounce. A contact voltage drop of 50 % of the open circuit voltage
or greater shall constitute a contact "miss" (failure to properly close the circuit).

— Monitoring during opening:

The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each contact
opening. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact opening

t
v

c) The
The

@
- 1
1
d) Unle
e) The

4.10.6.3

oltage shall constitute a contact "stick" (failure to properly open the circuit):
maximum number of contact malfunctions shall be specified by the detail|speci
recommended values for sticks and/or misses are as follows:

sticks or misses;

stick or miss per each 108 cycles;

stick or miss per each 10° cycles.

ss otherwise specified, the test shall be performed at standard atmospheric con
number of cycles of operation shall be as specifieddby the detail specification.

Requirement

b exclude any contact bounce. A contact voltage drop less than 90 % of the opgln circuit

Fication.

ditions.

During the test, the switch shall open and close gach switching circuit in proper sequgnce.

4.10.6.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail.specification, the following details shall be giv
a) pregdaration of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;

b) moupting of the specimen;

c) type|of load;

d) voltgge, AC or DC value, harmonic content and crest factor, if appropriate;

e) currgnt value;

f) atmgspheric pressure, if other than standard;

g) numbper, speed and frequency of operations;

h) requfirements for final measurements and tests to be used;

1%
>

i) mecharicataids;

j) initial measurements;

k) number of sticks or misses of contact (if applicable);

I) voltage between contacts;

m) any deviation from the standard test methods.

411 O
4111
41111

verload
Electrical overload

Object

The objective of this test is to assess the performance of contacts with a specified electrical
overload current.
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4.11.1.2 Method

The test shall be performed as follows.

a) Details a), ¢), e), f), i), j), k), 1), m) and o) of 4.10.1.2 shall apply.

b) The test shall be performed on the same contacts which will be subjected to the tests in
4.10.1 through 4.10.4.

c) The switch shall be subjected to 100 cycles of operation.

So far as the design allows, except for locked rotor tests, capacitive and simulated lamp
load tests, the switches are operated at a rate of

with|the ON period being 2555% and the OFF period being 7555% of an‘eperatin

d) Thelloads used are those specified for tests according to 4.10.1, thewoltage thg

30 operations per minute if the rated current does not exceed 10 A,

15 operations per minute if the rated current exceeds 10 A but is less than 25A
1,5 operations per minute if the rated current is 25 A or more,

g cycle.

n being

increased to 1,15 times the rated voltage, thus also increasing the-overload test cufrent.

e) Duripg the test, the switch shall be continuously monitored to(determine if the sw
failed to open or to close its circuit or circuits in proper sequernce.

f) The|operating speed shall be specified by the detail specification.
4.11.1.3 Requirement

During fhe test, the switch shall not fail to open or.to-close its individual switching ci
proper gequence.

4.11.1.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be giv

f) requjirements for-final measurements;
g) initigl measurements;

h) operating-speed;

i) any tatt

predaration of the specimen;
type|and size of electrical wire-of cable;

)
)
c) mininum or maximum veltages to be applied;
) currents to be applied;

)

essure, if not standard;

tch has

rcuits in

1%
>

4.11.2 Capacitive load switching

4.11.2.1 Object

The objective of the test is the assessment of the making and breaking ability of a switch which
is intended for use as a main switch. This test is also suitable for the simulation of high peak
inrush currents.

4.11.2.2 Method

The test shall be performed as follows.

a) The switch shall be mounted by its normal mounting means.
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b) The test circuit shall be that given in Figure 8 or 9 of IEC 61058-1:2016. Single pole switches
should break the test circuit.

c) When the inrush current rating of the switch is specified, the values given in Figure 8 or 9

of IE

C 61058-1:2016 shall be used.

d) The load circuit components shall be such that the load current is within £10 % of its
specified value.

e) The source impedance shall be sufficiently low so as not to affect the test results.

f) The switch shall be subjected to a total of 10 000 cycles of operation unless otherwise
specified in the detail specification. The duty cycles shall be approximately 50 %. The rate
of cycling shall be seven cycles per minute.

g) The

switeh elaciirg chall nat hg cvunchraonizgd with thg cu
SWHHERA—-GHOSHHe—SHRaH+—Rot+be {H-ORHZS A HR—Re-S

random load conditions.

h) Afte
4.5,

and the functional operation test (see 4.3.5).

i) Test
j) Test

4.11.2.3

After the¢ test, there shall be no damage which impairs thee mechanical or electrical o
of the spitch.

4.11.2.4

When th

a) preq
b) volts
c) test
d) inrug

e) requ
f) requ
g) addi
h) any
412 E

4.121

\ np
oY T+ TPy T

the test group sequence, the switch shall be subjected to dielectric strepgth te
) except the test voltage shall be decreased to 75 % of the corresponding-test v

voltage shall be 250 V AC if not specified in detail specifications:
peak current shall be 8, 16 or 32 times the rated current.

Requirement

Items to be specified in the detail specification
is test is required by the detail specification, the following details shall be spe

aration of specimen;

ge to be applied,;

current (shall not be greater than the normal current rating of the specimen);
h current;

ired number of cycles; if other than 10 000;

irements for initiakand final measurements;

ional requirements, if any;

deviation from the standard test methods.

nvironmental testing

gquency-h—orderto obtain

5t (see
oltage

beration

cified:

Climatic sequence

4.12.1.1

Object

The objective of the test is the assessment of the ability of non heat dissipating switches
(temperature rise is less than 5 K) to withstand exposure to specified environments without

degrada

4.12.1.2

tion.

Method

The test sequence shall be carried out in accordance with IEC 60068-2-61, Test Z/ABDM
climatic sequence. Severity and intermediate measurements for the different steps shall be
carried out as specified by the detail specification.

Initial measurement shall be performed as follows:

— visual examination (4.3.1),
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— functional operation (4.3.5),

— contact resistance (4.4.1 or 4.4.2),

— insulation resistance (4.4.4),

— withstand voltage (4.5.1), and

— operating characteristics (4.3.6).

— 49—

Tests shall be performed on the same specimen according to the sequence specified in
Table 2. The interval between the end of each test and the next test shall be no more than
three days, except the interval between Test 2 and Test 3, which shall be no more than two
hours including the recovery.

Unless j)therwise specified, measurement shall be made at the beginning and the end of this
sequentflial test.
Table 2 — Climatic sequence
Test sequence Test type Test description
1 Dry heat The test shall be performed according.to 4.12.2.2 and as follows:
Temperature: maximum temperature specified by detail
specification.
Time: 16 h
2 Damp heat, cyclic The test shall be performed according to 4.12.5.2.2 and a$ follows:
(12 h + 12 h cycle) This test shall besperformed where each cycle is 24 h and|without
an electrical load
3 Cold The test shallbe performed according to 4.12.3.2 and as follows:
This test shall be performed for 2 h and without an electrigal load.
4 Low air pressure The test shall be performed according to 4.5.2 and as follgws:
[This test only applies when the air pressure is specified bglow
86 kPa by detail specification.
5 Damp heat, cyclie The test shall be performed according to 4.12.5.2.2 and b
performing the remain cycles described in Table 3.
(12 h + 12 h cykle)
This test shall be performed without an electrical load.
Table 3 —Remain cycles
Climatic category -/-104 -/-110 -1-121 -1-1%6
Remain cycles 0 0 1 5
NOTE The\climatic category is defined in Annex A of IEC 60068-1:2013, and the remain cycles are depcribed in
8.2.5 of IEC 60068-2-61:1997.

After the test group sequence, the switch shall be subjected to the following tests:

— visual examination test (4.3.1),

— functional operation test (4.3.5),

— operating characteristics test (4.3.6),

— contact resistance (4.4.1 or 4.4.2),

— insulation resistance test (4.4.4), and

— withstand voltage test (4.5.1).
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4.12.1.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the normal operation of the switch.

4.12.1.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

[

preparation of specimen;

(=)

conditioning methods;

Q O

req trAaraAanto far initial An
e e toTOTmrtraT—aTt

)

)

) severity and intermediate measurements for the tests;
) d

)

contpct resistance measurement methods;

- O

) addifional requirements, if any;
g) any Heviation from the standard test methods.

4.12.2 | Dry heat

4.12.2.1 Object

The objéctive of the test is the assessment of the ability of thé switch to use or storage in the

dry heaf condition. In this test sample is not intended to évaluate the ability of o
capability or resistance to temperature changes.

4.12.2.2 Method

berating

The tesfshall be performed in accordance with |[E€/60068-2-2. The following details shdll apply.

When tgsting for low temperature storage perfermance, use specimens that are pack
their mipnimum packaging unit.
a) Pre-conditioning is in accordance with the detail specification.
b) Initial measurements shall be aslfollows:
— isual examination (4.3.1),
— flnctional operation (4.3.5),
— dontact resistancé (4.4.1 or 4.4.2),
— ipsulation resistance (4.4.4),
— Withstand veltage (4.5.1), and
— (gperating-characteristics (4.3.6).
c) Test] temperature is set to one of the following values, in accordance with th

aged in

e detail

spedification:

e 155°Czx2°C
e 125°Czx2°C
e 100°Czx2°C
e 85°Cx2°C
e 70°Cx2°C
e 55°Cx2 °C
e 40°Czx2°C

NOTE Depending on the size of the test chamber, if it is difficult to maintain the tolerance of +2 °C, a tolerance of

+5 °C will be available within the temperature range from 100 °C to 200 °C.
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d) Testtime is set to one of the following values, in accordance with the provisions of the detail
specification:

e 2h

e 16h
e 72h
e 96h

e) Post-processing is in accordance with the detail specification.

f) Final measurements shall be as follows:

\"

isual examination (4.3.1),

— flunctional operation (4.3.5),

—

— ipsulation resistance (4.4.4),

-V

- (

4.12.2.3

After the test, there shall be no damage which impairs the méchanical or electrical o
of the sitch.

4.12.2.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification; the following details shall be spg
a) pre-processing;

b) initigl measurements;

c) condition of the samples under test;

d) temperature and test time;

e) meapurement with/without load during the test;

f) postiprocessing;

g) finallmeasurements;

h) any fdeviation from the standard test methods.

4.12.3 | Cold

4.12.3.1 Object

ontact resistance (4.4.1 or 4.4.2),

ithstand voltage (4.5.1), and

perating characteristics (4.3.6).

Requirement

beration

cified:

The objective of the test js the assessment of the ability of the switch for use or storage in
cold conditions.

NOTE This test is not intended to assess the resistance to temperature changes.

4.12.3.2

Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-1. The following details shall apply.
When testing for low temperature storage performance, use specimens that are packaged in
their minimum packaging unit.

a) Pre-conditioning is in accordance with the detail specification.

b) Initial measurement shall be as follows:

— visual examination (4.3.1),

— functional operation (4.3.5),
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contact resistance (4.4.1 or 4.4.2),
insulation resistance (4.4.4),
withstand voltage (4.5.1), and
operating characteristics (4.3.6).

c) Test temperature is set to one of the following values, in accordance with the detail
specification:

d) Test

65°C+3 °C
55°C+3 °C
40°C+3 °C

345°Czx3 °C
10°C+3 °C

spedification:

4h
16 h
12 h
96 h

e) Post-processing is in accordance with the detail specification.

f) Fina] measurements shall be as follows:

Visual examination (4.3.1),

—h

Linctional operation (4.3.5),
dontact resistance (4.4.1 or 4.4.2),
ipsulation resistance (4.4.4),
withstand voltage (4.5.1), and
gperating characteristics (4(3:6).

4.12.3.3 Requirement

After the¢ test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical o
of the spitch.

4.12.3.4 Items-to be specified in the detail specification

When this testhis required by the detail specification, the following details shall be spg

time is set to one of the following values, in accordance with the provisions of the detail

beration

cified:

pre-processing;

initial measurements;

)
)
c) conditioning of the specimens under test;
) temperature and test time;

)

measurement with/without load during the test;

f) post-processing;

g) final measurements;

h) any deviation from the standard test methods.
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4.12.4 Damp heat, steady state

4.12.41

Object

The objective of this test is to assess the ability of component to withstand specified conditions
of high temperature and high relative humidity.

4.12.4.2 Method

The test shall be performed as follows.

a) Initial measurements
W her—+reguired-by-the-detail- specification—the-speecified-initialmeasdurementsshatl-he made
under standard atmospheric conditions immediately after preconditioning.
b) Congitioning
Damp heat, steady state, shall be applied in accordance with Test Cab of TEC 60068-2-78,
using the specified degree of severity.
c) Poldrization voltage
When specified in the detail specification, a polarization voltage shall be applied tp two of
the gpecimens during conditioning. These specimens shall be’wired; alternate termjinations
shal| be connected together to form two groups:
— gn specimen No.1, the polarization voltage shall be applied across the first group of
terminations and the second group connected to the housing and/or the mountirg plate;
— gn specimen No.2, the polarization voltage shall'be applied across the second group of
terminations and the first group connected to.the housing and/or the mounting glate;
— iph the case of rotary switches, the points oftapplication of the polarizing voltage [shall be
ds specified in the detail specification.
d) Fina] measurement
Unlgss otherwise specified, this measurement shall be completed within 30 mip after
recovery.
4.12.4.3 Requirement

After th¢ test, there shall be'no damage which impairs the normal operation of the sw|

4.12.4.4 Items to be'specified in the detail specification

bwing details shall be stated:

| measurements;

tch.

rization voltage and points of application;

mounting methods;

condition of pre-conditioning;

rity (standing duration);

electric load conditions (if applied);

measurement items and duration during test (if applied);

procedure for removal of moisture from surface (if applied);

The foll
a) initig
b) pola
c)
d)
e) seve
f)
9)
h)
i) cond
j) final
k)

itions of recovery (if different from 4.12.2.2);

measurements;

additional requirements, if any;

any deviation from the standard test methods.
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4.12.5 Damp heat, cyclic
4.12.5.1 Temperature and humidity combination (cyclic)
412.51.1 Object

The objective of the test is to determine if the samples degrade at high temperature and/or
high humidity and/or low temperature by accelerated test.

4.12.51.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-38. The following details shall be
applied.

a) Pre-conditioning is in accordance with the detail specification.
b) Initigl measurements shall be:

— isual examination (4.3.1),

— functional operation (4.3.5),

— dontact resistance (4.4.1 or 4.4.2),

nsulation resistance (4.4.4),
ithstand voltage (4.5.1), and

perating characteristics (4.3.6).

<

@)

c) The|mounting methods of the specimens are accordance with detail specifigation.
Electrical loading and measurement during the test\cycle are in accordance with thq detail
spedification.

d) The ftest comprises 10 cycles of 24 hours .
e) Posttprocessing is in accordance with thedetail specification.

f) Fina\IJ measurements shall be as follows:
— Misual examination (4.3.1),
— functional operation (4.3.5),

— dontact resistance (4.4.1-or 4.4.2),

nsulation resistance(4.4.4),

— withstand voltage(4.5.1), and

(@)

perating characteristics (4.3.6).

The conditionsof final measurement is in accordance with 6.4 (final measurenent) of
IEC 60068-2=38:2009.

4.12.5. 13— Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation
of the switch.

4.12.5.1.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

D

mounting methods;

(=)

severity (other than the 10 cycles of 24 hours);

o O

)

)

) condition of electrical load;

) pre-processing (in the case of difference from the standard pre-dried condition);
)

initial measurements;

D
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f) condition of the measurement during the test (if applicable);
g) post-processing;
h) condition of the final measurement (item and sequence of measurement after test);

i) final measurements;
j) any deviation from the standard test methods.

4.12.5.2 Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)
4.12.5.2.1 Object

The purpose of this test, when the temperature changes under high humidity repeatedly, is to
determipethe buitabi“ty foruseor storage urder-suchconditionsthatdewcondensation on the
surface [of the sample occurs.

412.5.4.2 Method

The tes{ shall be performed in accordance with IEC 60068-2-30. The following details shall be
applied.
a) Initial measurements shall be as follows:

— isual examination (4.3.1),

— flnctional operation (4.3.5),

— dontact resistance (4.4.1 or 4.4.2),

— ipsulation resistance (4.4.4),

— Withstand voltage (4.5.1), and
perating characteristics (4.3.6).

Q

b) Themounting methods of the specimens>are in accordance with the detail specificatlon. The
portijon of applying the load and/or measurement may be defined in the detail specification.

c) Test{condition is in accordance with-Clause 5 of IEC 60068-2-30:2005 and describgd in the
detajl specification.

d) Postprocessing is in accordance with the detail specification.

e) Final] measurements shall be as follows:
— isual examinatjon._(4.3.1),
— flinctional operation (4.3.5),
— dontact resistance (4.4.1 or 4.4.2),
— ipsulation resistance (4.4.4),
— Withstand voltage (4.5.1), and
— operating characteristics (4.3.6).

4.12.5.2.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation
of the switch.

4.12.5.2.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) mounting methods;

b) severity (upper temperature and cycles);

c) condition of electrical load (if applicable);
)

(o}

initial measurements;
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e) condition of temperature and humidity;

f) condition of the measurement during the test (if applicable);

g) post-processing;
h) final measurements;
i) any deviation from the standard test methods.
4.12.6 Rapid change of temperature
4.12.6.1 Object
The objective of this test is to assess the ability of components to withstand rapid change of
temperctuuc imair-such—=as |||i9h‘1 occut dulillg btUIayc, hallapuﬁaﬁun anduse:
4.12.6.2 Method
The test shall be performed as follows.
a) Initial measurements
When required by the detail specification, the specified initial measurements shall he made
und¢r standard atmospheric conditions immediately after preconditioning.
b) Congitioning
This|test shall be carried out in accordance with IEC 80068-2-14. The period of ekposure
and the number of cycles of both high and low temperature shall be as specified in the detail
spedification.
c) The ftest shall be performed without an electricalload.
d) The|low temperature shall be the lower category temperature (7p).
e) Thelhigh temperature shall be the upper-¢ategory temperature (7g).
f) Five|cycles shall be performed (referto Figure 10).
g) The|duration of each exposure (44) shall be 30 min.
h) The[duration of the change-over time (z,) shall be 3 min maximum.
i) After the test, the switch.shall be visually examined for damage. After the test seqquence,
the gwitch shall be subjected to the functional operation test (see 4.3.5).
‘ 10 % or under of 1
- .-———
T, J
3
5 |
g
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g - h N K1 /4 |
=3 ) = Bl _ \
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l_ I‘l I‘.
(R ‘ ;
i 10 % or under of 7,
' _ First cycle _ | Firstcycle
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Figure 10 — Composition of one cycle
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4.12.6.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation
of the switch.

4.12.6.4 Items to be specified in the detail specification
The following details shall be stated:

initial measurements;

o Q

period of exposure and the number of cycles and transfer time;

O

o

mouhting methods (if specified);

D

)

)

) additional requirements, if any;

)

) condition of pre-conditioning (if specified);

—h

) finallmeasurements;
g) any fdeviation from the standard test methods.

4.12.7 | Mould growth (resistance)
4.12.7.1 Object

The objective of the test is the assessment of the extent of mould growth by a short ekposure
of 28 dgys to determine whether resistant materials have-been used.

4.12.7.2 Method

This tes} shall be carried out in accordance withAEC 60068-2-10. The duration of the tg¢st shall
be statgd in the detail specification. The following details shall apply.

a) Spegimens shall be equipped with théir' normal accessories, mounted as specified in the
detgqil specification.
) Predonditioning shall be at leasti4- h, unless otherwise specified in the detail specif|cation.
) Theltest shall be performed/onrepresentative samples of the insulating materials.
d) The[duration of the test shall be 28 days.
) After the test, the spécimen shall be visually examined for mould growth.

4.12.7.3 Alternative'methods

The inslilating materials used to produce the piece parts shall have been previously agsessed
for vulnlerability* to damage by mould contamination using established mycological| testing
procedures.,

4.12.7.4 Requirement

After the test, the extent of mould growth shall be assessed as either 0 or 1 unless otherwise
specified.

4.12.7.5 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) methods of mounting and wiring the specimen;
b) duration of the exposure;

c) preconditioning time;

d) requirements for the measurements;

e) any deviation from the standard test methods.
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Corrosion, industrial atmosphere

Object

The objective of the test is the assessment of the corrosive effects of an atmosphere polluted
with sulfur dioxide and/or hydrogen sulfide on the switch by an accelerated means.

4.12.8.2

Hydrogen sulfide (H,S)

4.12.8.2.1 Object

The purpose of this test is to determine the effect of hydrogen sulfide atmosphere on contacts

that con

sist of the following materials:

a) silvgr or silver alloy;
b) silver covered by another material on the surface;

c) othe

4.12.8.2.

The init
— insu
— with

— cont

The test shall be performed in accordance with4EC 60068-2-43 and IEC 60068-2-

followin

a) The

b) When required by the detail specification, the specimen shall be operated the nu

time

c) In case of several specimens, itiis recommended to divide the specimens in two

with

d) Tred
agai

the ]‘erminals, take care not to damage the specimen.

metal covered by silver or silver alloy.
2 Method
al measurement is as follows, and measure sequence is specified order:

ation resistance (4.4.4),
5tand voltage (4.5.1), and
pct resistance (4.4.1 or 4.4.2).

j details shall apply.

specimen shall be prepared and mounted in accordance with the detail specifi
5 specified prior to the test.
different conditions.

hst corrosion (pre-=Seldering, wiring the lead wire, etc.) so that there is no influg
sulfuration during-the measurement of the contact resistance. But when solde

g: The tefminals of the specimen shall be carefully wired, without applying exc
s to the terminals.

wiré:Lead wire used for drawer shall be treated against corrosion by hydrogen
also have a low electrical resistance.

16. The

cation.

mber of

jroups

tment of terminal: To  carry out the test, the terminals of specimen shall be treated

nce of
ring to

essive

sulfide

the
e) Wiri
stres
f) Lead
and
g) The

specimens shall not touch anything except their supporting portion.

h) The specimens shall be spaced in the chamber so as not to disturb the gas flow to the

othe

r specimens.

i) Corrosion products generated from the specimens shall not be scattered to the other
specimens during the test.

j) The

test conditions are as follows.

— The concentration of H,S is shown in Table 4.

— Test temperature is shown in Table 5.
— The relative humidity of test shall be (75 £ 5) %.
— The test duration is shown in Table 6.

— The specimen shall be left in the standard conditions for 1 h to 2 h after the test.
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Table 4 — Concentration of H,S

Concentration of HZS

10" volivol (ppm)

Severity 1 2

0,1 max.

Severity 2 °

1 max.

@ IEC 60721-3-3, Class 3C1
P IEC 60721-3-3, Class 3C2

Table 5 — Test temperature

240 (10 days)

Test temperature Tolerance
°C °C
25
+2
40
Table 6 — Test duration
Test duration Tolerance
h h
96 (4 days) +4
+8

500 (approx. 21 days)

k) The|condition of contact (open-or close) during the test shall be in accordarn

spegification.
[) Final measurements

Aftef the test, the switch*shall be subjected to the following sequence:

— isual examination test (4.3.1),

— dontact.resistance (4.4.1 or 4.4.2),
— ipsulation resistance test (4.4.4),
— Withstand voltage test (4.5.1), and

Ray particular-attention to cracks, peeling and pitting of an exposed portion of n

ce with

hetal.

— operating characteristics test (4.3.6).

NOTE Other methods can be added in the future after sufficient experience has been gained.

Condensation on the specimens and on the test equipment should be avoided.

The specimens should not be given vibration and impact until the end of the measurements

after removal from the test chamber.

4.12.8.2.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation

of the switch.
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4.12.8.2.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

4.12.8.3 Sulfur dioxide (SO,)

4.12.8.3.1 Object

methods of preparation and mounting of the specimens;
preconditioning of the specimens (if required);

severity, type, concentration and temperature of polluting gas;
initial measurements;

requirements;

duration of exposure;

final |||caawc|||cnta,

any fdeviation from the standard test methods.

The pulpose of this test is to investigate the effect on the contact(resistance of the noble
metal of noble metal-plated contacts by exposure to an atmosphere contaminated with sulfur

dioxide.

4.12.8.3.2 Method

The initlal measurement is as follows, performed in the“specified order:

insulation resistance (4.4.4),
withgtand voltage (4.5.1),
contpct resistance (4.4.1 or 4.4.2).

The tesft shall be performed in accordance with IEC 60068-2-42 and IEC 60068-2-49. The

following details shall apply.

The|specimen shall be prepared and mounted in accordance with the detail specifigation.

When required by the detail specification, the specimen shall be operated the number of
timep specified prior toythe test.

In cgse of several specimens, it is recommended to divide the specimens in two gropips with
diffefent conditions.

Tredtment of terminal: To carry out the test, the terminals of the specimen shall be treated
agaipst corrosion (pre-soldering, wiring the lead wire, etc.) so that there is no inflyence of
the sulfuration during the measurement of the contact resistance. But when soldgrring to
the fermminals, take care not to damage the specimen.

Wiring: The terminals of the specimen shall be carefully wired, without applying excessive
stress to the terminals.

Lead wire: Lead wire used for drawer shall be treated against corrosion by hydrogen sulfide
and also have a low electrical resistance.

The specimens shall not touch anything except their supporting portion.

The specimens shall be spaced in the chamber, so as not to disturb the gas flow to the other
specimens.

Corrosion products generated from the specimens shall not be scattered to the other
specimens during the test.

The test conditions are as follows.
— The concentration of SO, is shown in Table 7.

— Test temperature is shown in Table 8.
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k) The

The relative humidity of test is (75 + 5) %.

The test duration is shown in Table 9.

- 61—

The specimen shall be left in the standard conditions for 1 h to 2 h after test.

Table 7 — Concentration of SO,

Concentration of SO,
10°® vol/vol (ppm)
Severity 1 2 1 max.
Severity 2 P 10 max.
@ IEC 60721-3-3, Class 3C1
P IEC 60721-3-3, Class 3C2
Table 8 — Test temperature
Test temperature Tolerance
°C “C
25
+2
40
Table 9 — Test duration
Test duration Tolerance
h h
96 (4 days) +4
240 (10 days) +8
500 (approx~2Jzdays) 24

spegification.

[) Final measurements

NOTE

Visual_éxamination test (4.3.1),

condition of cohtact (open or close) during the test shall be in accordan

After theest, the switch shall be subjected to the following sequence:

Fcppr‘iqlly bhe careful the crack, pppling and pitting of an pypncnd pnrfinn of the

contact resistance (4.4.1 or 4.4.2),
insulation resistance test (4.4.4),
withstand voltage test (4.5.1), and
operating characteristics test (4.3.6).

Other methods can be added in the future after sufficient experience has been gained.

Condensation on the specimens and on the test equipment should be avoided.

ce with

metal.

The specimens should not be given vibration and impact until the end of the measurements
after removal from the test chamber.
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.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation
of the switch.

4.12.8.3

.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) methods of preparation and mounting of the specimens;

b) preconditioning of the specimens (if required);

c) severity, type, concentration and temperature of polluting gas;

d) initigl measurements;
e) requfirements;
f) durattion of exposure;
g) finallmeasurements;
h) any feviation from the standard test methods.
4.12.9 |Dust and sand
4.12.9.1 Object
The objgctive of the test is the assessment of the ability‘of the switch to withstand thg effects
of a dry| dust- and sand-laden atmosphere.
4.12.9.2 Method
The tes{ methods shall be as follows (see also IEC 60068-2-68):
a) Initigl measurements
Operating characteristics (4.3.6), shall be measured and other characteristics spefified in
4.3 and 4.4 may be specified_ in"the detail specification.
b) Testlequipment
The|test chamber length, section and configuration shall be so designed as fo avoid

turb

thenp, and provide uniform distribution of solid particles within the air stream.

c) The

Llent flows ahead of the test specimens and limit such flows as much as possiblg

climatic test.chamber shall be provided with control devices for maintaining

deng

ity (opacity-measuring photoelectric cell systems recommended), airflow

behind

he dust
speed,
bughout

relafive humidity and temperature around the specimen within specified limits thr
— smaller than 150 ym 100 % to 99 % by mass;

— smaller than 105 pym 86 % to 76 % by mass;

— smaller than 75 pm 70 % to 60 % by mass;

— smaller than 40 pym 46 % to 35 % by mass;

— smaller than 20 ym 30 % to 20 % by mass;

— smaller than 10 ym 19 % to 11 % by mass;

— smaller than 5 pm 11 % to 5 % by mass;

— smaller than 2 ym 5% to 1,5 % by mass;

— the particles shall contain between 97 % and 99 % by mass SiO,.

stics:

NOTE The above particles are similar to variant 2, coarse dust specified in 6.1.4.1 of IEC 60068-2-68:1994.
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e)

f)

g)

h)

— 63 —

The number of positions and the orientation of specimens with respect to the airflow shall
be as specified by the detail specification.

Test procedure

The detail specification shall define the number of cycles to be performed. Each cycle lasts
2 h and consists of four steps.

Step 1:
Within 30 min the test chamber shall be stabilized within the following limits:
— temperature: (30 = 3) °C;
— relative humidity < 25 %;
and the

— air speed: the detail specification shall define a speed from 3 m/s to 10 m/s
recommended speed is (3,0 £ 0,3) m/s;

4 concentration of the particles: (5 + 1,5) g/m3.
Step 2:

The Jabove conditions are maintained for 30 min. The switch shall be operated for 5p cycles
once every hour.

Step 3:

Within 30 min, the temperature shall be brought to (65 £55) °C, the other parpmeters
remaining unchanged.

Step 4:

The |new conditions shall be maintained for 30 mi The switch shall be operatefl for 50
cycles once every hour.

Unlgss otherwise specified, one cycle shall be performed for each position. Betwgen two
sucdessive cycles, the temperature shall beeduced to (30 £ 3) °C within 2 h maxifnum.

See|Figure 11.
o\
Step3 Step 4
L P Pz
\
\
N,
\\
N
N,
\\
Step'1  Step2 . Step2
30 _____p__ e / ] N P
0 0,5 1 1,5 2 4 Hours
A 15T cycle o 2" cycle
- o IEC
Figure 11 — Composition of cycle of test procedure
Recovery

After the test and to prevent the effects of moisture, dust shall be removed from the
specimens by shaking, wiping or brushing, but no blower or suction devices shall be used
to remove dust that has ingressed into specimens.

The specimens shall be allowed to recover until they reach room temperature.

After the test, the switch shall be subjected to the operating characteristics test (see 4.3.6).
The switch shall be checked for the ingress of dust and sand. The other measurements shall
be made as specified by the detail specification.
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Requirement

e test, there shall be no damage which impairs the mechanical and/or electrical

operation of the switch and the switch shall comply with the applicable IP classification as
specified in IEC 60529.

4.12.9.4

Items to be specified in the detail specification

The following details shall be stated:

a) methods of mounting and description of wiring of specimens;

b) condition of specimens: mated or unmated protective covers;

c) numper of positions and specimen orientation;
d) initigl and final measurements;

e) air speed,;

f) numper of cycles;

g) orie
h) any

4.12.10
4.12.10

tation and layout of the specimens in the test chamber during the’test (if specified);
Heviation from the standard test procedure.

Salt mist

1 Object

This teslt is intended to assess the effect when the switCh is used in a salty atmosphefe.

NOTE This test is not intended to assess the electrical perfermance.

4.12.10/2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-11.

a) Pre-conditioning is in accordance with the detail specification.

b) Initial measurement shall bevisual examination (4.3.1), and operating characteristic$ (4.3.6)
in agcordance with the detail-specification.

c) Congentration of salt water is 5 % * 1 % by mass fraction, and pH value is 6,5 tp 7,2 at
35°C +2°C.

d) Theltest temperature is 35 °C £ 2 °C around the specimen.

e) The|mountingintethods of the specimens are in accordance with the detail specificgtion.

f) Tesf{time.is-set to one of the following values, in accordance with the provisions of the detail
spedification:
e 48R +4h
e 96ht4h.

g) After the end of spray duration, the specimen shall be washed carefully with water of
temperature not higher than 35 °C to remove salty adhesives, unless otherwise specified
by the detail specification. In this case, a soft brush may be used. After washing, the
specimen shall be left in the standard condition for 1 h to 2 h.

h) Fina
(4.3.

4.12.10.

After th
corrosio

| measurements shall be visual examination (4.3.1), and operating characteristics
6).

3 Requirement

e test, there shall be no significant abnormality in appearance, and no excessive
n.
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4.12.10

.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) mounting methods and state of specimen;

b) condition of pre-treatment;

c) initial measurement;

d) test

duration;

e) condition of post-processing;

f) final
g) any
4.12.11
4.12.11

The obj
resistan

measurement;

: s £ bl 4 -l b 4 bl ol
LT VIAUUIT TTUTTT TS Staliudiu (Col TICUNouus.
Contact resistance stability
1 Object

pct of the test is the assessment of the effects of ageing on the stability of the
ce of the switch contacts which may occur when there is an-extended period

betweern switch actuations. The effects of ageing are simulated by-the long-term exp

the upp

br category temperature. This test is normally considered,applicable to switch

at sourcle voltages not exceeding the millivolt level and has an extended period of time

actuatio

4.12.11

The swi

nsS.

2 Method

ch shall be tested in accordance with the following.

a) Pregonditioning

The
deta

-t

switch shall be tested in accordance with 4.9 (mechanical endurance). The f
jIs shall apply:

ne switch shall be mounted by.its normal mounting means;

ne number of cycles of operation shall be 10 % of the rated mechanical op
nless otherwise specified by the detail specification;

he frequency of actuation shall be specified by the detail specification.

jitioning

.
egree‘of-severity

he temperature during the test shall be the upper category temperature spegc

contact
of time
psure to
s used
etween

bllowing

Brations

switch shall be-tested in accordance with 4.12.2 (dry heat). The following detdils shall

ified for

ne. switch. The duration of exposure shall be 100 h, 200 h, 500 h, 1 000 h or 2 (

00 h as

specified by the detail specification.

— When necessary, the detail specification shall specify special conditions to assure the
conditioning is applied to both open switch contacts and closed switch contacts.

— During the temperature exposure, closed switch contacts shall not be disturbed. The
switch shall not be actuated nor subjected to any significant dynamic stresses such as
vibration or shock.

c) Fina

| measurements

After the conditioning and prior to the final measurement, closed switch contacts shall not
be disturbed by either switch actuation or by dynamic stresses. After the test, all closed
switch contacts shall be measured in accordance with 4.4.1. Then the switch shall be
actuated as required to close the switch contacts which were open during the conditioning,

and

then all closed contacts shall be measured in accordance with 4.4.1.
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3 Requirement

After the test, each contact resistance measurement shall be within the limits specified by the
detail specification.

4.12.11.

4 Items to be specified in the detail specification

The following details shall be stated:

a) initial measurements;

b) frequency of actuation;

c) number of cycles of operation;

d) degn
e) posi
f) final
g) any
413 S
4.13.1

4.13.1.1

The obj
required

4.13.1.2

The tes
apply.
a) Unlg

ord
touc]

of t
or

The

b) Mert’]xeod 1 (solder bath) shall apply. When method 1 is impractical due to the confi
h

ee of severity;

ion of switch contacts;

measurements;

deviation from the standard test methods.

oldering
Solderability, wetting, solder bath method
Object

pctive of this test is to determine the solderability‘of the areas on terminations
to be wetted by solder.

Method

ss otherwise specified in the detail specification, the terminations shall not be
pgreased prior to the application of the solderability test. Care should be take
h or otherwise contaminate the terminations to be tested.

switch, either theterminal shall be tested as a piece part if the finish has been
ethod 2 shall apply.

duration and.temperature of immersion shall be selected from Table 10.

that are

shall be performed similar to IEC.60068-2-20, Test Ta. The following detajls shall

cleaned
h not to

juration
applied
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Table 10 — Solderability, bath method: Test severities (duration and temperature)

Severity®
Alloy compositionP (215 + 3) °C (235 + 5) °C (245 + 5) °C (250 + 5) °C
(3+£0,3)s | (10+1)s | (2+0,2)s |(5+0,5)s (3+0,3)s (3+£0,3)s
SnPb X2 xa x@ xa
Sn96,5Ag3,0Cu0,5 NG
Sn99,3Cu0,7 NG

NOTE Alloy composition for test purposes only. The solder alloys consist of 3,0 mass % to 4,0 mass % Ag, 0,5
mass % te—6-ra Y-Cu—ard-the—+remain of-Sh-earbe—used-instead SrO6-5 BGH0-5—he der alloys
consist off 0,45 mass % to 0,9 mass % Cu and the remainder of Sn can be used instead of Sn99,3Cu01.

d der-o o G Acs a

@ "X" dgnotes "applicable".
b Referfto 3.1 of IEC 61190-1-3:2017 to identify alloy composition.

° The basically lead-free solder alloys listed in this table represent compositions that are’currently preferred for
lead-free soldering processes. If solder alloys other than those listed here are used,”it shall be veyified that
the giyen severities are applicable.

c) Age|ng 1a (1 hin steam).

d) Thelterminals shall be immersed to within 2,5 mm from the“switch body or mounting|surface
unlegs otherwise specified.

e) Switch terminals intended for mounting on a printed wiring board may be tested with a
screen of thermally insulating material of (1,5 £0,5) mm thickness with holes appropriate to
the pize of the termination. Where a thermal, screen is used, the terminations $hall be
immegrsed to a depth so that the thermal screen nearly touches the surface of the splder.

f) Aftef the test, the terminals shall be examined using 10 power magnification.
4.13.1.3 Requirement

After the test, the solderable surface of the dipped terminal shall be 95 % covered with a
smooth [and bright solder coating:*Any pinholes or voids shall not exceed 5 % of thq dipped
area ang shall not be concentrated in one area.

4.13.1.4 Items to be-specified in the detail specification
When this test is re€quired by the detail specification, the following details shall be spdgcified:

a) preparationnof'the specimen;
b) accedlerated ageing method, if different from 1a;

C) immersion dnp’rh1 if no thermal screen is to be used;

d) any deviation from the standard test method.

4.13.2 Solderability, wetting, soldering iron method
4.13.2.1 Object

The objective of this test is to determine the solderability of the areas on terminations that are
required to be wetted by solder.

4.13.2.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-20, Test Ta. The following details
shall apply.
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a) Method 2 shall apply with a bit temperature of 350 °C unless otherwise specified in the

deta
b) Agei

4.13.2.3

il specification.
ng 1a (1 h in steam), IEC 60068-2-20 shall apply.

Requirement

The solder shall wet the terminal and there shall be no droplets formed on the terminal.

4.13.2.4

Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

rat:
ot

prep
acce
size

any

4.13.3.1

The obj
covered
conditio

4.13.3.2

The tes
shall ap|

a) Preg
test

b) Imm
priof
accdg

4.13.3.3

The solderable surface of the dipped terminal shall be 95 % covered with a smooth an

solder ¢

o o
oot O

lerated ageing method, if different from 1a;
of soldering iron (A or B);
deviation from the standard test method.

Solderability, dewetting
Object

pctive of this test is to assess the ability of the terminations of a component tg
with solder when being brought into contact with-molten solder under s
ns.

Method

shall be performed in accordance with JEC 60068-2-20, Test Ta. The following
ply.

aration of the specimen — The spécimen shall be prepared as specified for the

rsion depth and flux to-be-used shall be as specified for the wetting test carn
to the dewetting test. The dewetting test shall consist of two immersions of 5 §
rdance with IEC 60068-2-20.

Requirement

oating. Any imperfections (de-wetted areas) shall not be concentrated in one

4.13.3.

Items to be specified in the detail specification

remain
pecified

details

wetting

carried out prior to the dewetting test. Care should be taken not to touch or ofherwise
contEminate the terminations to_be“tested.

ried out
each in

d bright
hrea.

When this test is required by the detail specification, any deviation from the standard test

method

4.13.4
4.13.41

shall be specified.

Resistance to soldering heat, solder bath method

Object

The objective of this test is to determine the ability of a specimen to withstand the heating

stress p

4.13.4.2

roduced by soldering.

Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-20, Test Tb. The following details
shall apply.

a) Preparation of the specimen
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Unless otherwise specified in the detail specification, a screen of thermally insulating
material, as specified in IEC 60068-2-20, shall be used.

b) Where a heat sink is to be used instead of the screen, a double-sided printed board with
1,6 mm board thickness and 35 ym copper on both sides shall be used. Length and width
of the printed board shall be such that the contour of the specimen is exceeded by 15 mm
minimum in each direction. The hole pattern shall fit to the terminations. Plain holes without
lands shall be used. The conductive pattern shall consist of evenly distributed conductors
and the metal shall cover approximately 50 % of each side of the printed board. If a different

heat

sink is to be used, its details shall be specified in the detail specification.

c) Method 1 shall apply with a solder bath temperature of 260 °C and an immersion time of
(10 £ 1) s for lead-free alloy.

d) The .IIIIIICIO;UII t;lllc oha” bU 5 o Ul 10 9, apcu;ficd ;II thU dcta” opcu;f;uat;un.
4.13.4.3 Requirement
There shall be no damage that would impair normal operation.

4.13.4.4 Items to be specified in the detail specification

When th
a) preq
b) imm
c) imm
d) any
4.13.5
4.13.5.1

The obj
stress p

4.13.5.2
The tes

followin
a) accq
b) the {

c) the
speg

is test is required by the detail specification, the following(details shall be spe
aration of the specimen, screen to be used and its details, if necessary;
Brsion time;

brsion depth, if different from 5.2 of IEC 60068-2-20:2008;

Heviation from the standard test method.

Resistance to soldering heat, soldering iron method

Object

bctive of this test is to determine the ability of a specimen to withstand the
roduced by soldering.

Method
t shall be performed" similar to IEC 60068-2-20, Test Tb, Method 2, except
)
lerated ageing: same as 4.13.2.2 b);
oldering iron: same as 4.13.2.2 a);

Huration of applying a bit shall be (5 £ 1) s or (10 + 1) s, specified in th
ification.

cified:

heating

for the

e detail

4.13.5.3

Requirement

There shall be no damage that would impair normal operation.

4.13.5.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) initial measurements;

b) test

method to be applied;

c) immersion depth, if different from 2,0 mm to 2,5 mm from the switch;

d) immersion time;

e) whether a thermal screen is not to be used and details of a heat sink, if required;

f) size

(A or B) of soldering iron;
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g) distance of the test area from the switch body or use of a specific heat sink;
h) final measurement;
i) any deviation from the standard test method.

4.14 Panel seal
4.14.1 General

Switches which are mounted into a cutout in a panel or in the wall of an enclosure may be
required to provide a seal to prevent the ingress of liquids. The panel seal tests provide a
means of assessing the capability of the switch to maintain the category of sealing required
for the panel or enclosure. The panel seal tests provide no assessment of the sealing, if any,
of the syvitching mechanism.

4.14.2 | Drip — Proof
4.14.2.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch panel seal to prptect an
enclosufe against dripping water when tilted up to 15°.

4.14.2.2 Method

The tes{ shall be performed in accordance with IEC 60529 for designation IP 02.

The follpwing details shall apply.

a) Thelswitch shall be mounted by its normal mounting means to a panel.

b) The est shall be performed on the front face'of the panel.
4.14.2.3 Requirement

During the test, no water shall ingress-through the panel seals of the switch.

4.14.2.4 Items to be specified in the detail specification
When tHis test is required by the detail specification, the following details shall be spdcified:

a) mounting methods \(if specified);
b) itemp of initialmeasurement;
c) watgr volume.(if different from 4.14.2.2);

d) recoyery;

e) finallmeasurements;

f) any deviation from the standard test methods.
4.14.3 Splash — Proof
4.14.3.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch panel seal to protect an
enclosure against spraying or splashing water.

4.14.3.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60529 for designation IP 04.

The following details shall apply.
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switch shall be mounted by its normal mounting means to a panel.
test shall be performed on the front face of the panel.

Requirement

he test, no water shall ingress through the panel seals of the switch.

Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) mounting of the specimen (if different from 4.14.3.2);

b) test methods;

c) initigl measurements;

d) totalfvolume of water flow;

e) watdr pressure and test duration (if necessary);

f) finallmeasurements;

g) any fHeviation from the standard test methods.

4.14.4 |Immersion

4.14.4.1 Object

The objg¢ctive of the test is the assessment of the ability of the switch panel seal to pr

enclosufe against immersion in water.

4.14.4.21 Method

The tes{ shall be performed in accordanceqwith IEC 60529 for designation IP 07.

The follpwing details shall apply.

a) The|switch shall be mounted\by its normal mounting means in the wall of the end
for the water.

b) The|switch panel sealstshall be at least 1 m below the surface of the water.

c) Switches with dynamic seals shall be subjected to 25 cycles of operation.

d) Aftef the test, the-body of the enclosed switches shall be opened to check for leaka
the gwitch body.

e) As gn alternative, the switch may be subjected to the submersion test (see 4.14.5

air

ressure of (10 £ 0,5) kPa.

btect an

losure

je into

at an

4.14.4.3 Requirement

During the test, no water shall ingress through the panel seals of the switch.

4.14.4.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) mou
b) test

nting of the specimen (if different from 4.14.4.2);
methods;

c) initial measurements;

d) water temperature (if specified);

e) dynamic test during immersion test;

f) final

measurements;
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g) any deviation from the standard test methods.

4.14.5

4.14.51

Submersion

Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch panel seal to protect an
enclosure against submersion in water.

4.14.5.2

Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60529 for designation IP X8.

The foll

a) Prio
swit
b) The
norn
test

bwing details shall apply.

- to mounting, panel seals which are readily removable shall be removed frg
Ch and then reassembled.

switch shall be mounted in the side of a test chamber as indicated)in’Figure 12

pressure without leakage. The test chamber shall be capablelof applying, regu

mair
mea
Fig
c) The
swit
appf
d) The
shal
e
e
e
e
e) The
swit
f) Afte
swit

4.14.5.3

taining and measuring the required air pressure. The tést chamber shall
ns of actuating the test switch from either the front, sid€ or the rear of the s
re 12 is a diagram illustrating a typical test chamber.

test chamber shall be filled with fresh tap water to.acdlevel of (150 + 50) mm abg
h. The internal pressure of the test chamber shall/then be gradually increaseq
oximate rate of 1 kPa/min until the required air pressure is attained.

difference between the air pressure in the test chamber and the external air pr
be (105 = 5) kPa unless otherwise specified. The following values are recomm

10 + 0,5) kPa;
DO + 1) kPa;
15 + 1) kPa;
B50 + 10) kPa.

specified pressure differential shall be maintained for 30 min. During this
hes with dynamic seals shall be actuated for 25 cycles.

the test, the body of enclosed switches shall be opened to check for leakd

Requirement

During the test, no water shall ingress through the panel seals of the switch.

4.14.5.4

m the

by its

nal mounting means. The test chamber shall be adequately sealed to withstahd the

lating,
ave a
witch.

ve the
at an

bssure
bnded:

period,

ge. For

hes with only aimounting seal, check for water leakage through the mounting s¢al only.

i = = =g Py

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) pres
b)
c)
d) final
e)

sure difference between inside and outside of the test chamber. (if specified);

initial measurements;
dynamic test during submersion test;

measurements;

any deviation from the standard test methods.
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Air pressure

Switch

Actuating device > I]:[l:[l:[m)

415 E
4.15.1

To prote
which is

internal
switch €

4.15.2
4.15.2.1

The objs
internal

4.15.2.2

The tes
shall ap|

a) The
watg

b) The

c) A steéady stream of air bubbles emanating from within the switch shall constitute fai

bubl

1EC
Figure 12 — Submersion seal enclosure

nclosure seal

General

sealed to prevent the entrance of contamination or mqisture, or to maintain a g
pressure. The enclosure seal tests provide a means ofrassessing the capabilif
nclosure to provide a specified category of sealind.

Watertight immersion
Object

pctive of the test is the assessment of\the ability of the switch enclosure to prg
mechanism during immersion in water.

Method

shall be performed in aceordance with IEC 60068-2-17, Test Qf. The following
ply.

test shall be performed at a pressure difference of 14,7 kPa or at a 1,50 m
r.

duration of.the test shall be 10 min.

les which are the result of entrapped air on the surface of the switch are perm

ct the switch contacts and the switching mechanism, a switch may have an enpclosure

onstant
y of the

tect the

details

head of

Jure. Air
ssible.

d) Afte

the tests, the switch shall be opened and examined for ingress of water.

4.15.2.3 Requirement

During the test, a steady stream of air bubbles emanating from within the switch is not
permissible. When opened after the test, no water shall have ingressed into the switch enclosure.

4.15.2.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) mou

nting methods;

b) water column height;

c) immersion time;

d) condition of recovery (if different from 4.15.2.2);

e) initial measurements;
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f) final measurements (if different from 4.15.2.2);
g) any deviation from the standard test methods.

4.15.3 Resilient or hermetic seal
4.15.3.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch enclosure to protect
internal switching mechanism from the ingress of gases by means of resilient seals or by
hermetic seals.

4.15.3.2 Method

The tes{ shall be performed in accordance with IEC 60068-2-17, Test Qk. The following details
and exceptions shall apply.

a) A mpss-spectrometer leak detector shall be connected to the internal switching cayity by
any puitable means, such as an evacuation tube, and a vacuum created\inside the gwitch.
The|switch shall then be subjected to a helium atmosphere by surrouniding the swit¢h with
heliym. If a defect exists in the switch, an amount of gas that depends upon the §ize of
the |defect will be drawn through the defect and pass into, the leak detec{or for
meajsurement.

b) Afte[ the test, the switch will be filled with dry air or a known gas. The connection|to the
intenal switching cavity shall be removed and the enfrance sealed by suitable means,
such as soldering or welding. The switch shall then be)checked for gross leaks using the
watgrtight immersion test (see 4.15.2).

4.15.3.3 Requirement

During the test, the leakage rate shall not exceed 1 x 104 kPa cm3/s (1 x 10-% atm ¢c/s) for
resilient| seals or 1 x 106 kPa cm3/s (1 x #0*® atm cc/s) for hermetic seals.

4.15.3.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the.detail specification, the following details shall be spqgcified:

a) test|methods (if necessary);

b) test duration;

c) stanfding time in normal condition after taking out of the test chamber;
d) initigl measurements;

e) finallmeasurements (if necessary);

f) any fdeviation from the standard test methods.

4.16 Fluid resistance — Immersion in cleaning solvents (marking)
4.16.1 Object

The objective of the test is the assessment of the marking on switches intended for mounting
on printed wiring boards to withstand the detrimental effects of cleaning solvents.

4.16.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-45, Test XA. The following details
shall apply.

a) The detail specification shall specify the solvent(s) to be used. When more than one solvent
is specified, a separate set of test specimens shall be subjected to each solvent.

b) Unless otherwise specified, the temperature of the solvent shall be 23 °C to 28 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=ca0e038d30c1859bae0fa0c7f8f90e7a

IEC 61020-1:2019 © |IEC 2019 - 75—

c) Unless otherwise specified, conditioning method 1 shall apply.
d) Rub with cotton wool.
e) After the test, the marking shall be visually examined.

4.16.3 Requirement

After the test, the marking shall be legible.

4.16.4 Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) solvent to be used;

b) any Heviation from the standard test methods.
4.17 Fjre hazard

Vacant.

4.18 Clapacitance
4.18.1 | Object

The objective of this test is to determine the capacitance” between conductive elements of
electronmpechanical components.

4.18.2 | Method
The tesf shall be performed as follows.

a) Preparation of the specimen
The [specimen shall be prepared and) mounted according to the detail specification.

b) The |measurement shall be performed between individual terminations which form part of
a switching circuit but are pot electrically connected, and one termination and al| other
termjinations which are connected to the frame or to grounded metal parts.

c) The rapacitance shall. besmeasured at a frequency as specified by the detail specifigation,
using a suitable test-set, for example a capacitance bridge which will ensure an acguracy
of £% %. The preferred measuring frequencies are 1 kHz £ 200 Hz or 1 MHz £ 200 kHz.

d) Applied AC voltage shall be as low as practically possible to prevent measurement prrors.

4.18.3 | Requirement

The capacitance shall be within the limits specified by the detail specification.

4.18.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) mounting of the specimen,;

b) contact combinations to be measured,;

c) value of the measuring frequency;

d) the maximum permitted value(s) of the capacitance(s);
e) any deviation from the standard test methods.
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4.19 Illumination
4.19.1 Chromaticity
4.19.1.1 Object

The objective of the test is the assessment of the colour of the light emanating from the
incandescent display of an illuminated switch.

4.19.1.2 Method

The test shall be performed in accordance with one of the following methods.

a) Spettrophotometer and flat slab

The [chromaticity shall be measured using a spectrophotometer, a flat slab of<ihe material
whigh has the same density and thickness of the shaped filter, and the necessary calibration
filters.

b) Spe¢troradiometer

The |chromaticity shall be measured using a spectroradiometer; 'an illuminated| switch,
calijrated lamps of specified colour temperature, and the necessary calibration filtgrs.

—

c) Visupl comparator

The [chromaticity shall be determined to be within specified*limits by a colour comjparator,
the mecessary high and low limit filters of known chromdticity, and calibrated light sources
of thie specific colour temperature.

4.19.1.3 Requirement

The chrpmaticity of each colour shall be within\the limits specified by the detail specifjcation.

4.19.1.4 Items to be specified in the detfail specification
When this test is required by the detail-specification, the following details shall be spdcified:

a) test|methods [4.19.1.2 a), b)'orC)];
b) any Hdeviation from the standard test methods.

4.19.2 | Transmittancy

4.19.2.1 Object

The objective df the test is the assessment of the amount of light transmitted through the
translucent disptay of an illuminated switch.

4.19.2. thod
The test shall be performed in accordance with one of the following methods.

a) Photometric

The measurement shall be performed in completely dark surroundings using a calibrated
photoelectric photometer. All readings shall be point readings and shall be averaged.
Luminance measurements may be performed without the legend inserted if the legend
material is not a significant part of the illumination system. The number and location of the
point readings shall be specified by the detail specification.

b) Colorimeter
The measurement shall be performed with a colorimeter by spectrophotometric analysis.

4.19.2.3 Requirement

The transmittancy shall be within the limits specified by the detail specification.
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4.19.2.4

Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) test methods;

b) number and position of measuring points;

c) any deviation from the standard test methods.

4.19.3
4.19.3.1

The ob'-\nii\:n oftha tact ic thn nconcormant ~Af tha tamnaratiirn An thn an~rncoihln oef
jeetive-of-the-testis-the-assessment-of-the-temperature-on-the-accessiblesur

Temperature of illuminated surface

Object

ce of an

illumina

4.19.3.2
The tes

a) The

source is vertically below the illuminated surface.

b) Eac:[

c) Eac

d) Afte
suits

e) The fest shall be performed in still air.

4.19.3.3

The ten

4.19.3.4
When th

a) max

b) max

c) any fdeviation from.the standard test methods.

4.20 Sloldering for surface mounting switches

4.20.1

ed display.

Method
shall be performed in accordance with the following.
switch shall be mounted by its normal mounting and oriented-so that the illun

illumination source shall be operated at its maximum rated voltage.

pole of the switch shall carry its maximum rated current.

hination

two hours, the temperature in the centre of the) display shall be measured by a

ble means.

Requirement

perature rise shall be within the limits specified by the detail specification.

Items to be specified in the detail specification
is test is required by the detail specification, the following details shall be spe

mum rated voltage of light source;

mum rated current/ of light source;

Solderability, solder bath method (surface mounting switches)

cified:

4.20.1.1— Object

The objective of the test is to evaluate the solderability of the switch terminations.

4.20.1.2

Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-58, Test Td. The following details
shall apply.

a) When an accelerated ageing is specified in the detail specification, one of the methods of

IEC

60068-2-20 shall be used.

b) If the preheating is prescribed by the relevant specification, the specified duration and
temperature shall be applied immediately prior to the immersion of the specimen in the
solder bath.

c) The specimen switch shall be tested according to the temperatures and durations given in
Table 3 of IEC 60068-2-58:2015.
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NOTE This test method can be used for the evaluation of dewetting, changing the severities to (260 + 5) °C for

(5 %0,

4.20.1.3

5)s.

Requirement

After recovery, the appearance of the specimen switch shall be observed using a magnifier of
magnification x10 to x25 to evaluate soldering surface. The soldered parts shall be checked
to observe whether there are defects such as pinhole or non-wetting, or whether such defects
concentrate on one area. Electrical performance and mechanical performance shall be
measured, if specified in the detail specification.

4.20.1.4

Items to be specified in the detail specification

When t

a) prep

initia

o O T

desd

D

)
)
) meth
)
)

f) dimg
g) cong
h) final
i) any
4.20.2
4.20.2.1

The obj

4.20.2.2

The tes
followin

IS test IS required DYy the detall specification, the Tollowing detalls shall be sp

aration of the specimen, immersion into neutral organic solvent at room_tempe
| measurements;

od and condition of accelerated ageing;

duration of the immersion in the flux and immersion depth;

ription of tested printed wiring board;

nsions of thermal insulating material (if applied);
itions for recovery;

measurements;

Heviation from the standard test method.
Solderability, reflow method (surface mounting switches)
Object

pctive of this test is to evaluate the' solderability of the switch terminations.

Method

shall be performed in ‘accordance with IEC 60068-2-58, Test Td, reflow meth
j details shall applyt

a) Acceglerated ageingiis-same as 4.20.1.2 a).

b) The
durg

4.20.2.3

specimen switch shall be tested in the reflow oven according to the temperatur
tions given'in Figure 2 and Table 5 of IEC 60068-2-58:2015.

Requirement

After re

cified:

rature;

od. The

ps and

covery, the appearance of the specimen switch shall be observed using a ma

nifier of

magnification x10 to x25 to evaluate soldering surface. The soldered parts shall be observed
to check whether there are defects such as pinhole or non-wetting, or whether such defects
concentrate on one area. Electrical performance and mechanical performance shall be
measured, if specified in the detail specification.

4.20.2.4

Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) preparation of the specimen, immersion into neutral organic solvent at room temperature;

b) initia

| measurements;

c) method and condition of accelerated ageing;

d) dura

tion of the immersion in the flux and immersion depth;

e) description of tested printed wiring board;
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f) dimensions of thermal insulating material (if applied);
g) conditions for recovery;

h) final measurements;

i) any deviation from the standard test method.

4.20.3 Solderability, soldering iron method (surface mounting switches)
4.20.3.1 Object

The objective of this test is to evaluate the solderability of the switch terminations. This method
shall apply to the switches which cannot be tested by 4.20.1 (solder bath method) or 4.20.2
(reflow method).

4.20.3.2 Method
The tesf shall be performed similar to IEC 60068-2-20, Test Ta, Method 2, except the fgllowing.

a) Accglerated ageing is the same as 4.20.1.2 a);
b) The[soldering iron shall be as follows:

Rit temperature (the bit temperature shall be specified’in/the detail specif|cation):
(P60 + 5) °C (at start of test);
o

it diameter:

mm to 3 mm;

D)

— gxposure length:
12 mm, reduced to a wedge shape over a length of approximately 5 mm;

|
o)

apacity of soldering iron:

15 W, without temperature adjustment;

— temperature adjustment:

g soldering iron with a temperature adjustment function is desirable.
c) The [duration of applying a bit\shall be (3 + 0,3) s.

4.20.3.3 Requirement

After re¢overy, the appearance of the specimen switch shall be observed, using a magnifier of
magnifigation x10 totx25 to evaluate soldering surface. The soldered parts shall be opserved
to check whether/there are defects such as pinhole or non-wetting, or whether such|defects
concentfate on(one area. Electrical performance and mechanical performance ghall be
measured, if specified in the detail specification.

4.20.3.4_ltems to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) preparation of the specimen
immersion into neutral organic solvent at room temperature;
b) initial measurements;
c) method and condition of accelerated ageing;
d) duration of the immersion in the flux and immersion depth;
e) description of tested printed wiring board;
f) dimensions of thermal insulating material (if applied);
g) conditions for recovery;
h) method of applying soldering iron bit, if necessary;
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i) final measurements;
j) any deviation from the standard test method.
4.20.4 Resistance to soldering heat, solder bath method (surface mounting switches)
4.20.4.1 Object

The objective of this test is to measure the ability of the switch terminations to withstand the
soldering heat.

4.20.4.2 Method

The tes i 600638 g - wirrg details

¢lerated ageing: same as 4.20.1.2 a).
b) Preheating: same as 4.20.1.2 b).

c) The|specimen shall be soldered according to the solder used forthe temperatpre and
duration given in Table 6 of IEC 60068-2-58:2015.

4.20.4.3 Requirement

There shall be no damage that would impair normal operation:

4.20.4.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specificatian,)the following details shall be spdcified:

a) pregaration of the specimen
immersion into neutral organic solvent attoom temperature;

b) initial measurements;

c) method and condition of accelerated ageing;

d) duration of the immersion in_the“flux and immersion depth;
e) desgription of tested printed wiring board;

f) dimgnsions of thermalinsulating material (if applied);

g) conditions for recovery;

h) finallmeasuremeénts;

i) any deviation from the standard test method.

4.20.5 | Resistance to soldering heat, reflow method (surface mounting switchesl)

4.20.5. Object

The objective of this test is to measure the ability of the switch terminations to withstand the
soldering heat.

4.20.5.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-58, Test Td, reflow method. The
following details shall apply.
a) Accelerated ageing: same as 4.20.1.2 a).

b) The specimen switch shall be tested in the reflow oven according to the temperatures and
durations given in Figure 4 and Table 7 of IEC 60068-2-58:2015.
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Requirement

There shall be no damage that would impair normal operation.

4.20.5.4

Items to be specified in the detail specification

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) preparation of the specimen

immersion into neutral organic solvent at room temperature;

initial measurements;

ion of the immersion in the flux and immersion depth;

ription of tested printed wiring board;

nsions of thermal insulating material (if applied);
itions for recovery;

measurements;

deviation from the standard test method.

Resistance to soldering heat, soldering iron method (surface mounting
switches)

Object

b)

c) met
d) dura
e) desd
f) dimg
g) cond
h) final
i) any
4.20.6
4.20.6.1
The obj

soldering heat. This method shall apply to the switches which cannot be tested by 4.20.4

ctive of this test is to measure the ability” of the switch terminations to w

bath mgthod) or 4.20.5 (reflow method).

4.20.6.

The tesf shall be performed similar 10-lEC 60068-2-20, Test Tb, method 2, except the fd

a) Acc
b) The
c) The

4.20.6.3

There s

Method

lerated ageing is same.as 4.20.1.2 a).
soldering iron is same as 4.20.3.2 b), except the bit temperature shall be (300
duration of applying a bit shall be (5 + 0,3) s.

Requirement

nall be'ne’damage that would impair normal operation.

4.20.6.4 " ‘Items to be specified in the detail specification

thstand
(solder

llowing.

+ 5) °C.

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) preparation of the specimen

immersion into neutral organic solvent at room temperature;

b) initial measurements;

c) methods and condition of accelerated ageing;

d) dura

tion of the immersion in the flux and immersion depth;

e) description of tested printed wiring board;

f) dimensions of thermal insulating material (if applied);

g) conditions for recovery;

h) methods of applying soldering iron bit, if necessary;

i) final

measurements;
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j) any deviation from the standard test methods.

4.21 Mechanical strength (surface mounting switches)
4.21.1 Substrate bending (surface mounting switches)
4.21.11 Object

The objective of the test is to assess the robustness of the switch body and the terminal part
when bending force is applied to the printed wiring board on which a switch is mounted.

4.21.1.2 Method

The tes{shall be performed in accordance with [EC 60068-2-21, Test Ue1. The following details
shall apply.

a) For pre-heating, a printed wiring board on which a specimen switch is mounted ghall be
heafed at the temperature of (150 £+ 10) °C for 60 s to 120 s. Immediately after fhe pre-
heafing, soldering shall be performed using any kind of reflow oven-or vapouf phase
soldgering oven. Soldering temperature and time at the peak temperature shall be agcording
to the temperature profile specified in IEC 60068-2-58.

b) The ppending tool shall be shaped to have a radius of 230 mm

c) Bending speed shall be approximately 1 mm/s.

d) The [bending depth (D) shall be 1 mm, 2 mm, 3 mm or’4 mm. Unless otherwise spgcified
in the detail specification, it shall be 3 mm.

4.21.1.3 Requirement

Using al magnifier of magnification x10 to x25{0bserve the soldered areas and the [body to
check whether there are abnormalities in appgarance such as cracks and breakage. If specified
in detail specifications, measure electrical performance and/or mechanical performande.

Abnormgplities in appearance such as*cracks and breakage found in the soldered areag in this
case shpll not be reasons for rejection as long as there are no abnormal results in glectrical
performpnce and/or mechanicat-performance.

4.21.1.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be spdcified:

a) desg¢ription oftested printed wiring board;
b) pre-heating-and soldering, if different from the standard test methods;
c) preconditioning;

d) initigtmreasuremernts;
e) depth of bending, if other than 3 mm;
f) final measurements;

g) any deviation from the standard test methods.
4.21.2 Pull-off and push-off (surface mounting switches)
4.21.2.1 Object

The objective of this test is to assess the robustness of the switch body and the terminal part
and their strength of cohesion to printed wiring board when pull-off or push-off force is applied
to the switch mounted on the printed wiring board. This test is suitable for surface mounting
switches for mounting on rigid substrates.
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4.21.2.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-21, Test Ue2. The following details
shall apply.

a) Pre-heating and soldering shall be as described in 4.21.1.2 a).
b) A push-off force of (5 £ 1) N or a pull-off force of (5 £ 1) N shall be applied for (10 £ 1) s.
c) Forrecovery, the specimen switch shall be left in the standard atmosphere for 1 h to 2 h.

4.21.2.3 Requirement

Using a magnifier of magnification x10 to x25, observe the soldered areas and the body to

check WWWWWWWMM
in detaill specifications, the electrical and/or mechanical performance shall be measurgd.

Abnormaplities in appearance such as cracks and breakage found in the soldered areap in this
case shpll not be reasons for rejection as long as there are no abnormal results in €flectrical
performpnce and/or mechanical performance.

4.21.2.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be spqgcified:

a) desgription of tested printed wiring board;

b) pre-heating and soldering, if different from the standard test methods;
c) precpnditioning;

d) initigl measurements;

e) pull-pff or push-off force;

f) finallmeasurements;
g) any fHeviation from the standard testymethods.

4.21.3 | Shear (surface mounting switches)
4.21.3.1 Object

The objective of this test i$'to assess the robustness of the switch body and the terminal part
when lopd is added to'the side of the switch mounted on the printed wiring board.

4.21.3.2 Method

The tes{ shall be performed in accordance with IEC 60068-2-1, Test Ue3. The following details
shall applyz

a) Pre-heating and soldering shall be as described in 4.21.1.2 a).
b) A pushing force of 5 N shall be applied for (10 £ 1) s.
c) Forrecovery, the specimen switch shall be left in the standard atmosphere for 1 h to 2 h.

4.21.3.3 Requirement

Using a magnifier of magnification x10 to x25, observe the soldered areas and the body to
check whether there are abnormalities in appearance such as cracks and breakage. If specified
in the detail specification, measure electrical performance and/or mechanical performance.

Abnormalities in appearance such as cracks and breakage found in the soldered areas in this
case shall not be reasons for rejection as long as there are no abnormal results in electrical
performance and/or mechanical performance.
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4.21.3.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) description of tested printed wiring board;

b) pre-heating and soldering, if different form the standard test methods;
c) preconditioning;

d) initial measurements;

e) pushing off force;

f) final measurements;

g) any feviationfromthe—standardtestmethods;
4.21.4 | Body strength (surface mounting switches)
4.21.4.1 Object

The objective of this test is to assess the ability of the switch to withstand outer for¢e when
and aftdr the specimen switch is mounted on the printed wiring board,

4.21.4.2 Method

The tesft shall be performed in accordance with IEC 60068-2-77, method 1. The fpllowing
details ghall apply.

a) Thelload shall be any of the values of (10 £ 1) Ny\(20 £ 2) N or (30 £ 3) N, and it ghall be
spegified in the detail specification. Unless otherwise specified in the detail specification,
(10 £ 1) N shall apply.

b) For tecovery, the specimen switch shall be left in the standard atmosphere for 1 h {o 2 h.
4.21.4.3 Requirement

Use a mfagnifier of x10 to x25, and _check the main body for abnormalities in appearanice such
as cracks and breakage. If specified in detail specifications, electrical performancg and/or
mechanjcal performance shall beymeasured.

4.21.4.4 Items to be specified in the detail specification
When this test is required by the detail specification, the following details shall be spdgcified:

a) pregonditioning;
b) initigl measurements;

c) load|pfessure;

d) final measurements;

e) any deviation from the standard test methods.
5 Preferred values

5.1 General

The detail specification may specify any preferred values for rated and limiting values,
characteristics, tolerances, requirements and dimensions applicable to the whole subfamily.

5.2 Clearance and creepage distances

The detail specification shall specify either the minimum clearance and creepage distances or
the minimum dielectric test voltage under specified air pressure for functional insulation. For
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basic, supplementary or reinforced insulation, the minimum clearance and creepage distances

shall be

6 Mar

specified in accordance with Clause 20 of IEC 61058-1:2016.

king

6.1  Markings on switch body

Where space permits, after national or contractual marking requirements (for example, safety
requirements) have been satisfied, each switch shall be marked with the following information:

a) manufacturer's name or trademark;

b) identifieationramber:
c) termfinal identification when specified by the detail specification;
d) date|code.

NOTHE See Clause 8 of IEC 60062:2016, for example.
Other markings may be applied to the switches provided they do not lebscure or conjuse the
required markings. When conditions do not permit full marking on the switch, the markings
shall be|lapplied in the order of preference shown above. Any required marking that cgnnot be
applied [to the switch shall be marked on the smallest packing,unit of the switch.
6.2 Markings on packaging
The items specified in the switch specification including the items a) to d) below ghall be
indeliblyy marked on an easily visible position of each-minimum package unit. However, either

c) or d) jImay be omitted:

a) manufacturer's name or trademark;

b) quar

c) manpfacturing lot number;

d) date

NOTH

tity;

code.

See Clause 8 of IEC 60062:2016, for example .
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INTERRUPTEURS ELECTROMECANIQUES POUR EQUIPEMENTS

ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES -
Partie 1: Spécification générique
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La Norme internationale IEC 61020-1 a été établie par le sous-comité 23J: Interrupteurs pour

appareil

s, du Comité d’études 23 de I'l|EC: Petit appareillage.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2009.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précéde

a) Conformément aux Directives ISO/IEC, Partie 2:2016,

nte:

I’Article 2, Généralités, a été

remplacé par deux nouveaux articles: I'Article 2, Références normatives, et I'Article 3,
Termes, définitions, unités et symboles.

Les paragraphes 2.4, Valeurs privilégiées, et 2.5, Marques et indications, ont été déplacés
respectivement aux Articles 5 et 6. En outre, le paragraphe 6.2, Marquage sur I’emballage,
a été ajouté.

b) L’Article 3, Procédure d’assurance de la qualité, ainsi que I’Annexe A, ont été supprimés.
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c)
d)
e)

Le paragraphe 4.3.6.3, Force de retour, a été ajouté.
Le paragraphe 4.3.6.4, Course (mouvement de 'organe de commande), a été ajouté.

4.12

, Essais d’environnement:

4.12.1.3 devient 4.12.2, et 4.12.1.5 devient 4.12.3. Les paragraphes 4.12.1.4 et 4.12.1.7
ont été intégrés au paragraphe 4.12.5. Le paragraphe 4.12.10, Brouillard salin, a été
ajouté.

10. Les

vient la

f) Suite a I'édition de I'lEC 61058-1-1:2016, les numéros des renvois a I'lEC 61058-1-1 ont
été mis a jour.
g) Les points suivants ont été mis a jour par rapport a la deuxiéme édition.
— Tableaux et figures:
Ues Tableau 1 et Tableau 3 ont été supprimés, le Tableau 4 devient le Tableau
Tableaux 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9 ont été ajoutés.
Ua Figure 1 devient la Figure 3, la Figure 2 devient la Figure 4, la Figure' 3 dg
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INTRODUCTION

Le présent document couvre les exigences générales et les méthodes d’essai pour les
interrupteurs électromécaniques avec des procédures d’assurance de la qualité facultatives.
Elle donne les exigences générales et les méthodes d’essai a utiliser dans les spécifications
particulieres applicables aux interrupteurs a bouton-poussoir, aux commutateurs rotatifs, aux
interrupteurs sensibles, aux interrupteurs a levier et aux autres interrupteurs
électromécaniques.

Lorsqu’il est prévu qu’un interrupteur électromécanique satisfasse aux exigences relatives a
la sécurité, ces exigences spécifiques de sécurité sont spécifiées dans I'lEC 61058-1.
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INTERRUPTEURS ELECTROMECANIQUES POUR EQUIPEMENTS

ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d’application

La présente partie de I'l[EC 61020 spécifie la terminologie, les symboles, les méthodes

d’essai [et d’autres informations nécessaires pour assurer la coherence des spécifications

5

particuligres applicables aux interrupteurs électromécaniques.

Le prés
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a) sont

meéc
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c) ont
Le prég

systéme
peuvent

Les far
référend

Le présent document est une norme-de qualité de fonctionnement destinée a déq

méthodg

NOTE 1
analogue

NOTE 2
(toutes le

2 Références’/normatives

Les dog

ent document concerne les interrupteurs électromécaniques destinés a étre
s dispositifs électriques et électroniques. Les interrupteurs rélevant du
nt:

des dispositifs qui ouvrent, ferment ou commutent un.-circuit par le mou
anique de leurs parties conductrices (contacts);

ine tension assignée maximale de 480 V;

In courant assigné maximal de 63 A.

ent document ne s’applique pas aux claviers prévus pour étre utilisés d

s de traitement de [linformation. Les interrupteurs électromécaniques a
relever du domaine d’application du présent document.

nilles d’interrupteurs sont décritestidans des spécifications particulieres
e au présent document.
ps d’appréciation afin de clarifier les capacités d’un interrupteur.

Les exigences relativesqa la sécurité des interrupteurs pour installations électriques fixes dome
sont données dans I'ITEC"60669 (toutes les parties).

Les exigences relafives a la sécurité des interrupteurs pour appareils sont données dans I'l
5 parties).

uments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur ¢

utilisés
présent

vement

ans les

touche

faisant

rire les

tiques et

FC 61058

ontenu,

des ex

gences au present aocument. FOUr I1es rererences datees, scule F&dit

n citée

s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

IEC 60050-581, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 581: Com
électromécaniques pour équipements électroniques

posants

IEC 60068-1:2013, Essais d’environnement — Partie 1: Généralités et lignes directrices

IEC 60068-2-1, Essais d’environnement — Partie 2-1: Essais — Essais A: Froid

IEC 60068-2-2, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essais B: Chaleur seche
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IEC 60068-2-6, Essais d’environnement - Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

IEC 60068-2-10, Essais d’environnement — Partie 2-10: Essais — Essai J et guide:
Moisissures

IEC 60068-2-11, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2-11:
Essais — Essai Ka: Brouillard salin

IEC 60068-2-13, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2-13:
Essais — Essai M: Basse pression atmosphérique

IEC 60068-2-14, Essais d’environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: \aridtion de
tempérdture

IEC 60068-2-17, Essais d’environnement — Partie 2-17: Essais — Essai Q: Etanchéité

IEC 60068-2-20:2008, Essais d’environnement - Partie 2-20: Essais'<~ Essai T: Mgthodes
d’essai e la brasabilité et de la résistance a la chaleur de brasage-des dispositifs a bfoches

IEC 60068-2-21, Essais d’environnement - Partie 2-21: Essais™~ Essai U: Robustepsse des
sorties ¢t des dispositifs de montage incorporés

IEC 60068-2-27: Essais d’environnement — Partie 2-27:Essais — Essai Ea et guide: Chocs

IEC 60068-2-30:2005, Essais d’environnement - “Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai
cycliqug de chaleur humide (cycle de 12 h + 12(h)

IEC 60068-2-38:2009, Essais d’environnement — Partie 2-38: Essais — Essai Z/AD): Essai
cycliqug composite de température et dhumidité

IEC 60068-2-42, Essais d’environnement — Partie 2-42: Essais — Essai Kc: kssai a
I’'anhydrjde sulfureux pour contacts et connexions

IEC 60068-2-43, Essais™~d’environnement — Partie 2-43: Essais — Essai Kd: kssai a
I’hydrogiéne sulfuré podrcontacts et connexions

IEC 60068-2-45, Essais d’environnement — Partie 2-45: Essais — Essai XA ell guide:
Immersfon dans\les solvants de nettoyage

IEC 60068<2-46, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2-46:

Essais —Gufde pour essal KuEssal a ' fydrogere Sulfuré pour corntacts et Conmexions

IEC 60068-2-49, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2-49:
Essais — Guide pour essai Kc: Essai a I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

IEC 60068-2-58:2015, Essais d’environnement — Partie 2-58: Essais — Essai Td: Méthodes
d’essai de la soudabilité, résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la
chaleur de brasage des composants pour montage en surface (CMS)

IEC 60068-2-58:2015/AMD1:2017

IEC 60068-2-61:1991, Essais d’environnement - Partie 2-61: Méthodes d’essai- Essai
Z/ABDM: Séquence climatique

IEC 60068-2-68:1994, Essais d’environnement — Partie 2-68: Essais — Essai L: Poussiéere et
sable
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IEC 60068-2-77, Essais d’environnement — Partie 2-77: Essais — Essai 77: Résistance du
corps et résistance au choc par impact

IEC 60068-2-78, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide,
essai continu

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

IEC 60617, Symboles graphiques pour schémas (disponible a [I'adresse suivante:
http://std.iec.ch/iec60617)

IEC 60724-3-3—Glassification-des—cendition

o A
Catron—G eSS Cor oSG

groupements des agents d’environnement e
protégé|contre les intempéries

3-3—Glassifieafion des
tilisation a, pos$te fixe,

Q()

de leurs sévérités —

IEC 61058-1:2016, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Exigences générales

IEC 61058-1-1:2016, Interrupteurs pour appareils — Partie 1-1: Exigences relatijes aux
interrupfeurs mécaniques

ISO 80(000-1, Grandeurs et unités — Partie 1: Généralités

3 Termes, définitions, unités et symboles

3.1 Tlermes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions de I'IEC 60050-581 ajinsi que
les suivants s’appliquent.

L'ISO ef{ 'IEC tiennent a jour des.bases de données terminologiques destinées| a étre
utiliséeg en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC [Electropedia: disponible_a I’adresse http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

Note 1 a|l'article: La terminologie propre a une sous-famille particuliere d’interrupteurs est définig dans la
spécificatjon particuliére @pplicable. La terminologie propre a un groupe d’interrupteurs de structure similaire est
définie dans la spécification particuliére.

Note 2 a |'article: < 'La terminologie suivante est commune a tous les interrupteurs électromécaniques. Lprsqu’une
définition |est comipatible avec une définition établie dans I'lEC 60050, la référence IEC 60050 de la|définition
concerné¢ est'donnée comme source d’information.

3.11
domaine des températures de la catégorie

domaine de températures ambiantes a l'intérieur duquel l'interrupteur a été congu pour
fonctionner de maniére continue

3.1.2
distance d’isolement
distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices

3.1.3

rebond

ouverture intermittente et aléatoire de contacts fermés et fermeture intermittente et aléatoire
de contacts ouverts qui peuvent se produire aprés la commutation et qui sont dues au
mécanisme de l'interrupteur
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3.1.4

durée de rebond

temps mesuré qui s’écoule entre la premiére fermeture de deux contacts ouverts ou la
premiére ouverture de deux contacts fermés et le moment ou tout rebond cesse

3.1.5

perturbation de contact

fermeture intermittente et aléatoire de contacts ouverts et/ou ouverture intermittente et
aléatoire de contacts fermés dues a des influences externes telles que les chocs et les
vibrations

3.1.6

ligne d¢ fuite
distance la plus courte, le long de la surface du matériau isolant, entre deuUx| parties
conductrices

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-15-50, modifiée — «d’un isolant solidep» a été rémplacé
par «du|matériau isolant».]

3.1.7
spécifigation particuliére
déclarafions des parameétres d’un interrupteur comprenant les' caractéristiques asgignées,
conditions d’essai et critéres de performance, acceptées par le fabricant et/ou tolites les
parties intéressées

3.1.8
cycle dg service
rapport du temps pendant lequel la liaison électrique est établie au temps total d’'un cycle

EXEMPLHE, 30 % en circuit.

3.1.9
charge [électrique
élémenf relié a un circuit afin_de-faire passer un courant donné a travers un intefrupteur
échantiljon

Note 1 a [article: Une résistance, une bobine et un condensateur constituent des exemples d’éléments.

3.1.10
interrupteur électromécanique
interrupfeur qui(ouvre, ferme ou commute un circuit électrique par le mouvement méjcanique
des parlies conductrices (contacts)

3.1.11
verrou
mécanisme de verrouillage permettant de maintenir le bouton d’actionnement d’un
interrupteur en position enfoncée

3.1.12

interrupteur a levier

interrupteur dont I'organe de manceuvre est un levier devant étre déplacé (incliné) vers une
ou plusieurs positions indexées afin de provoquer une modification de I’état de contact

3.1.13

limite inférieure de température

température ambiante minimale pour laquelle I'interrupteur a été concu afin de fonctionner de
maniére continue
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3.1.14

manchon de montage

composant d’un interrupteur permettant de monter l'interrupteur sur un équipement, et
servant également de palier

3.1.15

cycle de manceuvres

suite de manceuvres d’'une position a une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s’il en existe

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-16-02]

3.1.16
fonctionnement
déplacement d’un contact d’'une position vers une position adjacente

3.1.17
essai de fonctionnement
test forjctionnel d'un interrupteur relié a la charge électrique, dans I'état simul@ant une
utilisatign réelle de l'interrupteur

3.1.18
pole

<d’un interrupteur> partie associée exclusivement a un.conducteur séparé électriquement de
I'interrupteur

Note 1 a J'article: Les parties destinées au montage et au,fonctionnement de tous les pdles sont exclues de la
définition [du pole.

Note 2 a l'article: Un interrupteur est dit «unipolaire».§’il ne posséde qu’un seul pdle. S’il posséde plus f’un pdle,
il peut étfe dit «multipolaire» (bipolaire, tripolaire;éfc.) a condition que les pdles soient associés de fnhaniére a
fonctionnér ensemble.

3.1.19
interrupteur a bouton-poussoir
interrupleur dont I'organe de manceuvre est un bouton devant étre enfoncé afin de prpvoquer
une modification de I'état de.contact

3.1.20
courant assigné
courant|affecté par“e fabricant a une condition de fonctionnement spécifiée

3.1.21
tension| assignée
tension ‘affectéepartefabricantdunmeconditiondefonctionmementspécifide

3.1.22

force de retour

force caractérisant le mécanisme de retour automatique, qui ramene I'organe de commande a
la position qu’il occupait avant le fonctionnement, lorsque la force de manoeuvre est retirée

3.1.23

interrupteur a bascule

interrupteur dont I'organe de manceuvre est un petit levier (une bascule) devant étre incliné
vers une ou plusieurs positions indexées afin de provoquer une modification de I'état de
contact
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3.1.24

commutateur rotatif

interrupteur dont I'organe de manceuvre est un arbre ou un axe devant étre placé par rotation
sur une ou plusieurs positions indexées afin de provoquer une modification de I'état de
contact

Note 1 a l'article: La rotation de I'organe de manceuvre peut étre sans fin, ou bien limitée dans I'une ou l'autre
direction.

3.1.25

interrupteur a glissiére

interrupteur dont I'organe de manceuvre est un bouton devant étre soumis a un déplacement
latéral afin de provoquer une modification de I'état de contact

3.1.26
interrupteur pour montage en surface
interrupteur de dimensions réduites approprié au montage en saillie sur une\carte dg circuit
imprimé] composé de bornes et de piéces d’encadrement

3.1.27
limite supérieure de température
tempérdture ambiante maximale pour laquelle I'interrupteur a été<concu afin de fonctignner de
maniérg continue

3.2 Unités et symboles

Les unilés, symboles graphiques et symboles littéraux doivent, dans la mesure du possible,
étre conformes a [I'ISO 80000-1, [I'IEC 60617 -et [I'lEC 60027 (toutes les parties),
respectivement.

Les symboles graphiques et les symboles.littéraux propres a une sous-famille particuliére
d’interrypteurs doivent étre définis dans la‘spécification particuliére applicable. Les symboles
graphigties et les symboles littéraux propres a un groupe d’interrupteurs de structure gimilaire
doivent |étre définis dans la spécification particuliére. Lorsqu’il est exigé d’utiliser dep unités
ou des| symboles complémentaires, ceux-ci doivent étre déterminés en respeciant les
principels des documents énumgérés ci-dessus, lorsque cela est possible.

4 Mogdes opératoires'd’essai et de mesure

4.1 (énéralités
411 Exigences générales relatives aux modes opératoires d’essai et de mesyre

Les spdcifications particulieres doivent contenir des tableaux donnant les essais a [éaliser,
les meslres a effectuer avant et aprés chaque essai ou groupe d’essais et 'ordre danis lequel
ceci doit étre réalisé. Les conditions de mesure des mesures initiales et finales doivent étre
identiques. Lorsque les essais sont réalisés dans un ordre donné, les mesures finales d’un
essai peuvent étre prises comme mesures initiales de I’essai suivant.

Quel que soit le systeme d’assurance de la qualité, si des spécifications nationales
contiennent des méthodes d’essai autres que celles spécifiées dans les documents ci-dessus,
ces méthodes doivent étre décrites complétement.

Toutes les méthodes d’essai spécifiées dans le présent document ne sont pas applicables a
tous les types d’interrupteurs. La spécification particuliéere doit décrire les méthodes d’essai
qui sont applicables a un type donné d’interrupteur.

Si cela est nécessaire, des méthodes d’essai complémentaires et/ou des détails des
méthodes d’essai doivent étre décrites dans la spécification particuliére.
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Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, la séquence d’essais doit étre telle
qu’elle est spécifiée dans le présent document.

4.1.2

Tolérances

Sauf spécification contraire, la valeur réelle des paramétres, par exemple la tension d’essai,
le courant d’essai, la force d’essai ou le couple d’essai doivent étre dans les limites de 5 %
des valeurs spécifiées de l'interrupteur.

41.3

Préconditionnement

Sauf spécification contraire des méthodes d’essai, les interrupteurs ne doivent pas étre

gdespréparations—spéciatestetesquetenettoyageavantoupendanttes—essais.

soumis

41.4

Support d’essai

Lorsqu’lin support est spécifié par les méthodes d’essai, I'interrupteur doit ‘étre m

maniérg
spécific
avoir un

42 (

Les cd
I'lEC 60

4.3 E
4.3.1
4.3.1.1
L’examg
a) alo
la pl
b) aved
Dans le

lumiére
indicate

rigide avec ses moyens normaux de fixation et connecté comme stipulé

xamen général
Examen visuel
Méthode

n visuel doit étre effectué selon’l'une des méthodes suivantes:

us favorable et avec un.éclairage approprié);
loupes, si cela est specifié.

polarisée (pour observer les tensions internes a l'intérieur des matériaux) ou

autoriséles sauf'si/elles sont explicitement exigées par la spécification particuliére.

4.3.1.2

Caractéristiques

pnté de
dans la

btion particuliere. Les méthodes de montage et les matériauxputilisés ne doijent pas

effet défavorable sur les performances électriques et mécaniques de l'interrupteur.
onditions atmosphériques normales

nditions atmosphériques normales doivent é&we conformes a ['Article 4 de
068-1:2013.

bil nu (acuité visuelle normale, perception normale des couleurs, a la distancqg de vue

cadre du présent document, des méthodes spéciales, par exemple celles utiligant une

H’autres

urs (pour{observer les fissures ou les pores des matériaux internes), ne sont pas

Les caractéristiques suivantes doivent étre examinées sans grossissement:

a) les marquages selon I'Article 6;

b) l'aspect général,;

c) la qualité du travail.

4.3.1.3

Exigence

Les marquages doivent étre corrects et lisibles. L’'interrupteur doit étre fabriqué avec soin et
dans les régles de l'art.

43.1.4

Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:


https://iecnorm.com/api/?name=ca0e038d30c1859bae0fa0c7f8f90e7a

-102 - IEC 61020-1:2019 © IEC 2019

a) les informations a examiner;

b) les caractéristiques a vérifier;

c) l'acceptabilité;

d) la puissance de la loupe, si cela est spécifié;

e) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
4.3.2 Dimensions
4.3.2.1 Méthode

L’examen des dimensions doit étre effectué avec des équipements de mesure appropriés, par
exemple:

a) aveg¢ un pied a coulisse, un micromeétre et un comparateur a cadran;
b) ave¢ un projecteur de mesure a grossissement linéaire approprié;

c) aveg¢ un microscope de mesure.
Les informations suivantes doivent étre prises en compte:

1) Les| dimensions hors-tout spécifiées, les dimensions particulieres, les distances
d’isglement et les lignes de fuite doivent étre mesurées conformément a I’Anneke A de
I'lECG 61058-1:2016.

2) La précision et la résolution des équipements «e- mesure (micrométres, ¢alibres,
comlparateurs visuels, etc.) doivent étre en rapport@véc les dimensions a mesurer

4.3.2.2 Exigence

Les dimensions doivent étre dans les limites stipulées dans la spécification particuliérg.

4.3.2.3 Eléments a stipuler dans la_spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes|doivent
étre indlquées:

a) les g¢aractéristiques a vérifier;

b) les informations de mesure, le cas échéant;

c) le tyjpe et la puissance de I'équipement de mesure;
d) l'acgeptabilité;

e) tout|écart par_rapport aux méthodes d’essai normalisées.

4.3.3 Dimensions, calibrage

4.3.3.1 Méthode
Les dimensions spécifiées par les spécifications particulieres comme pouvant étre vérifiées

par un calibre doivent étre vérifiées par le ou les calibres stipulés dans la spécification
particuliere.

4.3.3.2 Exigence

L’interrupteur doit étre conforme au(x) calibre(s) spécifié(s).

4.3.3.3 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) les caractéristiques a vérifier;
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b) les informations de mesure, le cas échéant;

c) le type et la puissance de I'’équipement de mesure;

d) l'acceptabilité;

e) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

4.3.4 Masse
4.3.4.1 Méthode

Il convient que la vérification de la masse soit effectuée avec un équipement de mesure
approprié, par exemple, avec une balance.

Les informations suivantes doivent étre prises en compte:

a) la pfécision et la résolution de I'équipement de mesure doivent étre en rapport|avec la
masfse a mesurer;

b) la mesure doit inclure toutes les parties amovibles (dispositifs de maontage, etc.) indiquées
par |a spécification particuliére.

4.3.4.2 Exigence

La masge doit étre dans les limites stipulées dans la spécification particuliére.

4.3.4.3 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes|doivent
étre indlquées:

a) les ¢aractéristiques a vérifier;

b) les informations de mesure, le cas échéant;

c) le tyjpe et la puissance de I'équipement de mesure;
d) l'acgeptabilité;

e) tout|écart par rapport aux niéthodes d’essai normalisées.
4.3.5 Fonctionnement
4.3.5.1 Objectif

Cet exgmen est destiné a évaluer le fonctionnement correct de toutes les opérafions de
commutation.

4.3.5.2 Méthode

Pour les interrupteurs logiques, chaque circuit de commutation doit étre connecté a un circuit
de surveillance dont l'intensité maximale du courant est de 150 mA et qui est doté d'un
dispositif indiquant le passage d’un courant. A I'exception des interrupteurs logiques, le
dispositif d’essai peut utiliser I'essai de résistance de contact pour vérifier le circuit de
commutation.

Le fonctionnement correct de tous les mécanismes de détente, d’enclenchement, de
verrouillage, d’interverrouillage et de retour automatique doit étre vérifié.

Le fonctionnement correct de tous les organes électriques qui ne sont pas liés a la
commutation, comme les circuits de lampes ou les solénoides, doit étre vérifié a leur tension
et/ou intensité assignées.
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4.3.5.3 Exigence

Le fonctionnement de I'interrupteur, y compris la séquence d’établissement des contacts, doit
satisfaire aux exigences stipulées dans la spécification particuliére.

4.3.6 Caractéristiques de fonctionnement
4.3.6.1 Force de manceuvre
4.3.6.1.1 Objet

L'objectif de cet essai est de mesurer la force nécessaire pour déplacer l'organe de
manceuvre d’un interrupteur d’une position a la suivante.

4.3.6.1.2 Préparation des échantillons

Les échantillons doivent étre préparés comme cela est stipulé dans Na spédification
particuliere.

les disppsitifs de fixation stipulés dans la spécification particuliére. La plaque métallique doit
étre suffisamment solide pour supporter les forces qui sont dppliquées. La longuelur et la
largeur |de la plaque métallique doivent étre telles qu’elles dépassent les bgrds de
I’échantjllon.

Les échEntiIIons doivent étre montés de maniére rigide sur une plaqte métallique en utilisant

4.3.6.1.8 Méthode

La force doit étre appliquée a I'organe de commande dans la direction et au point |stipulés
dans la[spécification particuliére (voir Figure 1)~Sauf spécification contraire, la force goit étre
appliquge jusqu’a ce que l'organe de commande se soit déplacé d’'une premiére [position
d’équilibre stable a sa position d’équilibre ;stable suivante ou a un point d’arrét, et jugqu’a ce
que l'inferrupteur ait fonctionné électriquement ou que la résistance de contact spégifiée ait
été atte|nte. La force maximale nécessaire pour déplacer 'organe de commande a la [position
stable s$uivante ou au point d’arrét doit étre mesurée et consignée. Dans le cps d’un
interrupfeur dans lequel l'organe’ de commande n’atteint pas une deuxiéme [position
d’équilire stable (position temporaire), la force exigée pour déplacer I'organe de coqmande
en posiffon de fonctionnement doit étre mesurée et consignée.

Si cela pst approprié, les mesures de la force de manceuvre doivent étre effectuées gans les
deux difections. Dans.chaque direction, le nombre de mesures doit étre tel que stipylé dans
la spécification particuliere.

La méthodologie (ensemble des méthodes) a utiliser pour mesurer d’autres caractéli
de fondtiénnement mécaniques doit étre stipulée dans la spé s
method{, cC—REC -‘:-- c ata éristieye Saoamacan lfoRpemen a—tePpe ture |a
pression atmosphérique, etc. doivent étre stipulées dans la spécification particuliére.
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Indicateur de couple I

IEC IEC

a) Commutateur rotatif b) Interrupteur a levier

ULPU T

c) Interrupteur a glissiére d) Interrupteur a bascule e) Interrupteur a boutagn-
poussoir

Figure 1 — Direction de mesure de la‘force de manceuvre et du couple de
fonctionnement

4.3.6.1.4 Exigence

Toutes [les valeurs mesurées doivent étre dans les limites stipulées dans la spédification
particuliere.

4.3.6.1.p Eléments a-Stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes|doivent
étre indlquées:

a) la préparation’de I’échantillon;
b) le npmbre’de mesures;

C) le p bint et la direction d’applir‘aﬁnn de la force;

d) la vitesse d’augmentation de la force ou la vitesse de manceuvre;

e) les valeurs de force minimale et maximale admissibles;

f) le type de systéme de mesure;

g) laforme de la pointe de I'organe de manceuvre du systéme;

h) la température autre que la température ambiante, si cela est approprié;
i) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

4.3.6.2 Couple de fonctionnement
4.3.6.2.1 Objet

L’objectif de cet essai est de mesurer le couple maximal pour déplacer 'organe de manceuvre
d’un interrupteur d’une position stable a la position suivante, lorsque [linterrupteur a
fonctionné électriquement.
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4.3.6.2.2 Préparation des échantillons

L’échantillon doit étre préparé comme cela est stipulé dans la spécification particuliére.

L’échantillon doit étre monté de maniére rigide sur une plaque métallique en utilisant les
dispositifs de fixation stipulés dans la spécification particuliére. La plaque métallique doit étre
suffisamment solide pour supporter le couple qui est appliqué. La longueur et la largeur de la
plaque métallique doivent étre telles qu’elles dépassent les bords de I’échantillon.

4.3.6.2.3 Méthode

Le couple doit étre appllque a Iaxe de fonctlonnement dans la d|rect|on specmee (voir
Figure ‘organe
de co mande se soit déplacé d’une premlere posmon d’équilibre stable a sa)jposition
d’équilihre stable suivante ou a un point d’arrét, et jusqu’a ce que l'interrupteur_ait fopctionné
électriglement ou que la résistance de contact spécifiée ait été atteinte. Le_couple maximal
nécessdire pour déplacer I'organe de commande a la position stable suivante ou au point
d’arrét gloit étre mesuré et consigné. Dans le cas d’un interrupteur dans“lequel I'organe de
commande n’atteint pas une deuxiéme position d’équilibre stable (position temporgire), le
couple [exigé pour faire tourner ou pivoter I'organe de commande dans la posftion de
fonctionnement suivante doit étre mesuré et consigné.

Si cela lest approprié, les mesures du couple de fonctionnemént doivent étre réaliséps dans
les deux directions. Dans chaque direction, le nombre dé mesures doit étre tel qug stipulé
dans la [spécification particuliere.

La méthodologie (ensemble des méthodes) a utiliser pour mesurer d’autres caractégistiques
de fondtionnement mécaniques doit étre stipulée dans la spécification particuligre. Les
méthodIs de mesure d’autres caractéristiquesxde fonctionnement telles que la température, la
pression atmosphérique, etc. doivent étre stipulées dans la spécification particuliére.

4.3.6.2.4 Exigence

Toutes [les valeurs mesurées deivent étre dans les limites stipulées dans la spédification
particuliere.

4.3.6.2.p Eléments a-stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes|doivent
étre indlquées:

a) la préparation’de I’échantillon;
b) le npmbre/de mesures;

c) la directiondefonctionnement

d) la vitesse d’augmentation du couple ou la vitesse de rotation;

e) les valeurs minimale et maximale admissibles du couple;

f) le type de systéme de mesure;

g) la forme de la pointe de I'organe de manceuvre du systéme;

h) la température autre que la température ambiante, si cela est approprié;

i) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
4.3.6.3 Force de retour
4.3.6.3.1 Objet

L’objectif de cet essai est de mesurer la force de retour permettant & 'organe de manceuvre
d’un interrupteur @ mécanisme de retour automatique de revenir a sa position de repos.
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4.3.6.3.2 Méthode

Un échantillon doit étre monté sur une plaque métallique dans des conditions d’utilisation
normales.

Sauf indication contraire dans les spécifications particulieres, la plaque métallique d’un
interrupteur a bouton-poussoir ou d’un interrupteur a bascule doit étre placée en position
horizontale (voir Figure 1 d) et e)).

Les interrupteurs autres que ceux a bouton-poussoir ou a bascule doivent étre montés sur
une plaque de fixation disposée en position verticale (voir Figure 1 b) et c)).

L’essai,

spécifications particuliéres.

L’essai foit étre réalisé comme suit.

a) Sau
app
atte

b) Lors

depuis leur limite de manceuvre vers leur position d’origing; la mesure et/ou la vér
données respectivement en 1) et en 2) doivent étre effectuees (voir Figure 2).

1) L
|

2) L

Force

qu’il soit réalisé avec ou sans bouton ou élément analogue, doit se baser

indication contraire dans les spécifications particuliéres, la force’ de mance
iquée a 'organe de manceuvre normal de I’échantillon, et celui-ci est actionnég
ndre sa limite de manceuvre.

a force de retour permettant a I'organe de manceuvre de revenir de sa li
hanceuvre vers sa position d’origine est mesurée en un point stipulé d
pécifications particuliéres.

e retour correct de I'organe de manceuyte’dans sa position d’arrét d’origine es

Force
Force
>

. _—

sur les

vre est
jusqu’a

du retrait progressif de la force de manceuvre et du retourrdes organes de mgnoceuvre

ification

mite de
Ans les

t vérifié.

| -

Course Course C
IEC IEC

purse
IEC

Sans force initiale Avec force initiale

Sans retour tactile Avec retour tactile
(sans cliquetis physique)

e Point de mesure

Figure 2 — Exemple de points de mesure stipulés dans
les spécifications particuliéres

4.3.6.3.3 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Les éléments suivants doivent étre stipulés dans la spécification particuliére:

a) ladi

sposition du montage (si cela est spécifié);

b) la présence ou I'absence de bouton ou d’élément analogue;

c) la position et la direction d’application de la force (si cela est spécifié);

d) le point de mesure de la force de retour;
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e) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
4.3.6.4 Course (mouvement de I’'organe de commande)
4.3.6.4.1 Objet

L’objectif de cet essai est de mesurer la course depuis la position d’origine jusqu’a la limite
de manceuvre.

4.3.6.4.2 Méthode

Un échantillon doit étre monté dans des conditions d’utilisation normales et la course doit étre
mesurée par la méthode donnée en a) ou b).

a) Pouf les commutateurs dont la course est exprimée sous la forme d'unzafigle: en
déplacant progressivement 'organe de manceuvre, I'angle est mesuré entre\les positions
d’arfét stipulées dans les spécifications particulieres.

b) Pouf les commutateurs dont la plage de manceuvre est exprimée sous la forme d'une
distance: en déplagant progressivement 'organe de manceuvre, la(distance est mesurée
entrg les positions d’arrét stipulées dans les spécifications particulieres.

4.3.6.4.8 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Les élé:[wents suivants doivent étre stipulés dans la spécification particuliére:

a) le choix de la méthode d’essai a) ou b) de 4.3.6.4.2;

b) le type de course;

c) le pgint de mesure (si cela est spécifié);

d) le ngmbre de répétitions de la mesure (si cela est spécifié);

e) tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
4.3.7 Rebonds
4.3.71 Objet

L’objectjf de la mesure est de- déterminer la durée de I'ouverture intermittente et aléatpire des
contactg fermés et de la<ermeture des contacts ouverts qui peuvent se produire @prés la
commutation et qui sont dues au mécanisme de [linterrupteur. Des circuits logiques
électroniques peuvent\fournir des données fausses dues au comportement cinétique des
contactg de l'interrupteur.

4.3.7.2 Méthode

L’interrypteur doit étre monté conformément a 4.1.4.

Pour la détection des rebonds, le circuit d’essai représenté a la Figure 3 ou un circuit
équivalent doit étre utilisé. Les valeurs des tensions et des courants continus d’essai doivent
étre stipulées dans la spécification particuliére mais ne doivent pas dépasser une tension en
circuit ouvert de 10 V en courant continu et un courant d’essai de 100 mA.

Les moyens de détection et de visualisation (oscilloscope ou équivalent) utilisés dans le
circuit doivent avoir une largeur de bande de 1 MHz ou plus, une précision minimale de la
base temporelle de £ 5 %, et doivent étre capables de montrer I'état de repos du contact
avant qu’il soit sollicité, sauf spécification contraire.

L’'interrupteur doit étre manceuvré a une vitesse constante de valeur indiquée dans la
spécification particuliére. Lorsque les rebonds sont affectés par la force de manceuvre et/ou
les caractéristiques de manceuvre, les limites de la force et des caractéristiques de
manceuvre doivent étre stipulées dans la spécification particuliére.
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La durée des rebonds doit étre la valeur maximale de cing mesures consécutives effectuées
lors de fermeture et de I'ouverture de contacts. Pour les besoins de cet essai, les contacts
doivent étre ouverts lorsque la chute de tension dans les contacts est égale a au moins 90 %
de la tension en circuit ouvert. Les contacts doivent étre fermés lorsque la chute de tension
dans les contacts est inférieure a 10 % de la tension en circuit ouvert. Lorsque les contacts
sont fermés, les variations de tension dans la limite de 10 % sont dues a des variations de la
résistance dynamique de contact. Les rebonds correspondent a la durée mesurée entre le
moment de la premiére fermeture (ou ouverture) et le moment ou les contacts restent fermés
(ou ouverts). Les valeurs de la résistance et de l'impédance d’entrée des moyens de
détection et de visualisation doivent étre stipulées dans la spécification particuliere. Voir les
Figures 3 et 4.

———
Source
d’alimentation
— Ir}tirrui)_ltle ur Moyens de détection
echantrion \, et de visualisation

IEC
Figure 3 — Circuit d’essai des rebonds

Effet de la résistance
dynamique de contact

Rebond Rebond /
|
A r— | Phed

90 % =—— —|—t1— — s e w— 90 Y%
g N ~
>
o
"g N
©c
C
[0}
c
kel
2]
C
i

10% =—=—++t+t-+4+|- -+ +4+4+4+4+ —— 10%

Y Ly U hn_x/f_ru’L L L

Fermeture de Ouverture de

l'interrupteur l'interrupteur
IEC

4.3.7.3 Exigence

La durée des rebonds doit se situer dans les limites stipulées dans la spécification
particuliére.

4.3.7.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) la préparation de I’échantillon;

b) la vitesse de manceuvre;

c) le point et la direction d’application de la force;
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la tension et le courant d’essai;

e) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

4.4

4.4.
4.4,

Mesures des résistances

1
1.1

Résistance de contact — Niveau des millivolts

Objet

L’objectif de la mesure est de déterminer la résistance électrique totale des circuits de
commutation, y compris les sorties de linterrupteur a une tension qui n'a aucun effet
électrique sur le matériau du contact.

4.4

La mesdre doit étre effectuée comme suit.

a)

b)

c)

d)

f) Les
9)
con
dép
h) Un
etu
i)
4.4.1.3

1.2

Les
cou

dépasser 2 kHz, voir le circuit d’essai représenté a la Figure 6. \Pour les mes

cou

Méthode

mesures peuvent étre effectuées de préférence en courant cénfinu, ou
fant alternatif. Pour les mesures en courant alternatif, la fréquence ne d

flant continu, voir le circuit d’essai représenté a la Figure 5.

bien en
oit pas
ures en

La précision de I'appareillage de mesure doit étre telle qué l'erreur totale ne dépasse

pas
La

entrg les zones prévues pour la connexion du gablage avec les contacts au

stip

Le dqontact ne doit pas étre manceuvré tant que-la tension de mesure est appliq
courns des mesures, éviter d’exercer une .pression anormale sur les contacts s
essai et éviter un déplacement des cables d’essai.

Lorgque les points de connexion stipulés dans la spécification particuliere ne s
diregtement accessibles, la résistance du cable ou du fil utilisé doit étre dédui
valeur mesurée. La valeur corrigée-doit étre consignée.

Courant et tension d’essai:‘pour empécher le claquage des films isolants sur les ¢
la tgnsion en circuit ouvert du circuit de mesure ne doit pas dépasser 20 mV en

mesjure pout-¢ourant continu se compose de

1 %.
résistance de contact doit étre déduite normalement de la chute de tension 1

Iés dans la spécification particuliére.

contacts a mesurer doivent étre choisis conformément a la spécification partic

Inu, ou la valeuryde créte en courant alternatif. Le courant d'essai ne (
sser 100 mA, éncourant alternatif ou en courant continu.

cycle de mesure doit étre effectué sur chaque circuit de commutation; un ¢

llapplication de la tension,

la_mesure avec le courant circulant dans une direction,

hesurée
points

Lée. Au
bumis a

ont pas
e de la

iliere.

pntacts,
courant
oit pas

ycle de

la mesure avec Ie courant circulant dans ta direction opposee, et
la coupure de la source de tension;

n cycle de mesure pour courant alternatif se compose de
I'application de la tension,

la réalisation de la mesure, et

la coupure de la source de tension.

Sauf spécification contraire, il convient que le ou les contacts établis ne soient pas
perturbés entre la fin de I'essai précédent et I'application de la tension dans cet essai.

Lorsqu’elle dépend de la force de manceuvre, la résistance de contact doit étre mesurée a
la force de manceuvre stipulée dans la spécification particuliére.

Exigence

La résistance de contact doit étre dans les limites stipulées dans la spécification particuliére.
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La mesure de la résistance de contact avec le courant continu doit étre la moyenne des deux
valeurs lues avec le courant direct et le courant inverse.

L’utilisation de la formule suivante assure que la résistance calculée est toujours correcte:

_ |me - er|
| +1r|

NOTE Le signe des mesures de tension est inclus dans la formule.

ou

Il convignt que tout écart par rapport au mode opératoire d’essai normalisé soit cl3

indiqué |[dans le rapport d’essai.

4.41.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes|

étre ind{quées:

a) les points de mesure;

b) le npmbre de contacts a mesurer;

c) les limites admissibles de la résistance de contact;

d) si lgs échantillons sont soumis a“~20 cycles de manceuvres sans circulation de
avanmt les mesures;

e) la précision des instruments.de mesure (si cela est spécifié);

f) la tgnsion de la sourcexd’alimentation utilisée pour les essais;

g) lafréquence d’essai (si cela est spécifié);

h) la tgnsion d’essal\maximale en circuit ouvert (si différente de celle donnée en 4.4.1

i)

désigne la résistance;

désigne la tension directe mesurée;

désigne la tension inverse mesurée;

désigne le courant direct;

désigne le courant inverse.

tout

écart parvrapport aux méthodes d’essai normalisées.

(1)

irement

doivent

courant

2);
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o : Amperemetre pour
RL )
1 courant continu
(1-3)V
—— @ : Voltmetre électronique
RL,
—1 ﬁ RL, :Résistance variable
&
& RL, : Résistance variable
- 2
5 S Inverseur de polarité
w
5 \ ) r :Shunt
L
Interrupteur échantillon
Note: si la résistance interne supérieure deperturbe la mesure,
alors doit étre remplacé par le circuit représenté ci-apres.
@ @ : Voltmétre électronique
Y
R, ' Résistance ngrmalisée
o—— _}—+—o
R, IEC
Figure 5 — Méthode a tension et courant réduits (en courant continu)
: Ampéremeétre pour courant alternftif
@ : Voltmetre électronique
RL1 R|_1 : Résistance variable
(1-3)Vv RL, : Reésistance variable
S
@ : Source d’alimentation en courant
RL, alternatif (ne dépassant pas 2 kHz)
'all iz : r :Shunt
(2
(%]
o
r e EV
c
Rel
(2}
o
i J
<l 7
Interrupteur échantillon
Note: si la résistance interne supérieure de m perturbe la mesure,
—

alors doit étre remplacé par le circuit représenté ci-apres.

: Voltmetre électronique
EV

RS : Résistance normalisée

Figure 6 — Méthode a tension et courant réduits (en courant

IEC

alternatif)
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4.4.2

4.4.21

Résistance de contact — Courant spécifié

Objet

L’objectif de la mesure est de déterminer la résistance électrique totale du circuit de
commutation, y compris les raccordements a une tension supérieure a la tension de fusion du
matériau de contact.

4.4.2.2

Méthode

La mesure doit étre effectuée comme suit.

a) Les mesures peuvent étre effectuées de préférence en courant continu, ou bien en

b)

c)

d)

e)

cou
dép
cou

1ant alternatif. Pour les mesures en courant alternatif, la fréquence ne-~g
sser 2 kHz, voir le circuit d’essai représenté a la Figure 8. Pour les_mes
flant continu, voir le circuit d’essai représenté a la Figure 7.

oit pas
ures en

La précision de l'appareillage de mesure doit étre telle que I'erreur totale ne ¢dépasse

pas
La

entrg les zones prévues pour la connexion du cablage avec \les contacts au

stip

Le gontact ne doit pas étre manceuvré tant que la tension de mesure est appliq

cou
€ss

Lorgque les points de connexion stipulés dans laspécification particuliere ne s
diregtement accessibles, la résistance du cablejou du fil utilisé doit étre dédui
valeur mesurée. La valeur corrigée doit étre consignée.

1 %.
résistance de contact doit étre déduite normalement de la chuté-de tension 1

dlés dans la spécification particuliére.

s des mesures, éviter d’exercer une pression anormale sur les contacts s
qi et éviter un déplacement des cables d’essai.

hesurée
points

Lée. Au
bumis a

ont pas
e de la

hliere.
courant

tension
hleur de

qui suit

ycle de

f) Les|contacts a mesurer doivent étre choisis .conformément a la spécification partic
g) Coufant et tension d’essai: La résistance de contact doit étre mesurée avec le
alternatif ou continu assigné comme.stipulé dans la spécification particuliére. La
en dircuit ouvert de la source doit. étre d’au moins 1 V en courant continu, ou la v
créte en courant alternatif. La résistance de contact doit étre calculée conformémlent a la
Forrmule (1).
h) Les|mesures doivent étre effectuées sur les contacts individuels dans la minute
I'application du courant d’essai.
i) Un ¢cycle de mesure.doit étre effectué sur chaque circuit de commutation; un g
mesjure pour coutaht'continu se compose de
— llapplicatiop-de la tension,
— |la mesure-avec le courant circulant dans une direction,
— |a mesure avec le courant circulant dans la direction opposée, et
— |a-ceupure-de-la-source-de-tension
et un cycle de mesure pour courant alternatif se compose de
— l'application de la tension,
— la réalisation de la mesure, et
— la coupure de la source de tension.
Sauf spécification contraire, il convient que le ou les contacts établis ne soient pas
perturbés entre la fin de 'essai précédent et I’'application de la tension dans cet essai.
j) Lorsqu’elle dépend de la force de manceuvre, la résistance de contact doit étre mesurée a
la force de manceuvre stipulée dans la spécification particuliére.
4.4.2.3 Exigence

La résistance de contact doit étre dans les limites stipulées dans la spécification particuliére.
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4.4.2.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) les points de mesure;

b) le nombre de contacts a mesurer;

c) le courant de mesure;

d) les limites admissibles de la résistance de contact;

e) la précision des instruments de mesure (si cela est spécifié);

f) la tension de la source d’alimentation utilisée pour les essais:

g) la frequence d’essai (si cela est spécifié);
h) la tgnsion d’essai maximale en circuit ouvert (si différente de celle donnée en‘4.4.1.2);
i) tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
@ : Ampéremeétre pour courantcontinu
— Comme spékifi¢ dans 'EC 60051-1
@ : Voltmeétre pour coutantcontinu
\c Comme/Spécifié dans I'lEC 60051-1,
\ s ayee, une résistance (ou une impédance)
Interrupteur échantillon dont le niveau est a la fois supérieuf et
/ approprié par rapport a celui du circuit
/‘\ d’essai, et avec la précision nécesshire
@
| : . Av&C une capacité de courant suffisante
| peur fournir le courant d’essai
RL" : Résistance variable
S :Inverseur de polarité
IEC
Figure 7 — Méthodela courant spécifié (en courant continu)
: Ampéremeétre pour courant alternatif
m Comme spécifié dans I'lEC IEC 60051-1
@ : Voltmeétre pour courant alternatif
Comme spécifié dans I'lEC 6005111,
\c avec une résistance (ou une impédlance)
\ dont le niveau est a la fois supériepr et
Interrupteur échantillon approprié par rapport a celui du circuit
d’essai, et avec la précision nécesgaire
X =4 @ : Source d’alimentation en courant alternatif
{AY 1 | A\~ Pas plus de 2 kHz, et avec une capacité
RL - de courant suffisante pour
fournir le courant d’essai
RL : Résistance variable
IEC

Figure 8 — Méthode a courant spécifié (en courant alternatif)
4.4.3 Résistance entre ’'organe de commande et son manchon de montage (en saillie)

4.4.31  Objet

L’objectif de la mesure est d’évaluer la résistance électrique totale entre la partie conductrice
de I'organe de commande de l'interrupteur et son manchon de montage.
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4.4.3.2 Méthode

La mesure doit étre effectuée comme suit.

a)

b)
c)

d)

4.4.3.3 Exigence

Les connexions doivent étre entre des points extérieurs appropriés sur l'organe de
commande de l'interrupteur et le manchon de montage. Aucune force externe ne doit étre
appliquée a 'organe de commande lors de la mesure de la résistance.

Un cycle complet de I'organe de commande peut étre réalisé avant I'essai.

Les manceuvres au cours de l'essai doivent étre limitées au mouvement maximal
nécessaire pour placer 'organe de commande dans la position de lecture suivante.

Les mesures de la résistance doivent étre réalisées dans chacune des deux positions de
I'or iloj i i a chaque
position normale de I'organe de commande pour les interrupteurs a levier ou|comme

stipdilé dans la spécification particuliere.
Une| mesure de résistance doit étre réalisée dans chaque position d’essai-de I'organe de

esure de la chute de tension doit étre effectuée entre un, pojnt approprié du manchon
ontage et la partie conductrice de I'organe de commande€ (ou du blindage util|sé pour
interférences électromagnétiques, si cela est applicablg).

La résistance de l'organe de commande doit étre "dans les limites stipulées flans la

spécification particuliere.

4.4.3.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes|doivent

étre indlquées:

a)

b)
c)

4.4.4 Résistance. d’isolement

4.4.41 Objet

les positions de mesure de-llorgane de commande si différentes de celles spécifiées
en 4.4.3.2;

la rdsistance maximale admissible;
tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

L'objectjf yde’ cet essai est d’évaluer la résistance d’isolement des composants
électromeécaniques.

4.4.4.2 Méthode

Procéder comme suit.

a)

b)

c)

La résistance d’isolement doit étre mesurée avec une tension continue en circuit fermé de
100V 215V, 250V 25V ou 500V =50V, en utilisant un testeur de résistance
d’isolement, un montage en pont a résistance élevée ou un autre appareillage de mesure
approprié.

La résistance d’isolement doit étre mesurée uniquement lorsque la valeur lue obtenue est
stable. Si une condition stable n’est pas atteinte, la valeur lue de la résistance d’isolement
doit étre consignée dans les (60 £ 5) s qui suivent I'application de la tension.

La résistance d’isolement doit étre mesurée:

— entre les bornes et les parties métalliques reliées a la terre;
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— entre les bornes de circuits mutuellement isolés adjacents;

— entre toutes les bornes non connectées des mémes circuits de commutation;

Au choix du fabricant, les bornes peuvent étre regroupées pour réduire la durée de
I’essai. Si cela donne lieu a une défaillance, chaque borne doit étre soumise a essai
individuellement en vue de son acceptation.

— entre les parties actives et les parties métalliques non actives et accessibles, et/ou
entre les parties actives métalliques et les organes de manceuvre isolés.

d) La mesure doit étre effectuée sur chaque position de I'organe de commande et au
maximum sur six positions.

spécification particuliére peut spécifier une réduction des mesures pour les

4443

La résis

4.4.4.4

Exigence

fance d’isolement doit étre dans les limites stipulées dans la spécification part

Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliére, I€s €léments suivants

étre ind

qués:

a) les 1oints de mesure a soumettre a essai;

b) lav

leur de la tension d’essai;

c) la vgleur minimale de la résistance d’isolement;

d) une

préparation ou un montage spécial, etc.(si cela est spécifié);

e) le ngmbre d’essais (si plusieurs sont réalisés);

f) tout
4.5 T
4.51
4.51.1

L’object
d’essai

4.5.1.2

Procédd

écart par rapport aux méthodes diessai normalisées.
ension de tenue
Tension de tenue dans des conditions atmosphériques normales

Objet

spécifiees appliquées d’'une maniére particuliére.

Méthode

r comme suit.

s de six

culiére.

doivent

f de cet essai(est'de déterminer I'aptitude d’'un composant a supporter des fensions

La source d’alimentation pour cet essai doit étre capable d’augmenter progressivement la
tension d’essai de 0V jusqu'a la tension d’essai spécifiée (valeur efficace ou tension
continue), et inversement de la réduire selon ces mémes valeurs, sous la charge spécifiée
pour cet essai.

Dans le cas d’une tension d’essai supérieure ou égale a 1 000 V, la puissance de la source
d’alimentation doit étre supérieure ou égale a 500 VA.

a) Une tension d’essai de créte en courant continu ou alternatif doit étre appliquée pendant
5's. Si une tension d’essai alternative est utilisée, elle doit avoir une fréquence de 50 Hz a
60 Hz et avoir une forme d’'onde pratiquement sinusoidale. La vitesse d’application de la

tens

ion d’essai ne doit pas dépasser 500 V/s.

b) La tension d’essai doit étre appliquée a une quelconque des positions de mesure

suiv

antes:
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c)
d)

e)

4513 Exigence

— entre les bornes et les parties métalliques reliées a la terre;
— entre les bornes de circuits mutuellement isolés adjacents;
— entre toutes les bornes non connectées des mémes circuits de commutation;

Au choix du fabricant, les bornes peuvent étre regroupées pour réduire la durée de
I’essai. Si cela donne lieu a une défaillance, chaque borne doit étre soumise a essai
individuellement en vue de son acceptation.

— entre les parties actives et les parties métalliques non actives et accessibles, et/ou
entre les parties actives métalliques et les organes de manceuvre isolés.

La tension d’essai doit étre stipulée dans la spécification particuliére.
Le courant de fuite doit étre mesuré par tout moyen approprié.

L’espai doit étre réalisé sur chaque position de I'organe de commande.

Au coufs de l'essai, l'interrupteur doit supporter I'application de la tension d’essjai sans
contourpement, amorgage ou claquage. L’exigence de courant de fuite/doit étre dans les
limites |stipulées par la spécification particuliéere. Sauf indication~ contraire dans la
spécification particuliere, la valeur du courant de fuite maximal admissible doit étre de|2 mA.

4.51.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere{les informations suivantes|doivent

étre indlquées:

f)

4.5.2 Tension de tenue a basse pression atmosphérique

4.52.1| Objet

les points de mesure;

la vIIeur et la nature de la tension d’essai;

les ¢ontacts a soumettre a essai;

le cpurant de fuite maximal admissibley'si autre que 2 mA;

une |préparation ou un montage spécial, etc. (si cela est spécifié);

tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

L’objectjf de cet essai-est d’évaluer I'aptitude de I'isolement a résister au claquage |[lorsqu’il

est sournis a une€ontrainte diélectrique dans des conditions d’altitude simulée.

4.5.2.2 Methode

Procéddr_comme suit

a)
b)

c)

Le préconditionnement doit étre stipulé dans la spécification particuliére, le cas échéant.

Les mesures initiales doivent étre effectuées comme stipulé dans la spécification
particuliére.

L’essai doit étre réalisé dans une enceinte d’essai étanche conformément a I'lEC 60068-
2-13, Essai M. La pression de l'air a l'intérieur de I'enceinte doit étre maintenue a
8kPat5 % (environ 17 600 m d’altitude) pendant 4 h, sauf indication contraire.
L’enceinte doit étre convenablement équipée avec des connexions électriques traversant
la paroi.

Sauf spécification contraire, la tension d’essai doit étre de 400 V en courant alternatif
(valeur efficace) pour les interrupteurs de tension assignée supérieure a 42 V.
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Exigence

Au cours de I'essai, l'interrupteur doit supporter I'application de la tension d'essai sans
contournement, amorgage ou claquage. Le courant de fuite doit étre dans les limites stipulées

dans la

4.5.2.4

spécification particuliere.

Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) lam

éthode de montage et de cablage de I'échantillon;

I S SR T g Ly . \
b) a severrte ge conattomenent \PTECoSI1UINT),

c) les

esures initiales;

d) les ¢xigences relatives aux mesures;

e) la dlirée de I’exposition, si nécessaire;

fy lec
g) tout

4.6 E
4.6.1

L’object
son cou

4.6.2

La meg
informa

urant de fuite maximal;

écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
chauffement

Objet

rant assigné.

Méthode

ure doit étre effectuée conformgment a I'Article 16 de I'l[EC 61058-1:20
ions suivantes doivent étre prises,’en compte.

a) L’inferrupteur doit é&tre monté sur une surface plane horizontale non conductrice.

b) Led
prés
c) L’es

ispositif sensible a la température doit étre un thermocouple situé sur la born
que possible du boitierde I'interrupteur.

immjédiatement apres.

d) Le ¢
assi

ourant d’essai.avant I'essai d’endurance électrique doit étre de 1,06 fois le
gné maxinmahde I'interrupteur. Le courant d’essai aprés I'essai d’endurance él

est |

courantiassigné.

Avant I’essai d’endurance:

— lesdinterrupteurs avec une limite supérieure de température de 55 °C sont s

f de la mesure est d’évaluer I’'élévation de la température de la borne d’interrlipteur a

6. Les

e aussi

sai d’échauffement\‘doit étre réalisé avant I'essai d’endurance électrique et/ou

courant
bctrique

bumis a

essala Z2o C 170 "Cj

— les autres interrupteurs sont soumis a essai a leur limite supérieure de température.
Apres I’essai d’endurance, tous les interrupteurs sont soumis a essai a 25 °C + 10 °C.

e) La durée de l'essai doit étre de 1 h. L’essai peut étre arrété aprés trois lectures
consécutives, prises a 5 min d’intervalle, ne montrant aucune variation de température
supérieure a = 2 °C.

4.6.3
4.6.3.1

Exigence

Avant I’essai d’endurance électrique

L’échauffement au niveau des bornes ne doit pas dépasser 45 K.

4.6.3.2

Aprés I’essai d’endurance électrique

L’échauffement au niveau des bornes ne doit pas dépasser 55 K.
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Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent

étre indi

a) ladi

quées:

mension du fil;

b) le cablage de I’échantillon et le type de sortie;

c) lem

ontage de I’échantillon;

d) I'emplacement, la nature et les caractéristiques des dispositifs sensibles
température;

e) Lec

ourant, alternatif ou continu;

fy len
g) laré
h) tout

47 C
4.71
4.7.1.1

L’object
choc sp

4.7.1.2

L’essai
suivants

a) Les
part

bmbre d’échantillons, si nécessaire;
alisation de la mesure avant et/ou aprés un essai d’endurance électrique$

écart par rapport a la méthode d’essai normale.
ontrainte dynamique
Chocs
Objet
f de cet essai est d’évaluer I'aptitude des composants a supporter des sévé
Beifiées.
Méthode

doit étre réalisé conformément a [NEE€ 60068-2-27, Essai Ea. Les infor
s doivent étre prises en compte.

mesures initiales doivent étre\‘effectuées comme stipulé dans la spég
culiere.

b) L’in

c) Sauf spécification contraire,,*'impulsion de choc doit étre semi-sinusoidale a
accg¢lération de créte de 490 m/s2 (50 g) et une largeur d’impulsion de 11 ms.

d) L’impulsion de chocsdoit étre appliquée trois fois dans chaque sens des troig
triregtangulaires deT'interrupteur pour un total de 18 impulsions de choc.

e) Lordque cela estistipulé dans la spécification particuliére, les contacts de l'inte
doivent étre surveillés pour identifier les perturbations de contact conformément
de pgerturbation de contact (voir 4.7.3).

f) Aprés Fessai, I'interrupteur doit étre soumis a un examen visuel pour vérifier s’il
pieces\Cassées, déformées, déplacées ou desserrées. Aprés la séquence d

rrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

a la

rités de

mations

ification

ec une

axes

rupteur
'essai

y a des
‘essais,

I'interrupteur doit étre soumis a I'essai de fonctionnement (voir 4.3.5).

4713

Exigence

Lorsque cela est stipulé dans la spécification particuliére, il ne doit pas y avoir de fermeture
de contacts ouverts ou d’ouverture de contacts fermés supérieure a la valeur stipulée dans la
spécification particuliére. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a

affecter

4.71.4

défavorablement le fonctionnement électrique ou mécanique de I'interrupteur.

Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) les méthodes de montage de I'’échantillon et le ou les cables/le faisceau de fils associés,
comprenant la longueur de cable non supportée entre le contact et la premiére attache;
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e)
f)
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h)
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la forme d’impulsion;

la sévérité de I'essai (niveau d’accélération et durée);

les axe et direction des chocs;

la durée limite de la perturbation de contact;

la valeur maximale de la résistance de contact, si nécessaire;
les caractéristiques de fonctionnement a vérifier;

tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

4.7.2 Vibrations

4.7.2.1 —Ohbjet

L’objectjf de cet essai est d’évaluer I'aptitude des composants a supporter des(sevé
vibration sinusoidale spécifiées.

4.7.2.2 Méthode

L’'essai | doit étre réalisé conformément a I'l[EC 60068-2-6, Essaiy Fc. Les infor
suivantgs doivent étre prises en compte.

a)

f)

g)

h)

Les| mesures initiales doivent étre effectuées commekstipulé dans la spég
part|culiere.

L’inferrupteur doit é&tre monté avec ses propres moyens de fixation.

La plage de fréquences et I'amplitude doivent. étre stipulées dans la spég
part|culiére.

La durée de I’endurance doit étre de 12 cycles’de balayage pour chaque axe.

La fréquence des vibrations doit varier.de maniére logarithmique dans les limitg
plage de fréquences. La plage de fréquénces entiére doit étre balayée de la fréqu
plus|basse a la fréquence la plus élevée et en revenant a la fréquence la plus bass

Lordque cela est stipulé dans-la. spécification particuliére, les contacts de l'inte
doivent étre surveillés pour_identifier les perturbations de contact conformément
de gerturbation de contact (voir 4.7.3).

Aprés I'essai, l'interrupteur doit étre soumis a un examen visuel pour vérifier s’il
pieces cassées, déformées, déplacées ou desserrées. Aprés la séquence d
I'int@rrupteur doit étré soumis a I'essai de fonctionnement (voir 4.3.5).

rités de

mations

ification

ification

s de la
ence la
e.

rupteur
I'essai

y a des
‘essais,

Pouf les interrupteurs dotés de fils de connexion, ceux-ci doivent également éfre fixés

aveg¢ l'interrupteur.

Dang le gas d’interrupteurs fixés sur une carte de circuit imprimé, I’échantillon dd
soudéssur‘une carte de circuit imprimé. L’assemblage doit étre fixé directement a |

it étre
h table

vibrante, ou au moyen de dispositifs de fixation

Si la spécification particuliére stipule I'essai de fonctionnement, ou la charge électrique
pendant I'essai, I'’essai de fonctionnement doit étre réalisé ou la charge électrique doit

étre raccordée pendant I'essai.

4.7.2.3 Exigence

Lorsque cela est stipulé dans la spécification particuliére, il ne doit pas y avoir de fermeture
de contacts ouverts ou d’ouverture de contacts fermés supérieure a la valeur stipulée dans la
spécification particuliére. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a
affecter défavorablement le fonctionnement électrique ou mécanique de l'interrupteur.

4.7.2.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:
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a)
b)
c)

d)
e)
f)

les méthodes de montage de I'’échantillon et le ou les cables/le faisceau de fils associés,
comprenant la longueur de cable non supportée entre le contact et la premiére attache;

la sévérité de l'essai (plage de fréquences, amplitude de déplacement,
d’accélération, durée);

niveau

la durée limite de la perturbation de contact, le temps de fermeture d’un contact ouvert ou

le temps d’ouverture d’un contact fermé;
la valeur maximale de la résistance de contact, si nécessaire;
les caractéristiques de fonctionnement a vérifier;

tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

4.7.3 _Perturbation de contact

4.7.3.1| Objet

L’'objectjf de cet essai est de détecter la perturbation de contact dans\des co
dynamiques spécifiques.

4.7.3.2 Méthode

a)
b)

f)

La survLiIIance doit étre effectuée comme suit.

L’'inferrupteur doit é&tre monté avec ses propres moyens de)fixation.

nditions

La perturbation de contact doit étre déterminée dans des conditions dynamiques. La
durde de lI'ouverture des contacts fermés et/ou della‘fermeture des contacts ouverts doit
étre|déterminée lorsque le composant est soumis.a des essais de secousses, d¢ chocs,

de \ibrations ou d’accélération. Le contréle de“la’ perturbation de contact doit étr

réalisé

pendant la période spécifiée dans la spécification d’essai et/ou particuliére applicaple. Les

conlacts peuvent étre contrélés individuellement ou en un ou plusieurs groupe(s)
stipylé dans la spécification particuliere.;-Lorsqu’ils sont contrdlés en groupes, les
fermés peuvent étre connectés en série et des contacts ouverts peuvent étre co
en paralléle.

Si une défaillance est indiquée-lors des essais des contacts en groupes, il est aut
soumettre ensuite a essai des.contacts individuels.

L’interrupteur doit étre surveillé en permanence pendant la durée des essais de cg
dynamique.

La mesure doit étre,effectuée avec un courant continu ne dépassant pas 100
tenslion en circuitiouvert de la source ne doit pas dépasser 10 V.

Un ¢ontact fermé est considéré comme perturbé si la tension qui le traverse dépa3
de la tension-en circuit ouvert source. Un contact ouvert est considéré comme pe

comme
ontacts
nnectés

brisé de

ntrainte

mA. La

sse 50 %
turbé si
source.
Sistance

L’équipement d’essai doit présenter les caractéristiques suivantes:

— étre en mesure de fournir un courant continu maximal de 10 V 100 mA; et

— étre en mesure de détecter les variations de tension (augmentation ou réduction de

tension) dépassant 50 % de la tension en circuit ouvert.

4.7.3.3 Exigence

La durée de la perturbation de contact ne doit pas dépasser la valeur stipulée dans la
spécification particuliere. Les valeurs privilégiées sont 1 pys, 10 ys, 100 ys, 1 ms et 10 ms,
sauf indication contraire dans la spécification particuliére.
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Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) les méthodes de montage et de cablage de I’échantillon;

b) la durée de surveillance, si différente de celle spécifiée dans les méthodes d’essai

appl

icables;

c) les contacts a surveiller et leur condition de fonctionnement;

d) la durée limite de la perturbation de contact;

e) la variation de la résistance de contact, si exigé;

f) Pam
g) tout

4.8 Résistance mécanique

4.8.1
4.8.1.1

L’object]
I'interru

4.8.1.2

Les poi

— l'aspect (4.3.1),

- lefo
— laré
— laré

— late

— les qaractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

L'interrypteur doit étre( monté avec ses propres moyens de fixation. La spéc

particuli
la force

La forcT ou lexcouple doit étre augmenté progressivement jusqu’a la valeur spécifi

mainten
interrup

blitude du courant et de la tension a appliquer a I’échantillon;
écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

Robustesse de I’'organe de commande
Objet

f de I'essai est d’évaluer la résistance mécanique .devlI'organe de comma
bteur en utilisant des pressions statiques.

Méthode

ts suivants doivent étre appliqués pour leskmesures initiales:

ctionnement (4.3.5),
istance de contact (4.4.1 et 4.4:2),
istance d’isolement (4.4.4),

sion de tenue (4.5.1), et

lere doit stipuler_la force ou le couple a appliquer ainsi que la direction dans
doit étre appliqguée. La direction de la force appliquée est représentée a la Fig

u pendant 1 min. La force spécifiée doit étre appliquée successivement a
euf, Si les organes de commande des interrupteurs ne peuvent pas étre fa

nde de

ification
laquelle
ire 9.

ée puis
chaque
ilement

saisis &

ver tes doigts; fes—forces Fg, Fg, 11 ©f 15 peuvent etre—omises: Sitorgane de

commande de linterrupteur est protégé dans une direction d’application, la force peut étre
omise. Par exemple, F, et F', peuvent étre omises pour les interrupteurs a bascule encastrés.

Apres I'essai, l'interrupteur doit étre soumis a un examen visuel pour vérifier s’il y a des
piéces cassées, déformées, déplacées ou desserrées.

Apres la séquence d’essais, les points suivants doivent étre appliqués pour les mesures

finales:

— l'essai de fonctionnement (4.3.5),

— larésistance de contact (4.4.1 et 4.4.2),

— larésistance d’isolement (4.4.4),

- late

nsion de tenue (4.5.1), et
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— les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).
4.8.1.3 Exigence

Apres l'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecter défavorablement le
fonctionnement électrique et/ou mécanique de l'interrupteur.

4.8.1.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) les points constituant les mesures initiales;

b) les rtwéthodes de montage de I’échantillon;

c) lav

ifesse ou la caractéristique de la force ou du couple a appliquer;
d) le point et la direction d’application de la force;

e) la dlirée de maintien de la pression, de la traction ou du couple;

f) les I

g) tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

oints constituant les mesures finales;
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e) Interrupteur a molette

Figure 9 — Application des forces et des couples pour I’essai de 4.8.1
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4.8.2 Robustesse de la fixation par le manchon de montage
4.8.2.1 Objet

L'objectif de I'essai est d’évaluer l'aptitude d’un interrupteur a fixation par manchon de
montage fileté a supporter les forces normales associées au montage de l'interrupteur.

4.8.2.2 Méthode

L’interrupteur doit étre monté dans une découpe de dimensions appropriées d’'un panneau
métallique par ses propres moyens de fixation, ou a I'aide du dispositif de montage spécifié,
le cas échéant. L’écrou de fixation doit étre serré avec un couple égal a 125 % du couple de
montage stipulé dans la spécification particuliere. Ce couple doit étre maintenu pendant 1 min
puis il dpit étre desserré. L’écrou doit étre serré puis desserré a cinqg reprises au total,

4.8.2.3 Exigence

Apres [essai, il ne doit pas y avoir de dommage mécanique de-\nature a |affecter
défavorablement le fonctionnement normal de l'interrupteur.

4.8.3 Robustesse de la fixation par vis
4.8.3.1 Objet

L’objectjf de I'essai est d’évaluer I'aptitude d’un interruptelir a fixation par vis a suppéorter les
forces normales associées au montage de l'interrupteut,

4.8.3.2 Méthode

L’'essai | doit étre réalisé conformément a “WIEC 60068-2-21, sévérité 1, essai Ud. Les
informations suivantes doivent étre prises enscompte.

a) L’espai doit étre appliqué aux vis spécifiées pour le montage de l'interrupteur. Sifaucune
vis m’est spécifiée, la vis la plus grosse qui peut étre utilisée pour fixer l'interrupfeur doit
étre|choisie.

b) Les|valeurs de couple selon’ le Tableau 1 doivent étre appliquées pendant 104 a 15s
selop le degré de sévérité.

c) Aprgs l'essai, I'interrupteur doit étre soumis a un examen visuel pour vérifier s’il [y a des
pieces cassées, déformées, déplacées ou desserrées.

Tableau 1 — Valeurs de couple pour les vis de fixation

Diametré nominal du filetage
2,6 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0
mm
Couple
0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5
Nm
4.8.3.3 Exigence
Apres l'essai, il ne doit pas y avoir de dommage mécanique de nature a affecter

défavorablement le fonctionnement normal.


https://iecnorm.com/api/?name=ca0e038d30c1859bae0fa0c7f8f90e7a

- 126 - IEC 61020-1:2019 © IEC 2019

4.8.4 Robustesse des sorties
4.8.4.1 Objet

L’objectif de cet essai est de vérifier que les sorties du composant supportent les contraintes
qui sont susceptibles d’étre appliquées au cours de Il'assemblage normal ou des
manipulations.

4.8.4.2 Méthode

L'essai doit étre réalisé conformément a I'l[EC 60068-2-21, Essai U. Les informations
suivantes doivent étre prises en compte.

a) L’interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

b) L’eskai Ua1 (traction) et I'essai Ua2 (poussée) de I'l[EC 60068-2-21 doivent é&tre*appliqués
a touytes les sorties.

Des|essais supplémentaires peuvent étre stipulés dans la spécification particuliere
c) Aprés I'essai, I'interrupteur doit étre soumis a un examen visuel pour‘wérifier s’il|y a des

pieces cassées, déformées, déplacées ou desserrées.
4.8.4.3 Exigence

Apres [essai, il ne doit pas y avoir de dommage mécanique de nature a |affecter
défavorablement le fonctionnement normal de l'interrupteurs

4.8.4.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes|doivent
étre indlquées:
a) les Tssais applicables;

b) la méthode de préparation et de montage de I'échantillon;

c) les ¢onditions d’essai telles qugiles valeurs des forces, le nombre des pliages, etc

d) tout|écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.
4.9 Endurance mécanigue
491 Endurance méc¢anique — Conditions atmosphériques normales

4.9.11 Objet

L’object|f de-I'essai est d’évaluer le fonctionnement mécanique correct de 'interruptdur dans
une plage’,de températures de 0 °C a 55 °C en fonction de sa durée de vie m%canique
assignéE et pour les interrupteurs comme les interrupteurs en ligne par exemple qui|ne sont
pas prévus pour des manceuvres a des températures extrémes.

4.91.2 Méthode
Les points suivants doivent étre appliqués pour les mesures initiales:

— [l'aspect (4.3.1),

— le fonctionnement (4.3.5),

— larésistance de contact (4.4.1 et 4.4.2),

— larésistance d’isolement (4.4.4),

— la tension de tenue (4.5.1), et

— les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

L’essai doit étre réalisé comme suit.
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a) L’interrupteur doit étre connecté comme cela est stipulé dans la spécification particuliére.
L’équipement d’essai doit étre disposé de sorte que seules les forces nécessaires au
fonctionnement de l'interrupteur soient appliquées. Une force de manceuvre excessive ne

doit

pas étre appliquée sur les échantillons.

NOTE Le ou les circuits d’essai sont donnés dans le Tableau 2 de I'IEC 61058-1:2016. lls peuvent étre
utilisés dans les limites de leur applicabilité.

b) L’échantillon doit étre soumis a un essai d’endurance de fonctionnement mécanique
conformément aux exigences de la spécification particuliére (sans charge électrique).

c) L’échantillon doit étre mis en fonctionnement normal. Le nombre de cycles de manceuvre

et le

ur cadence doivent étre stipulés dans la spécification particuliére.

d) Apres la séquence d’essais, 'interrupteur doit étre soumis a un essai composé des points

suivpnts:

4913

Aprés I
fonction
spécific
des valg

49.1.4

Lorsqu€
étre ind
a) lap
b) lem
c) len
d) les €

aspect (4.3.1),
essai de fonctionnement (4.3.5), et
essai des caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

as échéant, l'interrupteur doit également étre soumis a un essai’composé de
bNts:

bs mesures des résistances (4.4),
b tension de tenue (4.5.1), et
étanchéité (4.14 et 4.15).

Exigence

essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecter défavorable
nement électrique ou mécanique de Rinterrupteur. Lorsque cela est stipulé
btion particuliére, les caractéristiques, de fonctionnement aprés I'essai peuver
urs spécifiées de 20 % au maximum:

Eléments a stipuler dans‘la spécification particuliére

cet essai est exigé parlaspécification particuliere, les informations suivantes
quées:

éparation de I’échantillon, comprenant le type de cable/faisceau de fils a utilis
ontage de I'’échantillon;

bmbre, la cadence et la vitesse des manceuvres;

xigences.relatives aux mesures finales;

e) les
f) les
g) tout

4.9.2
4.9.21

oints constituant les mesures initiales;

5 points

ment le
dans la
t dévier

doivent

écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

Endurance mécanique — Plage de températures

Objet

L’objectif de I'essai est d’évaluer le fonctionnement mécanique correct de I'interrupteur dans
sa plage de températures, en fonction de sa durée de vie mécanique assignée. Cet essai
s’applique lorsque l'interrupteur est associé a une plage de températures autre que celle
allant de 0 °C a 55 °C.

4.9.2.2

Méthode

L’essai doit étre réalisé conformément a 4.9.1.2 avec la différence suivante.
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La moitié des échantillons doivent étre soumis a essai a la limite inférieure de température et
I'autre moitié a la limite supérieure de température.

Les points suivants doivent étre appliqués pour les mesures finales:

ment le

doivent

U
-

— laspect (4.3.1), a I'exception du marquage décrit en 6.2,

— la résistance de contact (4.4.1 et 4.4.2),

— la résistance entre I'organe de commande et le manchon de montage (le cas échéant)
(4.4.3),

— larésistance d’isolement (4.4.4),

— les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6). et

— le joInt d’étanchéité (le cas échéant) (4.14).

4.9.2.3 Exigence

Apres lessai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecterdéfavorablg

fonctionnement électrique ou mécanique de l'interrupteur.

4.9.2.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes|

étre indlquées:

a) la préparation de I'échantillon, comprenant le type de ‘cable/faisceau de fils a utilis

b) le montage de I'échantillon;

c) len

d) les ¢xigences relatives aux mesures finales;

e) les g
f) lesd
g) tout
4.10 E
4.10.1
4.10.1.1

L’object
correctg
pendant
Des esg

bmbre, la cadence et la vitesse des manocsuvres;

oints constituant les mesures initiales;
aractéristiques des joints d’étanchéité (le cas échéant);
écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

ndurance électrique
Endurance électrique — Conditions atmosphériques normales
Objet

f des essdis en 4.10.1.2 est d’évaluer I'aptitude de I'interrupteur a réguler de
sa puissance assignée (avec des charges électriques supérieures a 6 V o
sa(durée de vie électrique assignée dans des conditions atmosphériques nd
ais_supplémentaires pour les interrupteurs dont les charges électriques dépas

maniére
I 0,5 A)
rmales.
tent 6 V

et0,5A

sontspecifies de 410234104

Pour les interrupteurs dont les charges électriques sont inférieures a 6 V ou 0,5 A, I’essai de
charges logiques (circuit TTL (Transistor-Transistor Logic), voir 4.10.5) ou I'essai d’endurance
électrique a trés bas niveau (voir 4.10.6) peut étre choisi.

4.10.1.2 Méthode

Les points suivants doivent étre appliqués pour les mesures initiales:

— l'aspect (4.3.1),

- lefo

— laré

nctionnement (4.3.5),
sistance de contact (4.4.1 et 4.4.2),

— larésistance d’isolement (4.4.4),
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la tension de tenue (4.5.1), et
les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

L’essai doit étre réalisé comme suit.

a)

b)

d)

f)

g)

h)

L’interrupteur doit étre connecté comme cela est stipulé dans la spécification particuliére.
L’équipement d’essai doit étre disposé de sorte que seules les forces nécessaires au
fonctionnement de l'interrupteur soient appliquées. Une force de manceuvre excessive ne
doit pas étre appliquée sur les échantillons.

NOTE 1 Le ou les circuits d’essai sont donnés dans le Tableau 2 de 'lEC 61058-1:2016. lls peuvent étre
utilisés dans les limites de leur applicabilité.

L’interrupteur doit étre chargé comme cela est stipulé dans la spécification particuliére.

NOTH 2 Les charges sont telles que spécifié dans le Tableau 102 et/ou le Tableau 103 de ["EC|61058-1-
1:2016.

L’'interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation. Si des:exigepces de
sécyrité doivent étre appliquées, le panneau métallique de supporf et I'orgdane de
commande d’essai métallique doivent étre reliés a la terre.

L’interrupteur doit subir le nombre de cycles stipulé par la spécifi¢ation particuliere
La cpdence des manceuvres doit étre stipulée par la spécification particuliére.

Saui spécification contraire, le cycle de service pour chaque charge électrique dgit étre
au nminimum de 25 % en circuit.

Les nterrupteurs ayant préalablement subi I’'essai dé.surcharge doivent étre essayés en
utiligant le méme groupe de contacts que celui utilisé pour I'essai de surcharge.

L’inrrrupteur doit étre soumis a essai avec des charges électriques spécifiées
supg¢rieures a 6V et 0,5 A. Les essais déndurance électrique effectués a la|tension
assignée la plus élevée peuvent équivaloir‘a des essais a une tension inférieure dg méme
fréquence, sous réserve que la puissancgé'en volts-ampeéres a la tension inférieurg ne soit
pas [supérieure a celle a la tension la\plus élevée. Les essais d’endurance électrigue sous
des|charges inductives en courant, alternatif peuvent équivaloir a des essais spus des
changes résistives en courant alternatif si le courant résistif alternatif assigné n|est pas
superieur au courant inductif alternatif.

Sauf spécification contraire,/ la fréquence nominale de la tension alternative doit étre
comjprise entre 50 Hz ett60 Hz.

Pouf les interrupteuts) bidirectionnels, la moitié des échantillons doivent étre spumis a
essai avec la charge d’essai connectée aux contacts de I'une des directions ef I'autre
moifié avec la‘charge électrique connectée aux contacts de l'autre direction. Four les
intefrupteurs-multipolaires, tous les pdles doivent étre soumis a essai simultanémgnt.

La qourcesd@’alimentation doit avoir une capacité suffisante pour fournir le ou les gourants
d’espai exigés aprés la fermeture de l'interrupteur tout en maintenant la tension| d’essai
exigge aux sorties de I'interrupteur.

Sauf spécification contraire, I'interrupteur doit étre connecté dans le circuit d’essai entre
le plus de la source de tension et la charge électrique.

Une charge électrique séparée et indépendante doit étre affectée a chaque pdle de
I'interrupteur.

Lorsque cela est spécifié, I'interrupteur doit étre surveillé en permanence pour déterminer
si des contacts n’arrivent pas a ouvrir (défaut d’ouverture) ou a fermer (défaut de
fermeture) leur propre circuit dans le bon ordre. Le circuit de surveillance ne doit pas
shunter les composants inductifs de la charge électrique ou les contacts de l'interrupteur.
Le dispositif de surveillance doit fournir un enregistrement de la commutation des
contacts ou doit automatiquement arréter I’'essai si l'interrupteur n’arrive pas a ouvrir ou
fermer le circuit. Le nombre maximal de dysfonctionnements de contact doit étre stipulé
dans la spécification particuliére.

Les valeurs privilégiées de défaut d’ouverture et/ou de fermeture sont les suivantes:
— 0 défaut d’ouverture ou de fermeture;
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— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 106 cycles;
— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 10% cycles;
— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 104 cycles;
— 1 défaut d’'ouverture ou de fermeture pour 1 000 cycles;
— 5 défauts d’ouverture et/ou de fermeture pour 1 000 cycles;
— 10 défauts d’'ouverture et/ou de fermeture pour 1 000 cycles;
— pas de surveillance des contacts.
o) Les dimensions du fil de connexion doivent étre appropriées a sa charge.

Les valeurs indiquées dans le Tableau 4 de I'l[EC 61058-1:2016 doivent étre utilisées.

p) Aprés la séquence d’essais, l'interrupteur doit étre soumis a un essai composé def points
suivpnts:

— llessai de résistance de contact avec un courant spécifié (4.4.2),
— llessai de fonctionnement (4.3.5),

— llessai de tension de tenue (4.5.1),

— llexamen visuel (4.3.1), a 'exception du marquage,

— l@ résistance d’isolement (4.4.4), et

— les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).
4.10.1.3 Exigence

Lorsqueg cela est spécifié, linterrupteur ne doit Jpas connaitre un nombre de |défauts
d’ouverfure et/ou de fermeture supérieur a celui atitorisé. Aprés l'essai, il ne doit paq y avoir
de dommages de nature a affecter défavorablement le fonctionnement électrigue ou
mécanique de l'interrupteur.

4.10.1.4 Eléments a stipuler dans la-spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes|doivent
étre indilquées:

a) la pféparation de I’échantillon, comprenant le type et la section du cable/faisceau fe fils a
utiliger;

b) le montage de I'échantillon;

c) le type de charge;

d) la valeur de(tension en courant alternatif ou continu, le résidu harmonique et le fagteur de
créte, le cas*échéant;

e) la verleur du courant;

f) la pression atmospheérique, si différente de la pression atmosphérique normale;
g) le nombre, la vitesse et la cadence des manceuvres;

h) les exigences relatives aux mesures finales et les essais a utiliser;

i) les aides mécaniques;

i) les mesures initiales;

k) le nombre de défauts d’ouverture ou de fermeture du contact (le cas échéant);

I) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
4.10.2 Endurance électrique — Limite supérieure de température
4.10.2.1 Objet

L'objectif de I'essai est d’évaluer les effets de la limite supérieure de température sur
I'aptitude de linterrupteur a réguler de maniére correcte sa puissance assignée (avec des
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charges électriques supérieures a 6 V et 0,5 A) pendant sa durée de vie électrique assignée a
une pression atmosphérique normale.

4.10.2.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé comme spécifié en 4.10.1 sauf qu’au cours de I'essai l'interrupteur
doit étre soumis a la limite supérieure de température spécifiée pour I'interrupteur.

4.10.2.3 Exigence

Lorsque cela est spécifié, l'interrupteur ne doit pas connaitre un nombre de défauts
d’ouverture et/ou de fermeture supérieur a celui autorisé. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir

de donmmages—denature—d—affecter—défavorabtement—te—fonctionmement—étectrigue ou

mécanique de l'interrupteur.

4.10.2.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informatiogns-suivantes|doivent
étre ind|quées:

a) la préparation de I’échantillon, comprenant le type de cable/faisceau de fils a utilis

N4
-

b) le montage de I'échantillon;
c) le type de charge;

d) la valeur de tension en courant alternatif ou contind; le résidu harmonique et le {acteur
de cféte, le cas échéant;

e) la vgleur du courant;

f) la pression atmosphérique, si différente dela‘pression atmosphérique normale;
g) le ngmbre, la vitesse et la cadence des manceuvres;

h) les gxigences relatives aux mesures finales et les essais a utiliser;

i) les gides mécaniques;

j) les mesures initiales;

k) le ngmbre de défauts d’ouverture ou de fermeture du contact (le cas échéant);
[) latempérature dans I'enceinte d’essai au cours de I'essai;

m) tout|écart par rapportyaux méthodes d’essai normalisées.
4.10.3 | Endurance-électrique — Plage de températures
4.10.3.1 Objet

L'objectjfde I'essai est d’évaluer l'effet de la plage de températures sur l'aptifjude de
I'interrupteur—a Téguter deTmamniere TomTecte sa  puiSSarnce assignee (avec une charge
électrique supérieure a 6 V et 0,5 A) pendant sa durée de vie électrique assignée a une
pression atmosphérique normale.

4.10.3.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé comme spécifié en 4.10.1 sauf qu’au cours de I'essai, les cycles de
manceuvres spécifiés doivent étre réalisés en respectant 'ordre suivant:

— 80 % en conditions atmosphériques normales;

— 10 % a la limite inférieure de température;

— 10 % a la limite supérieure de température.
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4.10.3.3 Exigence

Lorsque cela est spécifié, l'interrupteur ne doit pas connaitre un nombre de défauts
d’ouverture et/ou de fermeture supérieur a celui autorisé. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir
de dommages de nature a affecter défavorablement le fonctionnement électrique ou
mécanique de l'interrupteur.

4.10.3.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) la préparation de I’échantillon, comprenant le type de cable/faisceau de fils a utiliser;

b) le montage de I'échantillon;
c) le type de charge;

d) la valeur de tension en courant alternatif ou continu, le résidu harmonique et le facteur
de cféte, le cas échéant;

e) la valeur du courant;

f) la pression atmosphérique, si différente de la pression atmosphérique normale;
g) le ngmbre, la vitesse et la cadence des manceuvres;

h) les ¢xigences relatives aux mesures finales et les essajs @utiliser;

i) les gides mécaniques;

j) les mesures initiales;

k) le ngmbre de défauts d’ouverture ou de fermeture’ du contact (le cas échéant);
[) la limite inférieure de température;

m) la limite supérieure de température;

n) tout|écart par rapport aux méthodes d'eéssai normalisées.
4.10.4 | Endurance électrique — Basse pression atmosphérique
4.10.4.1 Objet

L’objectjf de I'essai est d’évaluer I'effet de la basse pression atmosphérique sur 'aptftude de
interrupteur a réguler\de maniére correcte sa puissance assignée (avec des fharges
électriqlies supérieures-a 6 V et 0,5 A) pendant sa durée de vie électrique assignée.

4.10.4.4 Méthode

L’'essai doijt'étre réalisé comme spécifié en 4.10.1.2 sauf qu’au cours de I'essai 'intefrupteur
doit étressoumis a une pression atmosphérique réduite, équivalente aux caractéqistiques
assignées daltifude specifiees pour linterrupteur. Les mesures initiales et finales doivent
consister en I’examen visuel (4.3.1), le fonctionnement (4.3.5) et la tension de tenue dans des
conditions atmosphériques normales (4.5.1).

4.10.4.3 Exigence

Lorsque cela est spécifié, l'interrupteur ne doit pas connaitre un nombre de défauts
d’ouverture et/ou de fermeture supérieur a celui autorisé. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir
de dommages de nature a affecter défavorablement le fonctionnement électrique ou
mécanique de l'interrupteur.

4.10.4.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:
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a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)
h)
i)
)
k)
)

m) tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
4.10.5 | Charges logiques (circuit TTL)

4.10.5.1 Objet

la préparation de I'échantillon, comprenant le type de cable/faisceau de fils a utiliser;
le montage de I’échantillon;
le type de charge;

la valeur de tension en courant alternatif ou continu, le résidu harmonique et le facteur de
créte, le cas échéant;

la valeur du courant;
la pression atmosphérique, si différente de la pression atmosphérique normale;
le nombre, la vitesse et la cadence des manceuvres;

les exigences relatives aux mesures finales et les essais a utiliser;

les gides Mecaniques;
les mesures initiales;
le ngmbre de défauts d’ouverture ou de fermeture du contact (le cas échéant);

la valeur de basse pression atmosphérique appliquée au cours de I'essai;

L'objectjf de I'essai est d’évaluer I'aptitude de l'interrupteur a réguler correctemgnt une
charge ¢lectrique de niveau logique spécifié supérieureyala tension de fusion du materiau de
contact |(approximativement 0,4 V) et inférieure a la.tension d’arc (approximativemen{ 6 V) et
au courpnt d’arc (approximativement 0,5 A). Le circuit d’application est présumé amortir les

premiergs 10 ms pour éliminer tout rebond.

4.10.5.4 Méthode

L’essai foit étre réalisé comme suit.

a)
b)

L’intErrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

Chapue paire de contacts €chantillons doit étre soumise a essai en utilisant un¢g charge
résistive de (5 +0,5) V., en courant continu et (10 £ 1), Pendant chaque fermgture et
chaque ouverture de.Chaque paire de contacts, les contacts doivent étre surveillgs avec
un dispositif qui ne‘modifie pas les parameétres d’essai spécifiés pour les contacts. Le
disppsitif de surveitance doit soit enregistrer I'ouverture et la fermeture corredtes des
contacts, soit interrompre I’essai dés qu’une défaillance de contact est constatée.

urveilladnce pendant la fermeture:

a chute de tension au niveau du contact doit étre surveillée pendant au minimum 50 %
utemps de fermeture de chaque contact. 10 ms doivent s’écouler aprées la fgrmeture

i rite 2 i —afimdétiminer tout
rebond. Une chute de tension de 2,1 V ou plus au niveau du contact doit constituer un
défaut de fermeture (fermeture incorrecte du circuit).

— Surveillance pendant I'ouverture:

La chute de tension au niveau du contact doit étre surveillée pendant au moins 50 %
du temps d’ouverture de chaque contact. 10 ms doivent s’écouler aprés I'ouverture
initiale des contacts avant de commencer a surveiller les contacts, afin d’éliminer tout
rebond. Une chute de tension inférieure a 4,5 V au niveau du contact doit constituer un
défaut d’ouverture (ouverture incorrecte du circuit).

Le nombre maximal de dysfonctionnements de contact doit étre stipulé dans la
spécification particuliére. Les valeurs recommandées de défaut d’ouverture et/ou de
fermeture sont les suivantes:

— 0 défaut d’ouverture ou de fermeture;

— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 108 cycles;
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— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 105 cycles.

d) Sauf spécification contraire, I’essai doit étre réalisé dans des conditions atmosphériques
normales.

e) Le nombre de cycles de manceuvres doit étre tel que stipulé dans la spécification
particuliere.

f) La tension d’essai, le courant d’essai et la surveillance s’appliquent uniquement aux
circuits logiques TTL. D’autres valeurs peuvent étre stipulées dans la spécification
particuliere pour d’autres types de circuits logiques électroniques.

4.10.5.3 Exigence

Au cours_de l'essai_linterrupteur doit ouvrir et fermer chaque circuit de commutation dans
I’ordre dorrect.

4.10.5.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informationssuivantes|doivent
étre ind|quées:
a) la préparation de I’échantillon, comprenant le type de cable/faisceau de fils a utiliser;
b) le moontage de I'échantillon;
c) le type de charge;

d) la valeur de tension en courant alternatif ou continu,{érésidu harmonique et le fagteur de
créte, le cas échéant;

e) la valeur du courant;
f) la pression atmosphérique, si différente de la‘pression atmosphérique normale;

g) le ngmbre, la vitesse et la cadence des manceuvres;

h) les g¢xigences relatives aux mesures finales et les essais a utiliser;

i) les aides mécaniques;

j) les mesures initiales;

k) le npmbre de défauts d’ouverture ou de fermeture du contact (le cas échéant);
[) toutlécart par rapport aux-.méthodes d’essai normalisées.

4.10.6 | Endurance électrique a trés bas niveau
4.10.6.1 Objet

L’objectjf de <f*essai est d’évaluer I'aptitude d’un interrupteur a réguler correctemgnt une
charge |électrique a trés bas niveau spécifiée inférieure a la tension de plastificgtion du
matériayi“de’ contact (approximativement 80 mV). Le circuit d’application est présumé amortir
les premieres 10 ms pour éliminer tout rebond.

4.10.6.2 Méthode
L’essai doit étre réalisé comme suit.

a) L’interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

b) Chaque paire de contacts échantillons doit étre soumise a essai en utilisant une charge
résistive maximale de 20 mV et 10 mA. Pendant chaque fermeture et chaque ouverture de
chaque paire de contacts, les contacts doivent étre surveillés avec un dispositif qui ne
modifie pas les parameétres d’essai spécifiés pour les contacts. Le dispositif de
surveillance doit soit enregistrer I'ouverture et la fermeture correctes des contacts, soit
interrompre I'essai dés qu’une défaillance de contact est constatée.

— Surveillance pendant la fermeture:
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d)

e)

4.10.6.3 Exigence

Le

spég¢ification particuliére.

La chute de tension au niveau du contact doit étre surveillée pendant au minimum 50 %
du temps de fermeture de chaque contact. 10 ms doivent s’écouler aprés la fermeture
initiale des contacts avant de commencer a surveiller les contacts, afin d’éliminer tout
rebond. Une chute de tension au niveau du contact correspondant a au moins 50 % de
la tension en circuit ouvert doit constituer un défaut de fermeture (fermeture incorrecte
du circuit).

Surveillance pendant 'ouverture:

La chute de tension au niveau du contact doit étre surveillée pendant au moins 50 %
du temps d’ouverture de chaque contact. 10 ms doivent s’écouler aprés |'ouverture
initiale des contacts avant de commencer a surveiller les contacts, afin d’éliminer tout
rebond. Une chute de tension au niveau du contact inférieure a 90 % de la tension en
circuit ouvert doit constituer un défaut d’ouverture (ouverture incorrecte du circuit).

nombre maximal de dysfonctionnements de contact doit étre stipulé)flans la

Les jaleurs recommandées de défaut d’ouverture et/ou de fermeture sonties’suivgntes:

() défaut d’ouverture ou de fermeture;
1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 106 cycles;
1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 105 cycles.

Sauf spécification contraire, I'essai doit étre réalisé dans des{conditions atmosphdriques

nor

Le
par

ales.
r:[ombre de cycles de manceuvres doit étre tel-glUe stipulé dans la spécifjcation
ticuliere.

Au cours de I’essai, l'interrupteur doit ouvrir gf\fermer chaque circuit de commutatipn dans

I'ordre dorrect.

4.10.6.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes|doivent

étre ind|quées:

a)
b)

la ptéparation de I'échantillon, comprenant le type de cable/faisceau de fils a utilis
le mjontage de I’échantillon;
le tyjpe de charge;

N4
P4

la valeur de téqsion en courant alternatif ou continu, le résidu harmonique et le fagteur de

créte, le cas~échéant;
la valeur du courant;
lap

le nombre, la vitesse et la cadence des manceuvres;

les
les
les

exigences relatives aux mesures finales et les essais a utiliser;
aides mécaniques;

mesures initiales;

le nombre de défauts d’ouverture ou de fermeture du contact (le cas échéant);

lat

ension entre les contacts;

m) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
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4.11 Surcharge
4.11.1 Surcharge électrique
4.11.1.1 Objet

L’objectif de cet essai est d’évaluer les performances des contacts avec un courant de
surcharge électrique spécifié.

4.11.1.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé comme suit.

a) Les|points a), c), e), T), 1), ), k), 1), m) et o) du 4.10.1.2 doivent s’appliquer.

b) L’espai doit étre réalisé sur les mémes contacts qui doivent étre soumis aux“egsais de
4.10.1 2 4.10.4.

c) L’interrupteur doit étre soumis a 100 cycles de manceuvres.

Dang les limites ou I'admet la conception, a I'exception des essais/rotor blogué, des
essdis a charge capacitive et des essais a charge par lampe simulée, les interfupteurs
sontlmanceuvrés a une cadence de

— 30 manceuvres par minute si le courant assigné est inférieGr ou égal a 10 A,
15 manceuvres par minute si le courant assigné est supérieur a 10 A mais infgrieur a
45 A,

— 1,5 manceuvres par minute si le courant assigné_est supérieur ou égal a 25 A,
aved une période en position «fermé» représéntant 2555% et une période en |position

«ouyerte» représentant 75*05% d’un cycle de*manocsuvre.

d) Les|charges utilisées sont celles spécifiees pour les essais selon 4.10.1, la tensipn étant
ensyite portée a 1,15 fois la tension\ assignée, augmentant ainsi le courant d’dssai en
surgharge.

e) Penfant l'essai, l'interrupteur’,doit étre surveillé en permanence pour déterminer si
I'int@rrupteur n’arrive pas a(ouvrir ou a fermer son ou ses circuits dans le bon ordrg.

f) La dadence des manceuvres doit étre stipulée dans la spécification particuliére.
4.11.1.3 Exigence

Au courp de I'essai, Finterrupteur ne doit pas connaitre de défaut d’ouverture ou de fermeture
de ses ¢ircuits des\commutation individuels dans le bon ordre.

4.11.1. Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par Ta spécification particuliére, Tes informations suivanies doivent
étre indiquées:

a) la préparation de I’échantillon;

b) le type et les dimensions du fil électrique du cable;

c) les tensions minimale et maximale a appliquer;

d) les courants a appliquer;

e) la pression atmosphérique, si différente de la pression atmosphérique normale;

f) les exigences relatives aux mesures finales;

g) les mesures initiales;

h) la cadence des manceuvres;

i) tout écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
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Interruption de charge capacitive

Objet

L’objectif de I'essai est d’évaluer les pouvoirs de fermeture et de coupure d’un interrupteur
qui est destiné a étre utilisé comme interrupteur réseau. Cet essai est aussi approprié pour la
simulation des courants d’appel de créte élevés.

4.11.2.2

Méthode

L’essai doit étre réalisé comme suit.

a) Lint

errupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

b) Le
I'EC
c) Lors
vale
utilis
d) Les
dans
e) L’im
f) L’int
cont
d’ap
g) La
d’ali

h) Apré
(voin
corr

i) Sie
de 2

j) Le d
assi

4.11.2.3

Aprés I

fonction

4.11.2.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

circuit d’essai doit étre celui représenté dans la Figure 8 ou la Figu
61058-1:2016. Il convient que les interrupteurs unipolaires coupent le cireuit

que la caractéristique assignée du courant d’appel de l'interrupteur est'spéci
ées.
les limites de £10 % de sa valeur spécifiée.

bédance source doit étre suffisamment faible pour ne pastaffecter les résultatg
errupteur doit étre soumis a un total de 10 000 cycles)de manceuvres, sauf in

proximativement 50 %. La cadence des cycles doit' étre de sept cycles a la min

mentation afin d’obtenir des conditions de charge aléatoires.
s la séquence d’essais, l'interrupteur «doit étre soumis a I’'essai de tension de|

spondante, et a I'essai de fonctionnement (voir 4.3.5).

50 V en courant alternatif.
ourant de créte d’essaivdoit correspondre a 8 fois, 16 fois ou 32 fois le
jné.
Exigence
essai, il ne doit"pas y avoir de dommages de nature a affecter défavorable

nement électrique ou mécanique de l'interrupteur.

e 9 de
'essai.

fige, les

irs données a la Figure 8 ou a la Figure 9 de I'lEC 61058-1;2016 doivent étre

composantes du circuit de charge doivent étre telles que le.courant de charge est

d’essai.
dication

raire dans la spécification particuliéere. Les~Cycles de service doivegnt étre

ute.

fermeture de linterrupteur ne doit pas «€tre synchronisée avec la frgquence

tenue

4.5.1), sauf que la tension d’essaivdoit étre réduite a 75 % de la tension ¢’essai

le n'est pas stipulée dans lesspécifications particuliéres, la tension d’essai ¢loit étre

courant

ment le

doivent

Lorsque¢

cet'essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes

étre indiquées:

a) la préparation de I’échantillon;

b) la tension a appliquer;

c) le courant d’essai (qui ne doit pas étre supérieur a la caractéristique normale de courant
assigné de I'échantillon);

d) le courant d’appel,;

e) le nombre exigé de cycles, si différent de 10 000;

f) les exigences relatives aux mesures initiales et finales;

g) les exigences supplémentaires, le cas échéant;

h) tout

écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.


https://iecnorm.com/api/?name=ca0e038d30c1859bae0fa0c7f8f90e7a

4.12 Essais d’environnement

4121 Séquence climatique

412.11

Objet

- 138 - IEC 61020-1:2019 © IEC 2019

L'objectif de I'essai est d’évaluer l'aptitude des interrupteurs ne dissipant pas la chaleur
('échauffement est inférieur & 5 K) a supporter sans dégradation [I’exposition aux
environnements spécifiés.

4.12.1.2

Méthode

La séquence d’essais doit étre réalisée conformément a I'lEC 60068-2-61, Essai Z/ABDM:

séquenge climatique. La sévérité et les mesures intermédiaires des différentes étapes|doivent

suivre cg qui est stipulé dans la spécification particuliére.

Les points suivants doivent étre appliqués pour la mesure initiale:

— I'exdmen visuel (4.3.1),

— le fohctionnement (4.3.5),

— larésistance de contact (4.4.1 ou 4.4.2),

— larésistance d’isolement (4.4.4),

— la tepsion de tenue (4.5.1), et

— les qaractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

Les esshis doivent étre réalisés sur le méme échantillon, conformément a la séquenceg définie
dans le| Tableau 2. L’intervalle entre la fin d'u,essai et le début du suivant ne toit pas

dépasseér trois jours, sauf pour l'intervalle entre)l’essai 2 et I'essai 3, qui ne doit pas d

deux helures, reprise incluse.

Spasser

Sauf spgcification contraire, la mesureydoit étre effectuée au début et a la fin de cgt essai

séquentiel.
Tableau 2 — Séquence climatique
SéqueI:ce Type diessai Description de I’essai
d’esspis
1 Chaleur seche L’essai doit étre réalisé conformément a 4.12.2.2 et comnje suit:
Température: température maximale stipulée dans la spédification
particuliére.
Durée: 16 h
2 Essai cyclique de chaleur |L’essai doit étre réalisé conformément a 4.12.5.2.2 et conme suit:
humide
Cet essai doit étre réalisé avec des cycles de 24 h et sans charge
(cyclede 12 h + 12 h) électrique.
3 Froid L’'essai doit étre réalisé conformément a 4.12.3.2 et comme suit:
Cet essai doit étre réalisé pendant 2 h et sans charge électrique.
4 Basse pression atmosphérique|L’essai doit étre réalisé conformément a 4.5.2 et comme suit:
Cet essai s’applique uniquement lorsque la spécification
particuliére stipule une pression atmosphérique inférieure a
86 kPa.
5 Essai cyclique de chaleur |L’essai doit étre réalisé conformément a 4.12.5.2.2 et en effectuant

humide

(cyclede 12 h + 12 h)

les cycles supplémentaires décrits dans le Tableau 3.

Cet essai doit étre réalisé sans charge électrique.
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Tableau 3 — Cycles supplémentaires

Catégorie climatique -/-104 -1-/110 -1-121 -/-156

Cycles supplémentaires 0 0 1 5

NOTE La catégorie climatique est définie dans I’Annexe A de 'lEC 60068-1:2013, et les cycles supplémentaires
sont décrits en 8.2.5 de I'l|EC 60068-2-61:1991.

Apres la séquence d’essais, I'interrupteur doit étre soumis aux essais suivants:

— I'examen visuel (4.3.1),

— I'esdqar de fonctionnement (4.3.5),

— l'esdai de caractéristiques de fonctionnement (4.3.6),
— larésistance de contact (4.4.1 ou 4.4.2),

— l'esdai de résistance d’isolement (4.4.4), et

— I'esdai de tension de tenue (4.5.1).
4.12.1. Exigence

Apres llessai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a ‘affecter défavorablgment le
fonctionhement normal de I'interrupteur.

4.12.1. Eléments a stipuler dans la spécification‘particuliére

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes|doivent
étre ind{quées:

a) la préparation de I’échantillon;

b) les éthodes de conditionnement;

c) la sévérité et les mesures intermédiaires pour les essais;
d) les ¢xigences relatives aux miesures initiales et finales;
e) les méthodes de mesure dela résistance de contact;

f) les ¢xigences supplénientaires, le cas échéant;

g) tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
4.12.2 | Chaleurséche
4.12.2.1 Objet

L’'objectjf\de’ I'essai est d’évaluer I'aptitude d’utilisation ou de stockage de l'interrupteur en
conditions de chaleur seche. Dans cet essal, Iechantilfon n'est pas destine a apprecier la
capacité de fonctionnement ni la résistance aux variations de température.

4.12.2.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé conformément a I'lEC 60068-2-2. Les informations suivantes doivent
étre prises en compte: lorsque les essais de performances de stockage a basse température
sont effectués, utiliser des échantillons associés a leur emballage minimal.
a) Le préconditionnement s’effectue conformément a la spécification particuliére.
b) Les points suivants doivent étre appliqués pour les mesures initiales:

— I'examen visuel (4.3.1),

— le fonctionnement (4.3.5),

— larésistance de contact (4.4.1 ou 4.4.2),
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— larésistance d’isolement (4.4.4),

— la tension de tenue (4.5.1), et

— les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

c) La température d’essai est définie sur I'une des valeurs suivantes, conformément a la
spécification particuliere:

e 155°Cx2°C
e 125°C+2°C
e 100°Cx2°C
e 85°Cx2°C
e J0°Czx2°C
e 35°Czx2°C
e 40°Czx2°C

NOTE S
tolérance
d) La
disp
o
e 1
. 7
o g
e) Lep

f) Les

- |
4.12.2.3

Aprés I
fonction

elon les dimensions de l'enceinte d’essai, s’il est difficile de maintenir la_tdlérance de %
de 5 °C est disponible pour les températures comprises entre 100 °C et 200 _°C)

psitions de la spécification particuliére:

h

6 h

2h

6 h

ost-traitement s’effectue conformément aa spécification particuliere.
points suivants doivent étre appliqués pour les mesures finales:
examen visuel (4.3.1),

e fonctionnement (4.3.5),

b résistance de contact (4.4 ou 4.4.2),

b résistance d’isolement (4.4.4),

b tension de tenue_(4.5.1), et

bs caractéristiques/de fonctionnement (4.3.6).

Exigence

essai, ih.ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecter défavorablg
nement électrique ou mécanique de l'interrupteur.

4.12.2. 4—FEtémentsastiputerdanstaspécificationparticutiére

P °C, une

durée d’essai est définie sur l'une des valeurs suivantes, conformémént aux

ment le

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) le prétraitement;

b) les mesures initiales;

c) le conditionnement des échantillons soumis a essai;

d) la température d’essai et la durée d’essai;

e) l'application ou non d’'une charge pour les mesures au cours de I'essai;

f) le post-traitement;

g) les mesures finales;

h) tout

écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.
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4.12.3 Froid
4.12.3.1 Objet

L’objectif de I'essai est d’évaluer I'aptitude d’utilisation ou de stockage de l'interrupteur en
conditions de froid.

NOTE Cet essai n’est pas destiné a évaluer la résistance a des variations de température.
4.12.3.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé conformément a I'l[EC 60068-2-1. Les informations suivantes doivent
étre prises en compte: lorsque les essais de performances de stockage a basse température
sont efféctués; ufiliser des échantillons associés a leur emballage minimal.

a) Le gréconditionnement s’effectue conformément a la spécification particuliére.
b) Les|points suivants doivent étre appliqués pour la mesure initiale:

— llexamen visuel (4.3.1),

— le fonctionnement (4.3.5),

— lp résistance de contact (4.4.1 ou 4.4.2),

— lp résistance d’isolement (4.4.4),

— lp tension de tenue (4.5.1), et

— lges caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

c) La température d’essai est définie sur 'une des, valeurs suivantes, conformément a la
spégification particuliére:

e g5°Cx3°C
e §5°C+3°C
e 40°Cx3°C
e 35°Cx3°C
e 10°Cx3°C

d) La [durée d’essai est définie sur l'une des valeurs suivantes, conformémeént aux
disppsitions de la spécification particuliere:

e 2h

e 16 h
e 712h
e 96 h

e) Le post:traitement s’effectue conformément a la spécification particuliére.

f) Les points suivants doivent étre appliqués pour les mesures finales:
— I'examen visuel (4.3.1),
— le fonctionnement (4.3.5),
— larésistance de contact (4.4.1 ou 4.4.2),
— la résistance d’isolement (4.4.4),
— la tension de tenue (4.5.1), et

— les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).
4.12.3.3 Exigence

Aprés l'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecter défavorablement le
fonctionnement électrique ou mécanique de l'interrupteur.
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4.12.3.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

le prétraitement;

les

mesures initiales;

le conditionnement des échantillons soumis a essai;

la température d’essai et la durée d’essai;

I"'application ou non d’'une charge pour les mesures au cours de I'essai;

le post-traitement;

les

tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

4.12.4

4.12.41 Objet

L’objectjf de cet essai est d’évaluer I'aptitude des composants, @ jsupporter des co
spécifiéps de température et d’humidité relative élevées.

4.12.4.2 Méthode
L’essai

a) MesEres initiales

b)

c)

d)

Lors
doivent étre réalisées dans des conditions atmosphériques normales immeédi
aprés le préconditionnement.

Congditionnement

L’espai continu de chaleur humide doit étre appliqué conformément a l'essai
I'IEQ 60068-2-78, en utilisapt\le'degré de sévérité spécifié.

Tengion de polarisation

Lorsjgue cela est stipulé-'dans la spécification particuliére, une tension de polarisa
appliquée a deux des échantillons au cours du conditionnement. Ces échantillons

doivent étre cablés, des sorties alternatives doivent étre connectées ensemb
formler deux groupes:

étre

esures finales;

Chaleur humide, essai continu

Hoit étre réalisé comme suit.

ue cela est exigé par la spécification. particuliére, les mesures initiales sp

pour I'échantillon n° 1, la tension de polarisation doit étre appliquée sur le
d
montage;

nditions

écifiées
htement

Cab de

ion doit

le pour

premier

roupe,nde sorties et le deuxieme groupe connecté au boitier et/ou au panneau de

pour I'échantillon n° 2, la tension de polarisation doit étre appliquée sur le deuxiéme
groupe de sorties et le premier groupe connecté au boitier et/ou au panneau de

montage;

dans le cas des commutateurs rotatifs, les points d’application de la tension de

polarisation doivent étre stipulés dans la spécification particuliére.

Mesure finale

Sauf spécification contraire, la mesure finale doit étre terminée dans les 30 min suivant
la reprise.

4.12.4.3 Exigence

Apres l'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecter défavorablement le
fonctionnement normal de I'interrupteur.
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4.12.4.4 Eléments a stipuler dans la spécification particuliére

Les informations suivantes doivent étre indiquées:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)
1)

4.12.5 | Essai cyclique de chaleur humide
4.12.5.1 Combinaison température/humidité (essai cyclique)

4.12.5.1.1 Objet

les mesures initiales;

la tension de polarisation et les points d’application;

les méthodes de montage;

le préconditionnement;

la sévérité (durée d’exposition);

les conditions de charge électrique (le cas échéant);

les pointsdemesureettesduréesdemesureau—coursdetessar{tecaséchéant);
le mode opératoire d’élimination de I’humidité en surface (le cas échéant);

les ¢onditions de reprise (si elles difféerent de celles données en 4.12.2.2);

les mesures finales;

les Ixigences supplémentaires, le cas échéant;
tout|écart par rapport aux méthodes d’essai normalisées.

L'objectjf de I'essai est de déterminer si les échantillons se dégradent lorsqu’ils sont ¢xposés
a une température élevée et/ou une humidité élevée et/ou une basse température, |dans le

cadre dJun essai accéléré.

4.12.5.1.2 Méthode

L’essai Hoit étre réalisé conformément-a I'lEC 60068-2-38. Les informations suivantes|doivent

étre priges en compte.

a)
b)

c)

d)
e)
f)

Le gréconditionnement s’effectue conformément a la spécification particuliere.
Les [points suivants doivent étre appliqués pour les mesures initiales:

— llexamen visuel\(4.3.1),

— lg fonctionpement (4.3.5),

— lp résistance de contact (4.4.1 ou 4.4.2),

— la résistance d’isolement (4.4.4),

— latension de tenue (4.5.1), et

— les caractéristiques de fonctionnement (4.3.6).

Les méthodes de montage des échantillons sont conformes a la spécification particuliére.
La charge électrique et les mesures au cours du cycle d’essai sont conformes a la
spécification particuliere.

L’'essai réalisé comprend 10 cycles de 24 h.

Le post-traitement s’effectue conformément a la spécification particuliere.
Les points suivants doivent étre appliqués pour les mesures finales:

— I'examen visuel (4.3.1),

— le fonctionnement (4.3.5),

— larésistance de contact (4.4.1 ou 4.4.2),

— la résistance d’isolement (4.4.4),

— la tension de tenue (4.5.1), et
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