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1)

2)

3)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

HORLOGES DE COMMUTATION POUR TARIFICATION
ET CONTROLE DE CHARGE

1038 © CEI

AVANT-PROPOS

Les décisions ou accords officieis de la CEl en ce qui concerne les questions tec mq 0
Comités d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s'intéresssg
dans la plug grande mesure possible un accord international sur les sujets exa

Ces décisions constituent des recommandations internationales et s
Comités nationaux.

Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEl exp
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recom
conditions pationales le permettent. Toute dive

nationale dorrespondante doit, dans la mesure d
derniére.

La présente| norme a été établie par le

mesure de llénergie électriq

Le texte de ¢ette norme estliss

Le rapport de vot
ayant abouti &'\'appro

9,

R%KWS Rapport de vote

\\Q%1 008 13(BC)1011
N

X

ion de cette norme.

les

ionaux

agle
totto

indiqyé dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le yote

Les annexes A, B et C sont normatives.

L’'annexe D est informative.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TIME SWITCHES FOR TARIFF AND LOAD CONTROL

FOREWORD

2) They have the form of recommendations for international usg and\the
Cofnmittees in that sense.

\SQAO}-S’ Rule Report on Voting

13(C0)1008 13(CO)1011

X

onpthe voting for the approval of this standard can be found in t

Committees

ignahrutes\in so far as national coguditions will
rresponding national rules should, as

ment for

he Voting

Full inf
Repoll; indicated'in the above table.

The annexes A, B and C are normative.

The annex D is informative.
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HORLOGES DE COMMUTATION POUR TARIFICATION
ET CONTROLE DE CHARGE

1 Domaine d’application

1038 © CEI

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions relatives aux essais de type des
horloges de commutation pour usage 2 lintérieur des batiments, avec une résegrve-de marche,

nouvellement fabriquées, qui sont utilisées pour contrdler les charges electri

multitarif et

horloges pelivent utiliser divers principes de fonctionnement, y compsi
électroniques.
horloges synghronisées par des émissions radio.

Cette norme [comprend les horloges a affichage analogique ou p

- syncloznes;
- aquaptz.

Cette norme

exemple de ¢

Cette norme
susceptibles

2 Référe

Les normes

moment de
norme est
Norme int

CEIl 50(301l):

s dispositifs indicateurs de maximum, & certains jours et heures

Cette norme ne s’applique pas aux horloges pilotées par

généraux concernant Ies mesures en électnc:té

CEIl 60: Techniques des essais a haute tension.

CEl 68-2-1:

s, les\registres
nneg; |Ces

cirﬁits
i aux

iyest
Au
oute
ente

s & rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
'quées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'IlSO possédent

mes

1974, Essais d'environnement - Deuxiéme partie: Essais. Essai A: Froid.
(Modification n° 1: 1983, Premier complément: 1976).

CEl 68-2-2: 1974, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais. Essai B: Chaleur

séche.

CEl 68-2-6: 1982, Essais d'environnement - Deuxiéme partie: Essais. Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales).
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TIME SWITCHES FOR TARIFF AND LOAD CONTROL

1 Scope

This Intematlonal Standard specmes reqmrements for the type test of newly manufactured mdoor

- | synchronous;

- | crystal-controlled.
This
exam

The rali
availa

rocedures
rily.

The fJ sions which, through reference in this text, ¢onstitute
provisi andard. At the time of publication, the editions ndicated
were bject to revision, and parties to agreements based on this

ada

Inter couraged to investigate the possibility of applying [the most
rece the standards indicated below. Members of IEC and ISO [maintain
registg

- . General
terms on measurements in electricity.

IEC 60: High-voltage test techniques.

IEC 68-2-1: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests A: Cold. (Amendment
No. 1: 1983, First supplement: 1976).

IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing - Part 2: Tests. Tests B: Dry Heat.

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal).
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CEl 68-2-27: 1987, Essais d’environnement. - Deuxiéme partie: Essais. Essai Ea et guide:
Chocs.

CEIl 68-2-30: 1980, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais. Essai Db et guide:
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures).

CEI 85 : 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.

CEl 255-4: 1976, Relais électriques. Relais de mesure a une seule grandeur
d’alimentation d’entrée a temps dépendant spécifié. (Modification n° 1: 1979).

surtout dom
coupe-circuif a fusibles normalisés pour usages domesthues et an 0g

CEIl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contf@

CEIl 417C: 1977, Symboles graphiques utilisables sur l¢' m

CEIl 529: 1989, Degrés de protection proc

CEl 664: 19 'x.ln y
compris les ier
complémenty

CEl 695-2-1: des

d’essai. Esshi

CEl 721-3-3
fication des

assi-
iqn a

CEl 801-2
commande

de
aux

CEl 801-3: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Troisiéme partie: Prescriptions relatives aux
champs de rayonnements électromagnétiques.

CEl 801-4: 1988, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Quatriéme partie: Prescriptions relatives aux
transitoires électriques rapides en salves.

CEl 817: 1984, Appareil d'essai de choc a ressort et son étalonnage.
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IEC 68-2-27: 1987, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ea and guidance: Shock.

IEC 68-2-30: 1980, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12-hour cycle).

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

IEC 255-4: 1976, Electrical relays. Single input energizing quantity measuring relays with
dependent specified time. (Amendment No. 1: 1979).

by unskilled persons (fuses mainly for household and similar ap t supple-
ment] Appendix A: Exampies of standardized fuses for domestic a 'ﬁtions. )

IEC 269-3, 1987, Low voltage fuse - Part 3: Supplementary requirements fo)\%s:zs for use
; (Ficd

IEC 4 ympilation
of the single sheets. Third supplement.

IEC 529: 1989, Degrees of protection prQ

IEC Jearances
and greepage distances\Jor eq

IEC p95-2-1: 198 test and

guidance. Q
2 Uf environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of envi sters and their severities. Stationary use at weatherpro-

Elegtromagnetic compatibility for industrial-process measurgment and
art 2: Electrostati¢ discharge requirements.

IEC 801-3: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment — Part 3: Radiated electromagnetic field requirements.

IEC 801-4: 1988, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment — Part 4: Electrical fast transient/burst requirements.

IEC 817: 1984, Spring-operated impact-test apparatus and its calibration.
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1 Définitions générales

3.1.1 horloge de commutation: Appareil qui peut étre réglé afin d'établir, couper ou changer
des circuits & des temps prédéterminés.

3.1.2 horloge de commutation synchrone: Horloge ayant la fréquence de réseau comme
base de temps principale.

[N

3.1.3 horloge de commutation a quartz: Horloge ayant un oscillateur & qua de
temps principale.
3.1.4 tension d’alimentation assignée (U,): Valeur de la tension elle
I'horloge est gongue.
3.1.5 fréquence d’alimentation assignée (f): Valeur de tation pour
laquelle I'horlpge est congue.
3.2 Définitigns relatives aux éléments fonctjonnels
3.2.1 circuit base de temps: Partie de 'horloge qui S.
3.2.1.1 errgur d’indication horaire: Diffé ps
réel ou, dans le cas d'une horlog ‘ i ' tle
temps déterniné par la fréquence d g
3.2.1.2 prégision: e de lerreur d'indication horaire pendant june
période de temps définie.
3.2.13 res de temps maximale pendant laquelle la tension
d’alimentatio ans affecter la précision de 'horloge.

4
3.214 te ion)de la réserve de marche: Période de temps nécessaire pour
reconstituer ¢compidtement la réserve de marche a partir du moment ot la réserve de marche a

é1é entierement épuis

3.22 Eléments d'affichage et de réglage

3.22.1 cadran: Dispositif analogique qui facilite le réglage et l'observation des réglages de
I'horloge et qui affiche le temps indiqué. Les cadrans sont désignés selon leur période de rotation
{par exemple, le cadran journalier a une période de rotation d’'une journée).

3.22.2 afficheur: Dispositif numérique qui facilite le réglage et I'observation des réglages de
Fhorloge et qui affiche le temps indiqué et la position des contacts.

3.23 élément de sortie: Elément comprenant un ou plusieurs interrupteurs controlés selon
Yinformation fournie par la base de temps.
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3 Definitions
For the purposes of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 General definitions

3.1.1 time switch: A device which may be set to make or break or change over circuits at
pre-determined times.

3.1.2 synchronous time switch: A time switch having as its main time base the network
frequency.

3.1.3 | crystal-controlled time switch: A time switch having as base a
crystal-controlied oscillator.
3.1.4 | rated supply volitage (U,): Value of the supply volta switch is

designed.

3.1.5 | rated supply frequency (f ): Value of the syp
designed.

3.2 |Definitions related to functional élement,

3.21 i ch produces an output proportional to
the tir
3.2.1. y the time
switch and the actu s\of synchronous time switches, the difference between
the tin
3.2.1] jscrepancy
withir
3.2.1 serves The maximum period of time for which the supply voltage may be
interr| c

4
3.2.1 | operation

reserye from.the point where the operation reserve has been completely exhausted.

3.2.2 Setting and display elements

3.2.2.1 dial: An analogue device for facilitating the setting and observation of the settings of the
time switch and for the display of indicated time. The dials are designated according to their period
of rotation (e.g. the day dial has a period of rotation of 1 day).

3.2.2.2 display: A digital device for facilitating the setting and observation of the settings of the
time switch and for the display of indicated time and switch status.

3.2.3 output element: Element comprising one or more switches controlled according to the
information provided by the time-based element.
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3.2.3.1 interrupteur de commande de la charge: Partie de 'horloge comprenant les contacts
ou leur équivalent électronique, permettant la commutation des charges, ainsi que les piéces
actionnant directement ces contacts.

3.23.2 interrupteur de commande du registre de tarif: Partie de I'norloge comprenant les
contacts, ou leur équivalent électronique, permettant la commutation des registres de tarif, ainsi
que les piéces actionnant directement ces contacts.

3.23.3 interrupteur de commande de FPindicateur de maximum: Partie de Phorloge
comprenant les contacts, ou leur équivalent électronique, permettant la commutation des
indicateurs de maximum, ainsi que les piéces actionnant directement ces contacts.

AN

I’interrwl' de

3.234 ten(tion de coupure assignee (U,): Valeur de la tension pour laque
sortie est étudié.

3.23.5 coyrant de coupure assigné (/): Valeur du courant pouy’leq 1 (i de
sortie est étuglié et qui peut I'établir, le supporter en permanence et le couper dg ifjons
spécifiées.

3.23.6 coyrant total maximum (/ ,): Valeur du courant/tot3 mble des éléments de
sortie d’une Horloge peut supporter en permanence simults : i BSs.

3.2.3.7 mahoeuvre: Double changement'd
ouverture ou yice versa.

une

3.3.1 soclg: Partie arriere ie ROH 3 ixati sur
laquelle sont| montés les cartes éle z e a
bornes et le gouvercie

3.3.2 couvprcle: Partie ant d ie ' i i i :inte,
soit de mati > ans
et/ou Iaffich

puve

3.3.5 borne de terre de protection: Borne connectée aux parties conductrices accessibles
d'une horloge, & des fins de sécurité.

3.3.6 plaque a bornes: Support en matiére isolante groupant tout ou partie des bomes de
Phorioge.

3.3.7 couvre-bornes: Couvercle qui recouvre les bornes et, généralement, les extrémités des fils
ou des cébles connectés a ces bornes.

3.3.8 distance dans I'air: Distance la plus courte, mesurée dans l'air, entre deux parties
conductrices.
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3.2.3.1 load switch: That part of the time switch comprising the contacts, or their electronic
equivalent, for switching loads, together with the parts directly operating the contacts.

3.2.3.2 tariff register switch: That part of the time switch comprising the contacts, or their
electronic equivalent, for switching tariff registers, together with the parts directly operating the
contacts.

32.3.3 maximum demand indicator switch: That part of the time switch comprising the
contacts, or their electronic equivalent, for switching maximum demand indicators, together with
the parts directly operating the contacts.

3.2.3.4 rated breaking volitage (U_): Value of the voltage forwhichas

3.2.3.5 rated breaking current (/): Value of current for whic
can clpse, carry continuously and break under specified conditi

d which it

3.2.3.6 maximum total current (/) Value of tot rrent the ptput switches of a time

3.2.3.Y operation: A pair of change ate N t element, closure followed by opening
or vice versa.

33

3.3.1 ached the
frame ck and the
cover

3.3.2 nt material
or of rhaterial pravide a) window(s) through which the dial and/or display can be

read.

3.3.5 protective earth terminal: Terminal connected to accessible conductive parts of a time
switch, for safety purposes.

3.3.6 terminal block: Support made of insulating material on which all or some of the terminals
of the time switch are grouped together.

3.3.7 terminal cover: Cover which covers the time switch terminals, and generally the ends of
the external wires or cables connected to the terminals.

3.3.8 clearance: Shortest distance measured in air between two conductive parts.
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3.3.9 ligne de fuite: Distance la plus courte, mesurée sur la surface de lisolant, entre deux
parties conductrices.

3.4 Définitions relatives a l'isolation

3.4.1 isolation principale: Isolation des parties actives, destinée a assurer la protection
principale contre les chocs électriques.

NOTE - L'isolation principale ne comprend pas nécessairement lisolation exclusivement utilisée & des fins
fonctionnelles.

3.4.2 isolation supplémentaire isolation lndépendante prévue en plus de lisolation pnnmpale

en vue d tion
principale.
3.4.3 isol t-une |Ia>on
supplément
3.44 isol g de
protection

NOTE - L'gxpression «systéme d'isolation» ne sous-entend pas isplati i i piéce

3.45 horigge a boitier isolant de classe 0 itier i jans
lequel la protection contre les chocs électri a(‘repose i isolation
principale, i i d aj de sécurité, telles que |'isol‘Etion
double ou ligolation renfor e » Vi as de mise 2 ia terre de protection et

ne dépende!

3.5 Définitipns des,

3.5.1 granf , généralement extérieure A rhorloge, susceptible

d'affecter se

Ensembie approprié de grandeurs d'influence e1 de
fepctionnement, avec leurs valeurs de référence, leurs tolérances et les
domaines d¢ el les performances de fonctionnement sont spécifiées.

3.5.3 varigtion de iCation du temps due a une grandeur d’influence: Différence daps la
précision deMWem

deux valeurs spécifiées, une de ces valeurs étant la valeur de référence.

3.54 perturbations électromagnétiques: Perturbations électromagnétiques conduites ou
rayonnées qui peuvent affecter les qualités fonctionnelles ou métrologique de I'horloge.

3.55 température de référence: Valeur de la température ambiante fixée pour les conditions de
référence.

3.5.6 conditions assignées de fonctionnement: Ensemble des domaines spécifiés pour les
caractéristiques fonctionnelles et des domaines de fonctionnement spécifiés pour les grandeurs
dinfluence, a lintérieur duquel les variations ou les aptitudes de fonctionnement d’une horloge
sont spécifiées et déterminées.
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- 3.3.9 creepage distance: Shortest distance measured over the surface of insulation between
two conductive parts.

3.4 Definitions of insulations

3.4.1 Dbasic insulation: Insulation applied to live parts to provide basic protection against electric
shock.

NOTE - Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

3.4.2 supplementary |nsulat|on Independent msulatuon apphed in addition to the basic
insulation s-shoc . { a failure-of the basic

3.4.3 | double insulation: Insulation comprising both basic ins
insulation.

;?nentary

3.4.4 | reinforced insulation: A single insulation system i which provides a
degree of protection against electric shock equivalent to-double in

NOTE - The term "insulation system" does not imply that the insylation shot sné homogeneous giece. It may
conprise several layers which cannot be teste insulation.

3.4.5 | insulation encased time swi ive class Ii: A time switch with a case
of insylating material in which prote hock does not rely on basic|insulation
only, hut in which additiona double insulation or reinforced lnsulation,
are provided, there béi e earthing or reliance upon installation
conditjons.

35 |

351 (i ity: g ity ‘generally external to the time switch, which may affect its
workin

352 An appropriate set of influence quantities and pefformance
charg values, their tolerances and reference ranges, with respegt to which
the wq are specified.

two specmed values one of them betng the reference value.

3.5.4 electromagnetic disturbances: Conducted or radiated electromagnetic interferences
which may affect functionally or metrologically the operation of the time switch.

3.5.5 reference temperature: Ambient temperature specified for reference conditions.
3.5.6 rated operating conditions: Set of specified ranges for performance characteristics and

specified operating ranges for influence quantities, within which the variations or working
performances of a time switch are specified and determined.
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3.5.7 domaine de fonctionnement spécifié: Domaine de valeurs d'une seule grandeur
d’influence faisant partie des conditions assignées de fonctionnement.

3.5.8 domaine limite de fonctionnement: Conditions extrémes qu’une horloge en service peut
supporter sans dommage et sans dégradation de ses caractéristiques lorsqu’elle est ensuite utilisée
dans ses conditions assignées de fonctionnement.

3.5.9 conditions de stockage et de transport: Conditions extrémes qu'une horloge hors
service peut supporter sans dommage et sans dégradation de ses caractéristiques lorsqu'elle est
ensuite utilisée dans ses conditions assignées de fonctionnement.

3.6 Définiti

3.6.1 essa sur
une seule hg ristiques
identiques, choisis par le constructeur, pour s'assurer que ce type ¢ ge satisfaib’a touteg les

prescriptions |de la norme pour la classe d’horloge correspong

4 Prescriptions

4.1 Valeurs électriques normales
4.1.1 Tension d’alimentation &

Les valeurs rjormales pour

412 Fréquence

les valeurs normales po

421  Prescriptio

Les horlogeq doive
normal et dars les-conditi

- la sécurité des personnes contre les chocs électriques;

- la sécurité des personnes contre les effets d'une température excessive;

- la non-propagation du feu;

- la protection contre la pénétration d'objets solides, de poussiére et d’eau.
Toutes les parties exposées & la comosion dans les conditions usuelles d’emploi doivent étre
protégées efficacement. Les couches de protection ne doivent pas étre susceptibles de subir des

dégéts pendant les manipulations normales, ni d'étre endommagées par Pexposition a fair dans les
conditions normales d’emploi.

L’horloge doit avoir une rigidité mécanique adéquate et doit supporter les températures élevées
quelie est susceptible d’atteindre dans les conditions normales de fonctionnement.
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3.5.7 specified operating range: A range of values of a single influence quantity which forms a
part of the rated operating conditions.

3.5.8 limit range of operation: The extreme conditions which an operating time switch can
withstand without damage and without degradation of its characteristics when it is subsequently
operated under its rated operating conditions.

3.5.9 storage and transport conditions: The extreme conditions which a non-operating time
switch can withstand without damage and without degradation of its characteristics when it is
subsequently operated under its rated operating conditions.

witch defined b anufacturer for

normal service.

3.6 Definitions of tests

3.6.1 | type test: Procedure according to which the series of\testsi ¥ one time
switcH or on a small number of time-switches of the samg type having identical characteristics,
selecied by the manufacturer, to verify that the respecti iR} vith all the
requirements of this standard for the relevant class of

4 Requirements

4.1 Standard electrical values

411

Time [switches shall bé designed and constructed in such a way as to avoid introducing any
dangTr in'no and under normal conditions, so as to ensure especially:

- personal safety against electric shock;
- personal safety against effects of excessive temperature;
- protection against spread of fire;
- protection against penetration of solid objects, dust and water.
All parts which are subject to corrosion under normal working conditions shall be effectively

protected. Any protective coating shall not be liable to damage by ordinary handling nor damage
due to exposure to air, under normal working conditions.

The time switch shall have adequate mechanical strength and shall withstand the elevated
temperature which is likely to occur in normal working conditions.
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Les composants doivent étre fixés efficacement et garantis contre tout risque de desserrement.

L'horloge doit étre construite de fagon & minimiser les risques de perforation de lisolation entre
parties actives et les parties conductrices accessibles, dus a un desserrement accidentel de fils, vis,
etc.

4.2.2 Boitier

L'horloge doit comporter un boitier pouvant étre plombé de maniére que les organes internes de
Fhorloge ne puissent étre accessibles qu'aprés enlévement du plombage.

Le boitier doit étre congu conformément a la dasse de protection § ou |l. AN

Le couvercle nie doit pas pouvoir étre enlevé sans l'aide d’un outil.

Le boitier doif étre construit et disposé de fagon qu'aucune déformatio
entraver le bon fonctionnement de I'horloge de commutation.

Sauf spécificjtion contraire, les horloges de commutation destinées-2 3 gur un réseau
dont la tension dans les conditions de référence est supérigure & 2508,V par rapport A la terrd, et
dont le boities est métallique en totalité ou en partie, dojvent &tre/muriies. d’'urie’borne de terré de
protection. 6

4.2.3  Fenétre(s)

Si le couverclp n'est pas transparent, une ou
de l'affichage|et I'observation de$\indicatet
étre en matiér

oivent étre prévues pour la Iec‘ture
t s’il y en a. Ces fenétres doivent
que le plombage soit cassé.

4.2.4 BornI

Les bornes d 3 3
une isolation : 3 e\appropriées. Pour satisfaire & ces conditions,| en
choisissant le 3 bornes, il convient que des essais adéquats soient pris

Le matériau plagiie a bomes est réalisée doit satistaire aux essais de FISO 75 gour
une températ pression de 1,8 MPa (méthode A).

Les trous qui| dans la ére isolante, sont dans le prolongement de ceux des bomes, doivent
avoir des dimensi i e Tisolant des conducleurs.

Le raccordement des conducteurs aux bornes doit étre fait de fagon & assurer un contact suffisant
et durable, de telle sorte que I'on ne coure pas le risque d'un desserrage ou d’'un échauffement
exageré. Les connexions & vis fransmettant une pression de contact et les fixations a vis
susceptibles d'étre serrées ou desserrées A plusieurs reprises pendant la vie de Ihorloge de
commutation doivent se visser dans un écrou en métal.

Pour les horloges ayant des courants de coupure assigneés jusqu'a 25 A, et ayant des bornes 3 vis,

il doit étre possible de brancher dans chaque bome soit un conducteur d’au moins 1,5 mm? soit
2 conducteurs de 1,5 mm2,
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The components shall be reliably fastened and secured against loosening.

The construction of the time switch shall be such as to minimize the risk of short-circuiting of the
insulation between live parts and accessible conducting parts due to accidental loosening or
unscrewing of the wiring, screws,

422 Case

The time switch shall have a case which can be sealed in such a way that the intemal parts of the
time switch are accessible only after breaking the seal.

The jmmmﬂmmmnau&mm Loril

The cover shall not be removable without the use of a tool.

The case shall be so constructed and arranged that any no b cannot
prevent the satisfactory operation of the time switch.

Unles where the
voltagt or partially
made

423

if the splay and
obsen t material
which

424

Termi prties and
mech aterials for
the te

The fi ia hi e terminal block is made shall be capable of passing the tests given in
ISO7 3 z

The Holgs’in the Thsulating material which form an extension of the terminal holes ghall be of

sufficient size to accommodate also the insulation of the conductors.

The manner of fixing the conductors to the terminals shall ensure adequate and durable contact
such that there is no risk of loosening or undue heating. Screw connections transmitting contact
force and screw fixings which may be loosened and tightened several times during the life of the
time switch shall screw into a metal nut.

For time switches with rated breaking currents up to 25 A, when screw type terminals are used, it

shall be possible to connect in each terminal either one conductor of at least 1,5 mm?
or 2 conductors of 1,5 mm2.
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Si un systéme autre que des bornes a vis est utilisé pour brancher les conducteurs, ce systeme doit
conserver toute son efficacité aprés 50 branchements et débranchements.

Toutes les parties de chacune des bornes doivent étre congues de fagon & réduire le plus possible
tout risque de corrosion résultant d’un contact avec toute autre piéce métailique.

Les connexions électriques doivent étre congues de fagon que la pression de contact ne se
transmette pas par l'intermédiaire de matiéres isolantes.

Les bornes voisines qui sont & des potentiels différents doivent étre protégées contre les
court-circuits accndentels La protectlon peut étre réalisée au moyen de baméres isolantes. Les

Les bornes,
doivent pas pouvoir entrer en contact avec les couvre-bomes métalliques.

b Ne

La borne de ferre de protection, s’il y en a une, doit:

a) étre rgliée électriquement aux parties métalliques accessib
b) si pospible, faire partie du socle de I'horloge;
¢) de préférence se trouver a coté de la pl
d) perme

des

Aprés installation, il ne doit p ible 3 ijon sans
I'aide d’'un oytil

4.25

Dans les cag ol les bofmes {'u# i nes,
et si elles n¢ sont p3as g 9 , i & ou
plusieurs co vre-born i i i . Lie ou
les couvre-bornes doi i harti i , i ixation des
conducteurs sphécificatie ire, i g de

Lorsque Fhofloge est_ monjée sur un panneau, il ne doit pas étre possible d’accéder aux bgrnes
sans rompre|le(sy plomb(s) de(s) couvre-borne(s).

4.2.6  Distances dans lair et lignes de fuite

Les distances dans l'air et les lignes de fuite de la plaque & bornes, ainsi que celles qui se trouvent
entre les bornes et les parties environnantes du boitier s'il est métallique, ne doivent pas étre
inférieures aux valeurs indiquées dans le tableau 1. Les valeurs sont basées sur la CEl 664 et les
facteurs d’influence suivants:

catégorie d'installation Ii;

- degré de pollution 2;

- groupe de matériaux Ill b;

- cas A, conditions de champ non homogeéne;

- aftitude jusqu’a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer.
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If a system other than screw type terminals is used for connection of the conductors, this system
shall retain its full efficiency after 50 connections and disconnections.

All parts of each terminal shall be such that the risk of corrosion resulting from contact with any
other metal part is minimized.

Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted through the
insulating material.

Terminals with different potentials which are grouped close together shall be protected against
accidental short-circuiting. Protection may be obtained by insulating barriers. Terminals of one
output eireuit-are-censidered-to-be-at the-same-potential AN

The tlirminals, the conductor fixing screws, or the external or internal

ctors shall'nat be liable
to come into contact with metal terminal covers.

The protective earth temminal, if any:
a)
b)
c)
d) ing i east equivalent to ¢ne of the

e)

After i : 9 protective earth terminal without the use of a
tool.

if grouped in a terminal block and if not protected by|any other

thch cover.
e_tHe actual terminals, the conductor fixing screws and, unless
ngth of the external conductors and their insulation.

4.2.6 Clearance and creepage distances

The clearance and creepage distances of the terminal block and those between the terminals and
the surrounding parts of the metal enclosure shall be not less than the values specified in table 1.
The values are based on IEC 664 and the following influence factors:

- installation category HiI;

- poliution degree 2;

- material group lil b;

- case A, inhomogeneous field conditions;

- altitude up to 2 000 m above sea-level.
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La distance dans l'air entre le couvre-bornes, s'il est métallique, et la tace supérieure des vis,
lorsque celles-ci sont vissées de fagon A fixer les conducteurs de la plus grande section
admissible, ne doit pas étre inférieure aux valeurs appropriées du tableau 1.

Tableau 1 - Distances dans I'air et lignes de fuite pour la plaque a bornes

Tension entre phase

Distance minimale

Ligne de fuite

et terre dans l'air minimale
\' mm mm
Ne dépassant pas 50 0,8 1,2 /]
100 0,8 1,4
150 1,5 1,6
300 3,0 3,
600 55 6 §<\ \

Les prescrip
(voir 5.4.6.2)

4.2.7

La plaque &
raisonnable &
échauffement

428 Prote

L’horloge doit
sans aspiratio

429

Pour les horlog

- tous les marquages doivent étre indélébiles et faciles A lire.

4.2.10

Pour les horioges a affichage numérique;

Cadra

Résigtance a la chaleur et au feu

bores, le couvre-bornes et le
'encontre de la propagation d

ions de l'essai A la tension de choc doive

respectees

u

un

o

Affichage

- lFafficheur doit étre facile & lire. Si le méme afficheur numérique est utilisé pour
atficher des grandeurs différentes, alors un code ou une autre indication doit &tre affiché
pour que chaque grandeur puisse étre identifiée;

- le temps d’affichage de chaque grandeur doit étre d’au moins 6 s.
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The clearance between the terminal cover, if made of metal, and the upper surface of the screws
when screwed down to the maximum applicable conductor fitted shall be not less than the relevant
values indicated in table 1.

Table 1 - Clearances and creepage distances for the terminal block

Voltage Minimum Minimum
phase-to-earth clearances creepage distance
A mm mm
Not exceeding 50 0,8 1,2
100 U8 4
150 1,5
300 3,0
600 55

The rd

4.2.7

The t ¢ shall ensure reasonable safety
again ntact with
them.

428

The i ut without
suction i

429
For tir

of the dials shall be marked by an arrow;
) shall be capable of being read to the nearest minute;
- ired, the hours on the day dial and the days on the week dial should be marked

- all markings shall be indelible and easy to read.

4210 Display
For time switches with digital display:

- the display shall be easy to read. If the same digital display is used for displaying different

quantities, then a code or other indication shali be displayed to enable each quantity to be
identified;

- the display time of each quantity shall be at least 6 s.
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4.2.11 Mise a I'heure

Sur un cadran ou afficheur journalier les réglages doivent étres ajustables de telle fagon que la
différence entre les temps réels de commutation et les temps réglés ne soit pas supérieure
A 1 7,5 min. Il doit &tre possible d’ajuster 2 commutations successives par période de 60 min.

Sur un cadran ou afficheur hebdomadaire, le réglage doit étre ajustable de telle fagon que la
différence entre les temps réels de commutation et les temps réglés ne soit pas supérieure
a + 60 min.

Sur un cadran ou afficheur annuel, le réglage doit étre ajustable de telle fagon que la différence
entre les temps réels de commutation et les temps réglés ne soit pas supérieure a + ;,jou\rs.

Le point initial de fonctionnement d'un interrupteur de commande de Tindicate doit
étre réglable manuellement, sauf s'il est réglé automatiquement par le cadran \jot . ﬁe
cas d’'une horfoge A quartz avec affichage numérique, ce point initial d e
réglable de fagon qu'il puisse coincider avec une heure ronde affichée p3
4212  Manquage de I'horioge
Le marquage [doit étre facile a lire sans retirer le couvercle.
42121 Pldques signalétiques
Chaque horlo
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g
h)
i) bt le
temps de
)
k) ortie:

kot (Si cette valeur est mféneure a Ia somme des courants de coupure assignés de tous les
interrupteurs de sortie de 'horloge);

) un espace pour la date de changement de batterie;

m) le signe du double carré !__D—_I pour les horloges a boitier isolant de classe de protection Il.

L’horloge doit étre identifiable sans son couvercle, au moins par son numéro de série.

4.2.122 Schémas de branchement et marquage des bornes

Chaque horloge doit porter de fagon indélébile le schéma de branchement. Il est possible de

remplacer le schéma par un numéro de référence le définissant en accord avec les normes
nationales.
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4211 Setting

On a day dial or display the settings shall be adjustable in such a way that the actual switching
times do not differ from the set times by more than + 7,5 min. It shall be possible to arrange two
successive switching operations within a period of 60 min.

On a week dial or display the setting shall be adjustable in such a way that the actual switching
times do not differ from the set times by more than + 60 min.

On a year dial or display the sefting shall be adjustable in such a way that the actual switching
times do not differ from the set times by more than + 2 days.

The irlitial point of operation of a maximum demand indicator switch shal
unlesg it is set automatically by the day dial. In the case of crystal co
digital| display, this initial point of operation shall be adjustable to
dispIaL/ed.

manually-gdjustable,
es with a
f hours

4212 Marking of time switches

The myarking shall be easy to read without removing the cover.

42121 Nameplates

Every|

k)| ‘the’ maximdm permanent total current of the output element: | . (If this value islower than
the sum of the rated breaking current of all the output switches of the time switch);

1) aspace for battery change date;

m) the sign of double square @ for insulating encased time switches of protective class Hl.

The time switch shall be identifiable without its cover at least by its serial number.

42122 Connection diagrams and terminal marking

Every time switch shall be indelibly marked with a diagram of connections. it is permissible to
indicate the connection diagram by an identification figure in accordance with national standards.
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Si les bornes de 'horloge comportent des marquages, ces deriers doivent étre reproduits sur le
schéma.

4.213  Prescription particuliére relative aux horloges & quartz

Des points d'accés doivent étre prévus pour contrdler la fréquence de la base de temps d’une
horloge a quartz.

4.3  Conditions climatiques
4.3.1  Domaines de température

Les domaines-de-température-de{herloge-sont-dennés-dans ables i-desséus—_bes-valeurs
sont basées 5 i
Pour les essdis, voir 5.3.

Tableau 2 - Domaines de température

AN
Conditions de fonctionnement /-_1{0&\% \\)
Domaine limite de fonctionnement < @ ° \a\.‘\s}os\)

PDomaine de stockage et de transp«\ (\ 25 Q 71}

do\ratuxnt faire I'objet d'une mention partictiliére

mutation limites de ce domaine de température nd sont

2 Durantle 5
admissibles que pendant une péri

3  Les températures limites de
température fimite acc

suvent &tre inacceptables pour les batteries. Dans ce cs, la
"horloge de commutation.

er les” spécifications d’humidité relative du tableau 3. Pour I'gssai

combiné de temparatureset d’huinidité, voir 5.3.3.

Tableau 3 - Humidité relative

Moyenne annuelle <75 %

Pendant 30 jours, répartis naturellement

95 %
au cours de 'année °

A l'occasion en d'autres jours 85 %

Les limites de I'humidité relative en fonction de la température de I'air ambiant sont
indiquées en annexe A (normative).
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If the time switch terminals are marked, this marking shall appear on the diagram.

4.2.13  Special requirement for crystal-controlled time switches

Access points shall be provided to test the frequency of the time base of a crystal-controlled time

switch.

4.3  Climatic conditions

4.3.1 Temperature range

P1-3-3, table 1, with the exception of m) Condensation and p) Formatio

Table 2 - Temperature rang

AN

Operating conditions

I

Limit range of operation

N

(), 0 tessec

Limit range for storage andéépgrtA %

2 $torage and tral
period of 6 h.

3 The limit range for istoragfe 3
shouldbede@m -

4.3.2

Table 3 - Relative humidity

based on
or testing,

a maximum

temperature

emed to meet the relative humidity requirements of table 3. For
d humidity test, see 5.3.3.

Annual mean <75 %
For 30 days, these days being spread in 95 %
a natural manner over one year

Occasionally on other days 85 %

The limits of relative humidity as a function at ambient air temperature are shown in annex A

(normative).


https://iecnorm.com/api/?name=b43e0a9981e4088f70a42ce10591aae1

- 28~ 1038 © CEI

4.4  Prescriptions électriques
4.41 Consommation

La puissance active et la puissance apparente absorbées par I'horloge dans les conditions de
rétérence (voir annexe C (normative)) doivent étre inférieures ou égales aux valeurs suivantes:

3 W, 5 VA inductifs ou 25 VA capacitifs
Ces valeurs peuvent étre dépassées brievement pendant le changement d’état d’un interrupteur.

442 Domaines de tension T~

Tableau 4 - Domaines de tension Q
Domaine de fonctionnement spécifié , N\ %

Domaine limite de fonctionnement

4.4.3  Effet des interruptions de longue dur

Lors d'une @
marche, la p
la tension, le

e de

Le temps de
de la réserve

bleur

d’au
moins cing

Sila réseNe
au moins 10
période de cinqg ans.

4.44  Tension de coupure assignée (V)

Le ou les interrupteurs doivent étre congus pour des tensions de coupure assignées suivant le
tableau 5 ci-dessous et doivent fonctionner correctement jusqu'a 1,15 fois ces tensions assignées.
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44  Electrical requirements
441 Power consumption

The active and apparent power absorbed by the time switch under the conditions of reference
(see annex C (normative)) shall be less than or equal to the following values:

3 W, 5 VA inductive or 25 VA capacitive
These values may be exceeded briefly during the change of state of a switch.

442 Voltage range RN

Table 4 - Voltage range

Specified operating conditions @%\\\1\,\% \
X
Limit range of operation < 0\,8\UW5\§1

L

443

During geding. the operation reserve, the time switch
shall | 2 3 .5). n restoring supply, the pwitch(es)
shali i s

4.43.

erve.

bars under

operation
period.

4.4.4 Rated breaking voltage (U )

The switch or switches shall be designed for rated breaking voltages as indicated in table 5 below,
and operate correctly up to 1,15 times these rated voltages.
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Tableau 5 - Tensions de coupure assignées

Tensions de coupure assignées

120V 230 V 400 V

445  Courant de coupure assigné (I )

Le ou les interrupteurs ayant un courant de coupure assigné choisi dans le tablegu-6-ci-dessous

doivent pouvleél‘Bl_l ablir, Supporier en permanence ou couper les courants indiqués_dans ce tablpau
sous une tengion de 1,15 U_. Ce tableau concerne les interrupteurs des circuits grincip

Pour les interfupteurs de commande de lindicateur de maximum, le pouvair de iritté

a une valeur maximale de 1 A avec un facteur de puissance cos ¢ = 0,5 inducti

Tableau 6 - Courants de coupure S
/N 3 S
Courant de coupure assigné Ic A 2 10 /1\€\\25) @ } 80
4 q
P

Charge résistive pure

Josge 1 Courant (4 2 T e sz o | e
o~

Gharge inductive \ 5\38 >|o w0 110 | 10

Cos 9p=0,4: Courarfv\t (A }'

le. deffectuer correctement 30 000 manoeuvres, soit
sous charge résistive, goit arge.j e comme il est indiqué dans le 4.4.5.

Les contacts |de {i e ande de lindicateur de maximum (ou leurs équivalgnts
électroniques) deivent tenir'408 000" manoeuvres & 20 VA et a un facteur de puissance de |0,5

de manoceuwe i augmenté proportionnellement quand la période est plus courte

4.4.7 Tenue au court-circuit de I'élément de sortie

La tenue au court-circuit doit étre déterminée par les caractéristiques du fusible d’alimentation de
telle sorte que:

a) avec un courant présumé de court-circuit de 7 kA (valeur eff.), cos ¢ = 0,5, elle est telle que

Fenvironnement de rhorloge ne court aucun risque et que la protection contre un contact
indirect est assurée dans tous les cas;

b) avec un courant présumé de court-circuit de 3 kA (valeur eff.), cos ¢ = 0,8, F'élément de
sortie continue de fonctionner dans les conditions spécifiées.

Les caractéristiques du fusible d’alimentation doivent étre étudiées cas par cas.
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Table 5 - Rated breaking voltages

Rated breaking voltage

120V 230V 400V

4.4.5 Rated breaking current (1)

The switch or switches of which the rated current is chosen from the table below shall be able to
make, (carry continuously and break under a voltage 1,15 U, the currents-ghown in\the| following
table § This table concerns the breaking switches of the principal circuitss

value of

For imum demand indicator switches, the breaking capacity j
1 A with a power factor cos ¢ = 0,5 lagging.

Table 6 - Rated brea?x:mu\n
@ 55 40 80

25 31,5 | 40 80

1

D

Rated breaking current Ic A <\

B

Linear ohmic load N
Cos ¢ = 1: Current (A) (

Inductive load M\
=04
Cos o ,N:u t (A ~
Nump ation. w ment
< all be le-of carrying out correctly 30 000 operations either under

itch contacts (or their static equivalent) shall withstand 400 000
0 VA and a power factor of 0,5 lagging, when the shortest programmable
min. The number of operations has to be increased proportionally when

hortex, (i.e. 600 000 operations for an integration period of 10 min or 1 200 000

la
Q,
P
[+ 4]

-

4.4.7 Short-circuit performance of the output element

The short-circuit performance shall be determined by the characteristics of the supply fuse so that:

a) with a prospective short-circuit current of 7 kA r.m.s. value and a power factor of 0,5, it en-
sures that the surroundings of the time switch are not endangered and that protection against
indirect contact is assured in all cases;

b) with a prospective short-circuit current of 3 kA r.m.s. value and a power factor of 0,8, the
output element still operates under specified performances.

The characteristics of the supply fuse are to be agreed upon case by case.
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La protection conire le contact indirect doit étre assurée également aprés I'application d'un
court-circuit d’'une source ayant un courant présumé de 7 kA (valeur eff.) & travers un fusible
d’alimentation dont le calibre correspond au courant de coupure assigné.

NOTE - Le courant de coupure assigné de I'6iément de sortie est souvent plus grand que le courant assigné du
fusible d’alimentation qui définit les performances au court-circuit. L'utilisateur peut employer les contacts de
commutation de deux fagons différentes:

- soit selon le courant de coupure assigné maximal auquel cas il peut y avoir endommagement des contacts par suite
de court-circuit, quoiqu'un tel endommagement soit peu probable en pratique;

- soit selon la tenue au court-circuit indiquée ci-dessus.

448 Echauffement

Dans les copditions—normales—d emploi,—les—circuits—dlectriques—et—les—isolants ‘@': ont- pas
atteindre une température qui risquerait de perturber le fonctionnemé de ['Roripge.
Léchauffement des surfaces extérieures de I'horloge ne doit pas exct 25\K Ypour\une
température ambiante de 40 °C.

Les matériauix isolants doivent étre conformes aux prescriptions app

449 Isolation

L’horloge dojt conserver des qualités diélectriques sati
d’emploi, compte tenu des influences atmogphérique
circuits sont soumis dans ces conditions.

faisaptes  dans les coOnditions nom'lales
es|

d ffétes ensions auxquelles| ses

L’horloge dojt supporter la tension de cha ension alternative comme indiqué

au 5.4.6.

4.5  Précigion

451  Horfoges de 5:5
Les horloges synchro
précision
valeur nomi

température
assurée par

4
4.5.2 Hor

une

A la tempér;
0,5 s/jour. Apr
meilleure que 1,5 s.

La variation de la précision en fonction de la température doit étre inférieure a 0,1 s/°C/24 h.

453 Interrupteur de commande de lindicateur de maximum

Le temps réel d'intégration de linterrupteur de commande de lindicateur de maximum ne doit pas
s’écarter de plus de 1 % de Ia valeur réglée. Cet interrupteur doit étre actif pour permettre la
réinitialisation de lindicateur de maximum pendant une période supérieure a 0,8 % et inférieure &
1,2 % de la période d'intégration.
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Protection against indirect contact must also be assured after the application of a short-circuit from
a source with a prospective current of 7 kA r.m.s. value through a supply fuse with a rating
corresponding to the rated breaking current.

NOTE - The rated breaking current of the output element. is often greater than the rated current of the supply fuse
which gives the stated short-circuit performance. The user can use the switch contacts in one of two different ways:

- either according to the (higher) rated, breaking current, in which case damage may occur to the contacts as a resuit

of a short-circuit, although the probability of such damage is small in practice;
- or according to the short-circuit performance stated above.

44.8 Heating

Under normat—conditions—of use;—electrical—circuits—and-insulation—sha mperature
which might adversely affect the operation of the time switch. The tempe @ external
surface of the time switch shall not exceed 25 K with the ambient tempe
The insulation materials shall comply with the appropriate req
4.4.9 | Insulation
The time switch shall be such that it retains adequate tonditions
of use| taking into account the atmospheric conei e circuits
are nofmally subjected.

specified

The tire switch shall withstand the iy
in 5.4.6.

45 |Time-keeping

4.51 Synchr§>
Synchfonous ti

gecurs

-keeping accuracy under normal operating ¢onditions

better g supply frequency keeps its nominal value on thg average.
After 1 ot 36 h, at reference temperature, the time-keeping| accuracy
shall b are operation reserve is provided by a spring and better than 1,5 s
where ded by a battery

4

: ature, crystal-controlled time switches shall have a time-keeping|accuracy
better than-6;6-s/day-—A# i i lioR-Feser i i ifg-aeedracy shall
be better than 1,5 s.

The variation of the time-keeping accuracy with the temperature shall be less than 0,1 s/°C/24 h.

453 Maximum demand indicator switch

The actual integration time of a maximum demand indicator switch shall not differ by more than
1 % from the set value. The MDI switch shall be active for the reset of the MDI during a time
greater than 0,8 % and smaller than 1,2 % of the integration time.
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4.6  Compatibilite électromagnétique (CEM)
4.6.1  Immunité aux perturbations électromagnétiques

L'horloge doit étre réalisée de fagon que les perturbations électromagnétiques conduites ou
rayonnées, ainsi que les décharges électrostatiques, n’endommagent ni n’affectent
substantiellement son fonctionnement.

NOTE - Les perturbations a considérer sont:

- harmoniques;

- creux de tension et coupures bréves;

- décharges électrostatiques;

- champs électromagnétiques; TN
- transitolres conduits;

- champg magnétiques alternatifs et continus.

Pour les esgais, voir 5.6.

4.6.2  Suppression des perturbations radioélectriques

L'horloge ne foit pas engendrer de perturbation conduite ou ra
équipements

urber d’autres

Pour les essais, voir 5.7.

5 Essais |et conditions d’essais

5.1  Procépures générales d'e
5.1.1  Conditions d'essais

Tous les essais so
(normative), | sauf si
correspondants.

corditions de référence indiquées en annexe B
lieres sont précisées dans les paragraphes

512 Essai

Lessai de oit étre effectué sur un ou plusieurs exemplaires de 'horloge de
nstructeur pour établir ses caractéristiques spécifiques et faire la

est conforme aux prescriptions de la présente norme.

Dans le cas de modifications de 'horloge effectuées aprés I'essai de type et ne concemant que
certaines parties de F'horloge, les essais peuvent étre limités aux caractéristiques concernées par
les modifications.

5.2  Essais mécaniques
5.2.1 Essai de choc au marteau a ressort

La tenue mécanique du boitier de I'horioge doit satisfaire a I'épreuve du marteau a ressort {voir CEI
817).

L’horloge étant en position normale d’emploi, le marteau doit étre appliqué avec une énergie
cinétique de 0,22 Nm + 0,05 Nm sur chacune des faces externes du boitier, et sur le
couvre-bornes.
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4.6  Electromagnetic compatibility (EMC)
4.6.1 Immunity to electromagnetic disturbance

The time switch shall be designed in such a way that conducted or radiated electromagnetic
disturbances as well as electrostatic discharges do not damage nor substantially influence the time
switch.

NOTE - The disturbances to be considered are:

- harmonics;

- voltage dips and short interruptions;

- electrostatic discharges;

- electromagnetic fields; RN
- | conducted transients;

- | d.c. and a.c. magnetic fields.

Fox testing see 5.6.

4.6.2 | Radio interference suppression

The time switch shall not generate conducted or radigted noi nterfere with other

equipment.

For testing, see 5.7
5 Tests and test conditions
5.1 General testing pi :

5.1.1 | Test conditio

All t(:j,ts are ke) unless

otherwise stated ir

5.1.2

Thef

sel
with the requi

In case of modifications to the time switch made after the type test and affecting only part of the
time switch, it will be sufficient to perform limited tests on the characteristics that may be affected
by the modifications. :

he switch,
conformity

nis of this standard.

52  Test of mechanical requirements
5.2.1 Spring hammer test

The mechanical strength of the switch case shall be tested with a spring hammer (see IEC 817).

The time switch shall be mounted in its normal working position and the spring hammer shall act
once on each of the outer surfaces of the cover and on the terminal cover with a kinetic energy
of 0,22 Nm + 0,05 Nm.
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Le résultat de l'essai est déclaré satisfaisant si le boitier et le couvre-bornes de 'horloge ne

présentent pas de dommages pouvant affecter le bon fonctionnement de P'horloge et s'il n'est

pas

possible de toucher des parties actives. Des détériorations superficielles qui n'affectent pas la

protection contre les contacts indirects ou la pénétration d'objets solides, de poussiére et d'eau
acceptables.

522 Essai aux chocs

L’essai est A effectuer conformément a la CE| 68-2-27, dans les conditions suivantes:

- horloge non alimentée, sans emballage;
- impulsion semi-sinusoidale;
- accélération maximale: 294 m/s2 (30 g); TN

sont

- durée [de 'impulsion: 18 ms.

523 Essai de tenue aux vibrations

L'essai est a pffectuer conformément a la CEl 68-2-6, dans les cond

- horloge non alimentée, sans emballage;
- procéglure d’essai A,

- gamme de fréquences: 10 Hz & 150 Hz;
- fréquence de transition: 60 Hz;
- f< 60|Hz, amplitude constante £0,075
- f> 60|Hz, accélération constante 9,8 m/,
- un seurl point de pilotage;
- nombfe de cycles de balayage par axe
(NOTE - 1Q cycles de balayage

Aprés 'essai] I'horloge ne dpi

hi de ter@ 20

524 Ess

L'essai est a

Bi la
bque

5.2.5  Vérification de la protection contre la pénétration de la poussiére et de l'eau

Les essais sont a effectuer conformément a la CEl 529, dans les conditions suivantes.
a) Protection contre la pénétration de la poussiére:

- T'horloge, non alimentée, est placée sur un mur artificiel;

- Pessai est & effectuer aprés mise en place de longueurs de cdble échantillons d'un
spécifié par le constructeur {dont les extrémités exposées auront été sceliées);

type

- la méme pression atmosphérique est maintenue a fintérieur comme & P'extérieur de

horloge (ni surpression ni dépression);
- premier chiffre caractéristique: 5 (IP5X).
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The result of the test is satisfactory, if the time switch case and the terminal cover do not sustain
damage which could affect the function of the time switch and it must not be possible to touch live
parts. Slight damage which does not impair the protection against indirect contact or the
penetration of solid objects, dust and water, is acceptable.

5.2.2 Shock test

This test shall be carried out according to IEC 68-2-27, under the following conditions:

- time switch in non-operating condition, without packing;
- half sine pulse;

- peak acceleration: 294 m/s? (30 g); N

- |duration of the pulse: 18 ms.

After the test, the time switch shall show no damage and shall operat

5.2.3 | Vibration test

The test shall be carried out according to IEC 68-2-6 under tR

- | time switch in non-operating condition, without p
- |test procedure A;

- |frequency range: 10 Hz to 150 Hz;
- |transition frequency: 60 Hz;
- | f< 60 Hz constant amplitude of'\n
- | f> 60 Hz constant acceleration 9,8
- | single point control;
number of sweep
(Ng

After t

524

The te

The cpnts ith' t is integral
with the switch base) it is sufficient to carry out the test only on the terminal block.

5.2.5 Test of protection against penetration of dust and water

The test shall be carried out according to IEC 529, under the following conditions.
a) Protection against penetration of dust:

- time switch in non-operating condition and mounted on an artificial wall;

- the test should be conducted with sample lengths of cable {exposed end sealed) of the
types specified by the manufacturer in place;

- the same atmospheric pressure is maintained inside the time switch as outside {neither
under nor over-pressure);

- first characteristic digit: 5 {IP5X).
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La quantité de poussiére ayant pu pénétrer dans I'horioge doit étre telle qu'elle ne puisse

affecter ni son fonctionnement ni ses qualités diélectriques.
b) Protection contre la pénétration de I'eau:

- Thorloge est non alimentée;

- second chiffre caractéristique: 1 (IPX1).

La quantité d'eau ayant pu pénétrer dans 'horloge doit étre telle qu'elle ne puisse affecter ni son

fonctionnement ni ses qualités diélectriques.

5.3  Essai dinfluences climatiques

Aprés chac
fonctionner cprrectement.

5.3.1 Esin a la chaleur séche
L’essai doit étre effectué conformément a la CEl 68-2-2, dans les conditig

- horloge non alimentée et sans batterie;
- température: + 70 °C £ 2 °C;
- durée|de l'essai: 72 h.

5.3.2 Essai au froid
L’essai doit gtre effectué conformément & la CERS

- horloge non alimentée;
- tempdrature: - 25 °C + 3
- duréelde l'essai: 72 |

5.3.3 Essai cyclique de cha

L'essai doit &tre effectué

- aucuf] i Ciale n'est a prendre pour sécher Flhumidité des surfaces;

- durée de I'essais6 gycles.

s conditions suivantes:

doit

24 h aprés la fin de cet essai, I'horloge est & soumettre aux essais suivants:

a) un essai d'isolation selon 5.4.6 mais avec la tension de choc multipliée par le facteur 0,8;.

b) un essai fonctionnel. L'horloge ne doit présenter aucune détérioration et doit fonctionner

correctement.

L'essai de chaleur humide est également valable comme essai de corrosion. Le résultat est évalué
visuellement. Aucune trace de corrosion susceptible d'affecter les propriétés fonctionnelles de

'horloge ne doit étre visible.
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Any ingress of dust must only be in a quantity not impairing the operation of the time switch,
and not impairing its dielectric strength.

b) Protection against penetration of water:
- time switch in non-operating condition;
- second characteristic digit: 1 (IPX1).

Any ingress of water must only be in a quantity not impairing the operation of the time switch, and
its insulating strength.

53 Test of climatic influences

After orrectly.

5.3.1 | Dry heat test
The test shall be carried out according to IEC 68-2-2, under

- | time switch in non-operating condition without bat
- |temperature: + 70 °C £ 2 °C;
- | duration of the test: 72 h.

6.3.2 | Cold test

er the following conditions:

53.3 Damp@

s-énergized with U ;
e output element(s);

24 h after the end of this test the time switch shall be submitted to the following tests:

a) an insulation test according to 5.4.6 except that the impulse voltage shall be mutiplied by a
factor of 0,8;

b) afunctional test. The time switch shall show no damage and shall operate correctly.

The damp heat test also serves as a corrosion test. The result is judged visually. No trace of
corrosion likely to affect the functional properties of the time switch shall be apparent.
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5.4  Essais relatifs aux prescriptions électriques
5.41 Essai de consommation

La consommation doit étre déterminée aux valeurs de référence des grandeurs d'influence données
en annexe B & I'aide de toute méthode appropriée. La précision totale doit étre meilleure que 5 %.

5.42  Essairelatif a I'effet des interruptions de longue durée de la tension d’alimentation

L'horloge de commutation a contrbler est alimentée en paralléle avec une horloge de référence. Si
la réserve de marche est constituée d’'une batterie ou d’un ressort, I'horloge doit étre alimentée
pendant au moins 108 h avant d’effectuer I'essai. Si la réserve de marche est constituée de piles,
I'horloge doit étre ali i ¢ ‘essai VAN

L’alimentatior] de I'horloge en essai est interrompue pendant 36 h. Quand I"alipten
la différence de marche entre 'horloge de référence et 'horioge en essai ne dq

- 180 s pour une horloge a réserve de marche a ressort;
- 1,5 s pour une horloge a réserve de marche 2 pile ou ba

Il est également vérifié que les interrupteurs de sortie repr:
indiquée lorsque la tension est rétablie.

Cet essai eft effectué pour toutes les positions. p¢ os_interupteurs de sortie.| Le
rétablissement de la tension doit étre effectué avec des app de connexion sans rebond.

543 Essa3i relatif au nombre

Les contacts|de linterruptetindoive s avec P'horloge entierement montée dang les
conditions de référence UG anchés sur un circuit d'essai qui est consfitué
essentiellemént d’unr entation,\d

n dppareil de protection et d’'une impédance de
charge.

La tension d’ ai_doit étre fixée a 1,15 fois la tension de coupure assignée
et fimpédande d¢ che ~ 2 pour donner le courant indiqué dans le 4.4.5. Pour I’%sai
avec une ch : ante de charge consiste en une résistance pure et pour I'essai
avec une chirge'i live-(cos \p = 0,4) elle consiste en une résistance et une inductance en gérie
{si une indu i phagnétique est utilisée, on branchera en paralléle a ses bornes|une
résistance laissant pa courant au moins égal & 0,6 % du courant traversant l'inductance)

L'essai est effectué avec des jeux de contacls différents pour la charge ohmique et pour [a charge
inductive; pour ce qui concerne les contacts de commutation de charge ou de tarif (ou leurs
équivalents électroniques), 30 000 manoeuvres doivent étre effectuées.

Pour l'essai des contacts de l'interrupteur de commande d'indicateur de maximum (ou de son
équivalent électronique), l'impédance de charge est constituée d’'une résistance et d'une inductance
en série permettant d’obtenir un facteur de puissance de 0,5. Le courant dans le circuit d'essai est
réglé a une valeur telle que sous la tension de coupure assignée, la puissance apparente absorbée
est de 20 VA. Le nombre de manoeuvres & effectuer dépend de ia période d'intégration
programmabile {a plus courte mais doit &étre au moins de 400 000.
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5.4  Test of electrical requirements
5.4.1 Test of power consumption

The power consumption shall be determined for the reference values of the influence quantities
given in annex B by any suitable method. The overall precision shall be better than 5 %.

5.4.2 Test of effect of long interruption of supply voltage

The time switch to be tested is powered together with a reference clock. if the operation reserve
consists of a rechargeable battery or of a spring, the time switch has to be powered for at least
108 h before the test is performed. If the operation reserve consists in a primary cell battery the
time gwi t AN

L

The power supply of the time switch under test is switched off for 36
restored, the difference in time between the reference clock and
not exceed:

en the power supply is
ftchaun est shall

- | 180 s for spring reserve operated time switch;
- | 1,5 s for battery reserve operated and crystal-controlie

It is giso to be verified that, when the supply i witch, the output switches

retum) to the position that they should

This test shail be carried out for all possi : output switches. The regtoration of

5.4.3| Test on numbefof operation

The pwitch contact
condition and shall b
protegtive de 3

The Iu ast ciredit shall be set to 1,15 times the rated breaking voltage and the
loading i djusted to give the current indicated in 4.4.5. For the test|with ohmic
consists of a pure resistance and for the test with inductive load
(cos i sists\of a resistance and inductance in series (if an air-core inductqr is used a

he' fully assembled time switch undel reference
ircuit which comprises essentially a supply source, a

The test shall be carried out with different sets of switch contacts for ohmic and inductive load.
In case of load switch contacts and tariff register switch contacts (or their electronic equivalent)
30 000 operations shali be carried out.

For the test of the maximum demand indicator switch contacts (or their electronic equivalent), the
loading impedance consists of a resistance and inductance in series in order to get a power factor
of 0,5. The current in the test circuit has to be adjusted to such a value that, under rated breaking
voltage, the apparent power obtained is 20 VA. The number of operations to be carried out is
related to the shortest programmabie integration period but has to be at least of 400 000.
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Le temps entre les changements d’état doit étre fixé:

- pour les interrupteurs de commande de la charge ou de tarif, & une fréquence n‘excedant
pas 6 manoeuvres par minute;

- pour les interrupteurs de commande d'indicateurs de maximum, & une fréquence n’excédant
pas 1 manoeuvre par seconde.

L'essai est réussi, si aprés ces épreuves, la dissipation des éléments de sortie sous leur courant de
coupure assigné n'excéde pas 3 W ou si la chute de tension aux bornes de ces élements n'excéde
pas 1V et si les contacts ouverts peuvent supporter un essai de tension alternative de 1 000 V
(valeur eff.} pendant 1 min.

544 Essat

Les prescriptions relatives au court-circuit doivent étre contrblées au moyen 5sai
comprenant yn branchement en série des éléments suivants:
- une squrce de courant avec un courant présumé de court-circuit d
7 kA (valelr eff.) avec cos ¢ = 0,5
ou
3 kA (valelrr eff.) avec cos ¢ =0,8;
- un fusible;
- un contact fermant au passage a zéro de la tensig

- le confact fermé de l'interrupteur de sortie.

Etape 1: Egsai avec un fusibled' i 3 ible
conforme a la CEl 269-3, avecun i W juste supérieur au courant de couTJure
assigné de linterrupteur.)

Trois essais de mun@' ectue e courant présumé de court-circuit de 7 kA (valeur
eff.). L'essai pst réuss ‘ RCcontre les contacts indirects reste assurée. Il est admis|que
les contacts goi

Etape 2: i : d'un calibre comespondant a la tenue aux courts-cirquits.
(Caractéristi i

Trois essais<« Ileur
eff.). L'essai ussi si\l'intérrupteur de sortie peut toujours étre manoeuvré. Cette vérification
fonctionnelle uée avec une des séquences programmables et avec les valeurs de

référence de|l’annexe B.

NOTE - Sipendant I'étape 1 les contacts ne se soudent pas, il n'est pas nécessaire d'effectuer I'étape 2.

545 Essai de l'influence de I'échauffement

L'échauffement des surfaces extemnes du boitier et du couvre-bornes ne doit pas excéder 25 K pour
une température ambiante de 40 °C aprés que les éléments de sortie ont supporté un courant égal
au courant total maximum (4 _,).

L’essai doit durer 2 h et 'horloge ne doit pas étre exposée aux courants d'air ni au rayonnement
direct du soleil.

Les autres grandeurs d'influence doivent avoir leurs valeurs de référence indiquées en annexe B,
sauf pour la tension d'alimentation qui estde 1,15 U, ..
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The time between the changes of state shall be set:

- for load switches and tariff switches with a frequency not exceeding 6 switching operations
per minute;

- for maximum demand indicator switches with a frequency not exceeding 1 switching opera-
tion per second.

The test is passed if, after these tests the power loss of the output elements under rated breaking
current shall not exceed 3 W or the voltage drop across the output elements shall not exceed 1 V
and the open contacts can withstand an a.c. test voitage of 1 000 V r.m.s. for 1 min.

%ecﬁon of

5.4.4 =Circy’ it

The slrort-circuit requirements shall be tested in a test circuit comprisj
the following elements:

- | a current source with a prospective short-circuit of:
7 KA r.m.s. with cos ¢ = 0,5

or
3 KA r.m.s. with cos ¢ = 0,8;
- | fuse;
- | switch closing at zero voltage
- | the closed contact of the outpubswitc!
The climatic conditions during the test Shall have erence values given in annex B.
Stage d\breaking current.
(Fuse ated current equal to or immediately above| the rated

Three) ith a prospective short-circuit current of 7 kA r.m.s.
The test is st indirect contact remains assured. The contacts may
weld.
Stage 2: i coqresponding to the ability to withstand short circuits.
(Fuse) z

<

Thresg ircuit tests shall be carried out with a prospective short-circuit current of 3 kA r.m.s.
The t

with dne‘of-the programmable sequences with the reference values of annex B.

NOTE - If during stage 1 the contacts do not weld, stage 2 need not be carried out.

5.45 Test of influence of heating

The temperature rise of the external surface of the case and terminal cover shall not exceed 25 K
with an ambient temperature of 40 °C after the output elements of the time switch have been
carrying the maximum total current (/) for 2 h.

During the test, the time switch shall not be exposed to draught or direct solar radiation.

The other influence quantities shall have their reference values as given in annex B, except for the
supply voltage which shall be 1,15 U, .
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Aprés cet essai, 'horloge ne doit présenter aucun dommage et doit satisfaire aux essais d’isolation
du 5.4.6.

5.4.6  Essais d’isolation
5.4.6.1 Conditions générales d'essais

Ces essais doivent étre faits uniquement sur une horloge montée, couvercle (& 'exception des cas
signalés plus loin), et couvre-bomes en place, les vis de serrage des conducteurs étant dans la
position correspondant au serrage du conducteur de plus grande section admissible dans les
bornes. Procédure d’essai conforme a la CEIl 60.

On effectue d'abord les essais a la tension de choc, puis les essais a la tension alternative.

conducte
Pendant les pas
soumis & llessai sont conngcté < 9 i indi in. Alicun

contournement, amorgage,

Ces essais doivent étre
de l'isolation [ne doit {)

Sauf spécifig

- temp
- humij‘

- pres

54.6.2 Es;

o

La forme d'pnde-et ractéristiques du générateur doivent étre choisies conformément aux
prescriptiong de‘fa CEl 255-4 (E 4.1) et sa valeur de créte doit étre de 6 kV. Pour chaque esJai, la
tension de choc est appliquée 10 fois dans chacune des polarités. Le temps minimum entre
chaque choc doit étre de 3 s.

a) Essai relatif & lisolement des circuits de I'horloge par rapport & la «masse»

Toutes les bornes de I'horloge sont connectées ensemble. La tension de choc est appliquée
entre ces bornes et la «masse».

b) Essaides éléments d’entrée a la tension de choc

La tension de choc est appliquée entre les bornes d’entrée de 'horloge.

NOTE - Pour les régions ot les réseaux aériens prédominent, une valeur de créte de la tension d'essais supérieure &
6 kV peut étre exigée.
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After the test, the time switch shall show no damage and shall comply with the dielectric strength
tests of 5.4.6.

5.4.6 Test of insulation properties
5.4.6.1 General test conditions

The tests shall be carried out only on a complete time switch, with its cover (except when indicated
hereafter) and terminal cover, the terminal screws being screwed down to the maximum applicable
conductor fitted in the terminals. Test procedure in accordance with IEC 60.

The impulse voltage tests shall be carried out first and the a.c. voltage tests afferwards.

During terminal
arrang ements
differ, 5

For the| purpose of these tests, the term "earth” has the following

a) when the time switch case is made of metal, the "esd S sase i on a flat
congucting surface,
b) S Mg arth” is a
confluctive foil wrapped around the time switch'a 3 ]Arface on
which the time switch base is placed. V e termin conduc-
tive|foil shall approach the terminals ce of not
more than 2 cm.
During|the impulse and th ; onnected
to the learth” as indicated isruptive discharge or puncture shall occur.
Theseftesis s jnsulation
shall nptbe i

5.4.6.9

The waveform and the generator characteristics shall be in accordanoe to IEC 255-4 (K 4.1) and
its pe n_times with one
polarity and then repeated with the other polarity. The minimum time between the impulses shall
be 3s.

a) Test for insulation of the time switch circuits from the "earth”

All terminals of the time switch shall be connected together. The impulse voltage shall be
applied between these connected terminals and "earth”.

b) Surge voltage test for the input elements
The impuise voltage shall be applied between the input terminals of the time switch.

NOTE - For areas where overhead supply networks are predominant, a higher peak value than 6 kV of the test vol-
tage may be required.
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5.4.6.3 Essai a la tension alternative

La tension d’essai doit étre pratiquement sinusoidale, de fréquence assignée et appliquée pendant
1 min.

Une tension d’essai de 4 kV (valeur eff.) pour des horloges de classe de protection i, et 2 kV
(valeur eff.) pour des horloges de classe de protection |, est appliquée entre toutes les bornes
connectées ensemble et la «masse».

De plus, quand les circuits de sortie sont isolés galvaniquement de I'élément d’entree, un essai de
tension de 2 kV doit étre appliqué entre chaque circuit électriquement indépendant et tous les
autres circuits, qui doivent étre connectés a la «masse». T~

5.5  Essais des prescriptions relatives a la précision
5.5.1  Conditions générales d'essais

Placer f'horlgge dans sa position normale d'utilisation et si nécessaire

qui permet 3 Fhorloge d’étre soumise aux conditions de tempéré ’ i 5 en
annexe C, et l'alimenter par un appareil exempt de coupure sion,

permettant de maintenir les conditions données.

Avant d’effeq
tension pend

552 Ess|

5.5.21 Essai d'une horloge &

L'horloge & essayer est alimme & ps-qu'une horloge de référence synchronisée par
le réseau. {prés une péri ‘ q i e et
'horloge en ssaid" '

5522 Essaidune OG

Voirle 5.4.2.

553 Essai es de\commutation & quartz

L’horioge est alimentée en méme temps qu'une horloge a quartz de référence. Aprés une période
d’essai de 30 jours, la différence entre I'horloge de référence et I'horloge en essai doit étre
inférieure 4 15 s.

5.5.3.2 Essai d'une horloge sur réserve de marche

Voirle 5.4.2.

5.5.8.3 Essai de la précision en température

L’horloge est placée dans une étuve climatique et sa base de temps est mesurée a +23 °C.

La température est réglée a + 45 °C. Aprés que I'équilibre thermique est atteint, la base de temps
est mesurée et ne doit pas étre différente de la mesure & +23 °C de plus de +25.10°°.
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5.4.6.3 A.C. voltage test

The test voltage shall be practically sinusoidal, of rated frequency and be applied for 1 min.

A test voltage of 4 kV r.m.s. for protective class Il time switches, and 2 kV r.m.s. for protective
class | time switches shall be applied between all the terminals connected together and "earth”.

Furthermore, when the output circuits are galvanically insulated from the input element a test
voltage of 2 kV shall be applied between each electrically independent circuit and all other circuits,
which shall be connected to "earth”. TN

5.5 Test of time-keeping accuracy performance requirements

5.5.1 | General test conditions

Place [the time switch to be tested in its normal operating positio in|a climatic
chamber allowing it to be submitted to the conditions of te 2 idity indicated in
annex| C and supplied by an apparatus exempt from s i voitage dipg, allowing
the cohditions given to be maintained.

Beford
108 h

red up for

5.5.2

5521

The time switch to be ck. After a
testing period of\30 ¢ e H di between the reference clock and the time switch to
be tegted mu @ 0

552p Test

See 54.

m i slied h , ting period
of 30 days the dufference between the reference clock and the time swntch to be tested must be
lower than 15 s.

5.,5.3.2 Test of time switches on operating reserve

See 5.4.2

5.5.3.3 Test of time-keeping accuracy with temperature

The time switch is placed in a climatic chamber and its time base is measured at +23 °C.

The temperature is set at +45 °C. After thermal equilibrium is obtained, the time base is measured
and must not differ from the +23 °C measurement by more than +25.1 0°.
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La température est ensuite réglée a -10 °C. Aprés que P'équilibre thermique est atteint, ia base de
temps est mesurée et ne doit pas étre différente de la mesure a +23 °C de plus de +38.10 .

5.5.4  Essai de l'interrupteur de commande de l'indicateur de maximum

Linterrupteur de commande de Findicateur de maximum est connecté a un compteur/chronometre
standard. L’essai est effectué sur 100 cycles. L'erreur maximale doit étre, dans ces conditions, et
aprés les 100 cycles, inférieure a la durée d'une période d'intégration (< 1 %).

5.6  Essais de compatibilité électromagnétique

5.6.1  Conditions générales d’essais

Pour tous ceL; essais, 'horloge doit étre dans sa position normale d'utilisatio ot le

couvre-bornes en place. Toutes les parties normalement reliées a la «massey
Aprés ces esgais, horloge ne doit présenter aucun dommage et doit fo

5.6.2  Essai de linfluence des harmoniques

L’horloge esf alimentée en méme temps qu'une horloge d¢ réfé 0 i sont
ajoutés A I'alimentation de Phorloge. L'essai est effectu ai la
précision ne gloit pas varier de plus de * 2 s dés

5.6.3 Ess

Pour ces egsais, 'horloge eg e 9 Un
équipement approprié est inséré_dans ircuit imentation de 'horloge & essayer de fagpn a
e’ coupures bréves et de creux de tension
sans provodquer de rebond.

5.6.3.1 Effet des coupui

L’horloge a équence de 20 coupures d'alimentation successjives,
séparées les au moins. Les durées de ces coupures seront de 2 ms,
50 ms, 100 ff ct2 s.

4

Tableau 7 - Imprécisions maximales

Durée de linterruption 20ms| 50ms {100 ms|{ 200 ms| 500 ms| 1s 2s

Valeur max. de l'imprécision |[400ms| 1s 2s 4s 10s | 10s 10s
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The temperature is then set at -10 °C. After thermal equilibrium is obtained the time base is

measured and must not differ from the +23 °C measurement by more than +38.10°°.

5.5.4 Test of maximum demand indicator switch

The maximum demand switch of the time switch is connected to a standard counter/chronometer.
The test is performed on 100 cycles. The maximum error must be, under these conditions, and
after the 100 cycles, lower than one integration period (< 1 %).

5.6 Tests for electromagnetic compatibility

5.6.1 General test conditions

termin

After these tests, the time switch shall show no damage and ope

5.6.2 | Test of influence of harmonics

and 5,5.3.1.

5.6.3

For th
insert
to pro

5.6.3.

For aILthese tests the time switch shall be in its normal working po

tover and

test the

?ed to the
n 5.5.2.1

a reference clock. A special eqpipment is

il be able to submit the equipment under test

d to a sequence of 20 successive supply interruptions with at
ese interruptions. The value of interruptions to be applied will be:

20 mg ,500ms, 1 sand 2s.

4
After -keeping accuracy of the time switch under test shall be better than the
value

Table 7 - Maximum inaccuracies

Supply interruption length

20 ms

50 ms

100 ms

200 ms

500 ms

is

Maximum inaccuracy

400 ms

2s

10s

10s

10s
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5.6.3.2 Effet des creux de tension sur les horloges synchrones

L'horloge & essayer est alimentée sous une tension égale & 50 % de la valeur de la tension
d’alimentation assignée pendant 1 min.

Aprés cet essai, la précision de 'horloge en essai ne doit pas varier de plus de 500 ms, plus
limprécision due au fonctionnement sur la réserve de marche (1 ms pour les horloges
électroniques et 125 ms pour les horloges dont la réserve de marche est foumnie par un ressort).

5.6.3.3 Effet des coupures bréves d'alimentation sur les horloges & quariz

L'horfoge & essayer est soumise aux mémes séquences de coupures qu'au 5.6.3. 1/Ap\és chaque

essai, la prégsion de"horfoge enmessalTie doitpas varierde ptusde400ms:

5.6.3.4 Effat des creux de tension sur les horloges a quartz

en
rve

L’horloge & ¢ssayer est alimentée comme au 5.6.3.2. Aprés l'essai
essai ne doit|pas varier de plus de 20 ms, plus l'imprécision due &
de marche (1| ms).

5.6.4 Tenue aux décharges électrostatiques

’essai doit étre effectué conformément & la

- circdi alimentés sous U M
- tensian d'essai: 15 kV;
- nombfe de décharges:

L"application [d’'une déchar A i it pas-ditérer I’horloge ni produire un changement
dans le temps affiché 3 j 5 contacts hage
et doit rester|dans le

565 Ten

L’essai doit &

- intensité du champd’essai: 10 V/m.

L'application de champs électromagnétiques HF ne doit altérer ni le temps affiché ni la position du
ou des contacts de l'interrupteur.

5.6.6  Essai aux transitoires électriques rapides en salves
| 'essai doit étre effectué conformément a la CEl 801-4, dans les conditions suivantes:

- circuits alimentés sous Un;
- tension d'essai: 2 kV;
- durée de 'essai: 60 s.

Les salves ne doivent étre appliquées qu'aux bornes d'alimentation de 'horloge selon la figure 6 de
la CEl 801-4 avec le réseau de couplage/découplage de la figure 4.
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5.6.3.2 Effect of voltage dips on synchronous time switches

The time switch under test is powered by a mains with 50 % of its rated value for 1 min.

After the test, the time-keeping accuracy of the time switch under test must not vary by more than
500 ms plus the inaccuracy due to working on operation reserve (1 ms for electronic time switches
and 125 ms for time switches with operation reserve provided by a spring).

5.6.3.3 Effect of short supply interruptions on crystal-controlled time switches

The time switch under test is submitted to the same sequences of su
described in 5.6.3.1. After each test, the time-
not vaty by more than 400 ms.

5.6.3.4 Effect of voltage dips on crystal-controlled time switches

interruptions as
test must

The tirpe switch under test is powered as in 5.6.3.2. After the acy of the
time switch under test must not vary by more than 20 ms p S due to working on

- | circuits energized with U, ;
- | test voitage 15 kV;
- | number of discharg

The applicati
or in the positi f ik
within :

56.5

not produce any change in the time|displayed
s time switch shall show no damage and|shall stay

The application of the HF electromagnetic field shall not produce any change in the time displayed
or in the position of the switch contaci(s).

85.6.6 Fast fransient burst test
The test shall be carried out according to IEC 801-4, under the following conditions:

- circuits energized with U ;
- test voltage: 2 kV;
- duration of the test: 60 s.

The bursts shall be applied only to the supply terminals of the time switch according to figure 6 of
IEC 801-4 with coupling/decoupling network of figure 4.
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L’horloge doit étre essayée pendant 1 min dans chacune des polarités positive et négative.

On doit vérifier que malgré I'application de salves

de transitoires électriques rapides, 'horloge

continue de fonctionner normalement et que les interrupteurs de commande de la charge, de

commande du registre de tarif et d’indicateur de maxi

5.6.7

mum fonctionnent correctement.

Essai de 'immunité aux champs magnétiques continus

L'essai relatif A I'effet des champs magnétiques externes est effectué avec la bobine alimentée en
courant continu, décrite en annexe C (normative), qui est déplacée sur toutes les faces du boitier.
La valeur de la force magnétomotrice (en amperes-tours) a appliquer est a convenir entre

l'utilisateur et le fournisseur.

AN

Pendant cef essai I'horloge doit conserver ses capacités fonctionnelles
d'influence ayant les valeurs indiquées en annexe B).
5.6.8

Cet essai es
ampéres-tou

d’influence 3

5.7 Mesdu

L'essai aux
article 6 pour les fréquences ¢

2 300 MHz.
£
de 1€

obtenu
AetB

Les valeurs
les annexes

Essai de 'immunité aux champs magnétiques alternatifs

autfes\grandeurs

dtre et de 400

(les autres grandeurs

onformément & la CEV/CISPR 14,

et article 7 pour les fréquences de 30|MHz
aleurs limites données dans I'article 4 et|dans
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