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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /of I is te.\promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and eleetronjie-fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical ‘Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (here eferred Mo as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | a terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Int i tal /and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa IEC. collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda ditions /determined by

consensus of opinion on the relevant subjects since each i i répresentation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote |nternat|onal unlformlty i i undertake to apply IEC Publications
i 3l and regional publications. Any divergence

7) No liability shall G ;
members of its teehpica ational Committees for any personal injury, property damage or

other damage of anj v ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising c blication,\use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is dfa e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the tion of this publication

9) Attentip wnyto~the passibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights s a held responsible for identifying any or all such patent rights

International S IEC 61058-1 has been prepared by subcommittee 23J: Switches for
nical committee 23: Electrical accessories.

This_.consolidated version of IEC 61058-1 consists of the third edition (2000) [documents
23J/221/FDIS and 23J/222/RVD], its amendment 1 (2001) [documents 23J/232/FDIS and
23J/233/RVD] and its amendment 2 (2007) [documents 23J/298/FDIS and 23J/299/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 3.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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IEC 61058 consists of the following parts:

Part 1: General requirements;
Part 2-1: Particular requirements for cord switches;

Part 2-4: Particular requirements for independently mounted switches;
Part 2-5: Particular requirements for change-over selectors.

In this part, the following print types are used:

— requirements proper: roman type;

— test specifications: italic type;

— notes: smaller roman type.

Annexes A, C, D, E, K, L, M, N, P, Q and R form an integral part of thi
Annexes B, F, G, H, J, S and T are for information only.

The following differences exist in some countries:

- 7.1.2.9
(USA).

- 15.3

- 17.247

- 17.2.5

— Table 17 The make
conditions

— Table 17 The hors
(U

- 25 E

ance result date indicated on the IEC web site under

remain unchange
i data related to the specific publication. At this date,

"http://webstor

e withdrawn;
* replaced by a rewvised edition, or

« amended.

The contents of the corrigendum of January 2009 have been included in this copy.
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SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1: General requirements

1 Scope

1.1 This International Standard applies to switches (mechanical or electronic) for appliances
actuated by hand, by foot or by other human activity, to operate or control electrical appliahces
and other equipment for household or similar purposes with a rated voltage not exceeding
480 V and a rated current not exceeding 63 A.

These switches are intended to be operated by a person, via ar ati or by
actuating a sensing unit. The actuating member or sensing/un inte with or
arranged separately, either physically or electrically, from he SWj may involve

transmission of a signal, for example electrical, optical , between the

actuating member or sensing unit and the switch.

Switches which incorporate additional control funct
within the scope of this standard.

NOTE 3 For switc@
NOTE 4 Attention is\dra

requirements for switches

1.3 This\standard also applies to switches incorporating electronic devices.

1.4 _."This standard also applies to switches for appliances such as

— switches intended to be connected to a flexible cable (cord switches) for which, however,
particular requirements are given in IEC 61058-2-1;

NOTE In this document, the word "cable" means "cable or cord".

— switches intended to be mounted separately from the appliance (independently mounted
switches) other than those within the scope of IEC 60669-1, for which, however, particular
requirements are given in IEC 61058-2-4;

— change-over selectors for which, however, particular requirements are given in
IEC 61058-2-5.
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1.5 This standard does not contain requirements for isolating switches.

1.6 This standard does not apply to devices which control appliances and equipment not

actuated intentionally by a person. These are covered by IEC 60730.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document..For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition” of
the referenced document (including any amendments) applies.

electrical lighting and similar equipment 1
Amendment 1 (2006)

IEC 60034-1:1996, Rotating electrical machines — Pa
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (1999)

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

IEC 60050(151):1978, Inter,
and magnetic devices

IEC 60050(411):1973,
machinery

IEC 60050(441):198

IEC 60050(82
installatio

IEC 60060-1:1989: High-voltage techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC(60065:2001, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements 3
Amendment 1 (2005)

IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Soldering

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

1 A consolidated edition 7.1 (2007) exists, that includes CISPR 15 (2005) and its Amendment 1.

2 There is a consolidated edition 10.2 (1999) that includes IEC 60034-1 and its amendments 1 (1997)
and 2 (1999).

3 A consolidated edition 7.1 (2005) exists, that includes IEC 60065 (2001) and its Amendment 1.
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IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60127-2:1989, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links

IEC 60228:1978, Conductors of insulated cables

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60269-3-1:1994, Low-voltage fuses — Part 3-1: Supplementary requi 9 fuses for
use by unskilled persons (fuses mainly for household and similar appli¢ation l tolv

requirements
Amendment 1 (1994)

IEC 60335 (all parts 2), Safety for household and si

mains
IEC 60417, Graphical sy

IEC 60529:1989, Degree of'prote

IEC 60617—2:199; Gra

Use of coatings\to achieve insulation coordination of printed board assemblies

IEC 60669-1:1998, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 1:
Generalyrequirements

IEC'60691:1993, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire flammability test method for materials

IEC 60695-2-13, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire ignitability test method for materials
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IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test

IEC 60707:1999, Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources —
List of methods

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use

IEC 60730-1:1999, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 1:
General requirements

IEC 60730-2-9:2000, Automatic electrical controls for household and similar use — Part,2-9:
Particular requirements for temperature sensing controls

IEC 60738-1:1998, Thermistors directly heated positive step-function e efficient
thermistors — Part 1: Generic specification

IEC 60760:1989, Flat, quick-connect terminations

IEC 61000-3-2:1995, Ele
for harmonic current emnn.
Amendment 1 (1997)

Amendment 2 (1@

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniglies — Section 1: Overview of immunity tests. Basic EMC publication

IEC.61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication 5
Amendment 1 (1998)

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniqles Saction 3 Radiatad radio-frearency elactromaanatic fiold immiunity tost 6
tOGHHHGHOS S-GHOA—v—aa+Hea—+aaHo-HeqHeR—e+e 6 H ORI gReHHEHGAHRHHHY ST

Amendment 1 (1998)

4 There is a consolidated edition 1.2 (1998) that includes IEC 61000-3-2 and its amendments 1 (1997) and 2 (1998).
5 There is a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 and its amendment 1 (1998).
6  There is a consolidated edition 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 and its amendment 1 (1998).
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IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

tecnniques — section 6. Immunity 1o condaucteq disturoances, inqucedad oy radio-rrequency rields

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement
techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000 4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61210:1993, Connecting devices
conductors - Safety requirements

ISO 1456:1988, Metallic coa



https://iecnorm.com/api/?name=52187ffd9664da1a66b97abd6bd1fdb8

61058-1 © IEC:2000+A1:2001+A2:2007 - 13 -

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 General terms

3.1.1

mechanical switching device
a switching device designed to close and open one or more electric circuits by means.'of
separable contacts
[IEV 441-14-02]

3.1.2

switch (mechanical)
a mechanical switching device capable of making, carrying and b
circuit conditions which may include specified operating overlog

aking'\cu
d conditions

circuit

NOTE A switch may be capable of making but not breaking short-e
[IEV 441-14-10]

313

conductive part
part which is capable of conducting curre 30 ay ecessarily be used for carrying
service current
[IEV 441-11-09]

314
live part

a conductor or conductive p
conductor, but, ehti
[IEV 826-03-01]

3.1.5

be energized in normal use, including a neutral
N_conductor

the swit

NOTE 1 Those pars-that proyide a means for mounting and operating all poles together are excluded from the
definition of a polé

NOTE 2 A switeh is calléd "single-pole" if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called
"multipole"(twoe-pole, three-pole, etc.) provided that the poles are coupled in such a manner as to operate together.

3.1.6
clearance
the shortest distance in air between two conductive parts

creepage distance
o r ot dictana alana th orrfan £+t mmorlatian ot el bh ot 414 andectivia naorto
uaure orurTic ot UrtotdailTy GIUIIU TS OSuUTrdut UT UTC 1TTTouTaltivIT TTTAatoTIidr vOoiLvw o oTT twu vuTrtuuotn \>2 Hal o

[IEV 151-03-37]

3.1.8
detachable part
part which is removable without the use of a tool when the switch is mounted as in normal use



https://iecnorm.com/api/?name=52187ffd9664da1a66b97abd6bd1fdb8

- 14 - 61058-1 © IEC:2000+A1:2001+A2:2007

3.1.9
tool
screwdriver, coin, or any other object which may be used to operate a nut, a screw, or a similar part

3.1.10

special purpose tool

tool which is unlikely to be readily available in a normal household, for example, a key for a
three-angle headed screw

NOTE Tools such as coins, screwdrivers and spanners designed to operate square or hexagonal nuts are not
special purpose tools.

3.1.11
normal use
use of the switch for the purpose for which it was made and declared

3.1.12

ambient air temperature
the temperature or temperatures, determined under pres
rounding the switch when mounted as declared by the m

of the air sur-

3.1.13

proof tracking index (PTI)
the numerical value of the proof voltagé i
solution without tracking

3.1.14
unique type reference

identification marking on &
electrical, mechanical, dime ) i parameters of the original switch can be
unequivocally specified

3.1.15 <}
common type refefe

identification mar
additional to tha
installation and

h does not require any further specific information
arking requirements of this standard for selection,

3.1.16

3.1.17
signaliindicator
device associated with a switch to indicate the circuit state visually

NOTE The device may or may not be controlled by the switch.

3.1.18
unprepared conductor
conductor which has been cut and the insulation of which has been removed for insertion into a

clamping unit

NOTE A conductor the shape of which is arranged for introduction into a clamping unit or the strands of which are
twisted to consolidate the end, is considered to be an unprepared conductor.

3.1.19
prepared conductor
conductor, the stripped end of which is fitted with an eyelet, a terminal end, a cable lug, etc.
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3.1.20
base material
insulating material, supporting electronic circuits

3.1.21
printed board
a sized base material including holes, if any, and bearing at least one conductive pattern

3.1.22

printed board assembly
printed board with electrical and mechanical components and/or other printed boards attached
to it, with all manufacturing processes, soldering, coating etc. completed

3.1.23

insulation distance
the shortest distance of a coated printed board between condug
material.

See figure Q.1.

d.on“the base

3.1.24
polarity reversal
change of the terminals connected to th

3.1.25
semiconductor switching device

unit inserted between
which serves to ppl
The unit may consis

3.1.27

a device gapable of
conditions which ma
specified time cukrents~under specified abnormal circuit conditions such as those of a short
circuit. The dewice contains actuating members, actuating means and switching devices which
may be mechanicakaqr’electronic. At least one of these must be electronic

3.1.28

duty.

the statement of the load(s) to which the electronic switch is subjected, including, if applicable,
fmaking, controlling and breaking and including their durations and sequence in time

[IEV 411-21-07, modified]

3.1.29

duty-type

a continuous, short-time or periodic duty, comprising one or more loads remaining constant for
the duration specified, or a non-periodic duty in which generally the load varies within the
permissible operating range

[IEV 411-21-13, modified]
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3.1.30

cyclic duration factor

the ratio between the period of loading, including making and breaking, and the duration of the
duty cycle, expressed as a percentage

[IEV 411-21-10, modified]

3.1.31

protective impedance
an impedance connected between live parts and accessible conductive parts, of such valug
that the current, in normal use and under likely fault conditions in the electronic switch; is
limited to a safe value; it is so constructed that the reliability is maintained throughout the“life” of
the electronic switch

NOTE Details of the likely fault conditions, the safe current and the requirements for retiabili s given in this
IEC standard.

3.2 Definitions relating to voltages, currents and wattage

NOTE Where the terms "voltage" and "current" are used, they imply the rm$s e s otherwise specified.

3.21

rated voltage, current, frequency, wattage etc.
voltage, current, frequency, wattage etc. assigned to
operation and performance characteristics are refe

yfacturer and to which

3.2.2

SELV

voltage which does not exceed 50 V asc. r.m.s. d.c. between conductors or between
any conductor and earth in a circuit which is ¢ the supply mains

3.2.3

over-current

a current exceee 4
[IEV 441-11-06]

3.24
overload
operating cond
[IEV 44

A electrically undamaged circuit, which cause an over-current

3.25
short-circuit-curre
an over-éurrent resulting from a short circuit due to a fault or an incorrect connection in an
electric circuit

[IEV(441-11-07]

3:2.6

working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the switch is supplied at rated voltage

NOTE 1 Iransients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.

3.2.7

overvoltage

any voltage having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum steady-
state voltage at normal operating conditions
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3.2.8

recurring peak voltage (Uyp)

maximum peak value of periodic excursions of the voltage waveform resulting from distortion
of an a.c. voltage or from a.c. components superimposed on a d.c. voltage

NOTE Random overvoltages, for example due to occasional switching, are not considered to be recurring peak
voltages.

3.2.9
temporary overvoltage
overvoltage at a power frequency of relatively long duration

3.2.9.1
short-term temporary overvoltage
temporary overvoltage with a duration not exceeding 5 s

NOTE The voltage values for short-term temporary overvoltage are higher than
temporary overvoltage (see 3.3.3.2.2 of IEC 60664-1).

3.2.9.2
long-term temporary overvoltage
temporary overvoltage with duration exceeding 5 s

3.2.10

impulse withstand voltage
highest peak value of impulse voltage
breakdown of insulation under specified

polarity which does not cause

3.2.11

overvoltage category
numeral defining a transien
NOTE Overvoltage catego

3.2.12
rated load

type of load assig e manufacturer

3.2.13
minimum

load at switch still operates correctly

3.2.14
thermal current
the continuous resistive current which, under the test conditions declared by the manufacturer
(may-also include the ambient temperature), generates, without forced cooling, the same
heating as when the electronic switch is operating under specified ambient conditions at rated
load, and/or duty type in the appliance with forced cooling present, if any

NOTE The concept "thermal current" allows simplified testing of the electronic switches, which in normal
application have complex cooling conditions. The thermal current will always be determined by tests of the switch
positioned on a table or in a simple test rig and comparative tests in the appliance in question. Consequently, the

thermal current will normally be lower than the rated current. This necessitates additional tests of the terminals,
contacts_etc in order to verify that they will be able to carry the rated current. when the electronic switch is

mounted in the appliance. These additional tests are specified in clauses 16 and 17.
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3.3 Definitions relating to the different types of switches

3.3.1
incorporated switch

switch intended to be Incorporated In or fixed to an appliance, which however can be tested
separately

3.3.2

integrated switch

switch, the function of which depends on its correct mounting and fixing in an appliance,-and
which can be tested only in combination with the relevant parts of that appliance

3.3.3
rotary switch

3.34
lever switch

3.3.5
rocker switch
switch, the actuating member of whic

one or more indexed positions in order to a e.achs

3.3.6
push-button switch

switch, the actuati :
change in conta

NOTE The switch may b

3.3.7

3.3.8
push-pull switch
switch, ¢he actuating member of which is a rod which has to be pulled or pushed to one or
more. indexed positions in order to achieve a change in contact state

3:3.9

biased switch

switch, the contacts and actuating member of which return to a predetermined position when
the actuating member is released from the actuated position

— 3.4 Defimitions retating to the operatiom of the switch

3.41

actuation

movement of the actuating member of the switch by hand, by foot, or by any other human
activity
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3.4.2

indirect actuation

movement of the actuating member of the switch provided indirectly by a part of an appliance
into which the switch is incorporated or integrated, for example the door of an appliance

3.4.3
actuating member
part which is pulled, pushed, turned or otherwise moved to cause an operation

3.44

actuating means
any part which may be interposed between the actuating member and the
in order to achieve contact operation

act mechanism

3.4.5
disconnection

3.4.6

micro disconnection
disconnection that provides correct functional pe
long-term temporary overvoltage

3.4.7

electronic disconnection

disconnection that provides~a non-cycl ; liohal performance by a semiconductor
switching device in the ca r 0Qra ervoltage

3.4.8

full disconnectio

disconnection that pr :
short-term and long i overvoltage and impulse withstand voltage equivalent to
basic insulation

connected to.\tmore than two supply conductors, a disconnection of all supply conductors,
except the earthed egnductor substantially at the same time by a single switching action

3.4.10
operation
transfer of the moving contact(s) from one position to an adjacent position

3.4.11
operating cycle
succession of operations from one position to another and back to the first position through all

other positions, if any
[IEV 441-16-02]
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3.4.12

electronic actuating member

part, component or component group, for example an optical or acoustic sensing unit, which
controls the actuating means or the switching device

3.4.13
electronic actuating means
part, component or component group, which controls electronically the switching device

3.4.14
abnormal conditions
conditions which may occur in the appliance or in the switch during normal ation

3.4.15
sensing unit
unit that is activated by any physical phenomenon or combinatior he

3.5 Definitions relating to connections to the switch

3.51
external conductor
any cable, cord, core or conductor, a part of whic

3.5.2

integrated conductor
conductor which is either:
terminations of a switc

3.5.3
internal conduc

3.5.4.1
type X attach
method of attach such that the cord can be replaced without the aid of special purpose
tools by a cord not requiring special preparation

3.5.4.2

type-Y attachment

method of attachment such that the cord can only be replaced with the aid of special purpose
tools normally available to the manufacturer or his agent

NOTE Such a method of attachment may be used either with common cords or with special cords.

3.5.4.3

type Z attachment
method of attachment such that the cord cannot be replaced without destroying the integrity of
the switch
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3.6 Definitions relating to terminals and terminations

3.6.1
terminal

conductive part of a switch provided for reusable elecirical conneclions without the use of a
special purpose tool or a special process

3.6.2

screw type terminal
terminal for the connection and/or interconnection and subsequent disconnection of one- or
more conductors, the connection being made directly or indirectly by means of screws ernuts
of any kind

3.6.3

pillar terminal
screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) inserted i
(they are) clamped under the shank of the screw. The cla
directly by the shank of the screw, or through an intermedi
pressure is applied by the shank of the screw

Examples of pillar terminals are shown in figure 1

3.64

screw terminal

screw-type terminal in which the conducto amped junder the head of the screw.
The clamping pressure may be applied di ead of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, clamping pla ti-spread device

3.6.5

stud terminal

screw-type termimal i i i ) is (are) clamped under a nut. The clamping
pressure may be i itably shaped nut or through an intermediate part, such

as a washer, clampin

3.6.6

Examples of\saddle.tefminals are shown in figure 3

3.6.7

lug terminal

screw-type terminal designed for clamping a cable lug or bar directly or indirectly by means of a
serew or nut

Examples of lug terminals are shown in figure 4

3.6.8

mantle terminal

screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) clamped against the base of a slot in a
threaded stud by means of a nut. The conductor is clamped against the bottom of the slot by a
suitably shaped washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally
effective means for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

Examples of mantle terminals are shown in figure 5
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3.6.9

screwless terminal

terminal for the connection and/or interconnection and subsequent disconnection of one or
more conductors, the connection being made, directly or indirectly, by means other than screws

NOTE The following terminals are not regarded as screwless terminals:

— terminals requiring fixing of special devices to the conductors before clamping them into the terminal, for
example flat quick-connect terminations;

— terminals requiring wrapping of the conductors, for example those with wrapped joints;

— terminals providing direct contact to the conductors by means of edges or points penetrating the insulation.

Examples of screwless terminals are shown in figure 6

3.6.10

termination
connection between two or more conductive parts which can onl
either a special purpose tool or a special process

3.6.11

flat quick-connect termination
electrical connection consisting of a tab and a female
and withdrawn without use of tools

3.6.12
tab

portion of a flat quick-connect termination.whic
part integral with the switch

nto the female connector and is a

3.6.13
female connector

portion of a flat @
An example of a fi
3.6.14

solder termip

3.71
basic insulation
insulatien*applied to live parts to provide basic protection against electric shock

3.7:2

supplementary insulation

independent insulation applied in addition to the basic insulation in order to provide protection
against electric shock in the event of a failure of the basic insulation

Lo Wiy 2, )

LR
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation
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3.7.4

reinforced insulation

single insulation system applied to live parts which provides a degree of protection against
electric shock equivalent to double insulation

NOTE The term "insulation system" does not imply that the insulation must be one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested separately as supplementary or basic insulation.

3.7.5
functional insulation
insulation between live parts which is necessary only for the proper functioning of the switch

3.7.6

coating

solid insulating material laid on one or both sides of the surface of Coating
can be varnish, a dry film applied to the printed board or can be achie | deposition

to solid insulation.

3.7.7
solid insulation
insulation material interposed between two conductiv,

NOTE In the case of a printed board assembly with a coz

parts

sofid /in

sfilation sonsists of the printed board itself
a lating”material.

3.7.8
class 0 appliance

3.7.9
class | appliance
appliance in whic

class Il appliance
appliance.in. which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
in whichvadditional safety precautions such as double insulation or reinforced insulation are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation conditions

NOTE A Class Il appliance may be provided with means for maintaining the continuity of protective circuits,

proevided that such means are within the appliance and are insulated from accessible surfaces according to the
requirements of Class Il.

3.7.11
class lll appliance

appliance in which protection against electric shock relies on supply at SELV and in which
voltages higher than those of SELV are not generated
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3.8 Definitions relating to pollution

3.8.1
pollution

any addition of foreign matter, solid, liquid, or gaseous that can result In a reduction of
dielectric strength or surface resistivity of the insulation

3.8.2

micro-environment

immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning- of
creepage distances

NOTE For self-produced pollution in arc chambers of switches, see annex L.

3.8.3
macro-environment
environment of the room or other location in which the switch is in

3.84
pollution degree
numeral characterizing the expected pollution of the

3.9.1

routine test

a test to which each individ i nc subjected during and/or after manu-
facture to ascertain whethér it vithcthe“relevant requirements of this standard

3.9.2
sampling test

a test on a numbé random from a batch

3.9.3
type test
a test of oneor more’switches made to a certain design to show that the design meets certain
specifications

[IEVA51-04-15, modified]
4> General requirements

Switches shall be designed and constructed so that in normal use they function safely so as to
cause no danger to persons or surroundings even in the event of such careless use as may

nnnnn + 4 ~Ff II:C 641059 Aoy anneaneiot

aeEr tn naraaal Lo oo o o 1t PV Bart-
OoCCuT T o Tar OST T aS SPTomoUTiTT aimS part - O 1 UToouard—artry  appropratcpartc -

In general, compliance is checked by carrying out all the relevant tests.
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5 General notes on tests

5.1 Tests according to this standard are type tests.

5.2 Unless otherwise specified in this standard, the specimens are tested as delivered, at an
ambient temperature of 25 °C = 10 °C. The specimens are mounted as declared by the
manufacturer, but, if significant, using the most unfavourable method if more than one method
is declared.

NOTE In case of doubt, the tests are made at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

5.3 Switches to be used with a non-detachable conductor are tested
conductor connected.

he appropriate

5.4 If the switches are provided with tabs, for the tests according
female connectors shall be used.

standard.

The number of test sp

NOTE A survey of§>pe
5.5.1 Switches

For these ratings, the following specimens are used:

— clauses 6 to 12 and 23: specimen No. 1;

— Clauses 19 to 22: specimen No. 2; where clearances according to 20.1 are tested in
accordance with annex M, three additional specimens are used;

~ clauses 13 to 18:
* with polarity marking: specimens Nos. 3 to 5;

« without polarity marking: specimens Nos. 3 to 5 with one polarity and specimens

AMaog O+ O waith fhao Aol

weith £h 13 Balarifii:
nUo. UtU U Wit tric UYpPYuUone pyurdarity,

— clause 25: three additional specimens.
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5.5.2 Switches with the following ratings:

— a.c. only;
— both a.c. and d.c., but not meeting the provisions of 5.5.1.

For these ratings, the following specimens are used:

— clauses 6 to 12 and 23: specimen No. 1;

— clauses 19 to 22: specimen No. 2; where clearances according to 20.1 are tested in
accordance with annex M, three additional specimens are used;

— clauses 13 to 18:

« for a.c. rating: specimens Nos. 3 to 5;
» for d.c. rating with marked polarity: specimens Nos. 6 to 8;

« for d.c. rating without marked polarity: specimens Nos. 6
specimens Nos. 9 to 11 with the opposite polarity;

— clause 25: three additional specimens.

5.5.3 Switches with more than one rated voltage a
one nature of supply

» for the second

« for furthe
NOTE For switches havi
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Table 1 — Test specimens

Clause The number of the Notes
specimen which is
submitted to the test 1)

6 Rating 1
7 Classification 1
8 Marking and documentation 1
9 Protection against electric shock 1
10 Provision for earthing 1
11 Terminals and terminations 1 &
12 Construction 1

13 Mechanism 3/:\& 6\7 8 3)

14 Protection against solid foreign objects, ingress of dust, \/
water and humid conditions /\3\ 4 %)

15 Insulation resistance and dielectric strength 3 N \Q W 23

16 Heating \{\ 5 6;7 8

17 Endurance 3\\ 4 \5 \6/ 7 8 3

18 Mechanical strength ( g? 3\4\/‘9Z
19 Screws, current-carrying parts a%nnectl s X / (\\ 2 \>

20 Clearances, creepage distances solid tion and 2 4) %)
coatings of rigid printed board assemblie
2
2

21 Resistance to heat and fire
22 Resistance to rustl/g\ \/
23 Abnormal operat|%n\d@|t ans \BDGCWC 1
switches
25 EMC reqwrerrf three additional samples
1) For the purpose. of selecti t&s&g?nnectors according to annex H, additional specimens

may be necessar

2)  Three additiona equired according to 11.1.3.4 or Table 12, Footnote 2).

3)  The further ime ./ are tested in the same combination of clauses as specimens
6to8

4) Three @ddition € Is may be required according to 20.1 for the test according to annex M.

5) Fo 1g ceatings on printed boards according to 20.4, the following number of printed boards are

6) Additional samples may be required for destructive tests in Clauses 20, 21 and 23.

5.6 “Switches with a rated frequency are tested at that frequency. Switches without a rated
frequency are tested at 50 Hz. Switches with a rated frequency range are tested at the most
unfavourable frequency within that range.

5.7 If not more than one specimen fails during the tests of clauses 13 to 18 inclusive such as
to cause non-compliance with the appropriate clause, the tests which caused the failure, and

those preceding, which may have influenced the result of that test, are repeated on another set
of identical specimens, all of which shall then comply with the repeated tests. No failure shall
occur during the tests of clauses 6 to 12 inclusive and 19 to 22 inclusive.

NOTE The applicant may submit, together with the first set of specimens, an additional set of specimens which
may be needed in case one specimen fails.

The testing authorities will then, without further request, test the additional specimens and will only reject if a
further failure occurs.
If the additional set of specimens is not submitted at the same time, a failure of one specimen will entail a rejection.
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5.8 If it is necessary to have parts with double insulation or reinforced insulation in switches
for Class 0 or Class | appliances, such parts are checked for compliance with the requirements
specified for switches for Class Il appliances.

Similarly, 1T 1t 1S necessary to have parts in swiiches operating at SELV, such parts are also
checked for compliance with the requirements specified for switches for Class Il appliances.

5.9 For the tests of this standard, actuation may be performed by test equipment. Tests at
high speed, however, have to be performed according to 17.2.4.

For switches with electronic actuating members, actuation shall be performed according to‘the
manufacturer’s declarations.

5.10 As far as possible, signal indicators shall be tested together wi

mechanical and thermal influences of the original indicator’lam
may be replaced during the tests. Signal indicators, the functi

5.11 Switches intended to be operatt
supply.

5.12 In all tests, the m

6.1
6.2 Switches with signal indicators may have different rated voltages for the signal indicators.
6:3""The maximum rated current is 63 A.

Compliance of 6.1 to 6.3 is checked by inspection in conjunction with Clause 8.
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7 Classification

7.1 Classification of switches

7.1.1 According to nature of supply:
7.1.1.1 - switches for a.c. only;
7.1.1.2 - switches for d.c. only;

7.1.1.3 - switches for both a.c. and d.c.

7.1.2 According to type of load to be controlled by each circuit ¢

NOTE 1 A switch having more than one circuit need not have the same classification fox ea

NOTE 2 Annex F, may be used for determining whether a particular swit
circuit in the actual application.

7.1.2.1 - circuit for a substantially resistive load with a tox ss than 0,9;

7.1.2.2 - circuit for either a resistive load, a mo 1 wi actor not less than 0,6,
or a combination of both;

7.1.2.3

7.1.2.4

7.1.2.7 - circuit for

7.1.2.8 - circuit fo

7.1.2.9
than 0,6.

7.1.2.10 - mihimum load for electronic switches.

7.1.3 (According to ambient temperature:

7:1.3.1 - switches at which the complete switch, including the actuating member, is intended
to be used in an ambient temperature between a minimum value of 0 °C and a maximum value
of 55 °C;

7.1.3.2 - switches at which the complete switch, including the actuating member, is intended

to be used in an ambient temperature higher than 55 °C or lower than 0 °C, or both:

— preferred values of maximum ambient temperature are 85 °C, 100 °C, 125 °C and 150 °C;
— preferred values of minimum ambient air temperature are — 10 °C, — 25 °C and — 40 °C;

— values differing from these preferred values are allowed, as long as the values are
multiples of 5 °C.
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7.1.3.3 - switches intended to be used with the actuating member and other accessible parts
in an ambient temperature between 0 °C and 55 °C, and the remainder of the switch in an
ambient temperature higher than 55 °C:

— prnfnrrnd values of maximum -ambient fnmlnnrnhlrn are 85 °(‘, 100 °(‘7 125 °C and 150 °(‘;

— values differing from these preferred values are allowed, as long as the values are
multiples of 5 °C.

7.1.3.4 Electronic cord switches and electronic independently mounted switches are classified
for a maximum ambient temperature of 35 °C.

NOTE The classification using the ambient air temperature 35 °C may also be used for other electronic.switches
under the provision that they are properly marked according to No. 3.2 in table 3.

7.1.3.4.2 - electronic cord switches and electronic --\
the complete switch including the actuatmg me
temperature higher than 35 °C, or a mi
— preferred values of maximum ambi

125 °C;
— values differing from/th : are allowed, as long as the values are

multiples of 5 °C.

7.1.4 According to n

71.41 -100 00;;0

7.1.4.2

7.1.4.5 - 6 000-0perating cycles;
7.1.4.6 + 3-000 operating cycles;
7.1.4.7- — 1 000 operating cycles;
7:1.4.8 - 300 operating cycles.

7.1.5 According to degree of protection provided by the switch, when mounted as
declared, as part of an appliance enclosure

2454 B £ tecti . bd-fore bjects H {EC-66529):
7.1.5.1.1 — non-protected against solid foreign objects (IP0X);

7.1.5.1.2 - protected against solid foreign objects of 50 mm diameter and greater (IP1X);
7.1.5.1.3 - protected against solid foreign objects of 12,5 mm diameter and greater (IP2X);

7.1.5.1.4 - protected against solid foreign objects of 2,5 mm diameter and greater (IP3X);


https://iecnorm.com/api/?name=52187ffd9664da1a66b97abd6bd1fdb8

61058-1 © IEC:2000+A1:2001+A2:2007 -31-

7.1.5.1.5 - protected against solid foreign objects of 1,0 mm diameter and greater (IP4X);
7.1.5.1.6 - dust-protected (IP5X);

71517 — dusttight (IP6X)

7.1.5.2 Degree of protection against ingress of water (according to IEC 60529):
7.1.5.2.1 - non-protected against ingress of water (IPX0);
7.1.5.2.2 - protected against vertically falling water drops (IPX1);

7.1.5.2.3 - protected against vertically falling water drops when enclos tilted upnto’ 15°
(IPX2);

7.1.5.2.4 - protected against spraying water (IPX3);

7.1.5.2.5 - protected against splashing water (IPX4);
7.1.5.2.6 - protected against water jets (IPX5);
7.1.5.2.7 - protected against powerful water jets (IPX67;
7.1.5.2.8 - protected against the effects of temporaty i
7.1.5.3 Degree of protection agains
7.1.5.3.1 - a Class 0 appliance;
7.1.5.3.2 - a Class | appliance;
7.1.5.3.3 - a Class Il appliance;
7.1.5.3.4 — a Class llllapplianc
NOTE Switches fo@in Class Il4
independently of clas

7.1.6 According

be used without additional protection in all other appliances,

7.1.6.3
NOTE 1

NOTE 2 <A\switch suitable for use in a particular situation may be used in a less polluted situation.

Details-for the~pdllution degrees are specified in annex L.

NOTE-3._/A switch may be used in a more polluted situation than that for which it is designed if the appropriate
additional protection is applied by the appliance.

7-1.7 According to the method of actuating the switch:

NOTE This classification is not restrictive.

7.1.7.1 - rotary switch;

7.1.7.2 - lever switch;
7.1.7.3 - rocker switch;
7.1.7.4 - push-button switch;

7.1.7.5 - cord-operated switch;
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7.1.7.6 — push-pull switch;

7.1.7.7 - electronic switches operated via a sensing unit (for example touching, approaching,
turning, optical, acoustic, thermal or any other influences).

7.1.8 According to marking:
7.1.8.1 - switch with limited marking U.T. (Unique Type Reference, U.T.);
7.1.8.2 - switch with full marking C.T. (Common Type Reference, C.T.).

7.1.9 According to the glow wire temperature:

7.1.9.1 -650 °C;
7.1.9.2 -750 °C;

7.1.9.3 -850 °C.

NOTE When selecting the declared glow wire temperature, consideratio
the relevant appliance or equipment standard.

requirements of

7.1.10 According to the rated impulse withstand ag

7.1.10.1 -330V;
7.1.10.2 -500V;
7.1.10.3 -800V;

7.1.10.4 —-1500V;

7.1.10.5 —-2500V;

7.1.10.6 -4 oo@
NOTE The relation <

in annex K.

and voltage, rated voltage and overvoltage category is given

7.1.11 Accordi

7.1.11.1 S ¢ ction;
7.1.11.2
7.1.11.3 - full discannection.

7.1.12~According to the type of coating for rigid printed board assemblies:

7.4:12.1 - type A coating;

7.1.12.2 - type B coating.

NOTE Explanations for type A and type B coating are given in annex P.

7413 According to type and/or connection of switches

Details for types of switches and connections are specified in table 2.
7.1.13.1 One-way switches:

7.1.13.1.1 - declared specific type and/or connection;
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7.1.13.1.2 - single pole, single load (single-pole disconnection);

7.1.13.1.3 - double pole, single load (all-pole disconnection);

711314 - double pole_double load (Qinglp-pnln dier-nnnpr"rinn)'

7.1.13.1.5 - double pole, double load (single-pole disconnection, load connected to opposite
polarity);

7.1.13.1.6 - three pole, three loads, unswitched neutral (three-pole disconnection);
7.1.13.1.7 - four-pole, three-load switched neutral (four-pole disconnection);
7.1.13.1.8 - three pole, three load (three-pole disconnection).

7.1.13.2 Two-way switches:

7.1.13.2.1 - declared specific type and/or connection;
7.1.13.2.2 - single pole, single load (single-pole disconneg

7.1.13.2.3 - single pole, double load (single-pole dis
only);

7.1.13.2.4 - double pole, single load

7.1.13.2.5
only);

7.1.13.2.6 - double pole,

7.1.13.2.7 - double
polarity, for specific cir

7.1.13.28 - .@
polarity);

7.1.13.2.9
only).

7.1.13.3

7.1.13.3.1 declared specific type and/or connection;

7.1.13.3.2 . =single-pOle, single load (single-pole disconnection);
7.1.133.3 - single pole, double load (single-pole disconnection);
7.1.13.3.4 - double pole, single load (all-pole disconnection);

7.1.13.3.5 - double pole, double load (all-pole disconnection);

7.1.13.3.6 - double pole, single load with polarity reversal (all-pole disconnection);

7.1713.3.7 — double pole, four load (single-pole disconnection, load connected {0 opposite
polarity);

7.1.13.3.8 - double pole, double load (single-pole disconnection, load connected to opposite
polarity);

7.1.13.3.9 - double pole, four load (single-pole disconnection).
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7.1.13.4 Multiway switches:

7.1.13.4.1 - the number of poles, type of connection and load as declared;

r.1.15.4.2 — Single pole, TOUr posituons witn polarity reversal (singlie-pole disconnection, 10r
resistive load according to 7.1.2.1);

7.1.13.4.3 - double pole, four positions with polarity reversal (all-pole disconnection, for
resistive load according to 7.1.2.1);

7.1.13.4.4 - double pole, five positions with polarity reversal (all-pole disconnection;)for
resistive load according to 7.1.2.1);

7.1.13.4.5 - double pole, seven positions with polarity reversal (all-pele disconnection, for
resistive load according to 7.1.2.1).

NOTE Switches classified in 7.1.13.4.2 to 7.1.13.4.5 are designed for the step- i ecrease of the
resulting wattage of a combination of resistors (R4 to R3) according to table 2.

7.1.14 According to switching device for electronic switec

7.1.14.1 — with semiconductor switching device;

7.1.14.2 — with mechanical switching device.

oolin orcelec ro@s i

7.1.15 According to the condition @

7.1.15.1 - not requiring forced cooling;
7.1.15.2 - requiring forced

7.1.16 According to : o ches:

7.1.16.1 — cont@s
7.1.16.2 - short-t L
7.1.16.3 - intermittent'p

7.1.17.1 — functiona
rated resistive current;

est conditions for electronic switches with thermal current or maximum
NOTE" ;This test condition reflects the proper functioning of the switch. This test does not simulate the actual load

of theend application.

7.1.17.2 — simulated test conditions for electronic switches with type of load as classified in 7.1.2;

NOTE This test condition reflects the proper functioning of the switch. It also simulates all conditions of the end
application.

7.1.17.3 - specific test conditions of end application for electronic switches, i.e. in or together
with the appliance and under the cooling conditions of the appliance;

7.1.17.4 — test conditions for electronic switches according to duty-type;

7.1.17.5 — test conditions for switches having a contact making and breaking speed
independent from the speed of actuation.
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7.1.18 According to built-in protection for electronic switches:

7.1.18.1 — with built-in protection;

r.1.10.4  — WIThOUt DUTIIt-IN protection.
7.2 Classification of terminals

7.2.1 — terminals intended for the connection of unprepared conductors and not requiring the
use of any special purpose tool;

NOTE Twisting of a stranded conductor to consolidate the end is not considered as special preparation.

7.2.2 - termmals intended for the connectlon of unprepared conductors nd no requmng the

7.2.10 — terminal
conductors;

7.2.13 — solder terminals with provisions for securing the conductor by mechanical means and
providing.circuit continuity by soldering;

7.2.14 — solder terminals without provisions for securing the conductor by mechanical means.
The circuit continuity is ensured by soldering solely.

7.2.15 — According to the resistance to soldering heat:

7.2.15.2 — solder terminals type 2.
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Table 2 — Type and connection of switches

61058-1 © IEC:2000+A1:2001+A2:2007

Classification Code") Type of switch | Type of connection Test circuit3)
One-way switch
7.1.131 Principle of one-way switches with
one to n poles
1 2 ... n
7.1.13.11 1.1 The number of poles, type of connection and Ianeclared
7.1.13.1.2 1.2 Single pole Single load
(single-pole
disconnection)
7.1.13.1.3 1.3 Double pole
N(\\
7.1.13.1.4 Double pole

Q

R

Double load

\;‘gle-pole
disconnection)

N

7.1.13.1.5

1

[1.2]
[1.4]

Double pole Double load
(single-pole
disconnection, load
connected to

opposite polarity)

_________
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Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch Type of connection Test circuit3)
7.1.13.1.6 1.6 Three pole Three loads unswitched ————
neutral, (three-pole
disconnection) I n I nl3
s i\ Ve 4\
Ly L, L3 N
7.1.13.1.7 1.7 Four pole Three loads switched
neutral (four-pole
disconnection)
7.1.13.1.8 1.8 Three pole
Ly, Ly Ls
Q\ S = Specimen
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Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch | Type of connection | Test circuit3)

Two-way switch

7.1.13.2 Principle of two-way switches with
one to n poles
1 2 n

7.1.13.2.1 2.1 The number of poles, type of connection and Ioag/as\de\clared
7.1.13.2.2 2.2 Single pole Single load
(single-pole

disconnection)
[1.2]
N
S = Specimen,
A = Auxiliary switch
7.1.13.2.3 2) 2.3 Single pole

N N

7.1.13.2.4

AN

ublepole Single load
(all-pole disconnection)

//.: | o

S = Specimen,

A = Auxiliary switch

7:013.2.5 2) 2.5 Double pole Double load
(all-pole disconnection)

S = Specimen
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Table 2 (continued)

Q

Classification Code®) Type of switch Type of connection Test circuit3)
7.1.13.2.6 2) 2.6 Double pole Single load with polarity —
reversal | I, |
Y S H
S| j “““ "
1 I “1
+_Qj
L N
S =Specimen
7113272 2.7 Double pole Four load N
(single-pole
disconnection, load
connected to opposite
polarity)
7.1.13.2.8 2.8 Double pole

S = Specimen,
A = Auxiliary switch

7.1.13.2.9 2><&

\@ pole

Four load
(single-pole
disconnection)

S = Specimen
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Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch | Type of connection | Test circuit3)

Two-way switch with centre position for disconnection

7.1.13.3 Principle of two way switches with centre
position and one to n poles | | | | | |

7.1.13.3.1 3.1 The number of poles, type of connection and load as declared

7.1.13.3.2 3.2 Single pole Single load (single-pole
disconnection)

S = Specimen

A = Auxiliary switch

7.1.13.3.3 3.3 Single pole<

711334 | 34 Double pole Single load
Qs (all-pole disconnection)
S S = Specimen
A = Auxiliary switch
7.118:3.5 3.5 Double pole Double load

(all-pole disconnection)

S = Specimen
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Table 2 (continued)

Classification Code?)

Type of switch

Type of connection

Test circuit3)

/&\

Q

7.1.13.3.6 3.6 Double pole Single load ———
WIth polarity reversal [
(all-pole disconnection) T 10
H I
I
:
7.1.13.3.7 3.7 Double pole Four load
(single-pole
(3.3] disconnection, load
connected to opposite
polarity)
7.1.13.3.8 3.8 Double pole

S = Specimen

A = Auxiliary switch

7.1.13.3, 300 >DM pole

Four load
(single-pole
disconnection)

S = Specimen
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Table 2 (continued)

61058-1 © IEC:2000+A1:2001+A2:2007

Classification Code") Type of switch | Type of connection | Test circuit3)
Multiway switches
7.1.13.4 Principle of multiway switches with 3 to n
ways and 1 to n poles 3 ... n ways
1 2 ... n
poles
7.1.13.4.1 4.1 The number of poles, type of connection and | declared
7.1.13.4.2 4.2 Single pole
Four positions with polarity reversal
(single-pole disconnection)
7.1.13.4.3 4.3 Double pole
Four positions with polarity fever all-
pole disconnection)
7.1.13.4.4
7.1.13.4.5 4) \> Double pole
Seven positions with polarity reversal
x (all-pole disconnection)

1)

For switches of the same basic design, the test is considered to cover the tests for the code of switch given in
square brackets.

Switches are considered to be of the same basic design if

— all parts are the same, except those which have to be different because of the different poles and number of
contact paths;

— the basic dimensions and mechanical constructions are the same;

2)
3)

— multipole switches are either composed of single-pole switches or build up from the same components as the
single-pole switches, having the same overall dimensions per pole.

A separate test on a switch with momentary action (monostable switch) is not necessary, if it can be shown that
the contact function is equivalent to a bistable switch of equivalent construction.

For specific circuits and loads only.
The indication L and N only symbolizes the connection to the mains.
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8 Marking and documentation

8.1 The switch manufacturer shall provide adequate information to ensure that

— the appliance manufacturer can select and install a switch;
— the end-user can use a switch as intended by the switch manufacturer;
— the corresponding tests can be performed in accordance with this standard.

This information shall be provided in one or more of the following ways, as detailed in table 3.
8.1.1 By Marking (Ma)

The information shall be provided by marking on the switch itself.

8.1.2 By Documentation (Do)

NOTE 1 Where Ma/Do is indicated, the informa
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Table 3 — Switch information

Means of information

" AL g e Common Unique
NO? IraTaTTeTrIoTT - | ourTusT type type
reference reference
C.T. U.T.
1 SWITCH IDENTIFICATION
1.1 Manufacturer's name or trade mark Ma Ma
1.2 Type reference Ma Ma

2 SWITCH ENVIRONMENT/MOUNTING

2.1 Degree of protection provided for the switch when mounted
according to documentation (IP code of IEC 60529)
NOTE Additional letters listed in IEC 60529 are not used.

/\K Do Do

2.2 Degree of protection against electric shock, from outside an
appliance

N

7

2.3 Method of mounting and actuating the switch and method of
providing earthing if appropriate.

The intended method(s) of mounting and the intended

$o Do
orientation(s) shall be declared.

The declared methods of mounting, together with an rthin >
terminal, are deemed to be the methods of earthin
conductive parts unless otherwise specified

2.4 | Pollution degree OO 7As Do Do

3 TEMPERATURE [
3.1 Ambient temperature Iimit}q different fro&] 0 &Q NS °},\ 7.1.3 Ma Do
3.2 Ambient air temperature for el\a{(onic switches N 7.1.3.4.10or Ma Do
7.1.3.4.2
— cord switches and jnde itches if 7.1.3.2 or Ma Do

different from to35 °C 7.1.3.3
— other switch f/d(

4  ELECTRICAL }oétq/cbwﬁqlo

4.1 Rated voltage or rE}lQ\VQItehe\r%‘ge_/ 6.1 Ma Do

4.2 Nature of supply_ ifithe\g Wt intended for both a.c. and 711 Ma Do
dc/or\teratm differentfor a.c and d.c.

4.3 WW% if different from 50 Hz or 50 Hz Ma Do
to 60

4.4 For circditso tially resistive loads, the rated current 7.1.21 Ma Do
of the rated Ioad

4.5 Eorgircuits for resistive and motor load with a power factor 7.1.2.2 Ma/Do Do
not less than 0,6, the rated resistive current and rated motor
current and, for electronic switches, the minimum current
(or power)

4.6 For circuits for resistive and capacitive load, the rated current 7.1.2.3 Ma/Do Do
and rated peak surge current and, for electronic switches, the
minimum current (or power)

4.7 For circuits for tungsten filament lamp load, the rated 7.1.2.4 Ma/Do Do

resistive current and nlfnrnnfi\/nly either the 'r_\nnl( inrush Inmp

current or the rated lamp current, and, for electronic switches,
the minimum current (or power)

4.8 For circuits for declared specific loads, relevant details of the 7.1.2.5 Do
appliance to be controlled, or other specific load

4.9 For switches for more than one circuit, the current applicable Ma/Do Do
to each circuit and to each terminal. If these are different from
each other, then it shall be made clear to which circuit or
which terminal the information applies
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Table 3 (continued)

Means of information

Common Unique
A Charactorictic belausao
No- Gharaeteristi 66— Subelause Type Type
reference reference
C.T. U.T.

4.10 | Rated impulse withstand voltage 7.1.10 Do Do

4.1 For electronic switches, the thermal current 8.4.7 Ma Do

4.12 | For electronic switches, the duty-type 7.1.16 Do Do

4.13 | For electronic switches, the ON/OFF-time for the relevant o Do
duty-type

4.14 | Type and/or connection of switch 7.1.13 N Pe\ Do

4.15 | For circuits for specific lamp load, the rated current and the 7.1.2.7 Do
inrush current

4.16 | For circuits for an inductive load with a power factor 7.4.2.8 D\>\> Do
not less than 0,6 N \

4.17 | For circuits for specific load of motor with a locked rotor and 7.&& \90 Do
with a power factor not less than 0,6

5 TERMINALS/CONDUCTORS )

5.1 All terminals shall be suitably identified, or their purpos s\eJ}/ Ma Ma
evident, or the switch circuitry visually apparent
For terminals intended for the connecti
conductors, the identification may take thesform>“of
a number or of an arrow

5.2 Terminals for the connection of earthmg ond 8.3 Ma Ma
marked with the protectlve/e\arth symbol

5.3 Information for the conn t|o\@}é cond to.t er 7.2 Do Do
this needs prepared ¢cqonductors th use
of a special- purposem

5.4 The method o connection and onn t@@crewless Do Do
terminals

5.5 The type of cond eeconn terminal 7.2.6 Do Do

to 7.2.9

5.6 The suitabj |ty terminalfor Mnnectlon of two or 7.2.5 Do Do
more co

5.7 e of sol e\&rml al 7.2.10 Do Do

to 7.2.14

5.8 The sui ll»of %lnal for connection of unprepared 7.2.3 Do Do
supply cenductors

5.9 The_ suitability Mhe terminal for connection of prepared 7.2.4 Do Do
supply conductors

5.10 4~For tabs with dimensions other than those according to 11.2.5.1 Do Do
IEC 61210, the appropriate female connector (size, material,
insulation if applicable, etc).

6 OPERATING CYCLES/SEQUENCE

6.1 Number of operating cycles 7.1.4 Ma Do

6.2 Operating sequence for switches with more than one circuit, if Do Do
significant.
For multi-circuit switches the operating sequence of the pairs
of contacts shall be declared if this is of importance for the
safety of the user. Contacts which "make before break" or
"break before make" are examples

6.3 Forces applied to end stops or full travel of actuating member 17.2.3.4 Do Do
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Table 3 (continued)

Means of information
Commaon Unique
No. Characteristic Subclause type type
reference reference
C.T. U.T.
7 SIGNAL INDICATORS
71 Maximum power of tungsten filament signal lamps. The Ma Ma
marking shall be visible when replacing the lamp
7.2 Intended function or operation of the signal indicator /‘Ds\ Do
8 CIRCUIT DISCONNECTION A
8.1 Electronic disconnection 7.1.11.1/\ kka\ Do
8.2 Micro-disconnection 7.1)4.\2 Ma \/ Do
8.3 Full disconnection 7.{\11.3 \ I%\ > Do
9 INSULATING MATERIALS < \‘
9.1 | Proof tracking index PTI \20\2\ o Do
9.2 Glow-wire temperature, 650 °C ( v 792901 - Do
9.3 Glow-wire temperature, 750 °C (\\/ /\K19\2X - Do
9.4 Glow-wire temperature, 850 °C < < B C \7)1F{{ - Do
10 COOLING CONDITION l

10.2 | Requiring cooling \ \ 7.1.15.2 Do Do
X/

10.3 | Direction of air for fgrcé%:o&?q&; Do Do

10.1 Not requiring forced cooling ~ \ 7.1.151 Do Do

10.4 | Speed of air for for#(%\cgihg (\ \/ Do Do
\ 0

10.5 | Thermal re?r{}n\ heat s Do Do

10.6 | Incoming te\pe/ exdensit tails of the air Do Do
stream

11 PROTECTI D V E \/

11.1 Rated gGrr sing ehatacte st|c/break|ng capacity of 7.1.18.1 Ma Do
replaceable bu Ain\p. otec

11.2 T{@Wn on-re aceable built-in protection 7.1.18.1 Do Do
11.3 | Extern rﬁ\ech eMe rated current, fusing 7.1.18.2 Do Do
characteristic, breaking capacity
12 TEST CONDITMS 7.1.17 Do Do
12.1 est conditions for electronic switches 7.1.17.1 to Do Do
7.1.17.4
12:2* Test condition for switches having a contact making and 7.1.17.5 Do Do

breaking speed independent from the speed of actuation

8.2 (vacant)
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8.3 When symbols are used, they shall be as follows (see note 1):

N T 01T A
RV ]| £ T PP \Y
LA = L w
RV oL =Y o 0] o 1= = VA
Alternating current (SiNgle-phase) .........ooeuiiiiii i e

Alternating current (three-phase) ...........ccooiiiiii
Alternating current (three-phase with neutral)

Direct current

Protected aga{:\i} i
Protected agai 5lid

Protected agai

Protected against water jets

Protected against powerful water jJets. ..o IPX6
Protected against the effects of temporary immersion of water................coooviiinn, IPX7
AMDIENT TEMPETATUTE TTMIT(S) OT SWITCTT coeevmrmseesreseesenseessenssenseenssessesseseaeseaeenoenaens T
= To [0 o Lo Vo) U] o] o] Hz
Number of operating CYCIES . ... See 8.7

Symbol for MiCro-diSCONNECTION .. ...iui e e eaeees u
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Symbol for the “OFF” position or the direction of actuation O
to the “OFF” position (8 CIrCle) ......coouiiiiii e,

Symbol for the “ON” position or the direction of actuation |
to-the—ON-pesitien{a-straight bar-r———————+++———————"—"— ]

Electronic diSCONNECHION ... e

Type of load:
Incandescent lamp load

Fluorescent lamp [0ad ... ..o

Transformer connection

Iron core transformer with low-voltage tungsten filame

Electronic step-down convertor with lo
tungsten filament lamp load ..................N ... 0

Direction of air for forced cooling ..........\......

Speed of air for forced cooling >

Thermal resistan .................................................... K/W

Cyclic duration factor N .. R S %

Terminal for regulated o [ ~L,

NOTE 1 used shall be in accordance with IEC 60417, IEC 60529 and IEC 60617-2.

8.4 _Information about rated current and rated voltage may be provided by using figures alone,
the figure for the rated current preceding or being placed above that for the rated voltage and
Separated from it by a line.

In cases where the switch is rated for more than one type of load as specified in 7.1.2.2,
7.1.2.3 and 7.1.2.4, several different current figures given in appropriate brackets are
permitted.
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8.4.1 For circuits for resistive load and for motor load, the rated current for motor load is placed
between round brackets and immediately follows the rated current for resistive load. The symbol
for the nature of the supply is placed before or after the current and voltage ratings.

current, voltage and nature of supply may accordingly be Indicated as Tollows:

16(3) A 250 V
or  16(3)/250

o 166

250

8.4.2 For circuits for resistive load and for capacitive load, the ma
current is separated from the marking of the rated current for resis
follows immediately the rated current for resistive load. The symbol f
is placed after the current and voltage ratings.

Resistive current, peak surge current, voltage and nag
accordingly as follows:

N

2/8 A 250

Resistive curren
accordingly as fol

6[16] A 250V ~~—~
or  6[16]/250 "~~~

6[16]
250

N

b)\the rated current for tungsten filament lamp load is placed after the symbol for tungsten
filament lamp and follows immediately the rated current for resistive load. The symbol for
the nature of the supply is placed after the current and voltage ratings.

Resistive current, rated current for tungsten filament lamp load, voltage and nature of supply
may be indicated accordingly as follows:

6®1A 250V "~

or 6&®1/250

6®1
250

or [N
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8.4.4 Information concerning declared specific loads may be given by reference to drawings
or to types, for example:

"Electric motor, drawing number ...... , parts list No. ....... , made by...... ",or "5 x 80 W

fluorescent lamn load"
P -

8.4.5 The thermal current, if applicable, as well as the test conditions for verifying the thermal
current shall be specified.

Information concerning the thermal current shall be given, together with the maximum-tated
current and marked as the following example shows:

3<12/250 ~fwt

If a minimum power is specified, it shall be indicated together wi er and

marked as the following example shows:

20W /100 W

NOTE In this example the number 3 indicates the thermal current.

25T 85 (meaning —25 °C up to +8
T 85 (meaning 0 °C up to +85 °C))

NOTE For electroni€ co
range is 0 °C up to 3 !

8.5.1 For switche

8.5.2 For swiiches o partially suitable for a rated ambient temperature higher than 55 °C or
35 °C (see 7¢1,33 7.1.3.4), the information shall be provided as follows:

T 85/35° (meaning up to 85 °C for the switch body and up to 35 °C for the actuating
mempber).

8.6\ The symbol for Class Il equipment or appliance shall not be used for switches (symbol
IEC 60417-5172 (2003-02)).

8.7 Information about the rated operating cycles shall be provided in a scientific manner by
using symbol "E", indicating the exponent. For switches for 10 000 operating cycles according

107144 thic infaormation ic not nacessarns
Ot HSHHOHRAHO RIS RO+ RB68SSa~

1E3 =1 000 25E3 = 25 000 1E5 = 100 000
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8.8 Required marking on a switch shall preferably be on the body of the switch. It may,
however, be placed on non-detachable parts but not on screws, removable washers or other
parts which might be removed when connecting conductors and during installation of the
switch. The marking for characteristics of any replaceable fuse incorporated in an electronic

cwiteh chall ha nlanad An tha fiicn haoldar Ar 1n tha neavimity Af tha fiicn Tha ocharantaricting
TWTtoH—o a1t ot—trec—ToSCrorae—o— e oty Or—trre—Troo e Craratterotcy

PraceT

may be indicated by symbols (see IEC 60127).
For switches of small dimensions, the marking may be on different surfaces.
8.9 The required marking shall be legible and durable.

Compliance with the requirements of 8.1 to 8.8 is checked by inspection
marking by hand as follows:

d-by rubbing the

a) 15 back-and-forth movements in about 15 s with a piece of cloth & ¢ itho ed water,
followed by

b) 15 back-and-forth movements in about 15 s with a piece , h petroleum
spirit (petroleum ether).

During the tests, the soaked piece of cloth shall be pre
about 2 N/cm?2.

After these tests, the marking shall still be legib

the direction of actuation(s
member, this m@
its operation.

and any other termjnals of electronic independently mounted switches shall be marked
corresponding to the installation instructions.

Unléss the installation of the electronic switch is made clear by the markings of the terminals, a
wiring diagram shall be provided with each switch.

9 Protection against electric shock

91 Switches shall be constructed so that there is ndnqnafn prnfnnfinn agninef contact with

live parts in any position of use when the switch is mounted and operated as in normal use,
and after any detachable parts have been removed, except lamps with caps.

For switches for Class Il appliances, this requirement applies also to contact with metal parts
separated from live parts by basic insulation only, or with basic insulation itself.

NOTE For the purpose of this standard, metal-sensing surfaces which are connected to live parts by means of
protective impedance (see 9.1.1) are considered to offer protection against electric shock.
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Compliance is checked by inspection and by the following test:

a) the test is applied to those parts of the switch which are accessible when it is mounted in

any position in accordance with the manufacturer's documentation, with any detachable
’n::rfe nynp’nf I:am'nc with caps removed:

b) the jointed test finger of IEC 60529 is applied without force in every possible position.
Openings preventing the entry of the finger are further tested by means of a straight
unjointed test finger of the same dimensions as the jointed test finger of IEC 60529, which
is applied with a force of 20 N. If the unjointed test finger then enters the opening, the test
is repeated with the jointed finger in the angled position. An electrical contact indicator’is
used to show contact;

c) in addition, openings in insulating material and in unearthed metal pa

are tested by

It shall not be possible with either the standard test finger or ¢ j h bare live
parts.

9.1.1 Accessibl e
example, sensi

impedance.

b) at least twd<indep
comply with the

ndent capacitors in series, of the same value. The capacitors shall
equirements for class Y2 according to IEC 60384-14;

c) at lgast one resistor complying with 24.3 and one capacitor complying with the requirements
forclass Y2 according to IEC 60384-14 in series.

The removal of protective impedances, or their short-circuiting, shall be possible only by
destruction of the electronic switch or by rendering the electronic switch obviously unusable.
The protective impedances shall be so designed and arranged that along their surfaces and
between their surfaces, the requirements according to Clause 20 are met.

compiiance IS cnhecked by Inspection ana by trne 1eStsS In £4.3.
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9.1.2 If a cover or cover-plate or a fuse can be removed without the use of a tool or if the
instruction for use specifies that, for the purpose of maintenance, when replacing the fuse,
covers and cover-plates fastened by means of a tool have to be removed, the protection
against contact with live parts shall be assured even after removal of the cover or cover-plate.

NOTE |If this requirement is achieved after a switch is built into an appliance, the switch itself does not have to
comply with this requirement.

Compliance is checked with the standard test finger, test probe B according to IEC 61032.

9.1.3 If a switch is provided with a hole which is accessible to the user — when mounted-as
declared — for adjusting the setting of the switch and this hole is indicated as such, the
adjustment shall not involve the risk of an electric shock.

Compliance is checked by applying a test pin according to IEC 6103 st probe C,
through the hole. The pin shall not touch live parts.

a) insulating material;

b) metal separated from

c) metal separated from live parts
d)

for electronic swi
Compliance for iié 3
Compliance for it

combination~of\ace ] metal parts and earth, through a non-inductive resistor of 2 k(2 at
d in ON-state), in ON- and OFF-state, and/or at lowest and highest
e measurements, each one of the resistors and all other components, if
pedance, are short-circuited one at a time.

setting value. Ruring
any, in the profective j

The current must not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) for a.c. up to 1 kHz or
2 mA for d.c.

for frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied by the value of the frequency
in kHz, but shall not exceed 70 mA.

9.4 Capacitors shall not be connected to unearthed metal parts which are accessible when

the—switch—is—moumnted—m—accordance withthe Tmanufacturer's—dectarations. MetatTtasingof
capacitors shall be separated by supplementary insulation from accessible unearthed metal
parts, when the switch is mounted in accordance with the manufacturer's declarations.

Compliance is checked by inspection and according to the requirements in clauses 15 and 20.
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10 Provision for earthing

10.1 Switches for Class Il appliances shall have no provision for earthing the switch or parts

thereof Interconnections for maintainina the earthina circuit are nermitted
J ~J L

Compliance is checked by inspection.

10.2 Earthing terminals, earthing terminations and other earthing means shall not be
connected electrically to any neutral terminal.

Compliance is checked by inspection.

10.3 Accessible metal parts of switches for Class | appliances which hecq ive in the

event of an insulation fault shall have provision for earthing.

Compliance is checked by inspection.

10.3.1 Parts separated from live parts by double insulati

screened from live parts by metal parts connected to al, earthing termination
or other earthing means are not regarded as likely t e’event of an insulation
fault.

10.4 The connection between a i inal, “earthing termination or other earthing
means and parts required<to be shall be of low resistance.

Compliance is checkea

a) a current of
with a no-loa

b)

under test doés not influence the test results.

10.5_(Earthing terminals of all types for unprepared conductors shall be of a size equal to, or
larger’ than, that required for the corresponding current-carrying terminal. It shall not be
possible to loosen the clamping means without the aid of a tool, and they shall be adequately
[ocked against unintentional loosening.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the appropriate tests of clause 11.

10.5.1 In general, the designs commonly used for terminals according to 11.1 and 11.2
provide sufficient resilience to comply with the requirement for adequate locking against
unintentional loosening.

10.5.2 If the switch is subjected to excessive vibration or temperature cycling, special
provisions, such as the use of an adequately resilient part (for example, a pressure plate), may
be necessary if pillar terminals are used.
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10.6 Thread-cutting and thread-forming screws may be used to provide earthing continuity,
provided that it is not necessary to disturb the connection in normal use and at least two
screws are used for each connection.

compliance IS checked Dy Inspection and aduring the teSts ol 19.Z.

10.7 All parts of an earthing terminal shall be such that there is no risk of corrosion resulting
from contact between those parts and the copper of the earthing conductor, or any other metal
that is in contact with those parts.

10.8 The body of an earthing terminal shall be of brass or other metal no less resisfant to
corrosion, unless it is a part of the enclosure, when any screws or nuts shall be~qf brass, 'plated
steel complying with 19.3, or other metal no less resistant to corrosion and

10.9 If the body of an earthing terminal is part of a frame or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid risk of co
between copper and aluminium or its alloys.

Compliance with the requirements of 10.7, 10.8 and
cases of doubt by analysis of the materials and their co

11 Terminals and terminations

11.1.1 Common requirements

11.1.1.1 Terminals shall
wedges, eccentrics, c¢
special-purpose tool fo

Compliance is cl@e

11.1.1.2 Termin
clamping mear

Compliance-is checked by fastening and loosening 10 times a conductor having the maximum
or deglared cross-sectional area specified in Table 4, for screw-type terminals the torque
applied-being the torque specified in Table 20.

11.1.1.3 Terminals shall be designed or placed so that a conductor cannot slip out while
being connected or while the switch is being operated as intended.

Compliance is checked by the following tests:

a) terminals are fitted with conductors of maximum or declared cross-sectional areas
according to Table 4 and screw type terminals are tightened with the torque according to
Table 20. The test is repeated with the terminal fitted with conductors of minimum cross-
sectional area according to Table 4;

b) for terminals intended for the connection of two or more conductors, the test is repeated
with the terminal fitted with the declared numbers of conductors;
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before insertion into the terminal, wires of rigid conductors are straightened and flexible
conductors are twisted in one direction, so that a uniform twist of one complete turn in a
length of approximately 2 cm is obtained;

the conductor is inserted into the terminal over a length equal to the minimum distance

nraceoribhad oy f nn dictanc~na jo nracoribad gintil an Aand cfan o ranchad Ay 1infil fhAa

e)

PTreCoCTToCT 01T 1o UrotarTCC— 1o PTrooCTToCt,— ool S otopo— 1o TcacocU—Or—uritr—t1c

conductor just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to
assist a strand to escape;

for flexible conductors the test is repeated using a new conductor which is twisted as
prescribed above, but in the opposite direction.

After the test, the conductor shall not have escaped into or through the gap between |the
clamping means and retaining device.

Table 4 — Resistive current carried by the terminal andre t
cross-sectional areas of terminals for unprepared c

Resistive current carried by the Flexible
terminal
A ?‘&
Cro@\ eas \
Terminal
Over Up to and MiniKﬂh\T /A \ﬂg(’llmu slze
including [\
_ 3 \g\/ 0,75 0
3 6 \\ 0,7 1,0 0
6 10 0,7 ,0 1,5 1
10 %0 1,5 2,5 2
16 25 1,5 2,5 4,0 3
25 32 4,0 6,0 4
0 > 4,0 6,0 10,0 5
63 10,0 16,0 6
curl nW Rigid conductors
Q\\’ixt:r\ Cross-sectional areas Terminal
mm? size
to and Minimum Medium | Maximum
including

_\ 3 0,5 0,75 1,0 0
3 6 0,75 1,0 1,5 1
6 10 1,0 1,5 2,5 2
10 16 1,5 2,5 4,0 3
16 25 2,5 4,0 6,0 4
25 32 4,0 6,0 10,0 5
32 40 6,0 10,0 16,0 6
40 63 10,0 16,0 25,0 7

Table 5 — (Void)
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11.1.1.4 Terminals suitable for the connection of flexible conductors shall be located or
shielded so that, if a wire of a flexible conductor escapes from a terminal when the conductors
are fitted, there is no risk of contact between live parts and accessible metal parts, and, for
switches for Class Il appliances, between live parts and metal parts separated from accessible

metalparts-by-supplementary-irswation-onhy
P

to Yy OO P PTeTTCT Ty try-

Furthermore, there shall be no risk of short-circuiting those terminals which are electrically
connected together by switch action.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

a) at the end of a flexible conductor having the minimum or declared cross-sectional/area

b) the free wire is bent, without tearing the insulation back, in e
without making sharp bends around barriers.

Furthermore, the free wire of a flexible conductor connectéd to.an €a ting erminal shall not

touch any live part.

11.1.1.5 Terminals shall be designed so that they.clamp
to the conductor.

ithout undue damage

Compliance is checked by inspection.

NOTE A testis under consideration.

orevented by a stop if further insertion may
influence the mechanism of the switch.

For terminals classified according to 7.2.2, the values must be met for the cross-sectional area
and wire'type as declared.

NOTE  Examples of screw-type terminals are given in Figures 1, 2, 3, 4 and 5.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by insertion of flexible and rigid or
declared conductors of cross-sectional areas according to Table 4.

The conductors shall be able to enter into the terminal aperture without undue force to the

designed depth of the terminal.

11.1.2.2 Screw-type terminals shall be designed so that they clamp the conductor reliably and
between metal surfaces.
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Compliance is checked by inspection and by the following test.

a) The screw-type terminals are fitted with conductors of the smallest and largest or declared

cross-sectional areas specified in Table 4, the terminal screws being tightened with a
fnrqun pquql to that e’rmr‘ifind in the ::’n'nrn’nrinfp column of Table 20

b) If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to that specified
in column Il of Table 20.

c) Each conductor is subjected to a pull of the force as given in Table 6, the pull being applied
without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

Table 6 — Pulling forces for screw-type terminals

Terminal size 0 1 2 3 4 5 ( 6 7
Pulling force N 35 40 50 60 80 90\

d) If the terminal is declared as suitable for two or more con
applied consecutively to each conductor.

During the test, the conductor shall not move noticeably in

ng to their classification, the proper

including 2,5 mm2 of i gxible conductors, and up to and including

4 mm?2 for rigid coiduc

It shall be obvious
effected.

The intended \di yecti f.a conductor shall require an operation, other than a pull at the
‘ be effected manually with or without the help of a tool in normal
use.

Openings for'the use’of a tool intended to assist the insertion or disconnection shall be clearly
distinguishable from the opening for the conductor.

Campliance is checked by inspection, by measurement and by insertion of the appropriate
flexible and/or rigid conductors of cross-sectional areas according to Table 4.

The conductors shall be able to enter without undue force into the terminal aperture to the
designed depth of the terminal.

11.1.3.2 Screwless terminals shall withstand the mechanical stress occurring in normal use.

The conductor shall be clamped reliably and between metal surfaces, except that, for
screwless terminals intended to be used in circuits carrying a current not exceeding 0,2 A, one
of the surfaces may be non-metallic.
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Compliance is checked by the following test, which is carried out with uninsulated copper
conductors, at first having the largest or declared cross-sectional area, and then having the
smallest or declared cross-sectional area specified in Table 4:

al either rigid' five insertions and disconnections for solid conductars and one insertion and.

disconnection for stranded conductors;
b) or flexible: five insertions and disconnections;

c) or rigid and flexible: if the terminal can accept both types of conductors, the tests are
carried out with rigid and flexible conductors for the number of times indicated above.

The conductors are inserted and disconnected for the number of times indicated above Using
new conductors each time, except for the last time, when the conductors used for the Jast but
one insertion are clamped at the same place. For each insertion, the conductors .are ‘either
pushed as far as possible into the terminal or shall be inserted so that adequate cennection is
obvious.

After each insertion, the conductor is twisted through 90° in

1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

If the terminal is declared as suitable for two or more condtic
consecutively to each conductor.

After these tests, neither the screwles
loose.

— after the insertion
independent@}e
— during the dis

separately.

When the s€rewle erminal does form part of a conductive path through the switch, which
includes (the switching device of the switch, compliance is checked during the tests of
ClauseJ#.

When the switch has a rated number of operating cycles below 10 000, or when the screwless
terminal forms part of a conductive path through the switch, which does not include the
Switching device of the switch, compliance is checked by the following thermal endurance test.

For the purpose of this test for switches classified according to 7.1.3.2 and 7.1.3.3, three

en,nnrnfn new switches are mounted and connected as declared and are plnrnd ina hnnfing

cabinet which is initially kept at a temperature of 25 °C + 2 °C.
Switches classified according to 7.1.3.3 are mounted as in normal use.

For switches classified according to 7.1.3.1, three separate new switches are kept at
25 °C £ 10 °C throughout this test and only submitted to the current cycles.
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During the test, the maximum rated current is passed through the switches.

Then the switches are subjected to 192 test cycles, each cycle having a duration of
approximately 1 h, as follows:

a) the temperature in the cabinet is raised in approximately 20 min to the maximum ambient
temperature. It is maintained within £ 5 °C of this value for approximately 10 min;

b) the switches are then allowed to cool down in approximately 20 min to a temperature of
approximately 30 °C, forced air cooling being allowed. They are kept at this temperature for
approximately 10 min. During the cooling-down period, no current is flowing through_the
specimens;

c) the temperature in the heating cabinet shall be measured at a distange ofat least\50 mm
from the specimen assemblies.

11.1.4 Insulation piercing terminals for insul

ated\unprepared.conductors
& under cnsitin.

NOTE Requirements and tests based on IEC 6

11.2.1 Common require

11.2.1.1 Terminals shall & >their purpose when the connection is made as
declared.

Compliance is cf@z o ecti chduring the tests of Clauses 16 and 19.

sectionalareas:

11.2.1.3 Terminats_shall be designed so that they make connection reliably between metal
surfaces and without undue damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection and during the tests of Clauses 16 and 19. The results
arevonly taken into account when the conductor is clamped directly in the terminal and/or when
the precise method of special preparation is declared. In all other cases, the reliability is
determined by the end-application.

11.2.1.4 Terminals shall be designed so that the end of a conductor introduced into the hole

;D viaibic Ul thdt ;Ilbb'ltiull Uf thl: bUlldubtUI ;b I;Ill;tcd by d atup, I‘I: fmthcl ;Ilbb'ltiull Illdy IUdubU
creepage distances and/or clearances or influence the mechanism of the switch.

Compliance is checked by inspection and during the tests of 11.2.1.2 and 11.2.1.3.

11.2.2 Screw-type terminals for prepared conductors

No further specific requirements.
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11.2.3 Screwless terminals for prepared conductors

11.2.3.1 Screwless terminals shall clamp the conductor between metal surfaces, except that,
for terminals intended to be used in circuits carrying a current not exceeding 0,2 A, one of the

surfaces mav bhe non.meotallic
Y

Compliance is checked by inspection.
11.2.3.2 Screwless terminals shall withstand the thermal stress occurring in normal use.

Compliance is checked by the appropriate test according to 11.1.3.4.

11.2.3.3 It shall be obvious how the insertion and disconnection
intended to be effected.

Compliance is checked by inspection.

11.2.4.2 Screwless terminations shall wi

Compliance is checked by measurement.

NQTE-1 Annex U is not recommended for new design.

NOTE 2 Optional designs are allowed for the entrance point to the switch, providing the mechanical integrity is
maintained and the mating function with the female receptacle is also maintained.

Tabs with dimensions other than those according to IEC 61210 or Annex U are allowed if the
dimensions and shapes are such that in normal use, they function safely with the female

..........

P tar-oh H=Y H r Q r o ial farmal BB o o B ribad
CUTITICULUT STTUWIT 1T 1 IUUIU U Ul aopuouLidl 1CTTialc CUTTITTTULUT 10 YTTOUTNTUTU.

11.2.5.2 The material and plating of tabs shall be appropriate to the maximum temperature of
the tab as specified in Table 7.
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Table 7 — Material and plating for tabs

Maximum temperature
Material and plating of tabs of the tab
°C

Bare copper 155
Bare brass 210
Tin plated copper and copper alloys 160
Nickel plated copper and copper alloys 185
Silver plated copper and copper alloys 205
Nickel plated steel 400
Stainless steel 400 /\(_\
NOTE Materials or platings other than those specified may sed,
provided their electrical and mechanical characteristics a n sS
reliable, particularly with regard to resistance to rrosion \ a
mechanical strength. {2\

G , 6 88
/\ 120 110

N
he f ce@aximum allowed for a single tab.
hevaluenis higher than that of the next largest size of tab

agcording to\the actual design of female connectors of IEC 60760.

connectors asideclared by the manufacturer.

Complianee‘is checked by applying an appropriate female connector to each tab in the most
onerous, Orientation within the manufacturer’s declaration; during this operation, no strain or
distortion shall occur to any of the tabs or to their adjacent parts, nor shall the creepage
diStances or clearances be reduced to values less than those specified in Clause 20.

NOTE An appropriate female connector is that shown in Figure 8.

11.2.6 Insulation piercing terminals for internal insulated copper conductors

NOTE Requirements and tests are under consideration.

11.2.7 Solder terminations

11.2.7.1 Solder terminations shall have sufficient solderability.

Compliance is checked by applying the relevant tests according to IEC 60068-2-20.
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For the purpose of test Ta, the conditions of Table 9 apply.

Compliance with 11.2.7.2 for solder terminations with normal resistance to soldering heat shall
be checked immediately after this test.

Table 9 — Test conditions for Ta

Clause of Condition
IEC 60068-2-20
4.3.2/4.8.3 No degreasing is required
4.4 No initial measurements
4.5 No ageing
4.6/4.7 Test method 1: Solder bath at 235 °C, or test method 2: sold
applied, depending on the classification of terminations as spe
4.6.2/4.8.2.3 Non-activated flux
4.6.3/4.9.2 Immersion time: 2sto 3 s
4.6.3 No thermal screen used
4.7.3 Soldering iron size "B"
4.7.3 No thermal heat sink used
4.7.3 Application time of soldering iron: 275 to
4.8.4 Soldering time: 2 s m
4.9 No de-wetting
4.10 Final measurement: temperature risefagcording to Clause 16

After the
a manner impdinng ‘their
Clause 20.

further use, and they shall still comply with the requirements of

For solder terminations with resistance to soldering heat type 2 (classified according to
7.2.04;2), compliance is checked by applying the relevant tests according to IEC 60068-2-20.

for the purpose of test Th, the conditions of Table 10 apply.



https://iecnorm.com/api/?name=52187ffd9664da1a66b97abd6bd1fdb8

- 64 - 61058-1 © IEC:2000+A1:2001+A2:2007

Table 10 — Test conditions for Tb

Clause of Condition
IEC 60068-2-20

5.3 No Tnitial measurements

54/5.5 Test method 1A: Solder bath at 260 °C, or test method 2: soldering
iron at 350 °C is applied, depending on the declared type of solder
termination

5.4.3 Immersion time: 5s+1s

5.4.3 No thermal screen used

5.6.1 Soldering iron size “B”

5.6.3 No thermal heat sink used

5.6.3 Application time of soldering iron: 5s £ 1's /\ x

After the tests, the solder terminations shall not have wor have\been displaced in
a manner impairing their further use, and they shall sti [
Clause 20.

e conductor to be wrapped around the

— a hole suitable for hooking-in the co du

— by shaping the edges ination<to-allo
— aclamping means
11.2.8 Welded<[>'n'

der sonnection.

11.3 Additionakrequirements for terminals for supply connection and connection
of external cords

Each tepminal shall be located near to its corresponding terminal of different polarity, and to the
earthing terminal, if any, unless there is a sound technical reason for the contrary.

NOTE According to IEC 60335-1, power supply cords are assembled with the appliance by one of the following
methods of attachment:

— type X attachment;

— type Y attachment;

" Z it 4 "
- Lyp€ L atlaClliiiciit.
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12 Construction

12.1 Constructional requirements relating to protection against electric shock

12.1.1 When double insulation is employed the design shall be such that the basic insulation
and the supplementary insulation can be tested separately, unless compliance with regard to
the properties of both insulations is provided in another way.

Compliance is checked by inspection.

a) If the basic and the supplementary insulation cannot be tested separately, or if compliance
with regard to the properties of both insulations cannot be obtained jn anotherway, the
insulation is considered to be reinforced insulation.

b) Specially prepared specimens, or specimens of the insulating pa ed to be
ways of providing means of determining compliance.

12.1.2 Switches shall be designed so that creepage distances a o\
reduced, as a result of wear, below the values specified in clause \20xThe
so that if any conductive part of the switch becomes loose

— springs and spri
position if they do

12.1.3 Integrated

Compliance js d by inspection and by the tests of clause 20.

If the insulation of a conductor is not at least electrically equivalent to that of cables and cords
complying with the appropriate IEC standard or does not comply with the dielectric strength test
made’ between the conductor and the metal foil wrapped around the insulation under the
conditions specified in Clause 15, the conductor is considered to be a bare conductor.

12.1.4 For electronic switches with combinations of semiconductor switching devices and
mechanical switching devices, the contacts connected in series with the semiconductor
switching device shall be in compliance with the requirements for full disconnection or micro-

disconnection.

12.1.5 For mechanical switching devices connected in parallel to the semiconductor switching
devices, no requirements concerning the type of disconnection are specified.
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12.2 Constructional requirements relating to safety during mounting and
normal operation of the switch

12.2.1 Covers, cover plates, removable actuators and the like providing safety shall be fixed

mstich 9 wav that thaov cannat hg dienlacad ar ramavad avecant hv uca of 2 taal Tha fivinas for
H—SHoH—a—Wa—that+tey—-ca o+ 8-atsPra 68— oo V-8e—-6Xx68p+By—uS8-0+a—+t8 8 —He—+h R gs—+od

a cover or cover plate shall not serve to fix any other part except an actuating member.

It shall not be possible to mount removable parts, for example cover plates bearing indicators
or knobs, such that indication of switch positions does not correspond with the actual switch
position.

12.2.2 Fixing screws of covers or cover plates shall be captive.

The use of tight-fitting washers of cardboard or similar material is deetmed
this purpose.

0 heradequate for

12.2.4 A pull-cord shall be insulated from liv
possible to fit or to replace it without removying pa

Compliance is checked by inspection.

12.2.5 If an illuminated jr
indication as declared by

12.3.1.1 e S
otherwise displaced, and cannot be removed from an appliance without the aid of a tool. If the
removal of-a part, such as a key, is necessary during the normal use of the switch, then the
requirements of clauses 9, 15 and 20 shall be satisfied before and after such removal.

Campliance is checked by inspection and by manual test.

a) Switches fixed by a nut and a single bush concentric with the actuating means are deemed
to comply with this requirement, provided that the tightening and/or loosening of the nut
requires the use of a tool, and that the parts have adequate mechanical strength.

b) An incorporated switch mounted by screwless fixing is deemed to comply with this

requirement if the use of a tool is required before the switch can be removed from the
appliance.
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13 Mechanism

For electronic switches, these requirements apply only to those electronic switches provided
with mechanical Qwih‘hing devices

13.1 For d.c. switches, the speed of contact making and breaking shall be independent of the
speed of actuation, except for those switches with either a rated voltage not exceeding 28 V or
a rated current not exceeding 0,1 A.

Compliance is checked during the tests according to Clause 17.

13.2 Switches shall be constructed so that the moving contacts can come to rest only in the
"ON" and "OFF" positions. An intermediate position is permissible {f it correspands to an

A switch is deemed to be in the "ON" position as soon as
ensure compliance with the requirements of clause 16.

13.3 When the actuating
position corresponding to

Compliance with the re
mounted accorto
a

actuated as in norm

h eparation of the contacts in an intermediate position is
gth test in accordance with 15.3, the test voltage being applied

Compliarice is checked by inspection and by the following test.

Cord-operated switches shall be actuated from any one position, to the next position, by the
application and removal of a steady pull not exceeding 45 N vertically downwards, or 70 N at
45° to the vertical, with the switch mounted as declared.

13.5 Multi-pole switches shall make and break all related poles substantially together unless

otherwise declared according to 6.2 of table 3. For switches with switched neutral, the neutral
may make before and break after the others.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test.
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14 Protection against solid foreign objects, ingress of water
and humid conditions

+H-1+—Protection-againstingress-of-selid-fereign-objeets
T=r. T T TULGOLLTVTT

Switches shall provide the declared degree of protection as in 13.3 of IEC 60529, against solid
foreign objects when mounted and used as declared.

Compliance is checked by the appropriate test specified in IEC 60529.

Detachable parts are removed. A switch which relies on mounting in, or on,-an applianece for

of 8 h. During the 8 h period, the specimen under test shal
the maximum rated current and 1 h without current.

— all actions function as declared;

16.2, with the exception that the te

Compliance -is checked by the appropriate tests specified in IEC 60529 with the switch placed
in any-pesition of normal use. Switches are allowed to stand at 25 °C + 10 °C for 24 h before
being subjected to the following test.

The test is then carried out according to IEC 60529 as follows:

— IPX1 switches as described in 14.2.1 with the drain holes open;
— IPX2 switches as described in 14.2.2 with the drain holes open;

— IPX3 switches as described in 14.2.3 with the drain holes closed;
— IPX4 switches as described in 14.2.4 with the drain holes closed;
— IPX5 switches as described in 14.2.5 with the drain holes closed;
— IPX6 switches as described in 14.2.6 with the drain holes closed;

— IPX7 switches as described in 14.2.7 with the drain holes closed.
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Immediately after the appropriate test, the switch shall withstand the dielectric strength test
specified in 15.3, and inspection shall show that there is no trace of water on insulation which
could result in a reduction of creepage and clearance below the values specified in clause 20.

a)l The switch shall not be plnr‘frinnlly loaded nluring these tests. The water fpm,nnrnfurp shall

’ not differ from that of the switch by more than 5 K.
b) Detachable parts are removed.

c) Switches incorporating separate gaskets, screwed glands, membranes or other sealing
means, manufactured from rubber or thermoplastic materials, are aged in a heating cabinét
with an atmosphere having the composition and pressure of the ambient air and ventilated
by natural circulation.

d) Switches without T-rating are kept in the cabinet at a temperature of 702

f) A switch which relies on mounting in, or on, an-applian o e~declared degree of
protection against harmful ingress of water shall j 5 in, or on, a closed box

g) For the tests of second characteristi rably the hand-held spray

open. If a drain-l<>is
a) Detachable pa »
the main part.

b) The humidj jed out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity <befween .9 nd 95 %. The temperature of the air, at all places where

c) Before bei in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature

The specimens are kept in the cabinet for 96 h.

d) Immediately after this treatment, the tests of 15.2 and 15.3 are made either in the humidity
cabinet, or in the room in which the specimens were brought to the prescribed temperature
dfter the reassembly of any detached parts.

The switch shall not show any damage such as to impair compliance with this standard.

NOTE 1 In most cases, the specimens may be brought to the specified temperature by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

NOTE 2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant
circulation of the air and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.
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15 Insulation resistance and dielectric strength

15.1 The insulation resistance and the dielectric strength of switches shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 15.2 and 15.3, the tests being made immediately after
the test of 14.3.

The test voltage according to table 12 is applied in the case of

— functional insulation: between the different poles of a switch. For the purpose of the test, all
the parts of each pole are connected together;

— basic insulation: between all live parts connected together and a
outer accessible surface of the basic insulation and accessible met
the basic insulation;

netal foikcovering the

and following this: between two metal foils covering 3
accessible surface of supplementary insulation and

accessible metal parts;

— reinforced insulation: between all live parts co

For electronic switche
disconnection o
series with the seniico

The insulation resistance shall not be less than specified in table 11.

Table 11 — Minimum insulation resistance

Insulation to be tested Insulation resistance
MQ
Functional 2
Basic 2
Supplementary 5
Reinforcod £

NOTE Materials such as ceramic or porcelain are considered to have adequate insulation resistance and are not
subjected to the insulation resistance tests.

15.3 The insulation is subjected to a voltage of substantially sine-wave form, having a
frequency of 50 Hz or 60 Hz. The test voltage shall be raised uniformly from 0 V to the value
specified in table 12 within not more than 5 s and held at that value for 5 s.

No flashover or breakdown shall occur. Glow discharges without drop in voltage are neglected.
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Table 12 — Dielectric strength

Insulation or

Test voltage (r.m.s.) 1)

disconnection

to be tested 2) Rated voltage

Rated voltage

Rated voltage

Rated voltage above

up to and above 50 V up to above 130 V up to 250 V up to and
including 50 V and including 130 V and including 250 V including 480 V
\% \% \Y \%
Functional insulation 3) 500 1300 1500 1500
Basic insulation 4) 500 1 300 1500 1500
Supplementary 1300 1 500 1 500
insulation 4) /]
Reinforced 500 2 600 3 000

insulation 4) 5)

Across electronic 100 400 5
disconnection

Across micro- 100 400
disconnection

Across full 500 1300 1 1500

disconnection

NOTE 1 Up to 50 V: Not intended to be connected direct fo th
temporary overvoltages as defined in [IEC 61140.

NOTE 2 Over 50 V: The values are based on

xpected to be subjected to

NOTE 3 In this standard, the maximum v?i‘[’ag%:

ed \1“& the te_s

the test voltage isure within 23 %.
2) Special components\whi i

inforced insulation as well as double insulation, care is taken that the voltage applied
does not overstress the basic or the supplementary parts of the double insulation.
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16 Heating

16.1 General requirements

Switches shall be constructed so that they do not attain excessive temperatures in normal use.
The materials used shall be such that the performance of the switches is not adversely affected
by operation in normal use at the maximum rated current or declared thermal current and rated
temperature of the switch.

16.2 Contacts and terminals

16.2.1 The material and design of the contacts and terminals shall be
ation and performance of the switch is not adversely affected by thej
deterioration.

W that the* oper-

16.2.2 Compliance is checked by inspection and by the following

The tests are carried out as follows.

a) Switches with terminals for unprepared conductors  conductors of a minimum
length of 1 m, unless the manufacturer declares t 5 1 m, and having the
medium or declared cross-sectional area specified i

b) Switches with terminals for preparéd

e) On switches fitted

conductors are~cori
f) The poles ofﬁ}

conductors. The

g) The switches a ounted as declared in a suitable heating or refrigerating
cabinet Wi Qrcé , tion or are tested at ambient temperature in a draught free
condition.

this forced nv tion,

NOTE 2 Electronic switches need not be placed in a heating or refrigerating cabinet.

h) Switches with a T-rating up to and including 55 °C are tested at an ambient temperature of
25-°C™+ 10 °C. Switches with T-rating above 55 °C are placed in a heating cabinet without
forcéd convection and the temperature is raised to the T-rating of the switch. The
temperature of the cabinet is maintained at T + 5 °C or T £ 0,05 T, whichever is greater.

For switches only partially suitable for a rated ambient temperature higher than 55 °C,
those parts which are accessible when the switch is mounted as declared shall be exposed
to a temperature not higher than 55 °C.

i) The temperature of the air in which the specimens are placed shall be measured as near as

possible to the centre of the space occupied by the specimens and at a distance
approximately 50 mm from the specimen.
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j) The test circuit is shown in figure 18. The load is set with switch A closed.

The specimens are subjected to 20 operating cycles with no current flowing. The actuating
member is left in the most unfavourable "ON" position and the switches are loaded with a
current of 1,06 times the maximum rated current for resistive load. If there are more "ON"

naocitione than thao varificatinn ochall ha yanlizad of tha pmnct pinfavnyrahln Aana  Anv ~np
TroOTTo; et e—v errcoatrorm—Srarr— o C—r oL Co—at—trCc—TmroSt—oraveo C—OorCc—/ COTT

PES
venient a.c. or d.c. voltage may be used for the test circuit.

In case of doubt about the test results, the test shall be carried out at the rated voltage and
rated resistive load current. For switches designed for a.c. voltage and switches rated for
d.c. voltage where no polarity is given, the test performed with d.c. voltage shall be
performed in both polarities and an average value calculated.

Multiway switches classified according to 7.1.13.4.1 to 7.1.13.4.5 are loaded as specified in
17.2.1.1 resulting in the maximum heating.

The division of the individual loads for switches for declared speci all follow the
manufacturer's declaration.

k) Components (other than contacts and their associated current- ing th may

I)  The maximum rated current is maintained at least for i stant temperature at
A vhen three successive

perature being determined, the
as close as possible to the body of
ned directly on the terminals, the

ts carinected in series with a semiconductor switching
ing device is short-circuited;

'ch/ g device, the temperature rise is measured immediately before
Mlternatively, the temperature rise of the switch may be measured

assified according to 7.1.17.1, 7.1.17.2 and 7.1.17.4 are tested as
prescribed in a) to n), using resistive load;

e switches for specific test conditions of end application (see 7.1.17.3) are tested in or
together with the appliance(s).
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16.3 Other parts

16.3.1 Other parts of switches shall not attain excessive temperatures such that the
performance or operation of the switch is impaired or a hazard is presented to the user and/or

the immeodiate surraundinas of the switch in noarmal 1iso
g

16.3.2 For mechanical switches, compliance is checked by the following tests.

a)

b)

c)

d)

f)

9)

The switches shall be mounted as declared and fitted with conductors and loaded with a
test current as prescribed in 16.2.2 with the additional requirement that the test on all
switches is carried out at the maximum rated temperature.

For switches only partially suitable for a rated ambient temperature higher than\55 °C,

to a temperature not higher than 55 °C.

The temperature of metal mounting surfaces of the test equipme
20 °C.

h) During this test, the te ¢ not exceed the values specified in table 13.
NOTE The te its ° table 18 are based on the values specified in IEC 60335-1. Since these
values are under cons 8 be-hecessary to review them.

16.3.3 For electro compliance is checked by the following tests

a) The e all be mounted as declared and fitted with conductors in accord-

is,§hown in figure 18. The load is set at rated voltage with switch A closed.

During~the test, the electronic switch shall be energized. The electronic switch is left in
the_most unfavourable ON position. If there are more than one ON positions, then the
verification shall be realized at the most unfavourable one.

If the switch has a mechanical contact which is connected in parallel to the semiconductor
switching device, the temperature is recorded in the position immediately before the contact
closes.
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During the test, the voltage shall be between 0,94 and 1,06 times the rated voltage,
whichever produces the most heat.

During the test with thermal current, one or few reference points are selected, and the
temperatures are recorded.

b)

c)

d)

NOTE T The temperature recordings may be used for comparative healing tesis in the end application under
maximum current and cooling conditions.

The load conditions are as follows:

— for electronic switches for which no thermal current is declared, the tests are carried out
with rated current and duty type;

— for electronic switches for which a thermal current is declared, the tests are carried|out
with the specified thermal current and duty type;

— for electronic switches for a specific end application, the tests.g
together with the appliance.

with thermal current.

NOTE 3 Information concerning the appropriate reference point(s)
material related to the heat sink) may be given by the manufacturer:

the electronic switch is mounted as declared
than 35 °C or 55 °C.

NOTE Examples of s

incorporating resistors.
The tempera
determined by mg

positioned thatthe

The maxi npe windings are determined by the resistance method by
calculating 8 ise t and adding this value to the ambient temperature.

t=(R2— R1)(234,5 + t1) /| Ry — (t2 — t1)

t is the temperature rise;

R4 )is the resistance at the beginning of the test;

R4 is the resistance at the end of the test;

t4 is the ambient temperature at the beginning of the test;

tr is the ambient temperature at the end of the test.

At the beginning of the test, the windings shall be at ambient temperature.

NOTE 1t is recommended that the resistance of windingc at the end of the test he determined hy tnking

resistance measurements as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of
resistance against time can be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.
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Thermocouples used for determining the temperature of surfaces are attached to the back
of blackened discs of copper or brass 5 mm in diameter and 0,8 mm thick.

As far as possible, the discs are positioned on that part of the surface likely to attain the
highest temperature in normal use.

g)

h)

In determining the temperature of actuating members, consideration has to be given to all
parts which are gripped in use and to non-metallic parts where they are in contact with hot
metal.

The setting, if any, is adjusted in such a way that the highest temperature rise will occur.
During the test, the switch state shall not change, fuses and other protective devices shall
not operate and the permissible maximum temperatures in table 13, first column, shall\not
be exceeded.

NOTE 1 Small unintended variations of the switch state, for example reversible varigtion phase“angle, are

disregarded.

NOTE 2 During the test, the temperatures necessary to perform the test of 21.

Table 13 — Permissible maximum tempe/ral{s

Ma&% t\e\mere
Abnormal
Parts conditions
Clause 23
°C
Rubber or polyvinyl chloride insulation of non<deta
and cords
—  without T-marking........ccocooiiiiiiiii e i NG 751 T2
— With T-marking ........ccccoeveiiiiiieiiie e e T2 T2
Cord sheaths used as supplem ing ic 60
Rubber other than synthetig 120
deterioration of which could affect
— when used as supplem
or as reinforced ins ol 65
— in other cases ........ 75 125
Material used as in i gcified for wires: 135
— printed circuithoards ..\ .. oS o N e 3
Moulding of
4)9
— therm@setting matefials ..... ..o )9
4)
— thermoplastic materials .5 .
All accessible(surfaces exeept those of actuating 4)
members or-handles 85
Accessible‘surfaces of actuating members or handles which are 100
heldfor short periods only
—NOFMEtAl .o 60
—" of porcelain or vitreous material ...................coeeeeiiinnio... 70 100
— of moulded material or rubber ............c....coeeuvieeiiieeeeee.. 85 100
100
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Table 13 (continued)

Maximum temperature

Normal conditions Abnormal
Parts Subclauses conditions
16.3.2 and 16.3.3 Clause 23
°C °C
Inside of enclosures of insulating material .................c..coo. 5
Windings — Thermal classification 6):
= ASS A 100 135
— C1ASS Eviiii e 115 150

—ClasSS B 155
—ClaSS F o 1
—ClasS H.ooi

—Class 200 ...ouiii 220
— ClaSS 220 oiiiiii 240
—Class 250 ... 270
Terminals and terminations for unprepared conductors 125 8)
according to Table 4 ... 125 8)

Other terminals and terminations................. /\\ ...............

1) This limit applies to cables, cords and wir
different.

2) This limit will become applicable as soon as there are
wires.

3) The material must be according to
values which can be proved\to be

4)  There is no specific [li
temperature s

5) The permissib
the relevant materials

6) The thermal clagssifica i € ass according to IEC 60085 with the following deductions which
take into consid i ional difference between the average temperature and the maximum
temperature

7)  The temperature_measured shall not exceed 80 °C, unless a higher value has been declared by the
manufacturer.

8) Theltemperature measured shall not exceed 125 °C, unless a higher value has been declared by the
manufacturer.

9\ For mechanical switches, the maximum permissible temperature shall not exceed that which can be shown

to be safe in service for these materials. The material shall withstand the test of clause 21, for which
purpose the temperature shall be measured.
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Table 14 — Temperatures for thermosetting materials used for electronic switches

Maximum temperature

Normal conditions Abnormal
Parts Subclauses conditions
16.3.2 and 16.3.3 Clause 23

°C °C

Material used as insulation other than that specified for wires:

— melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde
or phenol-furfural resins ..........c.ccoeveiiiiiieiiii i 135 (225) 1 145 (225) 1)

— urea-formaldehyde resin.................... 115 (200) 1 125 (200)\H
Moulding of:
— phenol-formaldehyde with cellulose fillers...................... 110 (200) 1) ()

— phenol-formaldehyde with mineral fillers ........................ 125 (225)

— melamine-formaldehyde...........c..oooi
— urea-formaldehyde .........ccoooiiiiiiiiii
— polyester with glass-fibre reinforcement.........................

— silicone rubber .......oooiiii
— polytetrafluorethylene ... Q £ 29 290

1) The values in parentheses apply if the matefial is in act\with hot metal parts, not submitted to electrical
stress, however.

17 Endurance

17.1 General require

17.1.1 smmm@au
thermal and mechanie

éssive wear or other harmful effect the electrical,
ur in normal use.

— a test\at high speed specified in 17.2.4.3; this test only applies to switches with more than
one pole, and where the type of connection is of polarity reversal;

— watest at slow speed specified in 17.2.4.2;

~-' an increased-voltage test at accelerated speed as specified in 17.2.4.1; this test does not
apply to switches classified according to 7.1.2.9;

— a locked-rotor test as specified in 17.2.4.9 at accelerated speed; this test only applies to
switches classified according to 7.1.2.9;

— atest at accelerated speed as specified in 17.2.4.4;

a test at very slow speed, specified in 17.2.4.10; this test only applies to switches
mentioned in 13.1;
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a temperature-rise test in accordance with 16.2, with the exception that the temperature-
rise test at the terminals is carried out at rated current and in an ambient temperature of
25 °C £10 °C;

a dielectric strength test in accordance with 15.3, with the exception that the specimens are

+h gy faor 4+ n

o~ 3 e o 4 £ oaialify, £ toaant b P H $ioa £ £ 4 frianliao Tk 4 4
ITOTSUPJC UTC U TUtTC 11Ut y e atimTeTIitT OCTUT U TS AU PITeatiuTT UT UTC TC ST VUTTAay T . TTTC TG ST

voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in that subclause.

17.1.3 Electronic switches are tested as specified in table 15 and according to the following
test conditions depending on their classification in 7.1.17:

The electrical, thermal and mechanicat
17.2.2 and 17.2.3.

under functional test conditions according to 7.1.17.1 with thermal current or with maximum
rated resistive current, if no thermal current is declared, and without forced cooling;

under simulated test conditions according to 7.1.17.2 and with type 6
7.1.2 and under the cooling conditions classified in 7.1.15 and
specified in tables 17 and 18;

adq according to

for electric tools) are ignored.
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17.1.4 After all the tests specified, the specimens shall meet the requirements of 17.2.5.

17.2 Electrical endurance tests

t7-2 1T Eftectrical conditions

17.2.1.1 The switch shall be loaded as specified in table 17 and/or table 18 and connected in
accordance with the circuit(s) as given in table 2 if applicable, following the declaration
according to 7.1.13.

Switches of a declared specific type and/or connection are connected and loaded as specified
by the manufacturer.

Circuits and contacts which are not intended for external loads
designated load.

ON-positions of the specimen (S) are performed on two sepa
connection to the test load to be performed for the two tests I
auxiliary switch A.

Multiway switches classified according to 7.1.13.4. . 4.5 are_loaded according to

table 16.
Table 16 — Te oadzfg%u i

. Ty;J\e\QMitch
Operating cycles Switch p%& \Subclause Load

First half Highest load % \).1.13.4.2 In
\ 741345
xt lowef tead 7.1.13.4.2 0,8 x Ig
Q N\x 7.1.%%.4.5

Furt r Ioad 7.1.13.4.5 0,533 x I
Second half Hi eshéa 7.1.13.4.2 I
to
7.1.13.4.5

Wwer load 7.1.13.4.2 0,5 x I
to

7.1.13.4.5
Further next lower load 7.1.13.4.5 0,333 x I

The load~for the other switch positions is that resulting from the loads necessary to achieve the
conditions specified above.

For circuits according to 7.1.2.7 for specific lamp load, the connection and test load is as
specified by the manufacturer using the maximum occurring inrush current at room
temperature.

Nao electrical endurance tests are necessary for switches for 20 mA load as classified in 7. 1.2 6

NOTE For a specific lamp load, it is recommended that the specimen be operated with loads that are used in the
field rather than with synthetic loads. Forced cooling of the specific lamp load may be applied in order to ensure
cold resistance for each operating cycle and shorten the test time.

For electronic switches, the test circuit shall be as shown in figure 19. The declared load shall
be set at rated voltage before the electronic switch is inserted into the circuit.
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17.2.1.2 When increased-voltage conditions are specified, the loads used are those specified

— 83 —

for tests at rated voltage, the voltage then being increased to 1,15 the rated voltage.

For test circuits for capacitive load tests and simulated lamp load tests for a.c. circuits, the test

unlf:agn is the rated. |/nIf:agn and-the test currents are increased-to 1, 18 rated curronts

Table 17 — Test loads for electrical endurance tests for a.c. circuits

Type of c|r_cmt as Operation of Test voltage Test current Power factor 3)
classified in 7.1.2 contacts r.m.s.

Substantially resistive Making and Rated voltage I-R >0,9
(classified in 7.1.2.1) breaking

Making 2) Rated voltage 6x/-MorI-R ") »60 (+0,05)
Resistive and/or motor 2.9
(classified in 7.1.2.2) Breaking Rated voltage I-R or I- >0,

>0,9 %)

Circuit for specific load of Making Rated voltage Q/x I- 0,66\5+0,05)
motor with a locked rotor N
and with a power factor not
less than 0,6 Breaking Rated voltage 6 M 0,60 (+0,05)
(classified in 7.1.2.9)
Circuit for an inductive load Making 2) Rated volt:{ge \6\><$I\ ) 0,60 (+0,05)
(classified in 7.1.2.8)

Breaking Rated(o\r@gg/ 1 /\/\ 0,60 (+0,05)
Resistive and capacitive Making an \./
(classified in 7.1.2.3) breakiHQK ¢ &C”’C as shown in figure 92
Tungsten filament lamp load Making and in a circuit as shown in figure 9a 4)
(classified in 7.1.2.4) breaking Ra d voltage 2 110 V a.c.,, X = 16

(\ ed voltage < 110 V a.c., X = 10

Circuit for specific lamp WQ and .
load (classified in 7.1.2.7). bréaking Rated vo ge As determined by load
Specific declared ing and .
(classified in 7_1_(2/\,5\ k /\&re kirfg %ed voltage As determined by load

NOTE

I-I: indu\C&i)/e-

3)

4)

resistor(in the.circu
period.of*50 ms

. Short interruptions of the test current during the reduction to /-R not exceeding a
00 ms are permitted.

For-electronic switches, the reduction to the break current should be achieved without any open circuiting
of the simulated inductive loads circuit, to ensure that no abnormal voltage transients are generated.

A typical method of achieving this is shown in figure 19.

Resistors and inductors are not connected in parallel except that if any air-core inductor is used, a
resistor taking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in parallel with it. Iron-
core inductors may be used provided that the current has a substantial sine-wave form. For three-phase
tests, three-core inductors are used.

In the case where the tests are performed with tungsten filament lamp bulbs, the following test conditions

dppiy.
— the ratio X = 16 or X = 10 shall be achieved;

the cold resistance of the lamps shall be ensured for each operating cycle;

the resistance of connections within the load circuit (for example lamp sockets) shall be constant;
— the proper function of the lamps performing the load set shall be ensured for each operating cycle.

The test circuit condition for testing electronic switches, according to figure 18, shall be substantially
resistive.
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Table 18 — Test loads for electrical endurance tests for d.c. circuits

Type of cn'_cmt as classified Operation of Test voltage Test current Time constant
in7.1.2 contacts
Substantially resistive load Making and Rated voltage -R [’R<T1,15 ms
breaking
Tested in a circuit as shown in figure 9b
Tungsten filament lamp load Making and Rated voltage > 110 V d.c., X = 16
(classified in 7.1.2.4) breaking Rated voltage < 110 V d.c., X = 10
1)
Resistive and capacitive load Making and . - .
(classified in 7.1.2.3) breaking Tested in a circuit as shown in figure 9b
Circuit for specific lamp load Making and .
(classified in 7.1.2.7) breaking Rated voltage As determined load
Declared specific load Making and .
(classified in 7.1.2.5) breaking Rated voltage Q/S\\G‘Q{“W%

NOTE [-R: resistive load current

1) In case where the tests are performed with tungsten filament lamp g test c\dréitions apply:

— the ratio X=16 or X=10 shall be achieved;
the cold resistance of the lamps shall be ensured for each

the resistance of connections within the load circuit (for example, all be constant;
9/5@ ch operating cycle.

the proper function of the lamps performipg‘th loa t shall be/ensured for

17.2.2 Thermal conditions

and for the second ha ft [ t 25°C +10 °C or at the minimum ambient air
temperature T5 :

17.2.2.2 For s 19 .1.3.3, during the tests in 17.2.4.4 and 17.2.4.7, those
parts that are ¢ » 0°C to 55 °C shall be exposed to a temperature within this

period, be maintained\at the maximum ambient air temperature T+05 °C.

For thessecond half of the test period the tests are carried out at 25 °C + 10 °C or at the
minimum ambient air temperature T_50 °Cif T is less than 0 °C.

17.2.3 Manual and mechanical conditions

17.2.3.1 The switches are operated by means of its actuating member either manually or by
an appropriate apparatus which is arranged to simulate normal actuation.

The operating speed for the operating cycles shall be as follows:
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For the tests of switches except electronic switches:

a) for slow speed:

— approximately 9°/s for rotary actuations at an angle of operation <45°;

— approximately 18°/s for rotary actuations at an angle of operation >45°;
— approximately 20 mm/s for linear actuations.

b) for high speed, the actuating member shall be actuated by hand as fast as possible. If a
switch is normally provided without an actuating member, then a suitable actuating member
should be supplied by the manufacturer for the purpose of this test.

c) for accelerated speed:

— approximately 45°/s for rotary actuations at an angle of operation <4
— approximately 90°/s for rotary actuations at an angle of operatj
— approximately 80 mm/s for linear actuations.

For the tests of electronic switches:

d) for slow speed:
— approximately 9°/s for rotary actions;
— approximately 56 mm/s for linear actions;

e) for high speed, the actuation me

f) for accelerated speed:

member positivet
member.

a) care sha nfo ensure that the test apparatus allows the actuating member to
hat there is no interference with the normal action of the mechanism;

b) for switches designed for a rotary actuation where the movement is not limited in either
direction, three-quarters of the total number of operating cycles in each test shall be made
in a'clockwise direction, and one-quarter in an anti-clockwise direction;

c)}\for switches which are designed for rotary actuation in one direction only, the test shall be
performed in the designed direction, provided that it is not possible to rotate the actuating
member in the reverse direction using the torques necessary for actuation in the designed
direction;
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d) additional lubrication shall not be applied during these tests;

e) the forces applied to the end stops of the actuating members shall not exceed the declared
values (if any) for rotary and linear actuation. The declared full travel of the actuating
member (if any) shall be applied during these tests.

17.2.3.4.1 So far as the design allows, except for locked rotor tests as specified in 17.2.4.9,
capacitive and simulated lamp load tests according to figure 9a and figure 9b, the switches are
operated at a rate of

— 30 operations per minute, if the rated current does not exceed 10 A;

— 15 operations per minute, if the rated current exceeds 10 A, but is less than 25 A;

— 7,5 operations per minute, if the rated current is 25 A or more,

with the ON period being approximately 25 % and the OFF period bej
of an operating cycle.

nately 75 %

For switches classified according to 7.1.13.2.3, 7.1.13.2.5, 7.1 2.7 7 3.2.9 the ON
periods will be approximately 50 %.

The number of operating cycles is 100.

17.2.4.3) Test at high speed (TC3)

TFhis test applies only to switches which have more than one pole and when polarity reversal
occurs.

The electrical conditions are those specified in 17.2.1.

The method of operation is that specified for high speed in 17.2.3.

The number of operating cycles is 100.
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17.2.4.4 Test at accelerated speed (TC4)

For all switches except electronic switches, the electrical conditions are those specified in
17.2.1.

For electronic switches, the electrical conditions are those specified in table 15.
The thermal conditions are those specified in 17.2.2.

The number of operating cycles is the number declared according to 7.1.4 less the number
actually made during the tests of 17.2.4.1, 17.2.4.2 and 17.2.4.3.

For switches classified according to 7.1.13.4.2 to 7.1.13.4.5, the total number of operations
shall be not more than 200 000.

The method of operation is that specified for accelerated speed in 17

17.2.4.5 Manual functional test (TC5)

Semiconductor switching devices including their electrt
electronic switches are subjected to the following functiona

incorporated in

The electronic switch is loaded with thermal curre maxii resistive current, if no
thermal current is declared, at rated voltage untj ¢ ratures are reached.

During and after tbj tes

17.2.4.6 Functionaltest s

In addition, ‘where appropriate, the switch is operated 10 times over the whole range from
minimam~to maximum and back to minimum by means of a remote control.

Buring and after the test, the specimens shall operate correctly.

17.2.4.7 Test with limited number of operations (TC7)

The electrical conditions are those specified in table 15.

The thermal conditions are those specified in 17.2.2.

The number of operating cycles is 1 000 or the declared number of cycles whichever is the
lowest.

The method of operation is that specified in 17.2.3 for accelerated speed.
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17.2.4.8 Endurance test (TC8)

Full number of operating cycles, the electrical conditions are those specified in table 15, at
accelerated speed.

17.2.4.9 Locked-rotor test (TC9)

For switches according to 7.1.2.9, the test load condition for making operation for resistive
and/or motor load with a rated current of 6 x I-M and with a power factor of 0,6 is used for the
making and breaking operation.

NOTE The test simulates the locked rotor condition of a motor.
The method of operation is that specified in 17.2.3 for accelerated speed.

The number of operating cycles is 50.

17.2.4.10 Test at very slow speed (TC10)

The electrical conditions are those specified in 17.2.1.

The switches are operated by means of its actuating gppropriate apparatus
The operating speed for the operating‘cycles s al switches as follows:

— approximately 0,5 mm/s for linear actua

The number of operating i$ .
17.2.5 Evaluation of
17.2.51 Functi@

17.2.5.2 Thermal compliance (TE2)

After all the -appropriate tests of 17.2.4, the switch is deemed to comply if the temperature rise
at the terminals does not exceed 55 K, when tested in accordance with 16.2, with the exception

thatcthe’temperature-rise test at the terminals is carried out at rated current and in an ambient
temperature of 25 °C + 10 °C.

17.2.5.3 Insulating compliance (TE3)

After all the appropriate tests of 17.2.4, the switch is deemed to comply if

YN alial s £ N H 4 £ 4L 1 L H NN F FY NP YN H
— T UTCTC LTI SUITCTTyuTr TCYUITCITIICTIUC UT TU. O dIPITC S WILTT UITC CALVTPLTUIT UTat tITe SPTTUITITCTTS

are not subjected to the humidity treatment before the application of the test voltage. The
test voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in that subclause;

— there is no evidence that any transient fault between live parts and earth metal, accessible
metal parts, or actuating members has occurred.
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18 Mechanical strength

18.1 Switches shall have adequate mechanical strength and be constructed so as to

withstand such rouah handlina as mav be exnected in normal use
J ~J J Lud

Accessible parts of actuating members of switches for Class | and Class Il appliances shall
either have adequate mechanical strength or be such that adequate protection against electric
shock is maintained if the actuating member is broken.

Compliance is checked by the tests of 18.2, 18.3 and 18.4, as appropriate, carried |out
sequentially.

18.2 Switches are checked by applying blows to the specimen by
operated impact test apparatus of IEC 60068-2-75.

e spring-

The actuating member and all surfaces which are accessible wi ; ] ounted as in
normal use are tested with the impact test apparatus.

Switches where only the actuating me
to the metal plate shown in figure 11, sg

test, but using a test a
For all such surfg;,

Care shall be take
series. If there-i

steel pressure) plate with a diameter of 50 mm. The force is increased continuously from an
initial value of about 250 N up to 750 N within 1 min, after which it is maintained at this value
for 1 min:>The switches are mounted as in normal use in a horizontal panel, with the operating
means-protruding, and the force is applied once.

After these tests, the switch shall still comply with the requirements of clauses 9, 13, 15
and 20. Insulating linings, barriers and the like shall not have worked loose. It shall still be
possible to remove and to replace detachable and other external parts such as cover plates
without these parts or their insulating linings being broken.

It shall still be possible to actuate the actuating member to provide the appropriate
disconnection.
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In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation is subjected to a dielectric
strength test as specified in 15.3.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below

e values speciilied in clause 20, and small chips whichh do not adversely aifect e protection
against electric shock or moisture, are neglected. Cracks not visible to the unaided eye, and
surface cracks in fibre reinforced mouldings and the like, are ignored. If a decorative cover is
backed by an inner cover, fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover
withstands the test after removal of the decorative cover.

18.3 Cord-operated switches are submitted to an additional pull test as follows. The switch is
mounted as declared by the manufacturer, and the pull-cord is subjecte a force, ‘\applied
without jerks, first for 1 min in the normal direction, and then for 1 min in a\direection 45°
maximum from the normal direction. The minimum values of the pull force shall be_ as specified
in table 19 or three times the values of the normal operating force if is greate

Table 19 — Minimum values of pull force

Forc
Rated current

1 ® frommormal

A Normal direction
(7 i ion
Up to and including 4 b\/ C 25
Over 4 (\ 00 50

After this test, the switch shall show no/damage aircompliance with this standard.

actuating members shall be tested as

ent of the actuating member on the actuating means is acceptable

provided this~does not result in an incorrect indication of the switch position.

After both of these tests, the specimen shall show no damage to impair compliance with this
standard.

If a.switch is intended to have an actuating member but is submitted for approval without, then
a-pull and a push of 30 N are applied to the actuating means.

Adhesives, except of the self-hardening type, are not deemed to be adequate to prevent
loosening of the actuating member.
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19 Screws, current-carrying parts and connections

19.1 General requirements for electrical connections

Electrical connections shall be designed so that contact pressure is not transmitted through
insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics no less
suitable, unless there is visual evidence of sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

a) The suitability of the material is considered in respect to the stability of the dimensions
within the temperature range applicable to the switch.

S the connection
is equal or

b) This requirement is not applicable to connections internal to a switch
is used for lamps for indicating purposes and where the current in th
below 20 mA.

Compliance is checked by inspection.

19.2 Screwed connections

19.2.1 Screwed connections, electrical or other,
occurring in normal use.

the switch.

19.2.4 Thread-@
carrying parts, unless th

with a suitable mea

Compliancé .is checked by inspection and, for screws and nuts which are likely to be operated
while the-switches are being mounted and connected, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened

~ 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
— b times in all other cases.

Nuts concentric with the button or lever are tightened and loosened five times. If either thread

is of insulating material, the torque is 0,8 Nm. If the threads are of metal, the torque is 1,8 Nm.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time. When testing terminal screws and nuts, conductors having the cross-
sectional areas specified in clause 11 are placed in the terminal. The conductor is solid for
terminals not intended for the connection of supply cables or cords or if the nominal cross-
sectional area does not exceed 6 mm2; in other cases, the conductor is stranded.
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For terminals for the connection of supply cables or cords, the conductor shall have the largest
cross-sectional area specified.

Screws and nuts are tightened and loosened by means of a suitable test screwdriver or

Spanner, the torque applied when tightening being equal to that specified im the appropriate
column of table 20, if not otherwise specified.

Table 20 — Torque values

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
Over Up to and including | 1l 1] I\//\ \'

- 1,6 0,05 - 01 | b |

1,6 2,0 0,10 - 0,2 \Q,z >

2.0 28 0,2 - 04 \Q)\ 2

2.8 3.0 0,25 - <Q,5 0,\5\ }

3,0 3,2 0,3 - ok Y80 -
3.2 3,6 0.4 = 08X [\ o8| -
3,6 4.1 07 [/ 12y [ a2 2 1,2
4.1 47 08\ 12/, [lrie | 18 1,8
47 5,3 08" [ 14y [ J207| 20 2,0
5,3 6 [N s 3,0 3,0

<

6 8 (- 25 3,5 6,0 4,0
\
(O

8 10 \ \ a5 4,0 10,0 6,0
10 N N
12 N\ 15 < J| 50 - - 10,0

ime es\e7>ornutis loosened.

ads if the screw, when tightened, does not protrude from
7 cannot be tightened by means of a screwdriver with
of the screw.

Column Ill applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column’lV applies to screws and nuts, other than nuts of mantle terminals, which are tightened
bysmeans other than a screwdriver.

Column V applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means other than
a screwdriver.

II/l‘VII'lb'Ib' da SCICW I’Idb o I'lb')(dgulldl’ I’lUdu' VVl.t;I d -)l'Ut dIIU’ ﬁlc‘ lelub'b ill bUI‘uIIlIlo l’l'l’ dllul l“VI darc
different, the test is made twice, first applying to the hexagonal head the torque specified in
column 1V, and then, on another set of specimens, applying the torque specified in column Il
by means of a screwdriver. If the values in columns Ill and IV are the same, only the test with
the screwdriver is made.
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During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that could impair the
further use of the screwed connection.

For mantlie terminals, the speciried nominal diameter IS that Or the Siotied Stud.

The shape of the blade of the test screwdriver must suit the head of the screw to be tested.
The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE Screws or nuts which are likely to be operated while the switches are being mounted and connected incldde
terminal screws or nuts, screws for fixing covers, etc.

19.2.5 Switches having screwed glands are submitted to the following test:

Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a dia er equal~fo~the nearest
whole number below the internal diameter of the packing, in milli N hetglands are then
tightened by means of a suitable spanner, the torque specified i ing appliéd to the
spanner for 1 min.

Diameter of the test rod rqw
mm £\ AN

Over Up toa N Metal g an@ Glands of
including insulating
material

_ 3,75

14 5,0

20 7,5
After the test, neither [the re of the specimen shall show any damage
within the meani@ th
19.2.6 Correct intra which are operated during mounting or connection
of the switch into
The require duction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is preve , by~guiding the screw by the part to be fixed, by a recess in the
female e of a screw with the leading thread removed.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

19.2.7 Screws which make a mechanical connection between different parts of the switch
shall-be’' locked against loosening if the connection carries current. Rivets used for current-
carrying connections shall be secured against loosening if these connections are subject to
torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Qpring washers may prn\/ir’ln cnfiefar‘fr\ry Inr‘l(ing Eor ri\/n’re, a non-circular shank or an

appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens in heat provides satisfactory locking only for screw
connections not being subject to torsion in normal use.
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19.2.8 Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a
thread comparable in pitch and mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 19.2.

Provisionally, SI, BA and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical
strength to metric ISO thread.

19.3 Current-carrying parts

Current-carrying parts and parts in an earthing path shall be of a metal having,<under
conditions occurring in the switch, adequate mechanical strength and resisfance_to corrosion.

and under normal conditions of chemical pollution, are

— copper;

copper for other parts;
— stainless steel containing at least 1

— steel provided with an electroplated
having a thickness of at least

5 um ISO service condition No.

No. 2, for non-protected switches;

on No. 3, for switches with degree of protection IPX1 through

— steel provided with an electroplated coating of tin according to ISO 2093, the coating having
a thickness of at least

¢ ;12 um ISO service condition No. 2, for non-protected switches;

*» 20 um ISO service condition No. 3, for switches with degree of protection IPX1 through
IPX4;

+ 30 um ISO service condition No. 4, for switches with degree of protection IPX5 through
IPX7.

Parts which might be subjected to arcs and mechanical wear shall not be made of steel
provided with an electroplated coating.

Compliance is checked by inspection and if necessary by chemical analysis.

NOTE 1 This requirement does not apply to switching and sliding contacts.

NOTE 2 This requirement does not apply to current-carrying parts which carry a current equal to or less than
20 mA.
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20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of
rigid printed board assemblies

choc chall ba concteiiatad o that tha Alaoraonoanc ~raana~a dictancaoc caolid tncilation onAd

S
SWHEREeS-SHamrPe—EoRstrHete a—So—thatthe oo C o, ot oagt—trotartCC o SOt routator—arta

coatings of rigid printed board assemblies are adequate to withstand the electrical, mechanical
and thermal stresses taking into account the environmental influences that may occur during
the anticipated life of the switch.

Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of rigid printed board assemblies
shall comply with the relevant subclauses 20.1 to 20.4.

NOTE The requirements and tests are based on IEC 60664-1 and IEC 60664-3.

20.1 Clearances

manufacturer according to 7.1.10, considering the rated voltage
as given in annex K and the pollution degree declared by the

NOTE 1 Movable parts are for example Kexagona
an assembly.

— Distances through slots or openings

The force is:
e 2Nforb

The force is applied™b straight unjointed test finger of the same dimensions as

the jointea in figure 1 of IEC 60529.
When s specified in 9.1, the distance through insulation between live
part hall not be reduced below the values specified

NOTE 2 For theymeasurement’of clearances and creepage distances, see annex A.

NOTE 3 A flow chartfor the dimensioning of clearances is given in annex B.
20.1.1_<€Clearances for basic insulation

The'clearances for basic insulation shall not be less than the values given in table 22.

However, smaller clearances, except those values marked in table 22 with note 5, may be used
if the switch meets the impulse withstand voltage test of annex M but only if the parts are rigid
or located by mouldings, or if the construction is such that there is no likelihood of the
distances being reduced by distortion, or by movement of the parts during mounting,

conmmectiomandorrat use:

Compliance is checked by measurement and, if necessary, by the test of annex M.
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20.1.2 Clearances for functional insulation

The clearances for functional insulation shall not be less than the values specified for basic
insulation in 20.1.1.

Compliance is checked by measurement and, if necessary, by the test of annex M.

20.1.3 Clearances for supplementary insulation

The clearances for supplementary insulation shall not be less than the values given in table 22,

Compliance is checked by measurement.
Table 22 — Minimum clearances for basic insu%/@/v{\(\

Rated impulse withstand Minimum clearances in air, \U{%X\
voltage 2) up to 2 000 m above séul%‘& 7)
kv Pollution degree 1 PoIIut nde ee\g\ oIIMn degree 3
0,33 0,01 0,85)
0,50 0,04 0,8%
0,80 0,10 0,85)
1,5 0,5 0,8%
2,5 1,5 15
4,0 3 3
6 6 5,5 (‘\ 5 55

Clearances for altitudes ea-l

specified in annex N.

el\shall Be multiplied by the altitude correction factor
This voltage is:

for functional insulation: 2 pulse voltage expected to occur across the clearance;
for basic ins ire ignificantly influenced by transient overvoltage from the low-

voltage mains: the'r

This voltage i pplicable when determining reinforced insulation for a rated impulse withstand voltage
of 4,0 kV,

The values for cleafances on rigid printed boards do not apply under the provision that the requirements of
clause\23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.

NOTIE The values given in table 22 are equal to IEC 60664-1 and are not increased because only minimal
reduction of clearances, for example, due to mechanical abrasion during the lifetime of the switch, is expected
and because of the, in general, small overall dimension of switches for appliances.

20.1.4 Clearances for reinforced insulation

The clearances for reinforced insulation shall be not less than the values specified for basic
insulation in 20.1.1 but using the next higher step for the rated impulse withstand voltage in
table 22. Smaller clearances than those specified in table 22 are not allowed.

Compliance is checked by measurement.
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20.1.5 Clearances for disconnection

20.1.5.1 Electronic disconnection

No clearances are specified for electronic disconnection

20.1.5.2 Micro-disconnection

Clearances between terminals and terminations shall fulfil the requirement for functional
insulation according to 20.1.2.

No clearances are specified for the distance across the contacts.

distance.

20.2 Creepage dista

The creepage d
normal use taki

— Distahces through slots or openings in surfaces of insulating material are measured to a
metal-foil in contact with the surface. The foil is pushed into corners and the like by means
of the standard test finger of IEC 60529, but is not pressed into openings.

=\A force is applied to bare conductors and accessible surfaces in order to attempt to reduce
creepage distances when making the measurement.

The force is
e 2 N for bare conductors;

. 30 N for accessible surfaces.

The force is applied by means of a straight unjointed test finger of the same dimensions as
the jointed test finger shown in figure 1 of IEC 60529.

NOTE 2 For the measurements of creepage distances, see annex A.

NOTE 3 A flow chart for the dimensioning of creepage distances is given in annex B.

NOTE 4 A creepage distance cannot be less than the associated clearance.
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The relationship between material group and proof tracking index (PTI) values is as follows:

Material group | 600 < PTI

Material group Il 400 < PTI < 600
Material group Illa 175 < PTI < 400
Material group lllb 100 < PTI < 175

These PTI values are obtained in accordance with the proof tracking test of annex D.

NOTE 5 Attention is drawn to the fact that certain IEC 60335-2 parts require a minimum PTI value of 250.

NOTE 6 For glass, ceramics and other inorganic materials which do not track, creepage distances need\not be
greater than their associated clearance.

20.2.1 Creepage distances for basic insulation

The creepage distances for basic insulation shall not be less than the\value en in table 23.

Compliance is checked by measurement.

Table 23 — Minimum creepage distances f

Creepage F-is{é(u@il)/m}wm\és@s b
Ratidm\f:-I:age <P{m\ktion(tf(%re?xz ( Q ‘\) Pollution degree 3
Z:g:::):' \M\ater I\g@up\ \ Material group
v | S Halliib | I llla
500 0.2 0.6 (Bd N N2 1,5 1,7 1,9
]

125 03 < (0,8 N 1,5 1,9 2.1 24

250 o6 g Johas 2,5 3,2 3,6 4,0

320 o,L(s 1,8\ \>2,2 3,2 4 4,5 5
400 S0 | S 20 2.8 40 5,0 5.6 6.3
500 <1,3 \2/5\ 3.6 5.0 6,3 7.1 8,0

a This voltage is the voltage ra angh Table 3a and Table 3b of IEC 60664-1 based on the rated
voltage.

b Details for

¢ Concérning~SEL

20.2.2 Creepage distances for functional insulation

Thescreepage distances for functional insulation shall not be less than the values given in
table24.

Compliance is checked by measurement.
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Table 24 - Minimum creepage distances for functional insulation

Working
Pollution degree
13) 24) 13) 2 3
Material group Material group
\% | ] 1nis) | 1l 1ns)
mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,95
12,5 0,025 0,04 0,09 1,0
16 0,025 0,04 0,1 1,05
20 0,025 0,04 0,11 1,1
25 0,025 0,04 0,125 1,2
32 0,025 0,04 0,14 1,25
40 0,025 0,04 0,16 1,3
50 0,025 0,04 0,18 1,8
63 0,04 0,063 0,2 1,9
80 0,063 0,1 0,22 2,0
100 0,1 0,16 0,25 2,1
125 0,16 0,25 0,28 2,2
160 0,25 0,4 <W\ 2.4
200 0,4 0, 0742 2,5
250 0,56 1 ,SSQ 3,2
320 0,75 01,6 0,7 4,0
400 1 1 5,0
500 1,3 2, ,3 2,5 3,6 5 5,0 5,6 6,3
630 1,8 3) 1,8 3,2 4,5 6,3 6,3 7.1 8
800 2, 4 4 5,6 8 8 9 10
1000 <}2\ N 3,2 5 7.1 10 10 11 12,5

1) Interpolation ford t(ﬁ‘ned te values is allowed.
2) Details for polldtion
3) Material groups I, 11, llla and Illb.
4)  Materidl group I, 11, llla.

5) Material groups Ill includes lIlla, and IlIb.

rees are given in annex L.

6) /The values for creepage distances on rigid printed boards do not apply under the provision that the requirements of
clause 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.
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20.2.3 Creepage distances for supplementary insulation

The creepage distances for supplementary insulation shall not be less than the values
specified for basic insulation in 20.2.1.

Compliance is checked by measurement.

20.2.4 Creepage distances for reinforced insulation

The creepage distances for reinforced insulation shall not be less than double the values
specified for basic insulation in 20.2.1.

Compliance is checked by measurement.

20.2.5 Creepage distances for disconnection

The creepage distances for disconnection shall not be less AN val ecified for
functional insulation in 20.2.2.

Compliance is checked by measurement.

NOTE 1 For conductive pollution, see annex L, last paragraph.

NOTE 2 The values for creepage distances on rigid pri

of 0,8 mm.

The distances th e reinforced solid insulation shall have the following minimum
values:

— for rated pulse W ) 1500 V: 0,8 mm;
— forratedj vithstand voltage equal to or larger 2 500 V: 1,5 mm.

NOTE 1 The values take into consideration the possibility of cracks as a single fault occurring in the solid
insulation. The‘values corresponding to basic insulation are taken from table 22, considering pollution degree 3.

NOTE 2 )No minimum thickness is specified for functional, basic, inaccessible supplementary and inaccessible
reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
NOTE 3 An abrasion test for accessible insulation is under consideration.

20.4 Coatings of rigid printed board assemblies

Coatings of rigid printed board assemblies shall provide protection against pollution and/or
insulation depending on the type A or type B coating used.

NOTE Explanations for type A and type B coating are given in annex P.
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20.4.1 Type A coating

The insulation distances of a rigid printed board assembly with type A coating, as declared by

the manufacturer, shall comply with the highest value for pollution degree 1 of the clearances
gi\/nn intahle 22 and of the creepage distances gi\/nn intable 24

Compliance is checked by measurement and for the type A coating by the relevant tests of
clause 6 of IEC 60664-3 with the test levels or conditions as given in table 25.

NOTE Details for the measuring of the insulation distance of a coated printed board are given in annex Q.

Table 25 — Test levels and conditions

IEC 60664-3 subclause Test levels and conditi%%

6.6.1 Cold storage _25°C OO

6.6.3 Rapid change of temperature | Degree of severity 2 (-25 &Q to 15%0)
6.7 Electromigration Not applicable < \

6.8.6 Partial discharge Not applicable

Test specimens can be

— standard test specimens as specified in 5.1 a
— any representative rigid printed bo&

20.4.2 Type B coating

s fo s specified in 20.3. No clearances and
creepage distances are ifi s on printed boards under the coating.

Compliance for
with the test le
20.4.1.

by the relevant test of clause 6 of IEC 60664-3
table 25 and the test specimens as specified in

Parts of non-metallic erial shall be resistant to heat.

This requirement does not apply to small parts, to decorative trims, actuators which are not
integrakwith the actuating means, and other parts, for which no test is required.

NQTE-/The definition for small parts is given in 3.1 of IEC 60695-2-11.

Compliance is checked with new samples using the ball pressure test according to IEC 60695-
10-2 at the following temperatures:

a) 20 °C £ 2 °C plus the value of the maximum temperature measured during the heating test

of16-3-oras-declared—oral £5C+ 2 C whicheveris-the-highest.

For parts which are accessible when the switch is mounted as declared, and the
deterioration of which may result in the switch becoming unsafe (e.g. reduction in the
declared degree of protection, or reduction of creepage and clearances below those values
required according to Clause 20).
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b) Tb + 2 °C where Tb is equal to T + 20 °C with a minimum value of 125 °C or 20 °C in
excess of the maximum temperature recorded during the heating test of 16.3 if this would
lead to a higher temperature:

— for parts which are in contact with, maintain or retain in position electrica/ connections

u:u:’uu:ny tlIU\)U NC{I to VIIIL;IVIL; lIlClllltCllIl Clll Ul’UUtlIUC”’ UUI'IIUUtIUIl ulldcl O'Jl Illy fUl vy, ful
example a connection within the switch maintained in position by a spring in association
with a non-metallic part, the deterioration of which could cause overheating;

— for parts which are in contact with or support heat-sources (for example, heat sinks).
21.2 Resistance to abnormal heat

Parts of non-metallic material shall be resistant to abnormal heat.

In cases where it is neither practical nor possible to carry out :
e.g. when the switch is either too small, or of an inconvenient.sha

specimen shall be =2 60 mm x 60 mm and having a thi
as measured for the relevant part.

NOTE A switch is considered to be practical for testing jfa etercircle can be inscribed within the
surface to be tested. The glow-wire should be applied at the

Compliance is checked with one new sa& ire test of IEC 60695-2-11 at the
declared glow wire temperature:

overheating at the
b) 650 °C for al

The test specime

Ferrous_parts, the rusting of which might impair safety, shall be adequately protected against
rusting:

Gompliance is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in an appropriate cleaning
agent for 10 min. The parts are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium
chloride in water at a temperature of 25 °C £ 10 °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated at a temperature of 25 °C = 10 °C with a relative humidity of at least
95 % RH. After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
100 °C % 5 °C, their surfaces shall show no signs of rust.
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Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored. For
small helical springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the
test if there is doubt about the effectiveness of the grease film, and the test is then made

withort-nraviouc ramaoval af tha araacn
Wit ottt P SV TOa o T CrTovaT Ot C—groaots

23 Abnormal operation and fault conditions for electronic switches

Switches shall be constructed so that the risk of fire, mechanical damage impairing safetycor
protection against electric shock as a result of abnormal condition is prevented.

Compliance is checked by the following tests:

— temperature under abnormal conditions according to 23.1;

— protection against short circuit according to 23.3;
— protection against failing of cooling according to 23.4.

of an incorporated fuse, the switch is still capable
rating(s). Otherwise new specimens shall be used

described in 23.1.1.

During the test, the te
column.

23.1.1 Unless othet
connected and logded-a

Each of the dbnormal co

NOTE Other faults mayloccur during the test, which are a direct consequence.

The abnormaleonditions are applied in the order which is the most convenient for testing.

23.1.1.1 \\The following abnormal conditions shall be simulated:

— short circuits across creepage distances and clearances, other than those complying with
the requirements in Clause 20 if they are less than the values given in Tables 22 to 24;

== short circuits across insulating coating consisting, for example, of lacquer or enamel.
Such coatings are ignored in assessing the creepage distances and clearances.
If enamel forms the insulation of a wire, it is considered as contributing 1 mm to those

creepage distances and clearances;
NOTE 1 A test for enamelled insulation is under consideration.
NOTE 2 The term "coating" does not apply to encapsulation ("potting").
— Short circuit or interruption of semiconductor devices;

— Short circuit or interruption of capacitors or resistors which do not comply with the
requirements of 24.2 or 24.3;
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— Short circuit of the terminals on the load side of cord switches and independently mounted
switches.

Cumulative stress as a result of sequential testing shall be avoided; it will therefore be
necessary to use additional specimens. The number of additional specimens should, however,

be kept to a minimum by an evaluation of the relevant circuits.

The abnormal conditions are applied one at a time and damages shall be repaired before
applying the next abnormal condition.

If an abnormal condition simulated during the test influences other abnormal conditions;’ all
these abnormal conditions are applied simultaneously.

If the temperature of the switch is limited by the operation of auto

protective devices
(including fuses), the temperature is measured 2 min after the operatic S

— the switch is then S

the type of fuse as(s
The tempera

— protected by~ porated fuses complying with |IEC 60127 are tested according to
23.1.1.2.3;

— protected both by incorporated fuses and by automatic protective devices are tested
according to 23.1.1.2.4.

The switch is left in the most unfavourable "ON" position.

The temperature is measured after steady state has been reached or after 30 min, whichever is
the shorter time.

23.1.1.2.1 Switches for continuous duty, duty type S1, are loaded for 1 h with the
conventional fusing current for the fuse which in the installation will protect the switch.

For switches for short-time duty, duty type S2, the temperature is measured 2 min after the
operation of the switch.
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For switches for intermittent periodic duty, duty type S3, the temperature is measured after
steady state has been reached, or after 4 h, whichever is the shorter time.

The conventional fusing currents to be used for these tests are specified in table 26:

Table 26 — Conventional fusing current versus rated current

Device Rated current Conventional
fusing current”
A A
Cord switches Up to and including 16 26
Independently mounted Up to and including 16 m
switches
Over 16 up to and including 32 A 51
Over 32 up to and including 63 / 10\1\
Y The values specified originate from IEC 60269-1.

current through the switch measures 0,95 times the
releases after 1 h

For switches for short-time duty, duty
operation of the switch.

For switches for intermittent periodic the temperature is measured after
steady state has been reached, or after4 h, 1 ’ the shorter time.

23.1.1.2.3 The fuses ( ik egligible impedance and shall be loaded in
such a manner that t ¢ he Tinks’ shall be 2,1 times the rated current of the
fuse.

For switches for co
has been reacheq

operation

steady statechas-heenyeached, or after 4 h, whichever is the shorter time.

23.1.1,2:4" The electronic cord switches and electronic independently mounted switches are
loaded-either as described in 23.1.1.2.3 with incorporated fuse or as described in 23.1.1.2.2
with“another automatic protective device, choosing the test requiring the lowest load.

23.2 Protection against electric shock is required, even though a switch is being used or has
been used during fault conditions.

(‘nm’nli;mr‘p is checked hy r‘nrrying oul the tests described in 23 1

Having been subjected to the test, the switch shall comply with the requirements of clause 9.
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23.3 Electronic cord switches and electronic independently mounted switches shall, without
endangering their surroundings, withstand the short circuits they may be subjected to.

Compliance is checked by the following test.

The switch is tested in a substantially non-inductive circuit in series with a load impedance and
a device for limiting the let-through 12t.

The prospective short circuit of the supply shall be 1 500 A r.m.s. at a voltage equal to the
rated voltage of the switch under test.

The prospective let-through 12t value shall be 15 000 AZs.

NOTE 1 The prospective current is a current that would flow in the circuit if the swif

fuse, an ignitron or other suitable devices.

NOTE 3 The /2t value of 15 000 A2s corresponds to an unfavourable |e
breakers measured at 1 500 A prospective short-circuit current.

The diagram of the circuit in which the switch is test

The circuit is calibrat

frequency +5 %/@l

NOTE 6 Experiénce shows that at least one of these tests will result in near maximum total /2¢.

NOTE 7_SAttention is drawn to the fact that solenoid operated pneumatic means may result in an unintentional
synchranization.

Ruring the test, emission of flames or burning particles shall not occur.
Enclosed switches are wrapped in tissue paper.

No traces or burn-through shall occur.

NOTE 8 Wrapping tissue as specified in 6.86 of ISO 4046: a soft and strong, lightweight wrapping paper of a
grammage generally between 12 g/m? and 30 g/m2. It is primarily intended for protective packaging of delicate
articles and for gift wrapping.

Unenclosed parts of a partially enclosed switch are tested with dry absorbent surgical cotton
placed at a distance of 6 mm — 10 mm from the surface.

Ignition of the cotton shall not occur.
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After the test, accessible metal parts shall not be live.

It is not necessary for the samples to remain in operating condition. However, the contacts of
any incorporated automatic protective device shall not be welded, unless the switch is

oobviously useless.

23.4 Protection against fire in case of failure of cooling

For switches with declared thermal current intended to be used with forced cooling, the switch
is mounted and connected as specified in 16.3.2, but without forced cooling during the test.

The switch is loaded with the rated current which is continued until steady, is achieved or

the switch disconnects the load circuit.

During the test, emission of flames or burning particles shall not occ

If it is declared by the manufacturer that the switch will open dition, this

function is verified.

24 Components for electronic switches

Components which, if they fail, may S
transformers, protective impedances, a i ich"may cause a shock hazard, and
capacitors for electromagnetic i B, & comply either with the

requirements of this standard or with C component standard as far as they

reasonably apply. sﬁ
If components are marked eir operating chatracteristics, the conditions under which they
are used in the electroni i bé in accordance with these markings, unless a specific

exception is made in t

a relevant IE tnd d, or is used not in accordance with its specified ratings, the component
is tested under the~conditions occurring in the electronic switch.

Componhents incorporated in the electronic switch are subjected to all the tests of this standard
as d component of the electronic switch.

NOTE Compliance with the IEC standard for the relevant component does not necessarily ensure compliance with
the requirements of this standard.

24.1 Protective devices

add|t|onal requwements speC|f|ed in the foIIowmg subclauses

— 2411 fuses;

— 24.1.2 cut-outs;

— 24.1.3 protective devices which only decrease the current;
— 24.1.4 fusing resistors.
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24.1.1 Fuses

Fuses, if any, shall comply with IEC 60127-2 or IEC 60269-3-1 and have a rated breaking

capacity of at least 1 500 A unless any fault current through the fuse is limited to the breaking
qur_\smify of the fuse

24.1.2 Cut-outs

Cut-outs shall have adequate making and breaking capacity, be selected for the appropriate
number of operations and be in compliance with the requirements and test specifications in the
following subclauses:

— 24.1.2.1 non-resettable cut-outs;

— 24.1.2.2 resettable, non-self-resetting cut-outs;
— 24.1.2.3 self-resetting cut-outs.

If the cut-out in the electronic switch is subjected to a re
0 °C to 35 °C or 55 °C (according to 7.1.3.4.2 or 7.1.3.

the electronic switch.

The switching frequenc
inherent to the
induced.

Non-resettablesecut-outs shall be thermal links in accordance with IEC 60691 or bi-metallic
single operation device’s (SOD) according to IEC 60730-2-9.

Compliance is checked by the tests according to 24.1.2.

After the test, the supply shall be cut out and the temperature shall neither exceed the
maximum temperatures specified by the manufacturer or the values in table 13 for abnormal
conditions.

24.1.2.2 Resettable, non-self-resetting cut-outs

Resettable, non-self-resetting cut-outs shall be in accordance with IEC 60730-1 and
appropriate parts 2.

Compliance is checked by the tests according to 24.1.2 and the following additional tests.

Resettable, non-self-resetting cut-outs in the load circuit of the electronic switch are tested at
1,1 times the rated voltage of the electronic switch and with loads as specified below.
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The cut-outs are reset after each operation and thus caused to operate 10 times successively.

— Cut-outs in electronic switches for incandescent lamps are tested in a non-inductive circuit
and are loaded with the conventional fusing current of the protecting fuse;

= Cut-outs In electronic Switches 1or speed control circuits are subjected 1o two series of 10
operations.

e In the first series, the cut-out under test closes a circuit through which a current of 9 I,
(cos ¢ = 0,8 £ 0,05) passes, this current being interrupted by means of an auxiliary
switch 50 ms to 100 ms after each closure.

e In the second series, the circuit through which a current of 6 I, (cos ¢ = 0,6 £.0)05)
passes is closed by an auxiliary switch and opened by the cut-out under test.

— Cut-outs for other types of load are tested with the opening and closi
the manufacturer.

W declared by

NOTE 1 The values 6 /,, and 9 /, are provisional.

NOTE 2 "I," is the rated current of the electronic switch. If the electronic swite tead of a rated

n amps are operated automatically for 200
d are_loaded with the relevant conventional fusing

For PTC-S ; power dissipation of which exceeds 15 W for the rated zero-power
resistance at-an<ambient temperature of 25 °C, the encapsulation or tubing shall comply with
the flammability category FV1 or better according to IEC 60707.

Compliance with the flammability criteria is checked according to IEC 60707.

24:1.4 Fusing resistors

Fusing resistors shall have adequate breaking capacity and shall not cause emission of flames
or burning particles during rupture under fault conditions.

In case of doubt, the test is repeated on a new sample of the same resistor. If again the
resistor interrupts in the same way it is accepted as a fusing resistor for protection against
the relevant fault condition.
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24.2 Capacitors
Capacitors

— which may cause a shock or fire hazard and capacitors for electromagnetic interference

— the short-circuiting or disconnection of which would cause an infringement of the require-
ments under fault conditions with regard to shock or fire hazard,

— the short-circuiting of which would cause a current >0,5 A through the terminals of the
capacitor

shall comply with the requirements of IEC 60384-14 and shall be in accordance with table-27.

21 days.

Table 27 — Requirements for capaci

t
Typ s}{\s@;}}tors
@cordin to IEC60384-14)

AN
Application < () ‘\>125 V<U, <250V
of capacitors
n X125 ithout With overcurrent
N ercurrent protection?)
/ protection')
Between live conductor (L or N)/an earth (PE)\ K \Y4 Y2 Y2

Between live conductors (L and\N o%nd I>\)\ A,

— without impedance in serie X2 X1 X2
— with impedance insseries
circuiting of the cap or, lim
value
e of 0,5 A and higher X3 X2 X3
e below 0,5 A No special No special No special
requirement requirement requirement

1) Fusing r/e\sis\Qr (blMor\gxteW

Resistors for~protective impedances according to 9.1.1 and resistors the short-circuiting or
disconnecting of which would cause an infringement of the requirements for operation under
fault conditions (see Clause 23) shall have an adequate stable resistance value under overload
and'shall comply with the requirements of 14.1 of IEC 60065.

25 EMC requirements

Switches for appliances shall fulfil the requirements for immunity and emission when used in

anfa

o ralan waidh—th Py frararlc o fication
ariurudarnivc witlt uic 1rmranuraviur ol o ospyouinuvatyvlt.

Electronic switches intended to be built in or incorporated in an appliance shall comply with the
requirements for immunity and emission of the end product.

Compliance is checked with the electronic switch incorporated or integrated in the appliance.

NOTE Electronic switches intended to be built in or incorporated in an appliance are only tested if requested by
the manufacturer.
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Electronic cord switches and independently mounted switches shall fulfil the requirements for
immunity and emission when used in accordance with the manufacturer's declaration.

Compliance is checked by 25.1 and 25.2 with the electronic cord switch or independently

mounted SWItCh teSted as a separate aevice or togetner WIith the relevarnt appliarice.

25.1 Immunity

Mechanical switches within the scope of this standard are not affected by electromagnetic
disturbances, and, therefore, no immunity tests are necessary.

Electronic switches shall be designed so that the switch state (on or off) and/o
protected against electromagnetic interference.

setting.value is

For the following tests the electronic switch is mounted as in no
specified in clause 17 so that at the rated voltage the rated load wi

a) in the ON state, highest setting;
b) in the ON state, lowest setting;
c) in the OFF state, highest setting;
d) in the OFF state, lowest setting.

specified in 25.1 in acco
intervals of 10 s minimu

Test level Voltage dip/interruptions Duration number of cycles
at rated frequency
% Ut % Ut Cycles
0 100 10
40 60 10
70 30 10

During the test, the electronic switch state and/or setting may alter.

Occasional flickering of luminaires and irreqular running of motors during the test are

neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be

unchanged.
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25.1.2 Withstand to 1,2/50 wave impulses

NOTE |If the electronic switch is intended to be used with different kinds of load, the most severe load(s) should be
chosen for these tests.

During the tests, the switch state and/or setting shall not alter.

Occasional flickering of luminaires and irreqular running of motors during the test are
neglected.

After the tests the electronic switch shall be in the original state ang ingshall be
unchanged.

25.1.3 Electrical fast transient test

The electronic switch shall be subjected to repetitive fast QU supply and
control terminals/terminations.

The level of the repetitive fast transients.consi
terminals/terminations of the electroni j ]

Table 2
(X
( Opm\l\t\ou}}su\t)est voitage +10 %
Supply ternﬁqals\ft{rm\h\atif:{s ) Control terminals/terminations
1RV (ver2) . 0,5 kV (level 2)

Occasional
neglected.

After thefest, the switch shall remain in its original state.

NQTE-/If any change of the setting occurs, it should be possible to restore the setting by operation of the
confrol(s).

25.1.4 Electrostatic discharge test

The electronic switch mounted as in normal use shall withstand electrostatic contact and air
discharges.

The test is carried out according to IEC 61000-4-2 by applying one positive and one negative
discharge, of both types (air/contact), if necessary, to each of the 10 preselected points
designated by the manufacturer.
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The following levels apply:

— test voltage of contact discharge: 4 kV;
— test voltage of air discharge: 8 kV.

During the test, the switch state and/or setting may alter.
Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are neglected.

After the test, the electronic switch shall remain in its original state.

NOTE 1 If any change of the setting occurs, it should be possible to restore the setting-by operation\of the
control(s).

measurements has been clarified.

25.1.5 Radiated electromagnetic field test

unchanged.

During the test, the e
acceptable.

Occasional flickering
neglected.

to electronic switches containing devices susceptible to magnetic
ents, electro dynamic microphones, etc.

Electronic switches shall withstand the power frequency magnetic field test.

The _test is carried out according to IEC 61000-4-8 by applying a magnetic field of 3 A/m,
50 Hz!

During the test, the state of the electronic switch shall not change.

Occasional flickering of lamps or irregular running of motors during the test is not allowed.

25.2 Emission

For mechanical switching devices within the scope of this standard electromagnetic
disturbances may only be generated during switching operations. Since this is not continuous,
no emission tests are necessary.
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25.2.1 Low-frequency emission

Electronic switches intended to be connected to the public low-voltage supply systems shall be
so designed that they do not cause excessive disturbances in this network.

Compliance is checked by carrying out tests according to IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3 or
IEC 61000-3-5.

Requirements are deemed to be met if the electronic switch complies with the criterias
specified in these standards, except that for harmonics of order 11, an overview of the
spectrum is taken.

If this overview shows an envelope of the spectrum with a monotona
to the increasing order of harmonics, measurements can be restricted to
order 11.

e \according
armonics up to

25.2.2 Radio-frequency emission

Electronic cord switches and independently mounted switche
not cause excessive radio interference.

An initial survey or|s 7 e frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made in

on-state at the~high the following frequencies and at all frequencies
at which @
below the lim i

sturbances above the predetermined level of 6 dB
the control setting shall be varied for maximum

9 kHz, 50 kH 150~kHZ, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz,
6 MHz, 10

b) At the/e¢ s minals (8.1.4.2 of CISPR 15).
An initial s can of the complete frequency range 150 kHz to 30 MHz shall be made

of 6 dB'below thé limits given in CISPR 15, the control setting shall be varied for maximum
distarbance while connected to the maximum load:

150°kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz and
30 MHz.
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N

1IEC 508/96

1a — Terminals without pressure plates

i
L

IEC 509/96

D conductor space (\’n

o] distance betweentla
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'45" Optional :CQZ Optional
7 . \\1 ' L\\ﬂ
N o A - 2z N
7 vz
Uz !w 7. w
-t [l
. A A
e D >

C

AN

37~ Optional
s

|

777

%’ \
z
/%/
> 77
727
é/..{«f.’/z,

! A
D
IEC 510/96
) B
lsanvf
> al . Optional
2 | [I7 6N f*/‘/
\ ’ 1 \ /\: 3 i
% ¢ S AN ™

IEC 511/96

2b — Stud terminals

fixed part D conductor space (not specified)
washer or npi E stud
anti-spre

Figure 2 — Examples of screw terminals and stud terminals
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OO0 m>

mmw >

IEC 512/96

saddle

cable lug or bar

stud

conductor space (not specified)

Figure 3 — Examples of saddle termi

S A

; ] S B N B

I E E
615/90

locking means :

cable lug or bar
fixed part
stud

ure 4 — Examples of lug terminals
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|
|
T i
il 2 I
+ 1 7 !é V| ;4 A
| 1 A l i‘la- L
I+t | ; !
! //!' I } i

D >
le-D

A fixed part
D conductor space (not specified)

&
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m o O @>»

conductor
current-carrying part
clamping spring
conductor opening
tool opening

T IEC 979/2000

Figure 6a — Screwless terminal with indirect pressure
means and loosening with an actuating eleme

980/2000

ect pressure clamping
ith a tool

H ? IEC 981/2000

Figure 6c — Screwless terminal with direct pressure clamping
means and loosening with an actuating element

tool (screwdriver)
pressure-spring

actuating element
part of the switch

—T o

Figure 6 — Examples of screwless terminals
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Figure 7 — (Void)
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‘ Ol
- N

618/90

Dimensions of female connectors

Dimensions in millimetres

Connector for Bj L, L
tab size Max. Max. Max

0

0

0

3

2.8x05 3.8 2,3 5 x

2,8 x0,8 3,8 2,3 BN

48x0,51) 6,0 2 )

4,8%x0,8 6,0 2,9 \\s\

6,3 x 0,8 7.8 3(5 5

9,5x1,2 11,(\ 4, \0,5

1) Nominal size 4,8 x ,5‘is notsr om%n ed
for new design.

f flat quick-connect termination

3|

Figure 8 — ale

%
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[—— 1
|
| o1 1 R,
1 A —
L
| ! |
!
=™ s (o
| o
I D R, =
| | | 3
L
P ot |
L4
S IEC 983/2000
Ry=EII where E is the rated voltage and / is the rated resistive eyrated current
of the lamp;
R, =Ry x1,414 /(X -1) where X is the ratio between the peak surge current a \ istive current, or

the ratio of the peak inrush current of the cold la
R3 = (800/X) x R4
C x R, =2 500 ps
D silicon rectifier-bridge
S specimen
The circuit elements and the source impedance are chose

the peak inrush current of the cold lamp, the rated resistive

Figure 9a - Circuit
tungsten filamen

IEC 984/2000

R1 =E/I ere E is the rated voltage and [ is the rated resistive current or the rated current
he lamp;
R2 = R1 I (X—-1) where X is the ratio between the peak surge current and the rated resistive current, or

the ratio of the peak inrush current of the cold lamp and the rated current of the lamp;
R, = (8007X) x R,
GXR, = 2500 us
S specimen

The circuit elements and the source impedance are chosen so as to ensure a 10 % accuracy of the surge current,
the peak inrush current of the cold lamp, the rated resistive current, or the rated current of the lamp.

Eigure 9b — Circuit for capacitive load test and simulated lamp load test for d.c_circuits
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?
<
1004
50 1 Rated current (r.m.s.)
0 el e N ol W ANl N
CERAVARVANVARVARVARVARVE T
t(m .
Peak value
-50 4
-100 1
] T 516/96
List of values
Ry =25Q
R, =3,93Q
R; =2 000 Q
C =636 puF

of the cap |t|ve pad test circuit for test

es\rated 10 100 A 250 V~
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10 165 10

SS
SS
N
'VI
:
;

m o O © >

N

175 1,5

T
\ \) VD

interchangeable steel plate with a thickness of 1,5 mm
aluminium plate with a thickness of 8 mm

sheet of plywood with a thickness of 8 mm
mounting-support of steel with a mass of 10

cut-out in the steel plate for the specimen

Dimensions in millimetres

device for the impact test
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/A

/ ;ampe®
Spherical IEC 51

Figure 12 — Ball pressure apparatus

0
e———20 15 _ 3=

A\ S/

- 0,05

Z4

2 10+
|
|
|
)
pa
[~

le—2 25 + 0,2—

o™
® 411/89

3 — Test pin

Dimensions in millimetres
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A - N
[
Load '
Electric
losses
<
/\Q
B s ‘%\e }
N
Temperature
[
i
Timer

IEC 985/2000

N Operation at constant load

Omax Maximum temperat
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A

|
Load i

Electric

losses

Temperature
\_ Trifre

IEC 986/2000
N Operation at constant load

Omax Maximum temperature attained

d&D ty type S2 (see 7.1.16.2)
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Periode of one cycle
AL
At R
|
Load
]
I
Electric
losses
Temperature

Time
IEC 987/2000

Py

Gmax

IEC 988/2000

A Auxiliary switch for causing the short circuit

|__1imiting device for the let-through [2f

S Specimen
Z, Impedance for adjusting the prospective short-circuit current (non-inductive)

Z, Impedance for adjusting the load (non-inductive)

Figure 17 — Diagram for short-circuit test
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IEC 989/2000

A Auxiliary switch to set switch load

R Resistive load to attain current

S Test specimen

Figure 18 — Diagram for heating.tes

IEC 2257/07

The "make" test load is sét by closing the auxiliary switches A and A4 and adjusting Z.

The "break™test load is set by closing the auxiliary switch A and adjusting Z; with the auxiliary switch A, open-
circujted.

Throughout the electrical endurance test, the auxiliary switch A is open-circuited.

A4is initially closed and is open-circuited time-delayed after the test specimen closes, to reduce the "make" test
load to the break load. After the test, the specimen S switches off, and the auxiliary switch A, is closed before the
next operation of the test specimen.

For the test of electrical contacts, the delay time shall be 50 ms to 100 ms. For the test of electronic switches,
where the phase angle of the switched load voltage varies with the movement of the actuating member, the delay

s ; lor lor ool ol il m ol et " m lor ; el " "
urme 15 LHUSTIT 1T SUtTIT a Wday Ulat, UTpTlriuiity UlT 1S UpTliatiily spTttuU Ul UITC attuatiity Treuiiariionm UT 1T 1©ol

equipment, A, is open-circuited at maximum phase angle.

NOTE Some simulated loads, for example 12(2) A, will require auxiliary additional switches in order to set the
correct break load.

Figure 19 — Diagram for endurance test
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Annex A
(normative)

Measurement of clearances and creepage distances

The width X specified in examples 1 to 11 apply to all examples as a function of the pollution
degree as follows:

Width X
Pollution degree Minimum value
1
2
3

third of this clearance.

The methods of measuring creepage distances and
examples 1 to 11. These cases do not differentiate
types of insulation.

The following assumptions are made:

— any recess is assumed to be br|d

red between parts which can assume different

— creepage distz nce
positions |n measured when these parts are in their most
unfavourable posi
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Condition:

Rule:

Condition:

Rule:

Condition:

Rule:

IEC 518/96

Example 1

Path under consideration includes a parallel- or converging-sided groove of any
depth with a width less than "X" mm.

Creepage distance and clearance are measured directly 2z
shown.

e groove as

Clearance |is

groove\t

IEC 520/96

Example 3
Path under consideration includes a V-shaped groove with a width greater than
"X" mm.

Clearance is the "line-of-sight" distance. Creepage path follows the contour of the
groove but "short-circuits" the bottom of the groove by an "X" mm link.
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IEC 521/96

Example 4

Condition: Path under consideration includes a rib.

Rule: Clearance is the shortest direct air path over the top of the
follows the contour of the rib.

Creepage path

<X mm <X mm
—’I—-—’« —.T—<—
=

@ 522/96,
Xample
Condition: i L‘an u mented joint with grooves less than

Rule:

IEC 523/96

Example 6

Path under consideration includes an uncemented joint with grooves equal to or
more than "X" mm wide on each side.

Rule: Clearance is the "line-of-sight" distance. Creepage path follows the contour of the
grooves.

Condition:
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> X mm <X mm

<——»] -—’1—*4—

e Lo ";‘l
= IEC 524/96
Example 7
Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with e on‘ohe side
less than "X" mm wide and the groove on the other side eq more than
"X" mm wide.
Rule: Clearance and creepage paths are as shown.

IEC 525/96

Condition: Creeé} : ncemented joint is less than creepage distance
over a ba .
Rule: Clear S direct air path over the top of the barrier.

III’“ I

"“\

all
y
=

I

1
l

IEC 526/96

Example 9

Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.
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Y,

IEC 991/2000

Example 11
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Annex D
(normative)

Proof tracking test

The proof tracking test (PTI) is carried out in accordance with IEC 60112.

For the purpose of this standard, the following applies:

a) In clause 3, test specimen, the last sentence of the first paragraph does not apply.
Moreover, notes 2 and 3 also apply to the proof tracking test of 6.3.

NOTE If the surface 15 mm x 15 mm cannot be obtained, because of the smal
special specimens made with the same manufacturing procedure may be used

b) The test solution "A" described in 5.4 shall be used.

c) If the test is carried out with electrodes of materials othe nplati is shall be
reported.

the switches,

d) The tolerance on the interval between drops shall bg
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Annex F
(informative)

Switch application guide

F.1 In actual applications switches control many different types of circuits throughout a broad
range of currents. It is not economically feasible to test every switch on every application load.
For the purpose of testing for certification, standard test circuit conditions have been
established which are representative of typical circuits in the application. The electrical ratings
of the switch are then verified using the standard circuit conditions. The following guidelines
may be used for determining whether a particular switch rating is suitabje contrelling the
circuit in the actual application.

F.1.1 Resistive load current ratings

teady-state motor current does not exceed either the resistive cur-
rent rating or-sixxtimes, the motor current rating, whichever is greater, and depending upon the
power factor of the cembined load. The vector sum of the resistive current and the steady-state
current ofithe motor shall not exceed the resistive current rating.

O

NOTE™ ,An example is a switch in which the same set of contacts is used to control a circuit in a fan heater which
incgrporates both a heating element and a motor.

F.1.2.2 Switches having both resistive and motor load ratings may be used for tungsten
flament lamp loads, provided that the steady-state lamp load current does not exceed either
10 % of the resistive current rating or 60 % of the motor current rating, whichever is greater.
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F.1.2.3 Switches with motor current ratings only may either be classified

— according to 7.1.2.2 by declaring the resistive load to be equal to the motor load, or
— according to 7.1.2.5 for a declared specific load.

F.1.3 Combination capacitive and resistive load ratings
NOTE An example is a circuit in a radio-receiving apparatus for sound and television.
F.1.4 Declared specific load ratings

NOTE 1 Examples are fluorescent lamp loads and inductive loads with a power factor less than 0,6.

NOTE 2 Switches submitted in an appliance may be tested using the circuit in the apptiance and.classified

according to 7.1.2.5 as a declared specific load.

F.1.5 Current ratings not exceeding 20 mA

NOTE Examples are switches which control discharge lamp indicators and other sig

o
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Annex H
(informative)

Flat quick-connect terminations, method for

selection of female connectors

For the purpose of testing switches with tabs, approved female connectors with dimensions
according to IEC 60760 shall be used.

In case of doubt, female connectors according to figure 8 are submitted to the following tests,-If
the tests are withstood, new specimens of the same production lot are used for the purpose of
testing switches.

Six specimens of the female connectors are fitted with conductors o

each insertion and each withdrawal.
The insertion and withdrawal forces shall be within th

Table H.1 — Insertion and with?a{al fy@s\;

nect terminations

. First x \QWrM Sixth withdrawal
Tab size . .
insertion
Maximum axinmy \Minhyum force Minimum force
individual fore . .
QW\ Average Individual Average Individual
mm
A N N N N
Unplated brass tab and
unplated brass fem
connector @
2,8 5 4 13 9 9 5
4,8 67 89 22 13 13 9
6,3 80 27 18 22 18
, 00 80 30 20 30 20
53 44 13 9 9 5
67 89 22 13 13 9
76 76 22 13 18 13
100 80 40 23 40 23
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Annex K
(normative)

Relation between rated impulse withstand voltage,

rated voltage and overvoltage category

Table K.1 — Rated impulse withstand voltage for switches energized
directly from the low voltage mains

Nominal voltage of the supply system based on Voltage line to neutral Rated impulse. withstand
IEC 600381 derived from nominal voltage?) 3)

voltages a.c. or d.c. up to
v including < v

Three-phase Single-phase \% (\ \Qv;}(oltgye category

\ \\d I m
\0,\13/ 0,5 0,8
1 0,5 0,8 1,5

0.8 1,5 2,5
230/400; 277/480 120240 /N /\(> 340 G 1,5 2,5 4,0

e,\bu.be/overvoltage category, see 2.2.2.1.1.

within overvoltage category Il. Overvoltage
e are built into the appliance.

NOTE 1 For more detailed information, see IEC 60664-

NOTE 2 In general, switches for appliances [are considere
category | is applicable if special precautions against (\r-a}l\ient

2) Switches with these rated\| can be used in installations in accordance with

IEC 61140.
3) For switches cap i ervoltage”at the switch terminals, the rated impulse withstand voltage
implies that the swit¢h $sh

relevant appliance s}af{ rd and insgructions.ofthe manufacturer.
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Annex L
(normative)

Pollution degree

The micro-environment determines the effect of pollution on the insulation. The macro-
environment, however, has to be taken into account when considering the micro-environment:

Within a switch, designed for a particular pollution degree, enclosures or sealing may be
provided to allow the use of clearances and creepage distances appfopriate fora lower
pollution degree. Such means to reduce pollution may not be effectivel when t
subject to condensation.

metal or carbon dust is inherently conductive.

Degrees of pollution in the micro-environment

— Pollution degree 1
No pollution or only dry,/hon-conductive

ion eccurs. The pollution has no influence.

— Pollution degree 2
Only non-conducti

caused by co nsa
— Pollution degr
Conductive pohuti _ ry non-conductive pollution occurs which becomes

Conductive 7
switches, i pe \of pellution, no pollution degree is specified. Safety aspects are
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Annex M
(normative)

Impulse voltage test

The purpose of this test is to verify that clearances will withstand specified transient
overvoltage. The impulse withstand voltage test is carried out with a voltage having a 1,2/50 pis
wave form as specified in IEC 60060-1 and is intended to simulate overvoltage of atmosphgric
origin. It also covers overvoltages due to switching of low-voltage equipment.

at least 1 s between pulses.

NOTE The output impedance of the impulse generator should not be higher tha
incorporating components across the test circuit, a much lower output imped

When surge suppression is provided inside the specimen, 4
characteristics:

— the waveform 1,2/50 us for the no-load voltag
table M.1;

— the waveform 8/20 us for an approgriate s

NOTE The voltage waveform of the test voltage
surge suppression. If the specimen is provided wi

be noticeably distorted.

erifying clearances at sea-level

Table Ifh\k—/\ st onagis
age

Rated i@e withstand vo Impulse test voltage at sea-level
1]
(\ kV

K
3 \) 0,35

0,55
0,91
1,75
2,95
4,8
6,0 7,3

NOTE 1,~When testing clearances, associated solid insulation will be subjected to the test voltage. As the impulse
test, voltage of table M.1 is increased with respect to the rated impulse withstand voltage, solid insulation will have
tovbe designed accordingly. This results in an increased impulse withstand capability of the solid insulation.

NOTE 2 The test may be made with the pressure adjusted to the value corresponding to the altitude of 2 000 m
(80 kPa) and 20 °C with the test voltage corresponding to the rated impulse withstand voltage. In this case, solid
insulation will not be subjected to the same withstand requirements as when testing at sea-level.

NOTE 3 Explanations concerning the influencing factors (air pressure, altitude, temperature, humidity) with respect

4.4 .92 4 9 £l O onood 41
r=rm) \CAvAC A~ o

i dial H rS th £ ol H 4
oG ere ettt RGO Crearantesareghve =T =01 T<
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Annex N
(normative)

Altitude correction factors

As the dimensions given in table 22 are valid for altitudes up to and including 2 000 m above
sea-level, clearances for altitudes above 2 000 m shall be multiplied by the altitude correction

factor specified as follows.
Table N.1 — Altitude correction factors /\(\

Altitude Normal barometric pressure Qulti%or
for clearances
m kPa
2 000 80,0 \ 1,\(&)
3000 70,0 14
4 000 62,0 x ,29
5000 54,0 1,48
6 000 1,70
7 000 Q > 1,95
8 000 2,25
9 000 2,62
10 000 3,02
15 000 6,67
20 000 14,50
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Annex P
(normative)

Types of coatings for rigid printed board assemblies

Type A coating: Provides only protection against pollution by improving the environment for
spacings between printed wiring conductors under the coating to pollution degree 1. The
clearance and creepage distance requirements of 20.1 and 20.2 apply to the rigid printed board
assembly under the coating.

Type B coating: Provides protection against pollution and insul
conductors in solid insulation so that the clearance and creepage di

NOTE 1 Coating can be effective between two conducting parts if it covers

&
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Annex Q
(normative)

Measuring the insulation distance of a coated printed board

with type A coating

Insulation distance

Conductive part
Coating
S N N

.

Base material
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Annex R
(normative)

Routine tests

R.1 Introduction

Normative routine tests are prescribed in those situations where detection on a 100 % basis s
considered to be essential for safety.

R.2 General considerations

— for non-rewirable
according to
metal parts o
value specified'i
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Annex S
(informative)

Sampling tests

S.1 Introduction

Annex S is provided for guidance as a means to confirm that products manufactured after(type
testing to this standard continue to perform in the declared manner. Test plans other than as
described in this annex may be used if determined to satisfy the same purp

S.2 General considerations

Tests specified in this annex may be considered as part of a_produc tion “test plan.

In cases where the switch does not pass the relevant tes i should be taken.

Tests according to S.3 are conducted on samples.taken from’the production line, in
accordance with written procedures. The need| na ncy of the tests and the

— the construction of the product;
— the quality control system used, and;
— the quantity of products

type tests if the alternate tes e shown to be equivalent.

The quality contr@ S

system which appl
control system ma

include the elements of an ISO 9000 quality control
production systems. The requirements of the quality

— Check of*conte
8.9.

NOTE The test may be omitted when ongoing conformity is found (e.g., by use of moulding, etching or similar
processes).

of marking according to clause 8, and durability of marking according to

—\*Dielectric strength test according to clause 15 without humidity treatment.
NOTE The test may be omitted when ongoing conformity is found (e.g. by design).
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S$.3.2 Within a time period specified in written procedures, the following tests should be
conducted in the order given:

— dielectric strength test according to clause 15;

—  heating test on contacts and terminals according 10 16.2,
— endurance test according to clause 17.

The tests should be conducted on individual switch types, which may be selected from switch
families, according to annex T. The number of test samples is according to table 1 of this
standard. They may be grouped into switch families according to annex T, and the tests may
then be carried out with samples selected according to annex T. Annex T gives an example
system for grouping switch types into switch families for this purpose. Othe ouping_systems
may also be appropriate for this purpose.

S$.3.3 Within a time period specified in written procedures, glow wi ) pressure

tests according to clause 21, and proof tracking tests according to\a ould be
conducted on samples of material representing the different switch and materials
in production. However, these tests do not apply if it is otherwise verified\that\the same raw
materials, moulds and processes are used as for the typ accomplished as

than as part of production testing.

o
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Annex T
(informative)

Switch families

T.1 Introduction

Annex T gives an example system for grouping switch types into switch families, as relatés, to
tests specified in S.3.2. Other grouping systems may be appropriate for this purpose. As_used
in this annex, a “switch family” refers to a single grouping of different ntypestthat are
representative of one another in construction and performance.

T.2 General

Alternatively, when switch families include switch
should be selected for test in proportion to producti

e the same basic co
the contacts;

e the same config

e the same be
— different exte@ a

— one-way, two-

— normally open ) ed biased types of switches;

— different C 1s under the following conditions: switches with the same or
with di frical ratings that employ the same basic contact construction, except for
the diameéte s, or material of the contacts, may be included in the same switch

itches have the same configuration of internal contacts, base and

actuator,-and.the same number of poles;

— single-pole, double-pole, and multiple-pole types when the electrical rating is the same and
there-is a similar configuration of internal contacts, base and actuator;

— different combinations of electrical rating, temperature and number of operating cycles
within identical constructions.
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T.3 Guidelines for selection of switches in switch families for testing

T.3.1 One-way / two-way; or biased switches in same switch family: selection should be made
on an as-available basis.

T.3.2 Different number of poles in same switch family: selection should be rotated in
proportion to production volume.

T.3.3 Different operating cycle ratings for the same electrical rating within identical cons*
tructions and different combinations of electrical, temperature and operating cycle ratings:
rotate selection in proportion to relative production volume of each type.

conducted at the highest applicable ¢
time.

in he h family as specified in T.3.4.

volume, considering maxin
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Annex U
(normative)

Dimensions of tabs forming part of a switch

uU.1

Tabs forming part of a switch shall comply with the dimensions according to Figure U.1.

U.2 Tabs may have an optional detent for latching. Round dimple detents, rectangular dimple
detents and hole detents shall be located in the area "EF" along the centre line of the tab as
indicated in Figure U.1.

U.3 Provisions for non-reversible connections may be located in the area "EF" aleng the

centre line of the tab, as indicated in Figure U.1.

., ,.G
/ ) E
A
g { f
_Q‘_ -O(") N 4['_ - - -~
T |a|T - —- w|l a - X
L - -~ \ 1
1 | ?
: 10°46°50°
A
/
IEC 2258/07
;\ imensions of tabs ©
<\ Dimensions in millimetres
Nominal A B c D E F G Hy 1
size (Mandatory) wan atory] (Manda- (Manda- [(Optional) | (Optional) (Manda- (Optional) (Optional)
tory) tory) tory) Diam.
mm X Min tg:g; Tg,’: Max. Max. i Min. Max.
n.
28x%x0,5° 1,3 7,0 0,5 2,8 3,2 1,7 0,6 1,3 1,0
2,8x%x0,8 1,3 7,0 0,8 2,8 3,2 1,7 0,6 1,3 1,0
4,8 x0y5° 1,3 6,2 0,5 4,7 4,3 1,7 0,6 2,8 1,0
4\8.x 0,8 1,3 6,2 0,8 4,7 4,3 1,7 0,6 2,8 1,0
63x08 1,3 7,8 0,8 6,3 5,7 2,5 0,6 2,8 1,3
95x1.2 1,3 12,0 1,2 9,5 6,5 2,5 0,6 2,8 1,8
8 Nominal sizes 2,8 x 0,5 and 4,8 x 0,5 not recommended for new design.
b Dimensions “B3” and “H1” not specified.
€ View “X” shows examples |) to 1) of different possible methods of fixation.
d  The end of the tab is shaped to facilitate the application of the female connector.
e

Tabs manufactured according to the dimensions of Figure U.1 will be compatible with female connectors
manufactured according to IEC 60760. For push-on and pull-off forces, refer to Annex H (informative).

Figure U.1 — Tabs of flat quick-connect terminations
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Annex V
(informative)

Requirements and tests for resistance to abnormal heat

for unattended appliances 7

V.1 Requirements and tests for resistance to abnormal heat
for unattended appliances

Appliances that are operated while unattended are tested as specified in 30.2.3.1 and 30:2.3.2
of IEC 60335-1:2001. However, the tests are not applicable to
— parts supporting welded connections,

— parts supporting connections in low-power circuits described iy of 60335-1:

2001,
— soldered connections on printed circuit boards,

— connections on small components that are mounted on p

and parts within 3 mm of any of these connections.

NOTE 1 Examples of small components are diodes, transis
capacitors not directly connected to the supply

NOTE 5 Small parts are“as defined in IEC 60695-4.

Where a*non-metallic material is within 3 mm of a current-carrying connection, but is shielded
from_the connection by a different material, the glow-wire test of IEC 60695-2-11 is carried out
at\the relevant temperature with the tip of the glow-wire applied to the interposed shielding
material with the shielded material in place and not directly to the shielded material.

7
) According to the 4th edition of IEC 60335-1 (2001), including Amendment 1 (2004) and Amendment 2 (2006).
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Parts of non-metallic material supporting current-carrying connections, and parts of non-
metallic material within a distance of 3 mm of such connections, are subjected to the glow-wire
test of IEC 60695-2-11. However, the glow-wire test is not carried out on parts of material
classified as having a glow-wire ignition temperature according to IEC 60695-2-13 of at least

— 775 °C, for connections that carry a current exceeding 0,2 A during normal operation,
— 675 °C, for other connections.
If the glow-wire ignition temperature is not available for a sample with a thickness within

+0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nearest
preferred value specified in IEC 60695-2-13 that is no thicker than the relevant part.

NOTE 6 The preferred values in IEC 60695-2-13 are 0,75 mm £ 0,01 mm, 1,5 mm £ 0,1 mm and 3,0 mm +<0,2-mm.

butiis shielded
is carried out

persists for longer than 2 s, then these partssandyadjacent parts are further tested as follows.
ithi e of avertical cylinder having a diameter of 20

mm and a height of 50 0 the

1:2001.

However, parts
60335-1:2001 ar
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

3) Les documents produits se présentent sous la forme de i interhationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports te iques i gréés comme tels par les Comités

nationaux

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, ationaux/de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possi i ionales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergente entre CEI et la norme nationale ou régionale

correspondante doit étre indiquée en terme

5) La CEIl n’a fixé aucune procg € 3 e indication d’approbation et sa responsabilité
n’‘est pas engagée quand u < a Jine de ses normes.

Iobjet de droits de popr i e droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
ifi e propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente versi ~ se de la CEI 61058-1 comprend la troisieme édition (2000)
[documents

23J/299/R

Le contenu techn
base et a ses amende

de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
ments; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 3.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

La CEl 61058 comprend les parties suivantes:

Raoalec-adndralec:

Partie 2-1: Regles particuliéres pour les interrupteurs pour cables souples;
Partie 2-4: Régles particuliéres pour les interrupteurs a montage indépendant;
Partie 2-5: Regles particuliéres pour les sélecteurs.
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Dans la présente partie, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modalités d’essai: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les annexes A, C, D, E, K, L, M, N, P, Q et R font partie intégrante de cette norme.
Les annexes B, F, G, H, J,S et T sont données uniquement a titre d'information.

Les différences suivantes existent dans certains pays:

- 7129 Le facteur de puissance pour une charge de moteur sp
bloqué est compris entre 0,4 et 0,5 pour refléter les
(USA)

- 153 La durée d’application de la tension d'essai e

- 17.2.47 Le nombre minimal de cycles de manoeu¥re €
- 17.2.5 L'échauffement aux bornes ne doit p

— Tableau 17 Le courant obtenu pour les circuits(inddcti

— Tableau 17 Les caractéristiques{de puis j n/chevaux sont utilisées pour
les commandes de 3 S assignée est exprimée dans
cette unité (USA).

"http://webstore.iec.ch"”
la publication se@
* reconduite,

* supprimée,

* remplacéef
e amendée.

Le contenu duteg ndum de janvier 2009 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -

Partie 1: Régles générales

1 Domaine d'application

1.1 La présente Norme internationale s'applique aux interrupteurs (mécaniques ou
électroniques) pour appareils manoeuvrés a la main, au pied ou par d'autres activités
humaines, pour faire fonctionner ou commander des appareils électriques et autres matériels
pour usage domestique et analogue de tension assignée ne dépassant pas480\V et de-courant
assigné ne dépassant pas 63 A.

Les interrupteurs qui incorporent des fonctions de
fonction de coupure sont inclus dans le domaine

NOTE 3 Pour les int
nécessaires.

Cette partie de
dans une Partie

appropriée de la CEl 61058, sous réserve que la sécurité électrique ne soit pas négligée.

1.2 Cette'norme s'
appareilk

pplique aux interrupteurs destinés a étre incorporés dans, sur ou avec un

1.3 “Cette norme s'applique aussi aux interrupteurs incorporant des dispositifs électroniques.
1.4 Cette norme s'applique aussi aux interrupteurs pour appareils tels que:

— interrupteurs destinés a étre raccordés a un cable (interrupteurs pour cables souples) pour
lesquels, toutefois, des exigences particuliéres sont données dans la CEIl 61058-2-1;

NUTE Ddllb LT \J‘Ubulllbllt, iC IIIUt «L,aluic» déaigllv uiT ba‘UiU ou url ué'uic bUU}Jiv.
— interrupteurs intégrés a un appareil (interrupteurs intégrés);
— interrupteurs destinés a étre montés hors de I'appareil (& montage indépendant) autres que

ceux du domaine d'application de la CEl 60669-1, pour lesquels, toutefois, des exigences
particuliéres sont données dans la CEl 61058-2-4;

— interrupteurs sélecteurs, pour lesquels, toutefois, des regles particulieres sont données
dans la CEIl 61058-2-5.
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1.5 Cette norme ne comprend pas de prescription pour les interrupteurs sectionneurs.

1.6 Cette norme ne s'appligue pas aux dispositifs qui commandent des appareils ou des

équipements non actionnés intentionnellement par une personne, ceux-ci étant couverts par la
CEIl 60730.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présént
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pou références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y es \éventuels
amendements).

CISPR 14-1, Compatibilité électromagnétique — Exigen ¢ appareils
électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogusé je~{: ]

CISPR 15:2005, Limites et méthodes de mesure des pertlrbatiohs ¥adioéle
par les appareils électriques d'éclairage et les appareils-analogues.
Amendement 1 (2006)

triques produites

CEI 60034-1:1996, Machines électriques tourna
caractéristiques de fonctionnement 2
Amendement 1(1997)

>aractéristiques assignées et

Amendement 2 (1999)

CEI 60038:1983, Tensions ri¢

CEI 60050(151):1978,, Voca ¢ International (VEI)

CEI 60050(4113
Machines tournantes

Chapitre 151:

International (VEI)

Chapitre 411:

CEI 60050(441)<9 1 International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage e ]

CEI 600 International (VEI) — Chapitre 826:
Installat

Amendemen 261995)

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premiére partie: Définitions et
descriptions générales relatives aux essais

CEIl 60065:2001, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité 3
Amendement 1 (2005)

CEI 60068-2-20:1979, Essais d’environnement — Partie 2-20: Essais — Essai T: soudure

—  CEI60068-2-751997, E55als o environmement — Partiec 2-75. £55al EN. ESsals aux marteaux

1 1l existe une édition 7.1 (2007), comprenant la CISPR 15 (2005) et son Amendement 1.

2 || existe une édition consolidée 10.2 (1999) qui comprend la CEl 60034-1 ainsi que I'amendement 1 (1997) et
I'amendement 2 (1999).

3 Il existe une édition 7.1 (2005), comprenant la CEl 60065 (2001) et son Amendement 1.
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CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60127 (toutes les parties): Coupe-circuit miniatures
CEI 60127-2:1989, Coupe-circuit miniatures — Partie 2: Cartouches

CEI 60228:1978, Ames des cébles isolés

CEIl 60269-3-1:1994, Fusibles basse tension — Partie 3-1: Regles s Smentaires_pour les
fusibles destinés a étre utilisés par les personnes non qualifi ibles-pour~usages
essentiellement domestiques et analogues) — Section | a IV

CEIl 60335-1:1991, Sécurité des appareils électrodomestique 3 Premiéere partie:
Prescriptions générales
Amendement 1 (1994)

CEI 60335 (toutes les parties 2): Sécurité des appare

CEIl 60384-14:1993, Condensateurs fixes utilis 4 équipements électroniques —
Partie 14: Spécification intermédiaire: Condens es d’antiparasitage et raccordement a

CEIl 60529:1989, Degres pdr les enveloppes (code IP)
CEl 60617—2:19 Y yhiques pour schémas — Partie 2: Eléments de symboles,
symboles distinctifs’ e € 9 S 3

CEl 60669-1:1998 érrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 1: Rrescriptions générales

CEI®60691:1993, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d'application

CEl 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

CEI 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d’inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-2-12, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-12: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d’inflammabilité sur matériaux

CEI 60695-2-13, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-13: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d’allumabilité pour matériaux

CEI 60695-10-2, Essais relatifs aux risques de feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales — Essai a
la bille
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CEI 60707:1999, Inflammabilité des matériaux solides non métalliques soumis a des sources
d’allumage a flamme — Liste des méthodes d'essai

CEIl 60730 (toutes les parties), Dispositifs de commande électrique automatique a usage
dnmnefir;um et anlnglm

CEIl 60730-1:1999, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 1: Regles générales

CEI 60730-2-9:2000, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 2-9: Régles particulieres pour les dispositifs de commande thermosensibles

CEl 60738-1:1998, Thermistances a basculement a coefficient de tem
chauffage direct — Partie 1: Spécifications génériques

pérature positif a

CEI 60760:1989, Bornes plates a connexion rapide

prescriptions générales

CEl 60998-2-3:1991, Dispositifs de connexion po CUTES ension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-3: Regles particuliere ISP de connexion en tant

phase) 4
Amendement 1 (1997)
Amendement 2 (1998)

Limitation des fl

CEl 61000-3-3:19?4, tibilité 8léct gnetique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 3:
équipements aya

CEI/TR2 61000-3;5:199 ompatibilité)électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 5:
Limitation des fluctuations.de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les

équipements/aya appelé supérieur a 16 A
CEI 61000- patibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure e d'ensemble sur les essais d'immunité. Publication fondamentale

en CEM

CEIl 61000-4-2:1995,” Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de meSure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM 5

Amendement 1 (1998)

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’'essai et
de mesure — Section 3: Essais d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques 6

Amendement 1 (1998)

4 || existe une édition consolidée 1.2 (1998) qui comprend la CEl 61000-3-2 ainsi que I'amendement 1 (1997)
et I'amendement 2 (1998).

5 |l existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 ainsi que I'amendement 1 (1998).
6 |l existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 61000-4-3 ainsi que I'amendement 1 (1998).
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CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

CElL 81 ﬂﬂﬂ-A-R"IQQR’ f‘nm’nnfihilifn' n’lnr‘frnmngné-fiqun \/(‘FIMI) — Partie 4: Tpr-hnir;ulne d'essaj et

de mesure — Section 6: Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEIl 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 11: Essais d'immunité aux creux de tension, coupures hréves et
variations de tension

CEIl 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par le
d'essai pour la vérification

CEl 61058-2-1, Interrupteurs pour appareils — Partie 2-1: \Ré j s pour les
interrupteurs pour cables souples
interrupteurs a montage indépendant

CEIl 61058-2-5, Interrupteurs pour appareils
sélecteurs

CEIl 61140, Protection contre les chocs éle
matériels

ISO 1456:1988, Revéte
cuivre plus nicke

ISO 2081:1986, Revé
ISO 2093:1986, D¢

ISO 4046:1978, Papier,\¢arton, pates et termes connexes — Vocabulaire
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 Termes généraux

311

appareil mécanique de connexion
appareil de connexion destiné a former ou a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques @Qu
moyen de contacts séparables
[VEI 441-14-02]

3.1.2
interrupteur (mécanique)

couper.

[VEI 441-14-10]

313

partie conductrice
partie capable de conduire du courant,
conduire du courant en service normal
[VEI 441-11-09]

pas nécessairement utilisée pour

314

partie active
tout conducteur ou tou
que le conducteu
[VEI 826-03-01]

€ a étre sous tension en service normal, ainsi
non le conducteur PEN

315
pole d'un interruptet
partie d'un inter &e exclusivement a un chemin de conduction électriqguement

NOTE 1 4 es permettant le montage et la manoeuvre simultanée de tous les pdles ne font pas partie de la

NOTE 2 Un interfupteur est dit «unipolaire» s'il n'a qu'un seul péle. S'il posséde plus d'un pdle, il peut étre appelé
«multipolaire» (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition que tous les pdles soient couplés de fagon a étre manoeuvrés
simultanément.

3.1.6
distance d'isolement dans l'air
distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices

3.1.7
ligne de fuite
distance la plus courte, le long de la surface d'un isolant entre deux parties conductrices

[VEI' 151-03-37]

3.1.8
partie amovible
partie enlevée sans l'usage d'un outil, I'interrupteur étant monté comme en usage normal
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3.1.9

outil

tournevis, piéce de monnaie ou autre objet pouvant étre utilisé pour manoeuvrer un écrou, une
vis ou un élément analogue

3.1.10

outil spécial

outil qui ne se trouve pas normalement dans une maison, tel qu'une clé pour vis a téte
triangulaire

NOTE Les pieces de monnaie et les outils tels que les tournevis et les clés destinées a manoeuvrer les écrous
carrés ou hexagonaux ne sont pas considérés comme des outils spéciaux.

3.1.11
usage normal
usage de l'interrupteur dans le but pour lequel il a été fabriqué et décla

3.1.12

température ambiante
la ou les températures, déterminées dans des conditi
I'interrupteur, quand celui-ci est monté selon les indication

I'air autour de

3.1.13
indice de tenue au cheminement (ITC)

3.1.14
référence unique de type

3.1.15
référence comm 0

identification de ma
spécifiques que
norme pour la sél

3.1.17
indicateur de signalisation
dispositif associé a un interrupteur pour visualiser I'état des circuits

NOTE Le dispositif peut étre ou ne pas étre commandé par l'interrupteur.

3.1.18
conducteur non préparé
conducteur dont I'extrémité coupée a été dénudée pour étre insérée dans la borne

NOTE Un conducieur dont 'ame est remise en forme avant son miroguction dans la borne, ou dont Ies brins sont
retoronnés pour consolider I'extrémité, est considéré comme un conducteur non préparé.

3.1.19

conducteur préparé

conducteur dont I'extrémité dénudée nécessite une cosse, un embout, la formation d'oeillet,
etc.
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3.1.20
matériau de base
matériau isolant sur lequel I'impression peut étre réalisée

3. T2
carte imprimée

matériau de base découpé aux dimensions demandées, percé de tous les trous prévus, et
portant au moins une impression conductrice

3.1.22

carte imprimée équipée
carte imprimée munie de composants électriques et mécaniques et, éven
cartes imprimées, une fois toutes les opérations de fabrication, de souda
terminées

ellement, d'autres
d'enrobpage, etc.

3.1.23

distance d'isolement
distance la plus courte sur une carte imprimée revétue entre deux{p
localisée sur le support isolant
Voir la figure Q.1.

artie onductrices,

3.1.24
inversion de polarité
changement de polarité des bornes racc

3.1.25

dispositif de coupure congu pour établir, supparte rompre et/ou commander le courant
dans un circuit électrique a a conductivité.controlée d’'un semi-conducteur

3.1.26

convertisseur abaisseuréfe

unité placée ent ion e ot plusieurs lampes halogénes au tungstéene ou autre
lampe a filament serta alimenteirla ou les lampes sous leur tension assignée, généralement
a haute fréquence. S constituée d’un ou plusieurs composants séparés

3.1.27

etal pporter, interrompre et/ou contrbler le courant dans des
conditiods 5 y compris éventuellement les conditions de surcharge

conditions anormales\ spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit. L’appareil se
compose d’organes_et de liaisons de manoeuvre, ainsi que de dispositifs de coupure qui
peuvent étre mécaniques ou électroniques. Il faut qu'au moins 'un d’eux soit électronique

3.1.28

service

état de la ou des charges auxquelles est soumis linterrupteur électronique, incluant, si
applicable, la fermeture, le contrdle et la coupure, et incluant leurs durées et la séquence dans
le temps

[VEI 411-21-07, modifié]

3.1.29

service-type

service continu, temporaire ou périodique comprenant une ou plusieurs charges restant
constantes pour la durée spécifiée, ou un fonctionnement non périodique dans lequel,
généralement, la charge et la vitesse varient dans la plage de fonctionnement admissible

[VEI 411-21-13, modifié]
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3.1.30

facteur de marche

rapport entre la période de charge incluant la fermeture et la coupure et la durée du cycle de
service exprimé en pourcentage

fYErat=21=10,Todifie}

3.1.31

impédance de protection
impédance connectée entre les parties actives et les parties conductrices accessibles d’une
valeur telle que le courant, en utilisation normale et sous des conditions de défaut susceptibles
d’apparaitre dans un interrupteur électronique, est limité a une valeur non dangereuse; elle)est
construite de fagon telle que la fiabilité est maintenue tout au long de la vie de l'interrupteur
électronique

NOTE Des détails sur les conditions de défaut susceptibles d’apparaitre, le cou gereux et les

prescriptions pour la fiabilité sont donnés dans cette norme CEI.
3.2 Définitions relatives aux tensions, courants et puissance

NOTE Quand les termes «tension» et «courant» sont utilisés, les vale
spécification contraire.

efficaces, sauf

3.21

tension, courant, fréquence, puissance assignés ¢étc.

tension, courant, fréquence ou puissance assignés a ur rupteur par le constructeur et a
laquelle on se référe pour le fonctionnement et po ristiques fonctionnelles

3.2.2

TBTS

tension ne dépassant pas 50 V efficace t.alternatif ou 120 V en courant continu entre

conducteurs ou entre un cor
NOTE La TBTS est une trés bas

3.2.3

surintensité
courant supérieu

[VEI 441-11-06]

3.24
surcharge

3.2.5
courant de court-
surintensité résultant d'un court-circuit d0 a un défaut ou a un branchement incorrect dans un
circuitrélectrique
[VEI441-11-07]

3.2.6

tension locale

valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre
a travers n'importe quelle isolation lorsque l'interrupteur est alimenté sous la tension assignée

NOTE 1 1 o cotirtanciane trancd taoir
™o =

nt nAalinAnc
y

o
S

o
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NOTE 2 Il est tenu compte a la fois des conditions a vide ou des conditions normales de fonctionnement.

3.2.7

surtension

toute tension ayant une valeur de créte dépassant la valeur de créte correspondante de la
tension maximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement
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3.2.8

tension de créte répeétitive (Uyp)

valeur de créte maximale des excursions périodiques de la forme d'onde de tension résultant
des déformations d'une tension en courant alternatif ou de composantes alternatives

SUPETPUSEES d 1a teTTSiom e courarTt oty

NOTE Les surtensions aléatoires dues, par exemple, a des manceuvres occasionnelles ne sont pas considérées
comme des tensions de créte répétitives.

3.2.9
surtension temporaire
surtension a fréquence industrielle de durée relativement longue

3.2.91
surtension temporaire de courte durée
surtension temporaire dont la durée ne dépasse pas 5 s

NOTE Les valeurs de la tension de surtension temporaire de courte durée son
tension de surtension temporaire de longue durée (voir 3.3.3.2.2 de la CEIl 60

3.2.9.2
surtension temporaire de longue durée
surtension temporaire dont la durée dépasse 5 s

3.2.10

tension de tenue aux chocs
valeur de créte la plus élevée d'une tensi de polarité prescrites, qui ne

3.2.11
catégorie de surtension

3.2.12 Q
charge assignée

courant thermiqt
le courant résistif continu qui, dans les conditions d’essai déclarées par le fabricant (pouvant
inclure la\température ambiante), génére, sans refroidissement forcé, le méme échauffement
que larsque l'interrupteur électronique est en fonctionnement dans des conditions ambiantes
spécifiees dans l'appareil a la charge assignée et/ou cycle de fonctionnement, avec un
refroidissement forcé présent, s’il y a lieu

NOTE Le concept «courant thermique» permet un essai simplifié¢ des interrupteurs électroniques, dont les
conditions de refroidissement sont complexes dans une application normale. Le courant thermique sera toujours
déterminé par des essais d’un interrupteur positionné sur une table ou sur une simple plate-forme d’essai, et des

essais comparatifs dans I'appareil en question. Par conséquent, le courant thermique sera normalement inférieur
au courant assigné. Cela implique des essais supplémentaires des bornes et contacts etc. afin de s’assurer

qu elles seront ensuiie en mesure de supporier le courant assigne, une fols moniees dans lapparell. Ces essals
complémentaires sont spécifiés dans les articles 16 et 17.
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3.3 Définitions relatives aux différents types d'interrupteurs

3.3.1
interrupteur incorporé

illtUlluthul UIthiIIU’ d étIG ;IIL’UIIJUIé \Jdllb uu fl)\é Ul UTl appalci:, Illdib qw pcut étlc Ubbdyé
séparément de ce dernier

3.3.2

interrupteur intégré

interrupteur dont le fonctionnement dépend de son montage et de sa fixation corrects dans dn
appareil et qui ne peut étre essayé qu'en association avec les parties concernées de)cet
appareil

3.3.3
interrupteur rotatif
interrupteur dont I'organe de manoeuvre est un axe ou une tige qui doit une ou

3.34

interrupteur a levier
interrupteur dont I'organe de manoeuvre est un levie
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un ¢

3.3.5
interrupteur a touche basculante
interrupteur dont I'organe de manoeuvreé

|'état des contacts

3.3.6
interrupteur a bouton
interrupteur don

changement de I'éta

NOTE L'interrupteur pe
3.3.7

e devmanoeuvre est un cordon de traction qui doit étre tiré afin
g |'état des contacts

interrupteur pousse
interrupteur dont I'organe de manoeuvre est une broche qui doit étre tirée ou poussée vers une
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changement de I'état des contacts

3:3.9

interrupteur prépositionné

interrupteur dont les contacts et I'organe de manoeuvre reviennent a une position prédéterminée
lorsque I'organe de manoeuvre est relaché de sa position de commande

3.4 Définitions relatives au fonctionnement de interrupteur

3.41

manoeuvre

déplacement de I'organe de manoeuvre de l'interrupteur effectué a la main, au pied ou de toute
autre maniére par l'utilisateur
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3.4.2

manoeuvre indirecte

déplacement de I'organe de manoeuvre de l'interrupteur provoqué indirectement par une partie
d'un appareil dans lequel l'interrupteur est incorporé ou intégré, par exemple la porte d'un

appareit

343

organe de manoeuvre

partie qui est tirée, poussée, tournée ou manipulée d'une autre fagon pour provoquer lg
fonctionnement de l'interrupteur

344

liaison de manoeuvre
partie qui peut étre interposée entre I'organe de manoeuvre et le mécani
permettre son fonctionnement

ntact afin de

3.4.5

coupure

interruption d'un circuit électrique dans un pble de
I'alimentation et les parties a déconnecter de I'alimentatio

l'isolation entre

3.4.6

micro coupure

coupure qui procure un fonctionneme
surtension temporaire de longue durée

3.4.7

coupure électronique
coupure qui procure un fonctionnement on%ﬁque satisfaisant par un dispositif d'interruption
a semi conducteur dans le ¢ tension-tem

3.4.8

coupure complé
coupure qui procure

surtension temporai

349
coupure o

excepté le conducteur de terre, par une seule manoeuvre

3.4.10
manoeuvre
passage d'un ou de plusieurs contacts mobiles d'une position a une position adjacente

3.4.11
cycle de manoeuvre
suite de manoeuvres d'une position a8 une autre avec retour a la premiére position en passant

par toutes les autres positions, s'il en existe
[VEI 441-16-02]
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3.4.12

organe de manoeuvre électronique

partie, composant ou groupe de composants, par exemple une unité sensible optique ou
acoustique, qui commande les moyens de manoeuvre ou le dispositif de coupure

3.4.13

liaison de manoeuvre électronique

partie, composant ou groupe de composants, qui commande électroniquement le dispositif de
coupure

3.4.14

conditions anormales
conditions qui peuvent se présenter dans I'appareil ou dans linte
manoeuvre normale

durant une

3.4.15
unité sensible

3.5.1
conducteur externe
cable, conducteur ou dame conductrice

3.5.2

conducteur intégré
conducteur qui se trouye 3
permanent des bornes

3.5.3
conducteur interne
cable, conducteu
conducteur externe

3.5.4 Méthoo

3.5.4.1
fixation du type
méthode de \fixation_telle que le cable puisse étre remplacé, sans l'aide d'outils spéciaux, par
un cable ne nécessitant pas de préparation spéciale

3.5.4.2

fixation du type Y

methode de fixation telle que le cable ne puisse étre remplacé qu'avec l'aide d'outils spéciaux
a la seule disposition du constructeur ou son agent

NOTE Cette méthode de fixation peut étre utilisée soit avec des cables ordinaires, soit avec des cables spéciaux.

3543

fixation du type Z
méthode de fixation telle que le cable ne puisse pas étre remplacé sans détruire l'intégrité de
I'interrupteur
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3.6 Définitions relatives aux bornes et raccordements

3.6.1
borne

H ol i ol Ht 4 PR | H il P T Jorl
paluc CUNMUUTLLNILE U Uit 1merTupicur  adasosuirdlit UTo  CLUTITITATUTTS  TITUUHTUYUTS TTULITNTodUITS  odllo

I'utilisation d'un outil ou d'un procédé spécial

3.6.2

borne a vis
borne permettant le raccordement et/ou l'interconnexion et la déconnexion ultérieure d'un ou
de plusieurs conducteurs, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement, au
moyen de vis ou d'écrous de tout type

3.6.3

borne a trou
borne a vis dans laquelle la ou les ames d'un ou des conducteurs s6
ou logement, ou elles sont serrées sous le corps de la vis. La
appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un 0
sur lequel s'exerce la pression du corps de la vis

Des exemples de bornes a trous sont donnés a la figure

3.6.4
borne a serrage sous téte de vis
borne a vis dans laquelle la ou les &

3.6.5
borne a goujon fileté

elle qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif
de s'échapper

Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a la figure 3

3.6.7

borne pour cosses et barrettes

borne a vis prévue pour serrer une cosse ou une barrette directement ou indirectement au
moyen d'une vis ou d'un écrou

Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés a la figure 4

2.0 0
v.V.U

borne a capot taraudé

borne a vis dans laquelle la ou les ames du ou des conducteurs sont serrées, contre le fond
d'une fente pratiquée dans un goujon fileté, au moyen d'un écrou. Le conducteur est contre le
fond de la fente au moyen d'une rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou, par un téton
central si I'écrou est un écrou borgne ou par des moyens aussi efficaces pour transmettre la
pression de I'écrou aux ames a l'intérieur de la fente

Des exemples de bornes a capot taraudé sont donnés a la figure 5
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3.6.9

borne sans vis

borne permettant le raccordement et/ou l'interconnexion et la déconnexion ultérieure d'un ou
de plusieurs conducteurs, la connexion étant réalisée directement ou indirectement par des

TTOYENS autres que des vis
NOTE Les bornes suivantes ne sont pas considérées comme des bornes sans vis:

— bornes nécessitant la fixation d'un dispositif spécial sur les conducteurs avant qu'ils ne soient serrés dans la
borne, par exemple bornes plates a connexion rapide;
— bornes nécessitant I'enroulage des conducteurs, par exemple celles avec des joints torsadés;

— borne assurant le contact direct avec les conducteurs au moyen de bords tranchants ou de pointes traversant
I'isolation.

Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la figure 6

3.6.10
raccordement

raccordement de deux ou de plusieurs parties conductrices réalisé ou
remplacé qu'avec l'aide d'un outil spécial ou par un procédé spé

3.6.11

borne plate a connexion rapide

raccordement électrique comprenant une languette et f apidement accouplés

et désaccouplés sans utiliser un outil

3.6.12
languette
partie d'une borne plate a connexion ra

Des exemples de languettes sont donné

3.6.13

clip

partie d'une borne plate
Un exemple de (f@
3.6.14

borne a souder

3.71
isolation principale

isolationdes parties actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électrigues

3.7.2

isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue en plus de l'isolation principale en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale

3.7.3
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire
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3.7.4

isolation renforcée

isolation unique des parties actives assurant un degré de protection contre les chocs
électriques équivalant a une double isolation

NOTE Le terme «isolation unique» n'implique pas que l'isolation doive étre homogéne. Elle peut comprendre
plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément comme une isolation supplémentaire ou comme
une isolation principale.

3.7.5

isolation fonctionnelle

isolation entre pieces conductrices qui est uniquement nécessaire au bon fonctionnement du
matériel

3.7.6
revétement
matériau isolant solide disposé sur l'une ou les deux faces

obtenu par déposition thermique

NOTE Le revétement et le matériau de base forment un systeme/d'iSelation
similaires a celles d'une isolation solide.

duispeut\ avoir des propriétés

3.7.7
isolation solide
matériau isolant interposé entre deux pz

NOTE Dans le cas d'une carte imprimée équipé
ainsi que le revétement. Dans d'autres cas, l'isol

3.7.8
appareil de la classe 0

la protection en c<>d

3.7.9

appareil de la cl

appareil dans leq ction-coritre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation prin i equel une mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous
la forme de ¥ement des parties conductrices accessibles (qui ne sont pas
des parties™acti conducteur de protection (conducteur de terre) faisant partie des
canalisations fixe installation de maniére telle que ces parties conductrices accessibles

ne puissent pas(devenir dangereuses en cas de défaut de l'isolation principale
3.7.10
appareilde la classe Il

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais dans lequel des mesures supplémentaires de sécurité ont été prises,
telles que la double isolation ou l'isolation renforcée. Ces mesures ne comportent pas de
moyen de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des conditions d'installation

NOTE Un appareil de la classe Il peut étre équipé de moyens permettant d'assurer la continuité du circuit de

protection, a condition que de tels moyens soient placés a l'intérieur de l'appareil et soient isolés des surfaces
accessibles selon les prescriptions de la classe Il.

3.7.11

appareil de la classe Il

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur l'alimentation sous
TBTS et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions supérieures a la TBTS
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3.8 Définitions relatives a la pollution

3.8.1
pollution

tuut appUIt UIU |||até|iau étldllyﬂl, DU“U‘U, ilqwdc Uu yasZtuA b|ul }qut Glltld?llcl ulic IU’UIUbtiUII UIU
la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface de l'isolant

3.8.2

micro-environnement

environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

NOTE Pour la pollution produite dans la chambre de coupure des interrupteurs, voir I'annexe

3.8.3
macro-environnement

utilise

3.8.4
degré de pollution

3.9.1
essai individuel

essai effectué sur chaque interrupteur d’apparei
fabrication pour vérifier quil satisfait-aux prescription
[VEI 151-04-16, modifiée]
NOTE Les essais individue

urs de fabrication et/ou aprés la
applicables de la présente norme

3.9.2
essai sur préléveme
essai effectué sur i interrupteurs prélevés au hasard dans un lot

[VEI 151-04-1
NOTE Les essa

3.9.3
essai de type
essai effectué,su ou plusieurs interrupteurs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cétte con€eption répond a certaines spécifications

[VEI 154-04-15, modifiée]

4 ‘Prescriptions générales

Les interrupteurs doivent étre congus et construits de fagon qu'en usage normal ils
fonctionnent sans risque afin de ne pas mettre en danger les personnes et I'environnement,
méme en cas d'usage négligent pouvant survenir en usage normal, comme spécifié dans la

& 4 i 4ol 1 Vol wll B Wa¥-do) P | 1 ¥ ) HI4
PITOTINIT paltic 1T UT Ia ULT UTUJO TL Udllo 1TTo Pdallito £ dPYyyYTUpPIITToS.

En général, la conformité est vérifiée en effectuant tous les essais appropriés.
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5 Généralités sur les essais

5.1 Les essais de la présente norme sont des essais de type.

5.2 Sauf spécification contraire dans la présente norme, les spécimens sont essayés en |'état
de livraison a une température ambiante de 25 °C + 10 °C. Les spécimens sont montés comme
déclaré par le constructeur mais, le cas échéant, en utilisant la méthode la plus défavorable si
plus d'une méthode est déclarée.

NOTE En cas de doute, les essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

5.3 Les interrupteurs utilisés avec des conducteurs fixés a demeure t essayes, le
conducteur approprié étant raccordé.

5.4 Siles interrupteurs sont équipés de languettes, des clips neuf.
les essais selon les articles 16 et 17.

Les dimensions de l'enveloppe des clips pour bornes plate
les essais doivent étre conformes a la figure 8.

I'annexe H.

Les clips doivent étre d'un type co
l'interrupteur, et les conducteurs serti
clip, s'il y a lieu.

5.5 Sauf spécification contraire, les
présente norme.

les essails étan i 3S en courant continu a condition que les caractéristiques de la tension
et du coura ] le type de charge classé (voir 7.1.2) soient égales ou supérieures a

Pour ce's-caractéristiques, les spécimens suivants sont utilisés:

— . articles 6 a 12 et 23: spécimen n® 1;

>\articles 19 a 22: spécimen n° 2; dans le cas ou les distances d'isolement selon 20.1 font
l'objet de I'essai prescrit a I'annexe M, trois échantillons additionnels sont utilisés;

— articles 13 a 18:

* avec marquage des polarités: spécimens nos 3 a 5;

* sans marquage des polarités: spécimens nos 3 a 5 avec une polarité et spécimens nos 6
a 8 avec la polarité opposée.

— article 25: trois échantillons additionnels.
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5.5.2 Interrupteurs avec les caractéristiques suivantes:

— pour courant alternatif seulement;

— a la fois pour courant alternatif et courant continu mais ne satisfaisant pas aux conditions

de 5.5.7.
Pour ces caractéristiques, les spécimens suivants sont utilisés:

— articles 6 a 12 et 23: spécimen n® 1;

— articles 19 a 22: spécimen n° 2; dans le cas ou les distances d'isolement selon 20.1 font
I'objet de I'essai prescrit a I'annexe M, trois échantillons additionnels sont utilisés;

— articles 13 a 18:

* pour caractéristiques en courant alternatif: spécimens nos 3 a 5;
* pour caractéristiques en courant continu avec marquage /de

article 25: trois échantillons additionnels.

5.5.3 Interrupteurs ayant plus d'une combinaiso
pour une alimentation donnée

Pour ces caractéristiques, les spécime

— articles 6 a 12 et 23: spécimen n° 1

— articles 13 a 18:

* pour la combinaj
* pourla d
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Tableau 1 — Spécimens d'essai

Articles Le numéro de Notes
I'échantillon soumis
al'essai 1)

Caractéristiques assignées

Classification

| N|o®

Marquage et documentation

9 [ Protection contre les chocs électriques

10 | Dispositions en vue de la mise a la terre

11| Bornes et raccordements 2

Alalalalalal -~

12 | Construction

13 | Mécanisme 3 48 6 78, 3
14 | Protection contre les corps solides étrangers, la pénétration 3
des poussieres, de I'eau et les conditions d'humidité 6 8% )

15 | Résistance d'isolement et rigidité diélectrique 23

16 | Echauffements 3\&5\6 \7\/8>

17 | Endurance 3NA5 6 7 8 3)

18 | Résistance mécanique

19 | Vis, parties transportant le courant et connexions

2
20 | Distances d'isolement dans l'air, lignes de fuite is t| 4 %)
solide et revétements des cartes |mp/mkees r|g| s équipé /\
N #\/
2

21 | Résistance a la chaleur et au feu &

22 | Protection contre la rouille

23 | Fonctionnement anormal et conditions de défaut pourles 1
interrupteurs électroniques (\

25 | Prescriptions CEM ( /\ \) 3 échantillons additionnels

[N

1) Des spécimens supplém \g é nécessaires en vue de la sélection des clips d'essai,

2)  Trois spéci étre demandés selon 11.1.3.4 ou le Tableau 12, Note

de bas de tab
3) Les spécimens/supplémentaires 93 . sont essayés sur la méme combinaison d'articles que les

4)  Trois spécimens\ ne émentaires peuvent étre demandés selon 20.1 pour I'essai suivant

5)  Pour l'gssai sur les cartes imprimées selon le paragraphe 20.4, les quantités de

6) Des spécim plémentaires peuvent étre demandés pour les essais destructifs des Articles 20, 21
et 23.

5.6 Les-interrupteurs ayant une fréquence assignée sont essayés a cette fréquence. Les
interrtipteurs sans fréquence assignée sont essayés a 50 Hz. Les interrupteurs ayant une
plage-de fréquences assignée sont essayés a la fréquence la plus défavorable de cette plage.

5.7 Si un spécimen seulement ne satisfait pas aux essais des articles 13 a 18 inclus de facon
qu'une non-conformité avec I'article approprié se produise, les essais qui ont causé le défaut et
les précédents, qui peuvent avoir influencé les résultats de cet essai, sont répétés sur un autre
lot de spécimens identiques, tous ceux-ci devant alors satisfaire aux essais recommenceés.

Aucun défaut ne doit apparaitre pendant les essais des articles 6 a 12 inclus et 19 a 22 inclus.
NOTE Le requérant peut soumettre, en méme temps que le premier lot de spécimens, un lot supplémentaire de
spécimens pouvant étre nécessaire au cas ou un spécimen ne satisfait pas aux essais.

L'organisme de certification pourra alors, sans autre demande, essayer le lot supplémentaire de spécimens et ne le
rejettera que si une nouvelle défaillance survient.

Si le lot supplémentaire de spécimens n'est pas présenté en méme temps, une défaillance sur un seul spécimen
entrainera le rejet.
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5.8 Si, dans les interrupteurs pour les appareils de la classe 0 ou de la classe I, il est
nécessaire d'avoir des parties avec isolation double ou renforcée, de telles parties sont
vérifiées en conformité avec les prescriptions relatives aux interrupteurs pour appareils de la
classe Il.

De la méme fagon, si dans les interrupteurs, il est nécessaire d'avoir des parties fonctionnant
en TBTS, de telles parties sont aussi vérifiées en conformité avec les prescriptions relatives
aux interrupteurs pour appareils de la classe lll.

5.9 Pour les essais de cette norme, la manoeuvre peut étre faite par I'équipement d'essai:
Les essais a haute vitesse, cependant, sont a faire selon 17.2.4.

Pour les interrupteurs avec des organes de manoeuvre électroniques,
faite selon les déclarations du constructeur.

5.10 Les indicateurs de signalisation sont, autant que possible/e
les interrupteurs.

indicateurs remplacables doivent étre remplacées an les\essais. Les indicateurs de
7 3 e l'interrupteur, fonctionnent de

Les résultats des essais sur les interrupteur, (ndicateurs de signalisation doivent
S’appliquer également aux interrupteurs S on équivalente sans indicateur de
signalisation, ou aux S de construction équivalente sans
interrupteurs.

5.11 Les interrupteurs desti
avec cette alime spécifit

ectroniques, il peut étre nécessaire de déconnecter ou de mettre
ants électroniques pour les besoins des essais.

5.14 Pour les essais ge 23.1.1.1, des échantillons supplémentaires peuvent étre nécessaires.

6 Caractéristiques assignées
6:1 " La tension assignée maximale est 480 V.

6.2 Les interrupteurs avec indicateurs de signalisation peuvent avoir différentes tensions
assignées pour les indicateurs de signalisation.

6.3 Le courant assigné maximal est 63 A.

La conformité avec les exigences de 6.1 & 6.3 est vérifiée par examen conjointement avec
I'Article 8.
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7 Classification

7.1 Classification des interrupteurs

7.1.1 Selon la nature de I'alimentation:
7.1.1.1 - interrupteurs pour courant alternatif seulement;
7.1.1.2 - interrupteurs pour courant continu seulement;

7.1.1.3 - interrupteurs pour courant alternatif et continu.

7.1.2 Selon le type de charge a commander par chaque circuit de I'interrupteur:

NOTE 1 Un interrupteur ayant plus d'un circuit ne doit pas nécessairement avoi
chaque circuit.

NOTE 2 L'annexe F peut étre utilisée pour déterminer si une valeur assign@
appropriée pour commander le circuit dans |'application réelle.

7.1.2.1 - circuit pour charge pratiqguement résistive avec
égal a 0,9;

7.1.2.3 - circuit convenant a la combinaj
en courant alternatif;

7.1.2.4 - circuit convenant &
7.1.2.5 - circuit conven
7.1.2.6 - circui r

7.1.2.7 - circuit pou

7.1.3 Selon la température ambiante:

7.1.3:1_ — interrupteurs pour lesquels l'interrupteur complet, organe de manoeuvre inclus, est
destiné a étre utilisé a une température ambiante comprise entre une valeur minimale de 0 °C
et:une valeur maximale de 55 °C;

7.1.3.2 - interrupteurs pour lesquels l'interrupteur complet, organe de manceuvre inclus, est
destiné a étre utilisé a une température ambiante supérieure a 55 °C ou inférieure a 0 °C, ou
les deux:

— les valeurs préférentielles de la température maximale de 'air ambiant sont 85 °C, 100 °C,
125 °C et 150 °C;

— les valeurs préférentielles pour la température minimale de I'air ambiant sont — 10 °C,
—25°Cet-40 °C;

— les valeurs différentes de ces valeurs préférentielles sont admises pour autant que ces
valeurs soient des multiples de 5 °C.
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7.1.3.3 - interrupteurs destinés a étre utilisés avec l'organe de manoeuvre et les autres
parties accessibles a une température ambiante comprise entre 0 °C et 55 °C, le reste de
I'interrupteur étant a une température ambiante supérieure a 55 °C:

— les valeurs préférnn’rinllne de la fnmpn’rnhlrn maximale ambiante sant 85 °(‘7 100 °(‘, 125 °C

et 150 °C;
— des valeurs différentes de ces valeurs préférentielles sont permises sous réserve qu'elles
soient des multiples de 5 °C.

7.1.3.4 Les interrupteurs électroniques pour fil souple et interrupteurs électroniques mentes
indépendamment sont classifiés pour une température ambiante maximale

NOTE La classification utilisant la température de l'air de 35 °C peut egalement é segpour d'autres
interrupteurs électroniques a condition qu'ils soient correctement marqués comme stip

indépendamment pour lesquels l'interrupteur complet, organe d
a étre utilisé a une température de I'air ambiant comprise e
une valeur maximale de 35 °C;

— les valeurs préférenti ale de l'air ambiant sont 55 °C, 85 °C,

100 °C et 125 °C;

— les valeurs préfére ure-minimale de l'air ambiant sont: —10 °C, -25 °C

et —-40 °C
— les valeurs différe 3 s préférentielles sont permises sous réserve qu'elles
soient des multip!

7.1.4.1
7.1.4.2

7.1.4.3

ycles de fonctionnement;
7.1.4.4 <10 000 cycles de fonctionnement;
7.1.4.5 -6 000 cycles de fonctionnement;
7-1.4.6 — 3 000 cycles de fonctionnement;
7.1.4.7 - 1000 cycles de fonctionnement;

7.1.4.8 — 300 cycles de fonctionnement.
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7.1.5 Selon le degré de protection procuré par l'interrupteur, quand il est monté comme
déclaré, comme partie de I'enveloppe d'un appareil

7.1.5.1 Degré de protection contre la pénétration des corps solides étrangers (selon
——1a-GEI60529)

7.1.5.1.1 — non protégé contre les corps solides étrangers (IP0X);

7.1.5.1.2 — protégé contre les corps solides étrangers de diamétre supérieur ou égal a 50 mm
(IP1X);

7.1.5.1.3 — protégé contre les corps solides étrangers de diameétre supérieur ou ggal a
12,5 mm (IP2X);

7.1.5.1.4 — protégé contre les corps solides étrangers de diameétre supé
IP3X)

7.1.5.1.5 — protégé contre les corps solides étrangers de diame
(IP4X);

7.1.5.1.6 — protégé contre la poussiére (IP5X);
7.1.5.1.7 — totalement protégé contre la poussiere (I

uiib@de I'eau (selon la CEl 60529):

7.1.5.3.4.5un appareil de la classe 0;

7.1.5.3.2 — un appareil de la classe I;
7-1.5.3.3 — un appareil de la classe II;

7.1.5.3.4 — un appareil de la classe Ill.

NOTE Les interrupteurs pour appareils de la classe Il peuvent étre utilisés sans protection supplémentaire dans

tous les autres appareils _indépendamment de leur classe
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7.1.6 Selon le degré de pollution:
7.1.6.1 — degré de pollution 1;

7162 — dngré de pnllntinn 2

7.1.6.3 — degré de pollution 3.
NOTE 1 Les détails concernant les degrés de pollution figurent a I'annexe L.

NOTE 2 Un interrupteur pour utilisation en situation de pollution particuliére peut étre utilisé dans une situation de
pollution moindre.

NOTE 3 Un interrupteur peut étre utilisé dans une situation de plus forte pollution que celle pour laquelle'il est
congu, si la protection supplémentaire appropriée est fournie par I'appareil.

7.1.7 Selon la méthode de commande de l'interrupteur:

NOTE Cette classification n'est pas restrictive.
7.1.7.1 — interrupteur rotatif;

7.1.7.2 — interrupteur a levier;

7.1.7.3 — interrupteur a touche basculante;

7.1.7.4 — interrupteur a bouton-poussoir;

7.1.7.5 — interrupteur a tirage;

7.1.7.6 — interrupteur pousser-tirer;
7.1.7.7 — interrupteurs électroniques commandés
exemple sensible au toucher, & s ,
chaleur ou a toute autre i

7.1.8 Selon le marqu
7.1.8.1 - interru@

7.1.9.1

7.1.9.3 <=850 °C;

NOTE ) Lors du choix de la température du fil incandescent déclarée, il convient de prendre en compte les
exigences de la norme appropriée de 'appareil ou de I'équipement.

7.1.10 Selon la tension assignée de tenue aux chocs:

7.1.10.1 - 330 V;

7.T1002 =500V,
7.1.10.3 — 800 V;

7.1.10.4 — 1 500 V;
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7.1.10.5 - 2 500 V;

7.1.10.6 — 4 000 V.

NOTE La relation entre tension assignée de tenue aux chocs, tension assignée et catégorie de surtension est

ol A Sl 1
o e t—aTanmeXe<

7.1.11 Selon le type de coupure:
7.1.11.1 — coupure électronique;
7.1.11.2 — microcoupure;

7.1.11.3 — coupure compléte.

7.1.12 Selon le type de revétement pour les cartes imprimées équip
7.1.12.1 — revétement de type A;

7.1.12.2 — revétement de type B.

NOTE Les explications concernant les types A et B de revétement so

7.1.13.1 Interrupteurs a une directio

7.1.13.1.1 — type et/ou raccordement spéci

fiques déc
7.1.13.1.2 — un seul pdle, ¥n ¢ nne ion unipolaire);

opposée);

7.1.13.1.6 — trois arges avec un pdle neutre non coupé (déconnexion tripolaire);

7.1.13.2 Interrupteurs a deux directions:

7.1.43:2.1 — type et/ou raccordement déclarés spécifiques;
728.13.2.2 — un seul pdle, une seule charge (déconnexion unipolaire);

7.1.13.2.3 — un seul pdle, deux charges (déconnexion unipolaire pour les circuits et les
charges spécifiques uniquement);

71414122 A d
LECELI B 2T T )

X
©

1
o

7.1.13.2.5 — deux pdles, deux charges (déconnexion multipolaire pour les circuits et les
charges spécifiques uniquement);

7.1.13.2.6 — deux pdles, une seule charge avec changement de polarité;
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7.1.13.2.7 — deux pbles, quatre charges (déconnexion unipolaire, charge raccordée a la
polarité opposée, pour les circuits et les charges spécifiques uniquement);

7.1.13.2.8 — deux pbles, deux charges (déconnexion unipolaire, charge raccordée a la polarité

fa¥aYaYaY~Y-Y-AL
PP 77

7.1.13.2.9 — deux pbles, quatre charges (déconnexion unipolaire pour les circuits et les
charges spécifiques uniquement).

7.1.13.3 Interrupteurs a deux directions avec une position centrale pour la déconnexion:

7.1.13.3.1 — type et/ou raccordement spécifiques déclarés;

7.1.13.3.2 — un seul pdle, une seule charge (déconnexion unipolaire);

7.1.13.3.3 — un seul pdle, deux charges (déconnexion unipolaire);

multipolaire);

7.1.13.3.7 — deux poéles, quatre charge
polarité opposée);

7.1.13.3.8 — deux péles, deux charges
opposée);

7.1.13.3.9 — deux poles,

7.1.13.4.3
multipolai

c

7.1.13.4.4 —deux‘poles, einq positions avec changement de polarité (déconnexion multipolaire
pour les charges-ésistives selon 7.1.2.1);

7.1.13.4.5— deux pdles, sept positions avec changement de polarité (déconnexion multipolaire
pour Iésycharges résistives selon 7.1.2.1).

NQTE-/Les interrupteurs classées de 7.1.13.4.2 a 7.1.13.4.5 sont congus pour la baisse ou la hausse de la
consommation en watts résultant de la combinaison de résistances (R, a R3) selon le tableau 2.

7.1.14 Selon le dispositif de coupure des interrupteurs électroniques:

7.1.14.1 — interrupteurs électroniques avec un dispositif de coupure a semi-conducteurs.

7.1.14.2 — interrupteurs électroniques avec un dispositif de coupure mécanique.
7.1.15 Selon les conditions de refroidissement des interrupteurs électroniques:
7.1.15.1 — ne nécessitant pas de refroidissement forcé;

7.1.15.2 — nécessitant un refroidissement forcé.
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7.1.16 Selon le type de fonctionnement des interrupteurs électroniques:

7.1.16.1 — continu. Service-type S1;

7116 2 — mmpnmim Qpr\/irn-fypp S2:

7.1.16.3 — périodique intermittent. Service-type S3.
NOTE 1 Les différents types de service type sont illustrés aux figures 14 a 16.

NOTE 2 Le concept de type de service-type provient de la CEl 60034-1.
7.1.17 Selon les conditions d'essai:

7.1.17.1 — conditions d'essai simulées sous courant thermique ou sous co ésistifiassigné
maximal des interrupteurs électroniques;

NOTE Cette condition d’essai refléte le fonctionnement correct de I'interrupteur.
réelle de I'application finale.

NOTE Cette condition d’essai refléte le fonctionnement correct”de T . esSai simule également
toutes les conditions de I'application finale.

7.1.17.3 — conditions d'essai pour interrupteurs

isposant d'une vitesse de fermeture et
manceuvre.

NOTE Le retoronnage @un conducteur a ame cablée pour en consolider I'extrémité n'est pas considéré comme
une préparation spéciale.

7.2.2 = bornes destinées a la connexion de conducteurs non préparés et ne nécessitant pas
llutilisation d'un outil spécial mais avec des capacités de serrage et/ou de conducteurs
restreintes;

7.2.3 — bornes destinées a la connexion de conducteurs préparés et/ou nécessitant
l'utilisation d'un outil spécial;

7.2.4 — bornes appropriées a la connexion de céables d'alimentation avec conducteurs non
préparés et ne nécessitant pas I'utilisation d'un outil spécial;

7.2.5 — bornes appropriées a la connexion de cables d'alimentation avec conducteurs
préparés et/ou nécessitant I'utilisation d'un outil spécial;
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7.2.6 — bornes appropriées a l'interconnexion de deux ou plus de deux conducteurs;

7.2.7 —bornes destinées a la connexion de conducteurs rigides (a &me massive);

7.2.8 — bornes destinées a la connexion de conducteurs rigides (a &me massive ou cablée);
7.2.9 — bornes destinées a la connexion de conducteurs souples;

7.2.10 - bornes destinées a la fois a la connexion de conducteurs souples et de conducteurs
rigides (a ame massive ou cablée);

7.2.11 — bornes a souder destinées a étre soudées a la main avec un fe

et ou la continuité du circuit est assurée par soudure;

7.2.14 - bornes a souder sans fixation du cond
continuité du circuit est assurée par soudure.

7.2.15 — Selon la résistance a la chalet
7.2.15.1 — bornes a souder du type 1;

7.2.15.2 — bornes a soude

9,
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Tableau 2 — Type et raccordement des interrupteurs

Classification Code") Type Type de
d’interrupteur raccordement

Circuit d’essai?3)

Interrupteur a une direction

7.1.13.1 Principe des interrupteurs a une
direction avec un ou n péles |

1 2 . n
7.1.13.1.1 1.1 Nombre de pbles, type de raccordement et charée coh‘s\e déclaré
7.1.13.1.2 1.2 Un seul péle Une seule charge N

(déconnexion

unipolaire)

7.1.13.1.3 1.3 Deux poles

)

AN T

7.1.13.1.4 ux'pdles Deux charges
(déconnexion

unipolaire)

N

7.1.48:4.5 1.5 Deux péles Deux charges
(déconnexion
[ 1_2] unipolaire, charge I1 Io
raccordée a la |
olarité opposée -
[1.4] p pp ) .

S = Spécimen
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Tableau 2 (suite)

Classification Code") Type Type de Circuit d’essai 3)
d’interrupteur raccordement
71.13.1.6 To TTois poles TTois charges

avec un pole
neutre non coupé
(déconnexion
tripolaire)

7.1.13.1.7 1.7 Quatre pdles Trois charges
avec pble neutre
coupé
(déconnexion
quadripolaire)

Lo Lz N

>
2

7.1.13.1.8 1.8 Trois pol

Y

S = Spécimen

)
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Tableau 2 (suite)

Classification Code") Type Type de Circuit d’essai 3)
d’interrupteur raccordement
Interrupteur a deux directions
7.1.13.2 Principe des interrupteurs a deux
directions avec 1 ou n péles |
1 2 n
7.1.13.2.1 2.1 Nombre de pbles, type de raccordement et %ar\g\;e mne\ﬁe\clare
7.1.13.2.2 2.2 Un seul péle Une seule charge
(déconnexion
[1_2] unipolaire)
@ S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.13.2.3 2) 2.3 Un seul pole
® N
7.1.13.2.4 eux pbles Une seule charge
(déconnexion
multipolaire)
S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.13.2.52) 2.5 Deux péles Deux charges

(déconnexion
multipolaire)

S = Spécimen
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Tableau 2 (suite)

Classification Code 1) Type Type de Circuit d’essai 3)
d’interrupteur raccordement
7113262 ) Deux poles Une seule charge

avec inversion de | 14 |
polarité il Wittt H
S :j ______ j |
1l I [

+_Fj

L N
}épé%\ﬂ
7.1.13.2.7 2) 2.7 Deux péles Quatre charges - — -

(déconnexion \
unipolaire, charge I4 \/
raccordée a la
polarité opposée)

7.1.13.2.8 Deux potes

7%

S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire

%)

7.1.13.2.9 2) \9 DMes Quatre charges
(déconnexion
unipolaire)

S = Spécimen
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Tableau 2 (suite)

Classification Code") Type Type de Circuit d’essai’)
d’interrupteur raccordement
Interrupteur a deux directions avec une position centrale pour la
déconnexion
7.1.13.3 Principe des interrupteurs a deux
directions avec une position centrale | | | | | |
avectounpbles | b ___ S
1 2 n
7.1.13.3.1 3.1 Nombre de péles, type de raccordement et charge’ébm@e déclaré
7.1.13.3.2 3.2 Un seul péle Une seule charge
(déconnexion
unipolaire)
7.1.13.3.3 3.3 Un seul ?
7.1.13.3.4 \>1.4 Delxpbles_ | Uhe seule charge
(déconnexion
% multipolaire)
S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.1318.5 3.5 Deux péles Deux charges

(déconnexion
multipolaire)

S — Spécimen
1
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Tableau 2 (suite)

Classification Code") Type Type de Circuit d’essai3)
d’interrupteur raccordement
7 T13356 3.6 Deux poles Une seule charge
avec inversion de
polarité

(déconnexion
multipolaire)

7.1.13.3.7 3.7 Deux péles Quatre charges
(déconnexion
[3_3] unipolaire, charge
raccordée a la

polarité opposée)

L N

7.1.13.3.8 3.8 Deux poéle

e

8
W

I [ T |

S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire

Deux péles Quatre charges
(déconnexion
unipolaire)

S = Spécimen
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Tableau 2 (suite)

Classification Code?) Type Type de Circuit d’essai?)

d’interrupteur raccordement

Interrupteur a multiples directions

7.1.13.4 Principe des interrupteurs a 3 .. n direction
multiples directions avec 3 ou n ||||| ||||| |||||
directions et 1 ou n pdles. .

1 2 ... n
plles
7.1.13.4.1 4.1 Nombre de pdles, type de raccordement et charge comme déclaré

7.1.13.4.2 4.2 Un seul pole

Quatre positions avec inversion de
polarité (déconnexion unipolaire)

7.1.13.4.3 4.3 Deux péles

Quatre positions avec in
polarité (déeannexionm

7.1.13.4.4 4.4

O
QO
Ns

71.13.45 \) Deux poles R, R,
——— 1
Sept positions avec inversion de ?
\ polarité (déconnexion multipolaire) 1a b 2a R
!P—l < 2b hﬂ 3
[} r 1 1

1

Pour les interrupteurs ayant une méme conception de base, on considére que les essais couvrent les essais
pour le code de l'interrupteur donné entre crochets.

On considére que les interrupteurs ont la méme conception de base si

— toutes les parties sont identiques, excepté celles qui par obligation sont différentes a cause des différents
pbles et du nombre de voies de contact;

2)
3)

} o H H Aalo 4l 4 " i H 4l 2
= 1cS aimenstonsS gt oast eriicsS consStruactonsSmetamquesS—Sont eSS memces,

— les interrupteurs multipolaires se composent d’interrupteurs unipolaires ou sont fabriqués avec les mémes
composants que les interrupteurs unipolaires, ayant les mémes dimensions générales pour chaque pdle.

Un essai séparé sur un interrupteur a action momentanée (interrupteur monostable) n’est pas nécessaire, s’il
peut étre montré que la fonction de contact est équivalente a un interrupteur bistable de construction
équivalente.

Pour les circuits et les charges spécifiques uniquement.
L’indication L et N symbolise seulement les connexions a I’alimentation.
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8 Marquage et documentation

8.1 Le fabricant d'interrupteurs doit fournir les information appropriées pour que

— le fabricant d’appareils puisse sélectionner et installer un interrupteur;
— l'utilisateur final puisse utiliser un interrupteur comme prévu par le fabricant d’interrupteurs;
— les essais correspondants puissent étre effectués selon cette norme.

Cette information doit étre fournie par un ou plusieurs des moyens suivants, détaillés ‘au
tableau 3.

8.1.1 Par marquage (Ma)

Cette information doit étre fournie par un marquage sur l'interrupteu
8.1.2 Par documentation (Do)

Cette information doit étre fournie dans une documentati
une feuille de spécification ou un dessin, etc.

NOTE 1 Lorsque Ma/Do est indiqué, l'information\peut &trexfournie argdage ou par documentation.

norme.
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Tableau 3 — Informations sur l'interrupteur
Moyen d'information
Ao PP oo ... | Référence | Référence
A ik T OTeITERTET T commune unique
de type de type
C.T. U.T.
1 IDENTIFICATION DE L'INTERRUPTEUR
1.1 Nom du constructeur ou référence commerciale Ma Ma
1.2 Référence de type Ma Ma
2 ENVIRONNEMENT DE L'INTERRUPTEUR/MONTAGE
2.1 Degré de protection fourni par I'interrupteur quand il est monté selon la 7.1.5 o) Do
documentation (code IP de la CEl 60529)
NOTE Les lettres additionnelles listées dans la CElI 60529 ne sont pas .
utilisées.
2.2 Degré de protection contre les chocs électriques de I'extérieur d'un N5 Do
appareil
2.3 Méthode de montage et de manoeuvre de l'interrupteur et méthode 7 Do
mise a la terre selon le cas.
La ou les méthodes prévues de montage et les orientations
doivent étre déclarées.
Les méthodes déclarées de montage avec tout conducteur
supposées étre les méthodes de mise a laderrendes parties mé
accessibles, sauf spécification contraire
2.4 Degré de pollution 7.1.6 Do Do
3 TEMPERATURE K >
3.1 Limites de température de I{}leaﬁr\d\%é\en&% 0 C\§55 °C 7.1.3 Ma Do
3.2 Température ambiante des int
— interrupteurs de fil soupl ndamment, si 7.1.3.4.10u Ma Do
différents de 0 °C g 35 ° 7.1.3.4.2
— autres interrusi 7.1.3.2 ou Ma Do
7.1.3.3
4 CHARGE ELECTBJQ@‘E{CMI%(\ON \
4.1 Tension assig}&ée\ag &ggNes}msMsignées 6.1 Ma Do
4.2 Nature de I ime}m%s lianr n'est pas destiné a étre utilisé a la 7.1.1 Ma Do
fois e continuet en courant alternatif ou si les valeurs assignées
sont d({eorue}te\ %&qnatif t en continu
4.3 Fréquence p\‘;e d fr\e\qﬂénces si elles sont différentes de 50 Hz ou Ma Do
50 Hz a 60 Hz
4.4 Pour les circuits de%s a des charges pratiquement résistives, le 7.1.21 Ma Do
courant'assigné de la charge assignée
4.5 Pour-les circuits pour charges résistives et de moteurs avec un facteur de 7.1.2.2 Ma/Do Do
puissance au moins égal a 0,6, le courant résistif assigné et, pour les
interrupteurs électroniques, le courant minimal et le courant du moteur
assigné (ou la puissance)
46 Pour les circuits pour charges résistives et capacitives, le courant assigné 7.1.2.3 Ma/Do Do
et le courant de créte de décharge assigné et, pour les interrupteurs
électroniques, le courant minimal (ou la puissance)
I 47 PUUI :UD b;lbu;tb puUual uhalyca bUIIDtitut’;Ub pdal uiic :aIIIPU é fi:alllUllt dU 7124 IVICIIIIJU DU
tungsténe, le courant résistif assigné, et sinon, soit le courant d'appel
créte de la lampe ou le courant assigné de la lampe, et, pour les
interrupteurs électroniques, le courant minimal (ou la puissance)
4.8 Pour les circuits pour charges spécifiques déclarées, détails 7.1.2.5 Do
correspondants de l'appareil commandé ou autre charge spécifique
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Moyen d'information

o L. Référence | Référence
N Caraetéristique —Paregraphe——ormnne unique de
de type type
C.T. U.T.
4.9 Pour les interrupteurs pour plus d'un circuit, le courant applicable a Ma/Do Do
chaque circuit et a chaque borne. Si ceux-ci sont différents les uns des
autres il doit étre clairement indiqué a quel circuit ou borne l'information
s'applique
4.10 Tension de tenue aux chocs assignée 7.1.10 Do Do
4.11 Pour les interrupteurs électroniques, le courant thermique 8.4.7 ( Ma Do
4.12 Pour les interrupteurs électroniques, le type de fonctionnement 7/\ 16 ( D\b\ Do
4.13 Pour les interrupteurs électroniques, le temps de Marche/Arrét pour W Do
le type de fonctionnement qui convient
4.14 Type et/ou raccordement de I'interrupteur 7433 \ /D>o Do
4.15 Pour les circuits pour charge de lampe spécifique, le courant assignée_et 2.7 Do Do
le courant d‘appel
4.16 Pour les circuits pour charge inductive avec un facteur de pujssa au 7.1.2 Do Do
moins égal a 0,6 z‘;?
4.17 Pour les circuits pour charge spécifiée de moteur a rotef blo b{a ec @ .1.2.9 Do Do
facteur de puissance au moins égal a 0,6
5 BORNES/CONDUCTEURS \ \/
5.1 Toutes les bornes doivent étre clairement idéentifiées, oulelf u doit Ma Ma
étre évident, ou les circuits de l'interrupteur
Pour les bornes prévues pou connexion des con
d’alimentation, I'identificatich peut étfe faitess
lettre L, d’'un nombre ou d uneflech
5.2 Les bornes destinées a ent des‘csgnduscteu e terre doivent 8.3 Ma Ma
étre marquées du/sy(nb e terre otection
5.3 Information conc n ccor u co dL}{eur a la borne si cela 7.2 Do Do
nécessite une prepar jale con uct r ou l'utilisation d’un outil
spécial
5.4 La méthode de co nex n t de eco fon des bornes sans vis Do Do
5.5 Le type de (éndmr\ \Qcc\w{er\ya borne 7.26a7.29 Do Do
5.6 Si une<b/o\me\é<<nvl§{t}u reﬁ{:ordement de deux ou plusieurs conducteurs 7.2.5 Do Do
57 | Le typeFe\b\or}& s\?d*er\/ 721047.2.14| Do Do
5.8 Si une borne"cenvient au raccordement de cables d'alimentation non 7.2.3 Do Do
préparés
5.9 Si unesborne convient au raccordement de conducteurs d'alimentation 7.2.4 Do Do
prépares
5.10 Podr languettes de dimensions autres que celles de la CEI 61210, le clip 11.2.51 Do Do
approprié (dimension, matériau, isolant le cas échéant, etc.)
6 CYCLES DE MANOEUVRES/SEQUENCES
6.1 Nombre de cycles de manoeuvre 7.1.4 Ma Do
6.2 Séquence de manoeuvre pour les interrupteurs avec plus d'un circuit, si Do Do
;III'JUItGIIt.
Pour les interrupteurs avec plusieurs circuits les séquences de manoeuvre
des paires de contacts doivent étre déclarées si cela est important pour la
sécurité de I'utilisateur. Les contacts qui «ferment avant d'ouvrir» ou
«ouvrent avant de fermer» sont des exemples
6.3 Forces appliquées aux butées ou en course totale de 'organe de manoeuvre 17.2.3.4 Do Do
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Tableau 3 (suite)

Moyen d'information

o . Référence | Référence
N Garaetéristiqgges——————— Paragraphe commune | unique de
de type type
C.T. U.T.
7 LAMPES DE SIGNALISATION
71 Puissance maximale pour les lampes a filament de tungsténe. Le Ma Ma
marquage doit étre visible lors du remplacement de la lampe
7.2 Destination de la fonction ou de I'opération de I'indicateur lumineux Do Do
8 COUPURE DU CIRCUIT (
8.1 Coupure électronique 7.1.<1 }\ I\}é\ Do
8.2 Microcoupure (1\\1\& \]\Q X Do
8.3 Coupure compléte /\1\\1 1\& \D\o Do
9 MATERIAUX ISOLANTS \\ \
9.1 Indice de tenue au cheminement (ITC) \ \ 5@2\ Do Do
9.2 Température de 650 °C de I’essai du fil incandescent 7.1 §\1 - Do
9.3 Température de 750 °C de I’essai du fil incandescent ﬁ / £ M - Do
9.4 Température de 850 °C de I'essai du fil inc;xfde\scenm > / ( \ N >7.1 9.3 - Do
10 CONDITION DE REFROIDISSEMENT \ \
10.1 Sans refroidissement forcé /l \ 7.1.15.1 Do Do
10.2 Avec refroidissement forcé \ > 7.1.15.2 Do Do
10.3 Direction de I'air de refr0|d|%em nt /\ \) > Do Do
10.4 Vitesse de I'air de refron}hgse%e\ ~ ) Do Do
10.5 Résistance thermlgge dQ \ Do Do
10.6 Température, densité t%tres d<a|ls\w fl\)Q énétrant Do Do
1 DISPOSITIF DE PR EC
1.1 Courant assigné/caracte stl Wnement / pouvoir de coupure 7.1.18.1 Ma Do
de la protectlAre plagab
11.2 Type / fonct oté\hc%xg)emplagable incorporée 7.1.18.1 Do Do
11.3 Pouvoir de coupur dlspo itif de protection externe, courant 7.1.18.2 Do Do
assigné actéristique ctionnement
12 CONDITIONS\DQ‘:SAX 7.1.17 Do Do
121 Conditions d'essai M les interrupteurs électroniques 7.1.17.1 a Do Do
7.1.17.4
12.2 Condition d'essai pour les interrupteurs disposant d'une vitesse de 7.1.17.5 Do Do
fermeture et d'ouverture de contact indépendante de la vitesse de
manceuvre

8.2 (Vacant)
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8.3 Quand des symboles sont utilisés, ils doivent étre comme suit (voir note 1):

N T =T A
Y40 £ PP \%
LT AT = L w
RV o1 2= Vg 0] o= (=Y

Courant alternatif (MoNOPhasE)........c.uiiiiiiii

Courant alternatif (triphasé) .........cooiiiiiiii
Courant alternatif (triphasé et neutre)

Courant continu

Non protégé contre

Protégé contre les
Protege contr

Protégé contre les

00T U E=T=] 1Y = S
Non protégé g enétration de I'eau

Protégé-contre les chutes verticales de gouttes d'eau avec une enveloppe inclinée

AU MIAXIMUM A 15 i e et ettt et e e IPX2
RTOtEgé contre 1'eau €N PIUIE ..o IPX3
Protégé contre les projections d'@au ..........ooviiiiiiiiiii IPX4
Protégé contre 1es jets d'@au ... IPX5
Protégé contre les jets d’eau puiSSaNnts ... IPX6
Protégé contre les effets d’'une immersion temporaire dans 'eau ..............cccoceviiiiennen, IPX7
Température ambiante(s) limite(s) de l'interrupteur ... T
Fréquence de lI'alimentation ... Hz
Nombre de cycles de fonctionnement ... Voir 8.7

Symbole de 1@ MICIOCOUPUIE .. ... et e e eanas U
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Symbole de la position «ouvert» ou du sens de manoeuvre vers O

la position «ouvert» (UN CErcle) ... ...ooviiiiiiiiii e

Symbole de la position «ouvert» ou du sens de manoeuvre vers
lanacition. forma A La bare rapntilioana)

L= B ~A~ S AR R RS A R R A E AR N LR A v A= Ll B e B A VR L LY |l = A

Coupure EleCtroNIQUE ... .o

Type de charge:

Charge a lampe a incandescence

Charge a lampe fluorescente .........coooviiiiiiii e

Connexion d'un transformateur ..............oooiiiiiii S

Charge a lampe a filament de tungsténe basse tensi
par transformateur

Vitesse de Il'air de refroidi§se B e e, m/s
Résistance therm: i ¢ ’ K/IW

‘ NOTE 1 Les symbales utilisés doivent étre conformes a la CEI 60417, la CEI 60529 et la CEl 60617-2.

8.4 l/information sur le courant assigné et la tension assignée peut étre fournie en utilisant
seulement des chiffres, celui qui indique le courant assigné étant placé avant ou au-dessus du

chiffre qui indique la tension assignée et séparé de ce dernier par un ftrait.

Dans le cas ou l'interrupteur est assigné pour plus d'un type de charge comme spécifié en
7.1.2.2, 7.1.2.3 et 7.1.2.4, plusieurs indications de courant différentes peuvent étre données

entre les parenthéses appropriées.

%

8.4.1 Pour les circuits pour charge résistive et charge de moteur, le courant assigné pour la
charge de moteur est placé entre parenthéses et suit immédiatement le courant assigné pour
la charge résistive. Le symbole pour la nature de I'alimentation est placé aprés ou avant les

indications du courant et de la tension.
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Le courant, la tension et la nature de l'alimentation peuvent en conséquence étre indiqués
comme suit:

16(3) A 250V

ou  16(3) / 250

ou 183
250

8.4.2 Pour les circuits pour charges résistives et charge capacitive, le marquage du ceurant
de créte de décharge est séparé du marquage du courant assigné pour cha résistivéspar un
trait oblique et suit immédiatement la charge résistive. Le symbolg
I'alimentation est placé aprés les caractéristiques de courant et de tensjo

Le courant résistif, le courant de créte de décharge, la tension et
peuvent en conséquence étre indiqués comme suit:

2/8 A 250V

8.4.3 Pour les circuits pour charge S c ge de lampes a filament de

a) le courant de créte de dé ged a filament de tungsténe est placé entre
crochets et suit immédiaten ¢ pour charge résistive. Le symbole pour

Le courant résistif)le & harge, la tension et la nature de I'alimentation
peuvent en cons étre indiques ¢ it:

6[16] A 250V ——
ou 6[16]/250 ——
6[16]
250
b) le courant assigné pour la lampe a filament de tungsténe est placé aprés le symbole pour
la lampe a filament de tungsténe et suit immédiatement le courant assigné pour la charge
résistive. Le symbole pour la nature de l'alimentation est placé aprés les indications du

courant et de la tension.

L'e courant résistif, le courant assigné pour la lampe a filament de tungsténe, la tension et la
nature de l'alimentation peuvent en conséquence étre indigués comme suit:

6®1A 250V —~

ou 6®1/250 —~—

6®1
250

ou
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8.4.4 Des informations concernant des charges spécifiques déclarées peuvent étre données
en faisant référence au schéma ou au type, par exemple:

«Moteur électrique, schéma numéro...... , liste des parties No....... , fait par...... ,» ou «5x 80 W

charge de lampe fluorescente».

8.4.5 Le courant thermique, si applicable, ainsi que les conditions d'essai de vérification du
courant thermique doivent étre spécifiés.

L’'information concernant le courant thermique doit étre donnée en méme temps que le ‘codrant
assigné maximal et doit étre indiquée comme dans I’exemple suivant:

3<12/250 ~

S'il existe une puissance minimale, elle doit étre indiquée en n a puissance

maximale, et marquée comme dans I'exemple suivant:

20w /100 W

NOTE Dans cet exemple, le nombre 3 indique le courant thermjque.

étre fournie en indiquant la
valeur de la température inférieure (prée a’valeur de la température
supérieure suivant la lettre «T». Si auc inferi n'est indiquée, la valeur de la
température inférieure est 0 °C:

Si aucune information interrupteurs mécaniques et les interrupteurs

antes assignées est de 0 °C a 55 °C.

électroniques la plage
NOTE Pour les inte eurs de fil soypleélectroniques et les interrupteurs électroniques a montage indépendant,
la plage des températures biantes assignées est de 0 °C a 35 °C.

8.5.1 Pourlesi L enant que partiellement pour des températures ambiantes
assignées supeérieures 5 elon 7.1.3.3), I'information doit étre fournie comme suit:

8.5.2 Pour (es’interrupteurs ne convenant que partiellement pour une température ambiante
assignée supérieureva 55 °C ou 35 °C (voir 7.1.3.3 et 7.1.3.4), l'information doit étre fournie
comme suit:

T 85/35 (signifiant jusqu'a 85 °C pour le corps de l'interrupteur et jusqu'a 35 °C pour
l'organe de manoeuvre).

8.6 Le symbole pour les matériels ou appareils de la classe Il ne doit pas étre utilisé pour les
interrupteurs (symbole CEI 60417-5172 (2003-02)).

notation scientifique en utilisant le symbole "E" pour I'exposant. Pour les interrupteurs pour
10 000 cycles de fonctionnement selon 7.1.4.4, ce marquage n'est pas nécessaire.

1E3 =1 000 25E3 =25 000 1E5 =100 000
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8.8 Le marquage prescrit sur un interrupteur doit étre placé de préférence sur le corps de
I'interrupteur. Il peut toutefois étre placé sur des parties non amovibles mais pas sur des vis,
des rondelles démontables et autres parties qui peuvent étre démontées lors du raccordement
des conducteurs et pendant l'installation de l'interrupteur. Le marquage des caractéristiques

datout fucihla ramnlacahla inonrnard danc Iintareiintar Alactranianin Aot Aten NlanAd oe 1o

de-teut—Fusible—remplacable—incorperé—dans—tinterrupteur—élestronique—deit—&tre—placé—surte
porte-fusible ou a proximité du fusible. Les caractéristiques peuvent étre indiquées par des
symboles (voir la CEl 60127).

Pour les interrupteurs de petites dimensions, le marquage peut étre apposé sur plusieurs
surfaces.

8.9 Le marquage obligatoire doit étre lisible et durable.

La conformité avec les prescriptions de 8.1 a 8.8 est vérifiée par ¢ frottant le
marquage a la main de la fagon suivante:

a) 15 mouvements de va-et-vient en 15 s environ, avec un mbibé d'eau
distillée, suivis de
b) 15 mouvements de va-et-vient en 15 s environ, avec un
d'essence (éther de pétrole).

Pendant les essais, le tissu de coton imbibé doj
pression d'environ 2 N/ecm?2.

se sur les interrupteurs ayant leur propre
enveloppe et non destinés a éfre i Qre appareil. Les interrupteurs électroniques

a microcoupure ou a coupure doivent pas étre marqués avec le symbole «O»
pour la position «fermé».Le re doit étre marqué sur les interrupteurs dont le
marquage de lacposition d'inte i impossible ou conduit a des erreurs, par exemple

des interrupteurs™a ba o] des inte upteurs a bouton -poussoir ayant pIus d'un bouton-

manoeuvre, ce
Sa manoeuvre

NOTE Le symbolesxO» est utilisé uniquement pour la coupure compléte.

8.11 Pour les interrupteurs électroniques de fil souple et les interrupteurs électroniques a
montagetindépendant, s'il y a plus de deux bornes, la borne du circuit d'utilisation doit étre
margquée d'une fléche partant de la borne ou, si approprié, avec le symbole mentionné en 8.3
pour.les bornes pour la charge régulée, et toutes les autres bornes pour les interrupteurs
electroniques a montage indépendant doivent étre marquées conformément aux notices
d'installation.

A moins que l'installation de l'interrupteur électronique ne soit évidente au moyen du marquage
des bornes, un schéma de cablage doit étre fourni avec chaque interrupteur..
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9 Protection contre les chocs électriques

9.1 Les interrupteurs doivent étre construits de fagon a procurer une protection adéquate

contre les contacts avec les narties actives dans toute  position d'utilisation lorsaue
Lad Ll -1

I'interrupteur est monté et manoeuvré comme en usage normal et aprés que toutes les parties
amovibles ont été démontées, a I'exception des lampes avec culots.

Pour les interrupteurs pour appareils de la classe |l, cette prescription s'applique également
aux contacts avec des parties métalliques séparées des parties actives par une isolation
principale seulement, ou avec l'isolation principale elle-méme.

NOTE Dans le cadre de cette norme, les surfaces sensibles métalliques qui sont reliées dux parties seus'tension
au moyen d'une impédance de protection (voir 9.1.1) sont considérées comme offrant la protectionscontre-les chocs
électriques.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

a) l'essai est effectué sur les parties de l'interrupteur qui sont
dans toute position conforme a la documentation du con

b) le doigt d’essai articulé de la CEl 60529 est appliqué ce dans foutes les positions
possibles. Les ouvertures empéchant l'entrée du doigt sa ite’ essayées au moyen
d'un doigt d'essai rigide articulé de mémes dimensions doigt d’essai articulé de la

] ai non articulé entre dans

raccordées a la terre sont essayées en iquant™a broche d'essai indiquée a la figure 13
sans force et dans toutesles positio

Il ne doit pas étre,possi
avec la broche o@

d'étanchéité seNramollissant a la chaleur ne sont pas considérés comme ayant des propriétés
isolantes suffisantes pour assurer la protection requise contre les contacts avec les parties
actives.

Sauf_spécification contraire, les parties raccordées a une alimentation en TBTS ne dépassant
pas 24 V ne sont pas considérées comme des parties actives.

NOTE 1l est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication du contact a une tension ne soit pas inférieure a 40 V.

9.1.1 Les parties métalliques accessibles qui sont nécessaires pour la commande d’un
interrupteur électronique (par exemple les surfaces sensibles) peuvent étre reliées aux parties

sous tension au moyen d'une impédance de protection.

L'impédance de protection doit se composer de résistances et/ou capacités et doit étre
conforme a l'une des prescription suivante:

a) au moins deux résistances indépendantes de méme valeur nominale, en série. Ces
résistances doivent étre conformes aux prescriptions de 24.3;
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b) au moins deux capacités indépendantes de méme valeur nominale, en série. Ces capacités
doivent étre conformes aux prescriptions de la classe Y2 suivant la CEl 60384-14;

c) au moins une résistance conforme aux prescriptions de 24.3 et une capacité conforme aux
prescriptions de la classe Y2 suivant la CEl 60384-14 en série.

L'enlévement des impédances de protection ou leur mise en court-circuit ne doit étre possible
que par destruction de l'interrupteur électronique ou en rendant l'interrupteur électronique
manifestement inutilisable. Les impédances de protection doivent étre congues et disposées
de sorte que le long de leurs surfaces et entre leurs surfaces, les exigences selon I'Article 20
soient satisfaites.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 24.3.

9.1.3 Si un interrupteur est muni d'u ifi SSi ilisateur quand monté comme
indiqué pour en effectuer le réglage et que e iqué’ comme tel, le réglage ne doit

essai de la CEl 61032, figure 3, calibre
d'essai C, a travers l'orifice. La her les parties sous tension.

9.2 Dans le cas d'u : dont I'enlévement permet I'accés aux parties
actives, cet organe de n
considéré comme. éta

qu'en le brisant, en le

2 si I'accés aux parties actives ne peut étre obtenu
ontant a l'aide d’un outil.

men pendant les essais selon 18.4 et en appliquant sans
force le calibt 5 i-B a,CEl 61032.

pour appareils autres que ceux de la classe lll, les parties

accessibles descorganesde manoeuvre doivent étre d'au moins un des types suivants:

a) matériau isolant;

b) métalséparé des parties avec une isolation principale par une isolation supplémentaire;

c) métal séparé des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée;
d)ymétal séparé des parties actives par des impédances de protection, pour les interrupteurs

électroniques.

La conformité aux points a) a c) est vérifiée par examen, par des mesures et par des essais
appropriés.
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La conformité au point d) est vérifiee comme suit:

Les mesures sont faites entre soit une seule partie métallique accessible soit toute
combinaison de parties métalliques accessibles et la terre au moyen d'une résistance non

inauctive de Z k{2 a la tension assignee (el sous une charge assignee a letat «ferme»), dans
I'état «ferméx» et «ouverty, et/ou aux valeurs de réglage minimales et maximales. Pendant les
mesures, chacune des résistances et tous les autres composants éventuels de I'impédance
sont court-circuités tour a tour.

Le courant ne doit pas dépasser, dans toutes les mesures, la limite de 0,7 mA (valeur de créte)
pour le courant alternatif jusqu'a 1 kHz ou 2 mA pour le courant continu.

Pour les fréquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA est multip
fréquence en kHz, mais ne doit pas dépasser 70 mA.

iée par la yvafeur de la

9.4 Les condensateurs ne doivent pas étre raccordés a des parti Stalliguesy; non mises a

10.2 Les bornes ise a cordements de mise a la terre et autres moyens de
mise a la terre ne :

e es accessibles des interrupteurs pour appareils de la classe | qui
peuvent de ir~acti\ n cas de défaut d'isolement doivent avoir des dispositions de mise a
la terre.

La confermité est vérifiée par examen.

10.3.1 Les parties séparées des parties actives par une isolation double ou renforcée, et les
parties séparées des parties actives par des parties métalliques raccordées a une borne de
terre, a des raccordements de mise a la terre ou autres moyens de mise a la terre ne sont pas
considérées comme pouvant devenir actives en cas de défaut d'isolement.

10.3.2 Les parties métalliques accessibles des interrupteurs peuvent étre raccordées a la

terre par l'intermédiaire de leurs moyens de fixation, a condition que des dispositions aient été
prises pour que le contact se fasse par des surfaces métalliques propres.
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10.4 La connexion entre une borne de terre, un raccordement de mise a la terre ou un autre
moyen de mise a la terre et des parties devant y étre raccordées doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

a) un courant de 1,5 fois le courant assigné et au moins égal a 25 A, délivré par une source
de courant alternatif ayant une tension a vide ne dépassant pas 12 V est envoyé entre la
borne de terre, le raccordement a la terre ou les autres moyens de mise a la terre, et

chacune des parties tour a tour;

b) la chute de tension entre la borne de terre, le raccordement a la terre ou les autres moyens
de mise a la terre et chaque partie qui lui est raccordée est mesurée quand les conditions
d'équilibre ont été obtenues, et la résistance est calculée a partir de ¢ rant et devcette
chute de tension.

En aucun cas cette résistance ne doit dépasser 50 m£.

NOTE |l faut veiller a ce que des précautions soient prises pour que la rési e l'extrémité de

la sonde de mesure et la partie métallique en essai n'influence pas les résult
10.5 Les bornes de terre de tout type pour conducteurs t étre d'une taille

égale ou supérieure a celle qui est requise pour les bo ourant équivalent.
d'un outil, et ceux-ci

La conformité est vérifiée par exame ; 3 par les essais appropriés de
'article 11.

10.5.1 En général, la conception habituelle~des bornes conformes a 11.1 et 11.2 assure une
élasticité suffisante pour Satisfaire _a Iarip'n de blocage contre les desserrages

accidentels.

10.5.2 Si l'interrupteur e C brations et a des cycles thermiques excessifs, des
dispositions spég ne partie élastique adéquate (par exemple une
plaque de pression aires en cas d'utilisation de bornes a trou.

10.6 Des vis autotarat levement et par déformation de matiére peuvent étre
utilisées pour a wuité du circuit de terre, a condition qu'il ne soit pas nécessaire

de modifier usage normal et qu'au moins deux vis soient utilisées pour

chaque ¢

La conformité-estyvéritiée’par examen et par les essais de 19.2.

10.7 Toutes les parties d'une borne de terre doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de
corrosionprovenant du contact entre ces parties et le cuivre du conducteur de terre ou toute
autre pdrtie métallique en contact avec ces parties.

10.8 Le corps d'une borne de terre doit étre en laiton ou en un autre métal aussi résistant a la
corrosion, a moins qu'il ne fasse partie de I'enveloppe, les vis ou écrous devant étre en laiton,
en acier revétu satisfaisant a 19.3 ou en métal aussi résistant a la corrosion et a la rouille.

400 ol ol | pu | 4 £t ¥ all | H ol 1 1 : :
TV.J I 1T bUIpD U Ulic DUTTIT UT ITITT Tdll pdlllb‘ U UlT ClITasolo UU U UTIT D‘IIVCIUP}JU CIT aturtrimmurtt
ou alliage d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion
résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La conformité avec les prescriptions de 10.7, 10.8 et 10.9 est vérifiée par examen et, en cas de
doute, par une analyse des matériaux et de leur revétement.
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11 Bornes et sorties

11.1 Bornes pour conducteurs en cuivre non préparés

11.1.1 Exigences communes

11.1.1.1 Les bornes doivent étre telles que le raccordement soit effectué au moyen de vis,
écrous, ressorts, coins, excentriques, cones ou autres moyens ou méthodes ayant la méme
efficacité, mais sans qu'il soit nécessaire d'utiliser un outil spécial pour la connexion ou la
déconnexion.

La conformité est vérifiée par examen.

La conformité est vérifiée en serrant et desserrant 10 foi ; ducteur ayant la section
maXImale ou la section déclarée spec:f/ee au ea es bornes a vis, le couple

pas s'échapper pendant le
I'interrupteur de la fagon pré

a) les bornes ipé e 3 de la section maximale ou déclarée indiquée
au Tableau 2 t.serrées avec le couple indiqué au Tableau 20. L'essai

est répéte ave des conducteurs des sections minimales indiquées au
Tableau 4

b) pour les barne estiné accordement de deux ou plus de deux conducteurs, I'essai
est répété s stant equjpée du nombre de conducteurs déclaré,

c) avant/linserti X la borne, les fils des conducteurs rigides sont redressés et les
conducteu ples sont torsadés dans le méme sens de fagon qu'une torsion uniforme

d) le conducteur~est’inséré dans la borne sur une longueur égale a la distance minimale
presceite-ou, s'il n'y a pas de distance prescrite, jusqu'a ce que le conducteur dépasse juste
du,coté opposé de la borne dans la position la plus susceptible de permettre I'échappement
d'urn’brin;

e)\pour les conducteurs souples, I'essai est répété en utilisant un conducteur neuf qui est
torsadé comme précédemment mais dans le sens opposé.

Aprés l'essai, le conducteur ne doit pas s'étre échappé dans ou par le logement entre le
dispositif de serrage et le dispositif de retenue.
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Tableau 4 — Courant résistif transporté par la borne et sections correspondantes
des bornes pour conducteurs non préparés

Courant résistif transporté Conducteurs souples
parlaboma Sections Taille de
A mm? borne
Supérieur a Jusque (_et y Minimale Moyenne Maximale
compris

- 3 0,5 0,75 0

3 6 0,5 0,75 1,0 0

6 10 0,75 1,0 1,5 1
10 16 1,0 1,5 2,5 2
16 25 1,5 2,5

25 32 2,5 4,0 4
32 40 4,0 6,0 , 5
40 63 6,0 10,/0/\ 1@\

0
Courant résistif transporté C h‘eu{s\r@dés\\/

par la borne - -
A Sections \> Taille de
2 s borne

Supérieur a Jusque et y Mini{ﬂi\e Mo, en@ Maximale

compris (
- 3 N\ 05 075t 1,0 0
3 6 0,75 ,0 1,5 1

6 10 5 2,5

10 \Qﬁi‘})\ 2,5 4,0
16 25 ; 4,0 6,0
25 3 s 0 6,0 10,0
. :

0 10,0 16,0
40 63 10,0 16,0 25,0

N o o b~ W DN

Tableau 5 — (Void)

11.1.1.4 Les.bofnes appropriées pour le raccordement de conducteurs souples doivent étre
disposées etprotégées de fagon qu'au cas ou un brin d'un conducteur souple s'échapperait de
la borne apré&s raccordement des conducteurs, il n'y ait pas de risque de contact entre les
parties actives et les parties métalliques accessibles et, pour les interrupteurs pour appareils
de la(classe Il, entre les parties actives et les parties métalliques séparées des parties
métalliques accessibles par une isolation supplémentaire seulement.

En outre il ne doit pas y avoir de risque de mise en court-circuit des bornes et des
terminaisons qui sont électriquement connectées ensemble par I'action de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

a) une longueur de 8 mm d'isolant est retirée de I'extrémité d'un conducteur souple ayant la
section minimale spécifiée au Tableau 4. Un brin du conducteur souple est décéablé et les
autres sont completement insérés et serrés dans la borne;

b) le brin décéblé est courbé, sans déchirer I'isolant de sa partie non dénudée, dans toutes les
directions possibles mais sans angles vifs le long des cloisons.
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Le brin décablé du conducteur souple ne doit pas toucher les parties correspondantes
mentionnées ci-dessus. De plus, le brin décablé d’un conducteur flexible raccordé a une borne
de terre ne doit toucher aucune des parties actives.

TT.T.T.5 Les bornes doivent eire congues de iagon que le conducteur solit serre sans
dommage excessif.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Un essai est a I'étude.

11.1.1.6 Les bornes doivent étre congues de fagon que l'extrémité d'un _conducteurlinséré
dans le logement soit visible ou que l'insertion du conducteur soit limitée par une butée-pour le
cas ou une insertion plus en avant pourrait réduire les lignes de fuite et distances dans I'air, ou
perturber le fonctionnement du mécanisme de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais de

La conformité-est vérifiée par examen et par I'’essai suivant.

a) Les bornes a vis sont équipées de conducteurs de la plus petite et de la plus grande
section ou des sections déclarées spécifiées au Tableau 4, les vis des bornes étant serrées
avee un couple égal a celui indiqué dans la colonne appropriée du Tableau 20.

b)\\Si la vis est munie d'une téte hexagonale avec une fente, le couple appliqué est égal a celui
indiqué dans la colonne Il du Tableau 20.

c) Chaque conducteur est soumis a une traction de valeur indiquée au Tableau 6 suivant, la
traction étant appliquée sans a coups pendant 1 min dans la direction de I'axe du logement
du conducteur.
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Tableau 6 — Forces de traction pour les bornes a vis

Taille de borne 0 1 2 3 4 5 6 7

Force de traction N 35 40 50 60 80 90 100 135

d) Sila borne est déclarée comme étant appropriée pour le serrage de deux ou plus de deux
conducteurs, la traction appropriée est appliquée consécutivement a chaque conducteur.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer de fagon perceptible dans la borne.

ent servirvafixer
s a assurer le

11.1.2.3 Les vis et écrous destinés au serrage des conducteurs ne doi
aucune autre partie; toutefois, ils peuvent servir a retenir les parties de
serrage ou a les empécher de tourner.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 19.2.

11.1.3 Bornes sans vis pour conducteurs non préparés

11.1.3.1 Les bornes sans vis doivent, selon leur clas L
correct des conducteurs ayant la section indiquée a j et y compris 2,5 mm?2
de section pour les conducteurs souples, et jusqu ( i mm2 de section pour les
conducteurs rigides.

outil en usage normal.

Les ouvertures
étre nettement discemn

11.1.3.2 Les-bor
usage normal.

Le conducteur doit étre serré de fagon slire entre des surfaces métalliques, excepté pour les
bornes sans vis destinées a étre utilisées dans des circuits transportant un courant ne
dépassant pas 0,2 A, dans lesquelles une des surfaces peut étre non métallique.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant, qui est effectué avec des conducteurs de cuivre
non isolés, d'abord avec la section la plus grande ou la section déclarée et ensuite avec la

sectionta ptus faibfeoufa—sectiondectaréespecifieces au Tabteau =

a) soit rigide: cinq insertions et déconnexions pour les conducteurs a &mes massives, et une
insertion et déconnexion pour les conducteurs a ames céablées;

b) soit souple: cinq insertions et déconnexions;

c) soit rigide et souple: si la borne peut accepter les deux types de conducteurs, les essais
sont effectués le nombre de fois indiqué ci-dessus avec des conducteurs rigides et souples.
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Les conducteurs sont insérés et déconnectés le nombre de fois indiqué ci-dessus, un
conducteur neuf étant utilisé chaque fois, sauf pour la derniere fois, les conducteurs utilisés
pour [l'avant-derniére insertion étant serrés a la méme place. Pour chaque insertion, les
conducteurs sont poussés aussi loin que possible dans la borne ou doivent étre insérés de
fagcon qu'un raccordement convenable soit évident.

Apres chaque insertion, le conducteur est torsadé axialement de 90° et ensuite soumis a une
traction de la valeur spécifiée au Tableau 6; la traction est appliquée sans secousse, pendant
1 min, dans la direction de I'axe du logement du conducteur.

Si la borne est déclarée comme étant appropriée pour le serrage de deux ou plus de deux
conducteurs, la traction appropriée est appliquée consécutivement a chaque conducteur.

Pendant I'application de la traction, le conducteur ne doit pas s'échapper de la borne.

desserrés.

NOTE Un essai de flexion pour les conducteurs rigides est a I'étude.

11.1.3.3 Les bornes sans vis destinées a étre utilisées
conducteur doivent étre congues de fagon que

La conformité est vérifiée par examen et

usage normal.

Quand la borne
comprend le dispositi

essais de ['Article 1

interrupteutrs neufs séparés sont montés et raccordés de la fagon déclarée et sont placés dans
une enceinte chauffante qui est maintenue initialement a une température de 25 °C + 2 °C.

Les interrupteurs classés selon 7.1.3.3 sont montés comme en usage normal.

Pour les interrupteurs classés selon 7.1.3.1, trois interrupteurs neufs séparés sont maintenus a
25 °C £ 10 °C pendant tout I'essai et soumis seulement a des cycles de courant.

Pendanttessar, fecourantassigne maximalestapptfiqueaux nterrupteurs:

Les interrupteurs sont ensuite soumis a 192 cycles d'essai, chaque cycle ayant une durée de
1 h environ, comme suit:

a) la température de l'enceinte est amenée en 20 min environ a la température maximale
ambiante. Elle est maintenue a cette température + 5 °C pendant environ 10 min;
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b) on refroidit ensuite les interrupteurs en environ 20 min jusqu'a une température de 30 °C
approximativement, l'air froid pulsé étant autorisé. On les laisse a cette température
pendant 10 min environ. Pendant cette période de refroidissement, on ne fait pas passer le
courant a travers les spécimens;

o) |o toamnArafiira Adanc ['Atina Anit Afra o maoina B0 iy Ao
To—tCT1Io9CT oo Cto v C— G ort—Ctrc— 1 C \= a7

pay
THTOTT T OO 111111

I'assemblage des spécimens.

Apres les 192 cycles, I'échauffement aux bornes sans vis ne doit pas excéder 55 K lorsqu'il est
mesuré selon 16.2.2, excepté que I'essai d'échauffement aux bornes sans vis est effectué au
courant assigné et a une température ambiante de 25 °C + 10 °C.

Si une des bornes sans vis ne satisfait pas a cet essai, celui-ci est répété en utilisant un
second lot de spécimens qui doivent alors tous satisfaire aux spécifications de

11.1.4 Bornes a pergage d'isolant pour conducteurs isolés non pré

NOTE Les exigences et les essais selon la CEIl 60998-2-3 sont a I'étude.

11.2 Bornes pour conducteurs préparés en cuivre et/ou
d'un outil spécial

11.2.1 Exigences communes

11.2.1.1 Les bornes doivent étre adaptées a | o] : ccordement est réalisé
de la fagon déclarée.

La conformité est vérifiée par examen et p Articles 16 et 19.

11.2.1.2 Les bornes doivent permettre le\ rascorde
section déclarés.
La conformité est vérif

sections déclaré@

de conducteurs d'un type et d'une

11.2.1.4 _Les bornes doivent étre congues de fagon que l'extrémité d'un conducteur inséré
dans ledogement soit visible ou que l'insertion du conducteur soit limitée par une butée pour le
cas ol _une insertion plus en avant pourrait réduire les lignes de fuite et/ou les distances dans
I'air,»ou perturber le fonctionnement du mécanisme de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais de 11.2.1.2 et 11.2.1.3.

11.2.2 Bornes a vis pour conducteurs préparés

Pas d’exigences particuliéres supplémentaires.

11.2.3 Bornes sans vis pour conducteurs préparés

11.2.3.1 Les bornes sans vis doivent serrer le conducteur entre des surfaces meétalliques,
excepté pour les bornes destinées a étre utilisées dans des circuits transportant un courant ne
dépassant pas 0,2 A, dans lesquelles une des surfaces peut étre non métallique.
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La conformité est vérifiée par examen.

11.2.3.2 Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes thermiques se produisant en
usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai approprié selon 11.1.3.4.

11.2.3.3 La fagon dont il est prévu d'insérer et de déconnecter les conducteurs doit étre
évidente.

La conformité est vérifiee par examen et par l'insertion des conducteurs souples et/ouyrigides
appropriés des types et sections déclarés.

11.2.4 Terminaisons sans vis non déconnectables

'é des circuits
transportant un courant ne dépassant pas 0,2 A, dans le ve-des surfaces peut étre

non meétallique.
La conformité est vérifiée par examen.

11.2.4.2 Les terminaisons sans
produisant en usage normal.

11.2.5.1 interrupteur doivent étre conformes aux
dimensio 1 §1210 (1993), Tableau 10-1 et Figure 1 (sauf pour les empreintes et
les trous;~qui ), ou doivent étre conformes a I'Annexe U.

La conformite estvérifiée par des mesures.

NOTE 1 «L’Annexe U n'est pas recommandée pour une conception nouvelle.

NOTE-2._Les conceptions optionnelles sont admises pour le point d'entrée de l'interrupteur, sous réserve que
I'intégrité mécanique soit maintenue et que la fonction accouplement avec le réceptacle femelle le soit aussi.

Les languettes de dimensions autres que celles de la CEI 61210 ou de I'Annexe U sont
admises si leurs dimensions et leurs formes sont telles qu'en usage normal, elles fonctionnent
de fagon slre avec le clip indiqué a la Figure 18, ou si un clip spécial est exigé.

11.2.5.2 LC Illdtél;du Ut Iﬁ IﬁVétUIIICIIt dﬁb idlluucttb‘b dUIt étlc appluplié a Id tUIIIpéIdtulU
maximale de la languette comme indiqué dans le Tableau 7.
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Tableau 7 — Matériau et revétement pour les languettes

Matériau et revétement des languettes

Température maximale
de la languette

Acier revétu de nickel

Acier inoxydable

°C
Cuivre nu 155
Laiton nu 210
Cuivre et alliages de cuivre étamés 160
Cuivre et alliages de cuivre revétus de nickel 185
Cuivre et alliages de cuivre argentés 205

400
400 /\(_\

NOTE Les matériaux ou revétements autres que ceux spécifié ent
étre utilisés, pourvu que leurs caractéristiques mécaniques et électrigues

soient au moins équivalentes, particulierement en ce qui cehcerne la
résistance a la corrosion et la résistance mécanique.

Dimension de W Traction @
n}}«{gue e ( N
28 \>4 58
80 98 b
96 88
120 110

\bii? les maxima permis pour une languette simple.
st plus élevée que celle de la taille supérieure voisine

ette en conformité avec le dessin réel des clips de la

11.2.5.4 Les’languettes doivent étre suffisamment espacées pour permettre le raccordement

des clips.appropriés déclarés par le fabricant.

La. conformité est vérifiee en appliquant un clip approprié sur chaque languette avec
l'erientation la plus défavorable indiquée dans la déclaration du fabricant; pendant cette
opération, aucune tension ou déformation ne doit apparaitre sur les languettes ou leurs parties
adjacentes et il ne doit pas y avoir de réduction des distances dans l'air ou des lignes de fuites

en dessous des valeurs spécifiées a I'Article 20.

NOTE In olin AanneaneiA A tranrdcantA AN 1o Diagien Q
LA A= — L t o+ o

11.2.6 Bornes a pergage d'isolant pour conducteurs en cuivre isolés internes

NOTE Des exigences et des essais sont a I'étude.

ée pour les languettes
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11.2.7 Terminaisons a souder

11.2.7.1 Les terminaisons a souder doivent avoir une soudabilité suffisante.

ta conformite est veriffee emappliquant fes essals corresponaants ae fa CEF60068-2-20.
Pour les besoins de l'essai Ta, les conditions du Tableau 9 s'appliquent.

La conformité avec 11.2.7.2 pour les terminaisons a souder ayant une résistance normale a/a
chaleur de soudage doit étre vérifiee immédiatement apres cet essai.

Tableau 9 — Conditions d'essais pour I'essai Ta (\
Article de la Condition
CEl 60068-2-20 (\

4.3.2/4.8.3 Aucun dégraissage n’est requis

4.4 Pas de mesurage avant essai

4.5 Pas de vieillissement

4.6/4.7 Méthode d'essai 1: Bain d'alliage a 235 °C
est appliqué selon la classification de la/ter
et7.2.11

4.6.2/4.8.2.3 Flux non activé
4.6.3/4.9.2
4.6.3
4.7.3
4.7.3
4.7.3
4.8.4
4.9

4.10

erfections dispersées, telles que piqlres, zones non mouillées
ou zones. démquijllées. imperfections ne doivent pas étre concentrées en une seule région.

11.2.7.2 Les terminajs
soudage.

ons a souder doivent avoir une résistance suffisante a la chaleur de

Pour-les terminaisons a souder du type 1 (classées selon 7.2.14.1), la conformité est vérifiée
pendant les essais de 11.2.7.1.

Aprés les essais, les terminaisons a souder ne doivent s’étre ni détachées ni déplacées de
facon telle que leur usage ultérieur soit altéré, et elles doivent encore satisfaire aux exigences
de I'Article 20.

Pour les terminaisons a souder du type 2 (classées selon 7.2.14.2), la conformité est vérifiée
en appliquant les essais correspondants de la CEIl 60068-2-20.

Pour les besoins de I'essai Th, les conditions du Tableau 10 s'appliquent.
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Tableau 10 — Conditions d'essais pour I'essai Tb

Article de la Condition
CEIl 60068-2-20

0.5 FPas de mesurage avant essal

54/5.5 Méthode d'essai 1A: Bain d'alliage a 260 °C ou méthode d'essai 2: le
fer a souder a 350 °C est appliqué selon le type déclaré de la
terminaison a souder

5.4.3 Temps d'immersion: 5s+1s

5.4.3 Pas d'utilisation d'écran thermique

5.6.1 Fer a souder de forme «B»

5.6.3 Pas d'utilisation de dissipateur thermique

5.6.3 Temps d'application du fer a souder: 5s+1s /\ x

S ni deplacées de
ire dux exigences

Aprés les essais, les terminaisons a souder ne doivent s’étre\ni d

de I'Article 20.

11.2.7.3 Les terminaisons a souder classées s 2! ivent étre pourvues de
dispositions permettant le maintien mécanique d
la soudure.

De telles dispositions peuvent étre

11.3 Exigencés sup
et de raccorde

Iémentaires pour les bornes et terminaisons d'alimentation
ent de cébles externes

Chaque\borne doit étre placée prés de la borne correspondante de polarité différente, et de la
borne ;de terre, s'il y a lieu, a moins qu'il n'y ait une raison technique importante pour qu'il n'en
soit_pas ainsi.

NOTE Selon la CEI 60335-1, les cables d'alimentation sont assemblés sur I'appareil par une des méthodes de
fixation qui suivent:

— fixation du type X;

— fixation du type Y;

— fixation du type Z.
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12 Construction

12.1 Prescriptions de construction relatives a la protection contre les chocs électriques

12.1.1 Lorsque la double isolation est utilisée, la conception doit étre telle que l'isolation
principale et l'isolation supplémentaire puissent étre essayées séparément, a moins que la

conformité aux propriétés des deux isolations ne soit établie d'une autre maniére.

La conformité est vérifiée par examen.

a) Si lisolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent pas étre essayées
séparément ou si la conformité aux propriétés des deux isolations ne pas étre\établie
d'une autre maniere, l'isolation est considérée comme une isolation re

b) Des spécimens spécialement préparés, ou des spécimens des
considérés comme des moyens de déterminer la conformité.

12.1.2 Les interrupteurs doivent étre congus de fagon que i i distances
dans l'air ne puissent pas étre réduites en dessous des val acifié
de l'usure.

3_condition que ces vis ou écrous n'aient pas a
gparations effectués par l'utilisateur;

La confarmité est vérifiée par examen, et par les essais de l'article 20.

Si-l'isolation d'un conducteur n'est pas au moins électriquement équivalente a celle des cébles
et cordons répondant a la norme CEI appropriée, ou si elle ne satisfait pas a I'essai de rigidité
diélectrique effectué entre le conducteur et une feuille métallique enroulée autour de l'isolation
dans les conditions spécifiées a I'Article 15, le conducteur est considéré comme étant un
conducteur nu.

12.1.4 Pour les interrupteurs électroniques avec des combinaisons de dispositifs de coupure
a semi-conducteur et de dispositifs de coupure mécaniques, les contacts montés en série avec
le dispositif de coupure a semi-conducteur doivent étre conformes aux prescriptions de
coupure compléte de circuit ou micro-coupure de circuit.
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12.1.5 Pour les dispositifs de coupure mécaniques montés en paralléle avec le dispositif de
coupure a semi-conducteur, aucune prescription concernant le type de coupure n'est spécifiée.

12.2 Prescriptions de construction relatives a la sécurité pendant le montage

et le fonctionnement normal de I'interrupteur

12.2.1 Les capots, plaques de recouvrement, organes de manoeuvre démontables et
analogues assurant la sécurité doivent étre fixés de facon telle qu'ils ne puissent étre déplacés
ou retirés qu'avec l'usage d'un outil. La fixation d'un capot ou d'une plaque de recouvrement ne
doit servir a fixer aucune autre partie a I'exception d'un organe de manoeuvre.

Il ne doit pas étre possible de monter des parties démontables, par exe e des plagues de
recouvrement portant des indicateurs ou des boutons, de telle fagon que

usage.

12.2.3 Un interrupteur ne doit pas étre endo
démonté de la fagon prévue.

La conformité avec les prescriptions de\12.2; 2.2.3 est vérifiée par examen et,
pour les organes de manoeuvre qui ne/nécessitentip sage d'un outil pour leur démontage,

parties actives.
La conformité est ;é it

12.2.5 Si un indi est’ incorporé dans un interrupteur, il doit donner I'indication
correcte, comme-~declaré pa constructeur.

La conférmi en mettant l'interrupteur sous une tension ne s'écartant pas de plus
de 10 % ; narquée pour le circuit de lampe ou pour la caractéristique assignée de

l'interrupteur,~selon le'cas.

12.3 Prescriptions de construction relatives au montage des interrupteurs
et'a la fixation des cables

12:3.1 Les interrupteurs doivent étre congus de facon telle que les méthodes de montage en

accord avec les déclarations du constructeur n'affectent pas de fagon néfaste la conformité a
la présente norme.

12.3.1.1 Ces méthodes de montage doivent étre telles que l'interrupteur ne puisse pas

fourner ou étre deplace et ne puisse pas etre demonte dun appareil sans I'aide d'un outit. St e
démontage d'une partie telle qu'une clé est nécessaire pendant l'usage normal de
I'interrupteur, les prescriptions des articles 9, 15 et 20 doivent étre remplies avant et aprés un
tel démontage.
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La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

a) Les interrupteurs fixés par un écrou et un canon fileté concentrique a l'organe de

manoeuvre sont considérés comme satisfaisant a cette prescription, a condition que le
serrage etlou le rlnecprr:agn de l'écrou nécessitent I'ue:agp d'un outil et que ces ’n::rfinc aient

une résistance mécanique appropriée.

b) Un interrupteur incorporé monté par des fixations sans vis est considéré comme
satisfaisant a cette prescription si I'usage d'un outil est nécessaire pour que l'interrupteur
puisse étre démonté de I'appareil.

13 Meécanisme

Pour les interrupteurs électroniques, ces prescriptions s’applique uniquement” a ces
interrupteurs électroniques pourvus de dispositifs de coupure mécaniq

13.1 Pour les interrupteurs pour courant continu, la vitesse de ferm ture des

pour courant continu ayant une tension assignée ne dépas ~ un courant assigné
ne dépassant pas 0,1 A.

que les contacts mobiles

que cela ne conduise pas a
séparation des contacts soit alors suffi

Un interrupteur est considéré co Stant position «fermé» dés que la pression de
contact est suffisante po x prescriptions de l'article 16.
Un interrupteur dans la position «ouvert» quand la séparation des
contacts est suffisanté pq asconformité aux prescriptions de l'article 15

La réalité de la ati acts dans une position intermédiaire est déterminée par la
conformité aux pre article 15 comme spécifié pour la position «ouvert» adjacente.

13.3 Quand 5 anoeuvre est relaché, il doit automatiquement prendre la position
contacts mobiles ou y rester, sauf pour les interrupteurs qui n'ont
qu'une seule-pgsition ge repos, pour lesquels I'organe de manoeuvre peut prendre sa position
de repos normale.

La conformité aux prescriptions de 13.2 et 13.3 est vérifiée par un essai manuel, l'interrupteur
étant-monté selon les déclarations du constructeur et I'organe de manoeuvre étant manoeuvré
comme en usage normal.

Si nécessaire, la réalité de la séparation des contacts dans une position intermédiaire est
déterminée par un essai de rigidité diélectrique conforme a 15.3, la tension d'essai étant
appliquée entre les bornes concernées sans démonter aucun capot.

13.4 Un interrupteur a tirage doit étre construit de fagon telle qu'aprés avoir manoeuvré
I'interrupteur et relaché le cordon de tirage, les parties concernées du mécanisme soient dans
une position qui leur permette d'effectuer immédiatement le mouvement suivant dans le cycle
de manoeuvres.
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La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Les interrupteurs a tirage doivent étre manoeuvrés de toute position jusqu'a la position
suivante par [l'application et le retrait d'une traction constante ne dépassant pas 45 N

verticalement de haut en bas ou 70 N a 45° de Ia verticale, Tinterrupteur etant monie comme
déclaré.

13.5 Les interrupteurs multipolaires doivent connecter ou couper tous les pbles concernés
pratiguement ensemble a moins qu'il n'en soit déclaré autrement selon 6.2 du tableau 3. Pour
les interrupteurs avec neutre coupé, le pble neutre peut étre connecté avant et coupé aprés
tous les autres péles.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai.

es corps solides étrangers doit étre
e pour simuler l'appareil, et les essais

convenablement monté dans o
i simulation.

doivent étre effectués en_utilis

Pour les chiffre@t : sai alisé selon la catégorie 2 avec le spécimen dans la
position la plus 3 3 e des déclarations du fabricant de fagon continue
pendant une périodg . dé cette période de 8 h, le spécimen en essai doit étre

alternativement ¢
aucun courant

— [l’échauffement des bornes n’est pas supérieur a 55 K selon I'essai de 16.2, sauf que I’essai
d’échauffement des bornes est effectué au courant assigné et a une température ambiante
de25 °C *+ 10 °C;

~.\Ves exigences de rigidité diélectrique de 15.3 s’appliquent, excepté que les échantillons ne
sont pas soumis a I'épreuve hygroscopique avant l'application de la tension d’essai. La
tension d’essai doit étre de 75 % de la tension d’essai correspondante indiquée en 15.3;

— il n’est constaté aucun défaut transitoire entre les parties actives et les parties métalliques
reliées a la terre, les parties métalliques accessibles ou les organes de manceuvre.

Pour I'essai relatif au premier chiffre caractéristique 6, la protection est satisfaisante si aucun
dépdbt de poussiere n’est observable a l'intérieur de l'interrupteur a la fin de I'essai.
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14.2 Protection contre la pénétration de I'eau

Les interrupteurs doivent procurer le degré de protection déclaré contre la pénétration de I'eau
quand ils sont montés ou utilisés de la fagon déclarée.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés spécifiés dans la CEl 60529, l'interrupteur étant
placé dans toute position d’usage normal. On laisse reposer les interrupteurs a 25 °C £+ 10 °C
pendant 24 h avant de les soumettre a I'essai suivant.

L’essai est ensuite réalisé de la maniere suivante, comme spécifié dans la CEl 60529:

— pour les appareils IPX1 comme décrit en 14.2.1 avec les trous d’écoulement ouverts;

— pour les appareils IPX2 comme décrit en 14.2.2 avec les trous d’écoulement ouverts;

— pour les appareils IPX3 comme décrit en 14.2.3 avec les trous d’écoulementfermeés;

— pour les appareils IPX6 comme décrit en 14.2.6 avec les
— pour les appareils IPX7 comme décrit en 14.2.7 ave

Immédiatement aprés [l'essai approprié, linterrupteu it \resister/a l'essai de rigidité
diélectrique spécifié en 15.3 et I'examen doit iINn’y~a_pas de traces d’eau sur

a) “es essais. La température de I'eau ne doit

b) Les parties amovibles<sontyefirées:

c) Les interrupteurs i 3
et autres moyens abriqués en caoutchouc ou en matériaux

thermoplastiq j ] étuve dont l'atmosphére a la composition et la
pression de l'ajr ambi ¢ entilée par circulation naturelle.

d)

empérature de T + 30 °C pendant 240 h. Les interrupteurs
mbranes sont montés et raccordés avec des conducteurs

e)

gardées.a 25 °C 10 °C, a I'abri de la lumiere directe du jour, pendant au moins 16 h.

f)  Unminterrupteur qui dépend du montage dans ou sur un appareil pour le degré de protection
déclaré contre la pénétration nuisible de I'eau doit étre convenablement monté dans ou sur
une boite fermée simulant I'appareil, et les essais doivent étre effectués en utilisant cet
assemblage de simulation.

g) Pour les essais des deuxiemes chiffres caractéristiques 3 et 4, la pomme d’arrosoir
portative spécifiée dans la CEI 60529 doit étre utilisée de préférence.
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14.3 Protection contre I'humidité

Tous les interrupteurs doivent étre protégés contre I'humidité qui peut apparaitre en usage
normal.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatement par les essais de 15.2 et 15.3. Les orifices d'entrée éventuels des cébles et les
trous d'écoulement sont laissés ouverts. Si un trou d'écoulement est prévu pour un interrupteur
étanche a l'eau, il est ouvert.

a) Les parties amovibles sont enlevées et soumises, si nécessaire, a I'épreuve hygroscopiqué
avec la partie principale.

b) L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide co
une humidité relative comprise entre 91 % et 95 %. La température d
les spécimens peuvent étre placés, est maintenue a =1 °C de to
entre 20 °C et 30 °C.

c) Avant d'étre placé dans l'enceinte humide, le spécimen{es
comprise entre tett + 4 °C.

tenan deslair ayant

d) Immédiatement apres ce traitement, les essais

L'interrupteur ne doit pas présenter de
présente norme.

NOTE 1 Dans la plupart des cas, les spécimens peuvent étre rtes la température prescrite en les maintenant
a cette température pendant au mains 4 h avant Iep [ .
i [ iti écifiées_dans|'encei il est nécessaire d'assurer une circulation d'air et,

La tension e tableau 12 est appliquée dans le cas de

— l'isolation_fon elle: entre les différents pbles de l'interrupteur. Pour les besoins de
I'essai, toutes les parties de chaque péle sont raccordées ensemble;

— l'isolation principale: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
métallique recouvrant la surface externe accessible de l'isolation principale et les parties
métalliques accessibles en contact avec l'isolation principale;

— la double isolation: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
meétallique recouvrant la surface externe normalement inaccessible de l'isolation principale
et les parties métalliques non accessibles; et ensuite: entre deux feuilles métalliques, I'une
recouvrant la partie intérieure normalement non accessible de la surface de l'isolation

SUppIEmmentaire et rTaccordee aux parties metalfiques rmomnm accessibles, autre recoavrarnt 1a
partie extérieure de la surface de l'isolation supplémentaire et raccordée aux parties
métalliques accessibles;

— l'isolation renforcée: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
métallique recouvrant la surface externe accessible de l'isolation renforcée et les parties
meétalliques accessibles;

— les contacts: entre les contacts ouverts de chaque péle de l'interrupteur.
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Les feuilles métalliques ne sont pas pressées dans les ouvertures mais sont poussées dans
les recoins au moyen du doigt d'épreuve normalisé.

Dans les cas ou l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent pas étre

essavées sénarément le systeme d'isalation fourni est soumis aux tensions d'essai snécifiées
7 T 7 7 T

pour l'isolation renforcée.

Pour les interrupteurs électroniques, I'essai est effectué a travers la coupure complete et la
microcoupure uniquement pour les interrupteurs électroniques avec des dispositifs de coupure
mécanique ou montés en série avec le dispositif de coupure a semi-conducteur.

Pour les interrupteurs électroniques, ces essais ne sont pas effectués a travefs)des
impédances de protection et des péles interconnectés par des composant

environ,

Isolation a essayer Ré(s/ista ce BV's\ohﬂne\nt)
Me.
Fonctionnelle /{
Principale
Supplémentaire 5
Renforcée

NOTE Des matériaux tels que la céramique
appropriée et ne sont pas soumi$§ atix esgaisd
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Tableau 12 - Rigidité diélectrique

Isolation ou séparation a Tension d'essai (valeur efficace) 1)
essayer 2) R - - - - . .
Tension Tension assignée Tension assignée Tension assignée
assignée supérieure a 50 V supérieure a 130 V supérieure a 250 V
jusque ety jusque ety jusque ety jusque ety
compris 50 V compris 130 V compris 250 V compris 480 V
\Y \ \ \

Isolation fonctionnelle 3) 500 1300 1 500 1 500

Isolation principale 4) 500 1300 1500 1500

Isolation supplémentaire 4) 1300 1500 /‘ 1500

Isolation renforcée 4) 5) 500 2 600 3000 /\\ 3,000

A travers une coupure 100 400 5 0

électronique

A travers une 100 400 0 700

microcoupure

NOTE 1 Jusqu'a 50 V: Non destiné a étre raccordé directement
surtensions temporaires comme défini dans la CEl 61440.

A travers une coupure 500 1300 150 1500
compléte

— Pour les microcoupures et les coupures éléctroniques, s sont calculées par la formule:
Uy + 250 V et arrondies.

NOTE 3 Dans cette norme, on @}k%r ueta t i imale‘entre phase et neutre est: Uy = 300 V.
iﬁ\f\ 12 p N

1) Le transformateur haute ténsi it étre congu de maniére que, lorsque les bornes secondaires
sont court-circuitées aprés s sion\sec aire a la tension d'essai, le courant secondaire soit au
moins de 200 mA. is a ) evCeurant,ne doit pas déclencher lorsque le courant secondaire est
inférieur a 100 m 3

2) Les composants par I'essai impraticable, tels les lampes a décharge, les bobines, les
enroulements ou les onnectés d'un pdle ou reliés comme il convient a l'isolation a
essayer. Lorsqu'uncel pas applicable sur les spécimens a utiliser pour I'essai des articles 16 et 17,

I'essai de 15.3 doi effect sur~des spécimens supplémentaires. Ceux-ci peuvent étre des spécimens
spéciaux pour fesgue posants appropriés n'ont pas été installés.

parties actives sonf.reliées.e
plus défavorable

re elles et il faut s'assurer que toutes les parties mobiles sont dans la position la

5) Pour les interrupteurs.ayant une isolation renforcée ainsi qu'une double isolation, il faut veiller a ce que la tension
appliquée, a .l'isolation renforcée ne surcharge pas les parties principales ou supplémentaires de la double
isolatiofy
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16 Echauffements

16.1 Prescriptions générales

Les interrupteurs doivent étre construits de telle sorte qu’ils n’atteignent pas des températures
excessives dans des conditions d’utilisation normales. Les matériaux utilisés doivent étre tels
que le fonctionnement des interrupteurs ne soit pas affecté défavorablement par une
manoeuvre en usage normal avec le courant assigné maximal ou le courant thermique déclaré
et la température assignée de l'interrupteur.

16.2 Contacts et bornes

16.2.1 La matiére et la conception des contacts et des bornes doi é elles que le
fonctionnement et les performances de l'interrupteur ne soient pas aff
par leur oxydation ou autre détérioration.

16.2.2 La conformité est vérifiee par examen et par les essais

Les essais sont réalisés comme suit.

a) Les interrupteurs avec des bornes pour cond éparés sont équipés de

b) Les interrupteurs avec des bornes pc Qur ) 28 sont équipés de conducteurs
d’une /ongueur de 1 m ou moms le fabricant, ayant la section

¢) Les vis et/ou les écro S ; égal aux deux tiers de celui indiqué
dans la colonne appro

d) Les organes de mg

e) En ce qui con
avec attention

f) Les pdles de

étre de 1

g) Les infte platés ou montés de la fagon déclarée dans une étuve ou une
cha t riée, sans convection forcée, ou sont essayés a température
ambiante de courants d'air

NOTE 1 Une' étuve a’convection forcée peut étre utilisée sous réserve que le ou les spécimens d'essai ne
soient pas affectés par cette convection forcée.

NOTE 2 Les interrupteurs électroniques n'ont pas besoin d’étre placés dans une étuve ou une enceinte
réfrigerante.

h)wLes interrupteurs avec une température assignée T jusqu'a 55 °C sont essayés a une
température de 25 °C = 10 °C. Les interrupteurs avec une température assignée T
supérieure a 55 °C sont placés dans une étuve sans convection forcée et on éléeve la
température jusqu'a la température assignée T de l'interrupteur. La température de I'étuve
est maintenue a T+ 5 °CouT=x0,05T, en prenant la plus élevée.

Pour les infnrrupfnure uniqunmnnf et pnrﬁnllnmnnf anlapfn’e a une fnmpérnfurn ambiante

assignée supérieure a 55 °C, les parties accessibles lorsque l'interrupteur est monté
comme déclaré doivent étre exposées a une température ne dépassant pas 55 °C.

i) La température de l'air ou sont placés les spécimens doit éfre mesurée aussi pres que
possible du centre de I'espace occupé par les spécimens et a une distance de 50 mm
environ du spécimen.
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j) Le circuit d’essai est représenté a la figure 18. La charge est établie avec l'interrupteur A
fermé.
Les spécimens sont soumis a 20 cycles de manoeuvre sans courant. L’organe de
manoeuvre est abandonné sur la position d’ouverture la plus défavorable et on fait passer
danac loc intorrintapre 1in ongirant alinrnatif A~ 4 NAE foic In ~naprant AcaoinnA mavimal nopir
dansHes—interrupteurs—h—courani-alternatif-de—1-06—foisHe—courant-assigré—madrral-poH
charge résistive. Si il y a plus de positions de fermetures, la vérification est effectuée dans
la position la plus défavorable. Toute tension alternative ou continue appropriée peut étre
utilisée pour le circuit d'essai.
En cas de doute sur les résultats d'essai, I'essai doit étre effectué a la tension assignée et
au courant de charge résistive assigné. Pour les interrupteurs congus pour une tensjon
alternative et pour les interrupteurs congus pour tension continue ou aucune polarité.n'est
donnée, l'essai effectué avec une tension continue doit I'étre dans les deux polaritéset une
valeur moyenne doit étre calculée.
Les interrupteurs a multiples directions classés selon 7.1.13.4.1 3. ont chargés
selon 17.2.1.1 dans les conditions d’échauffement maximales.
La division des charges individuelles pour les interrupteurs p ; igue‘déclarée
doit suivre les prescriptions du constructeur.

k) Les composants (autres que les contacts ou les parties
susceptibles de produire de la chaleur ou d’influenc bornes ne sont
pas activés pendant l'essai. Il y a lieu de déconmpecter ce nts ou de choisir une
tension d’essai qui procure I’effet thermique mini

I) Le courant maximal assigné est mai i i ] ‘a ce qu’une température
constante soit atteinte aux born sidérée comme constante
lorsque ftrois lectures successives ites. a in_ d'intervalle, n'indiquent pas de
changement supérieur #2 °C.
NOTE

m) La température des horn
placés de fagon qu'ils aient y,
de mesure étant positionnés s|
l'interrupteur.
ils peuvent I'é

n) L'échauffement de

o) Pour les intery

— lors des s contacts électriques montés en série avec un appareil de
coupure ase eur, cet appareil de coupure a semi-conducteur est court-

ci
— les il souple doivent étre essayés posés sur une surface en contre-
plaqué n noir dans leur position normale;

— si linterrupteur est pourvu d’un contact mécanique connecté en paralléle au dispositif
decoupure a semi-conducteur, I'échauffement est mesuré immédiatement avant la
fermeture des contacts. Sinon, I'échauffement de l'interrupteur peut étre mesuré sur des
spécimens spécialement préparés:

e les interrupteurs classifiés selon 7.1.17.1, 7.1.17.2 et 7.1.17.4 sont essayés selon
les alinéas a) a n), en utilisant une charge résistive;

e les interrupteurs congus pour des conditions spécifiques d'une application finale
(voir 7.1.17.3) sont essayés dans ou avec les appareils.
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16.3 Autres parties

16.3.1 Les autres parties des interrupteurs ne doivent pas atteindre des températures
excessives telles que le fonctionnement ou la manoeuvre de l'interrupteur soient altérés ou

telles  au’un  risaue survienne nour lusaacer ot/ou dans lenvironnement immaédiat de
< <1 g 9

I'interrupteur en usage normal.

16.3.2 Pour les interrupteurs mécaniques, la conformité est vérifiée par les essais suivants.

a) Les interrupteurs doivent étre montés de la facon déclarée avec des conducteurs cet
chargés avec un courant d'essai tel que celui prescrit en 16.2.2, avec la prescriptioh
supplémentaire que l'essai sur tous les interrupteurs soit effectué a la température
assignée maximale.

b) Pour les interrupteurs adaptés seulement partiellement a une/te
supérieure a 55 °C, les parties accessibles, lorsque l'interrupte
déclarée, ne doivent pas étre exposées a une température supéri

c) La température des surfaces de montage métalliques d

d) Si d'autres sources de chaleur sont incorporées ou 'teg ees(\dans linterrupteur, ces
circuits doivent étre de la puissance maximajé déclarée et sont>connectés a une

alimentation ayant une tension comprise entre (0,94 la tension assignée, qui
fournira le plus de chaleur.
NOTE Des exemples de telles sources d lampes a filament de tungstene
ou de lampes a néon incorporant des rési

e) La température des parties et/ou des gur indiquées au tableau 13 doit
étre déterminée au moyen de thermiocouples a\fil fin~ou autres moyens équivalents, choisis

essayer.

empérature des surfaces sont attachés au
s de diamétre 5 mm et d'épaisseur 0,8 mm.

f) Les thermocouples
dos de rondelles de

Autant que pgssible, > S positionnées sur la partie de la surface susceptible
d'atteindre la 3ra :

g) En déterminanira 3 grganes de manoeuvre, on doit tenir compte de toutes
les parties q
contact ave

h) Pendant cet essai\fe empératures ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au

Ces valeurs_ e nt a I'étude, il sera nécessaire de les revoir.
16.3.3 Rour les interrupteurs électroniques, la conformité est vérifiée par les essais suivants.

a) Les interrupteurs électroniques doivent étre montés de la fagon déclarée et équipés de
conducteurs conformes au tableau 4. Les essais sont effectués a la température maximale
assignée.

Le circuit d'essai est illustré & la figure 18. La charge est établie avec l'interrupteur A fermé.

Durant l'essai, l'interrupteur électronique doit étre alimenté. L'interrupteur électronique est
laissé sur la position de fermeture /a plus défavorab/e Si il 'y a plus de positions de

inn-—aof

£, 4y o rifioat! affant Ao iy ASfa ahl
IUI IIIULUI UO ™ VUI IlanllUlI Col UIIUULUUU UCIIIO lCl NUOILIUI' ICI NIUO UUIGVUI GUIU

Si l'interrupteur est pourvu d'un contact mécanique connecté en parallele au dispositif
d'interrupteur semi-conducteur, la température est enregistrée immédiatement avant la
fermeture des contacts.
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Pendant I'essai, la tension doit se situer entre 0,94 et 1,06 fois la tension assignée, qui
produit le plus de chaleur.

Pendant les essais avec un courant thermique, un ou plusieurs points de référence sont
sélectionnés et les températures sont enregistrées.

b)

c)

d)

NOTE T Les tempeératures enregisirées peuvent étre uiilisées pour des essais comparatils d echauffement
dans l'application finale avec le courant maximal et les conditions de refroidissement.

Les conditions de charge sont les suivantes:

— pour les interrupteurs électroniques sans courant thermique déclaré, les essais sont
effectués avec le courant assigné déclaré et le type de fonctionnement;

— pour les interrupteurs électroniques avec courant thermique déclaré, les essais'sont
effectués avec le courant thermique spécifié et le type de fonctionnement;

Pour les interrupteurs électroniques adaptés seule W partiel a une température
assignée supérieure a 35 °C ou 55 °C (classjficati (18 7.1.3.1), les parties

accessibles maniere déclarée, ne
doivent pas étre exposées a une températur
La température des surfaces de “montage es de léquipement d'essai doit étre
comprise entre T et la température ambiahte
Si des sources de chaleur autres 1{s électroniques sont incorporées ou
intégrées dans l'interrypteur électron cuits doivent étre de la puissance

NOTE Des exemples d des assemblages de lampes a filament de tungsténe
ou de lampes déc g

La températ j de Ssurfaces de l'interrupteur indiquées au tableau 13 doit
étre déterminée /& y ocouples a fil fin ou d'autres moyens équivalents,
choisis et placés d qu'i jent un effet négligeable sur la température de la partie a

essayer.

t=(R2— R1)(234,5 + t1) IR1 — (t2 — t1)

t est I'échauffement;

R1 estlarésistance au début de I'essai;

Ry estla résistance a la fin de I'essai;

t est la température ambiante au début de I'essai;
t,  estlatempérature ambiante a la fin de I'essai.

Au commencement de |'essai, les enroulements doivent étre a la température ambiante.

NOTE Il est recommandé que la résistance des enroulements a la fin de I'essai soit déterminée en prenant la
mesure des résistances le plus t6t possible aprés la coupure et a des courts intervalles de temps de fagon
qu'une courbe de résistance en fonction du temps puisse étre tracée pour déterminer la résistance a l'instant
de la coupure.
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f)

Les thermocouples utilisés pour déterminer la température des surfaces sont attachés au
dos de rondelles de cuivre ou de laiton noircies de diametre 5 mm et d'épaisseur 0,8 mm.

Autant que possible, les rondelles sont positionnées sur la partie de la surface susceptible
d'atteindre la température la plus élevée en usage normal.

g)

h)

En determinant la tempeérature des organes de manoeuvre, on doit tenir compte de toutes
les parties qui sont saisies en usage normal et des parties non métalliques, si elles sont en
contact avec du métal chaud.

Le réglage éventuel est ajusté de telle fagcon que I'échauffement le plus élevé soit atteint.
Pendant l'essai, I'état de l'interrupteur ne doit pas changer, les fusibles et autres dispositifs
de protection ne doivent pas avoir fonctionné et les échauffements ne doivent pas dépassef
les températures maximales admissibles indiquées au tableau 13, premiere colonne.

NOTE 1 Des petites variations non voulues de I'état de l'interrupteur, par exemple upie vartation réversible de
I'angle de phase, sont négligées.

NOTE 2 Pendant l'essai, les échauffements nécessaires a l'accomplisseme i 1.1 sont a
déterminer.

Tableau 13 — Températures maximales a

Mérat re maximale

C(ﬁditi ns Conditions
Parti nérmale anormales
arties arag es
<>16. et 16.3.3 Article 23
<\ °C °C

Enveloppe isolante en caoutchouc ou en polychlo
cables fixés a demeure

NON MArqUES T ..oiviiiiiiiiii e eeeee e e 75 1) T2

Marqués T...ooooovvvenen S N L LN ) T2 T2

Gaines de cables utilisées C¢ i i ire../)...... 60 120

autres parties, don

Toutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de

Caoutchouc, autre qui synthétiquejutilisé palr bague d etanchelte ou

quand il est utiliseneom

renforcée .................., O N . N0 o N N, 65 125

dans les autres T T N N S 75 135

matériaux thermoplastiques. ..o

manoOeuvre ou poignées 85 100

JToutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de
manoeuvre ou poignées qui sont tenus seulement pendant une courte
période

BN METAL. .. 60 100

en porcelaine ou en matériaux vitrifiés................coooiins 70 100

en matériaux moulés ou en caoutchoucC ...............c.ccoeeennnn. 85 100
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Température maximale
Conditions Conditions
Parties normales anormales
Paragraphes
16.3.2 et 16.3.3 Article 23
°c °C
Intérieur des enveloppes en matériau isolant ............................. 5
Enroulements — Classification thermique 6):
— ClASSE A 135
—classe E .o 150
—ClaSSE B 55
—ClasSe F oo 1
—ClasSSe H.oooii 200
—Classe 200, ... 220
—ClasSS@ 220....ceiii e 240
—Classe 250.....iuii / 270
Bornes et terminaisons pour conducteurs non préparés 125 8)
selonle Tableau 4 ... e ek
Autres bornes et terminaisons 125 8)

1) Cette limite s'applique aux céables, cables souples
correspondantes; pour les autres, elle peut

2) Cette limite deviendra applicable dés qulil y
3) Le matériau doit étre confo
4) Il n'y a pas de limite spécifigue.

5) Les échauffeme

6) La classification
prennent en co

7) La tempéra
fabricant.

8) La température mes
le fabricant.

rée ne doit pas excéder 125 °C, a moins qu'une valeur plus élevée ne soit indiquée par

9)

Pour\les interrupteurs mécaniques la température maximale admissible ne doit pas dépasser celle dont on
peut-démontrer qu'elle est non dangereuse en service pour ces matériaux. Le matériau doit satisfaire a 'essai
de l’article 21, pour lequel la température doit étre déterminée.
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Tableau 14 — Températures maximales admissibles pour les matériaux thermodurcissables

pour interrupteurs électroniques

Température maximale
Conditions Conditions
Parti normales anormales
arties Paragraphes Article 23
16.3.2 et 16.3.3
°C °C
Matériaux utilisés pour l'isolation, autres que ceux spécifiés pour les
conducteurs:
— résines en mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou
PRENOI-SUIFUIE ... 135 (225)\.1 1457(225) 1)
— résine en urée-formaldéhyde............cooiiiiiiiiii 125.(200)
Parties moulées en
— phénol-formaldéhyde avec charge cellulosique ..............c........... 65 (200)
— phénol-formaldéhyde avec charge minérale ................ccccvveennnn. 185 (225) 1)
— mélamine-formaldéhyde............oooiiiiiiii 175
— urée-formaldéhyde .........ccoooiiiiiiiiii e e 175
— polyester renforcé de fibres de verre 185
— caoutchouc de silicone ..........coooovveeiin A0 0N 225
— polytétrafluoréthyléne ... N N D N 290

1) Les valeurs entre parenthéses s'appliqu si le ériausest en contact avec des parties métalliques
chaudes, non soumises toutefois a une co train}_ez\ézlec ique.
17 Endurance Q

17.1 Prescriptions geé

17.1.1 Les inte
contraintes électrique

NOTE Les différents types d’essais sont spécifiés en 17.2.4.

17.1.2 La succession des essais pour tous les interrupteurs excepté les interrupteurs
électroniques est la suivante:

— W un essai a vitesse élevée conformément a 17.2.4.3; cet essai ne s'applique qu'aux
interrupteurs ayant plus d'un péle et dans lesquels le type de connexion dépend de
l'inversion de polarité;

— un essai a vitesse lente conformément a 17.2.4.2;

— un essai a tension augmentée a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.1; cet essai ne
Z 4 O
7~ T,

2 A Lo 4 J z J n
O dUUITYUT UasS aUAX ITTICTTUPICUrS Lidssts SCIUTN L.

— un essai de rotor bloqué a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.9; cet essai ne
s’applique qu’aux interrupteurs classés selon 7.1.2.9;

— un essai a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.4;

— un essai a vitesse trés lente, spécifié en 17.2.4.10; cet essai s'applique uniquement aux
interrupteurs mentionnés en 13.1;
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un essai d’échauffement conformément a 16.2, a I'’exception de I'essai d’échauffement des
bornes qui est effectué au courant assigné et a une température ambiante de
25 °C +10 °C;

un essai de rigidité diélectrique, conformément a 15.3, sauf que les spécimens ne sont pas

atallng L oa

T PEE DN PN PN P WPy P H fioa o / topmaion o’ | faoniaa—cl H
SUUITITS AU At CTIiTCTIC G TTarmiTaiteavart T aPPmeatiUTT U Ta tCTTSTUTT U C oS ar. O tCTTSTUTT U S5 dadt

doit représenter 75 % de la tension d’essai correspondante indiquée dans ce paragraphe.

17.1.3 Les interrupteurs électroniques sont essayés comme spécifié au tableau 15 et suivant
les conditions d'essai dépendantes de leur classification en 7.1.17:

Les conditions électriques, thermiques e
17.2.1,17.2.2 et 17.2.3.

selon les conditions de l'essai fonctionnel de 7.1.17.1 avec un courant thermique oy, un
courant résistant assigné maximal, si aucun courant thermique n’est déclaré, et™sans
refroidissement forcé;

selon les conditions d’essai simulées de 7.1.17.2 et avec le type de
selon les conditions de refroidissement de 7.1.15 et avec les condi
aux tableaux 17 et 18;

harge selon 7.1.2, et

spécifiques de I'application finale.

NOTE D’autres moyens d’actionnement mécaniques
réglages de vitesse limites des outils électriques) so
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17.1.4 Aprés tous les essais spécifiés, les spécimens doivent satisfaire aux prescriptions
de 17.2.5.

17.2 Essais d'endurance électrique

17.2.1 Conditions électriques

17.2.1.1 L'interrupteur doit étre chargé selon les caractéristiques du tableau 17 et/ou du
tableau 18 et raccordé conformément au(x) circuit(s) du tableau 2, si applicable, suivant 7.1.13.

Les interrupteurs pour un type et/ou un raccordement spécifiques déclarés sont connectes et
chargés selon les instructions du constructeur.

Les circuits et les contacts qui ne sont pas destinés a des charges
fonctionnement avec la charge prévue.

le tableau 16.

Tableau 16 — Essais de cha

Cycle de manoeuvre Interrupte \) Mterrupteur Charge

p?s/ﬁ’lb*n\ aragraphe
Premiére moitié Ius}%)rte harg \-) 7.1.13.4.2 Ir
a
\/\ & 7.1.13.4.5
Q Char ediat 7.1.13.4.2 0,8 x Ig
inférieure a
7.1.13.4.5
<\ \Charge intérieurd suivante 7.1.13.4.5 0,533 x I
Deuxiéme moiti \ lus*forte charge 7.1.13.4.2 Ir
a
7.1.13.4.5
\g‘/ﬁarge immédiatement 7.1.13.4.2 0,5 x Ig
inférieure a
7.1.13.4.5

Charge inférieure suivante 7.1.13.4.5 0,333 x Ig
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La charge pour les autres positions de linterrupteur résulte des charges nécessaires pour
accomplir les conditions spécifiées au-dessus.

Pour les circuits de 7.1.2.7 pour charge de lampe spécifique, le raccordement et la charge

a’essal sont donnés par le constructeur en utilisant le courant dappel maximal que Ton obtient
a température ambiante.

Aucun essai d'endurance électrique n'est nécessaire pour des charges de 20 mA selon 7.1.2.6.

NOTE Pour la charge de lampe spécifique, il est recommandé de faire fonctionner le spécimen avec les charges
utilisées dans I'application plutét qu’avec des charges synthétiques. Le refroidissement forcé de la charge de lampe
spécifique peut étre appliqué afin d’assurer que la résistance soit froide pour chaque cycle de manoeuyre et de
réduire le temps de I'essai.

Pour les interrupteurs électroniques, le circuit d’essai doit étre celui d
déclarée doit étre réglée a la tension assignée avant que l'interrupte
dans le circuit.

celles spécifiées pour les essais a la tension assignée, la
fois la tension assignée.
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Tableau 17 — Charges d’essais pour les essais d’endurance électrique
des circuits en courant alternatif

Type de circuit selon . .
la classification de Manoeuvre Tension d'essai Courant d'essai Eacteur de Pllieennrn?‘)
7.1.2 efficace

Pratiquement résistif Etablissement Tension assignée I-R >0,9
(classé en 7.1.2.1) et coupure

Etablissement 2) Tension assignée 6 x I-M 0,60 (+0,05)
Résistive et/ou de oul-R" 20,9
moteur
(classé en 7.1.2.2) Coupure Tension assignée I-R >0,9

ou/l-M" >0,98)

Circuit pour charge de Etablissement Tension assignée 6 x I-M /\Q x\QO (*+0,05)
moteur spécifique
avec un rotor bloqué et
avec un facteur de
puissance au moins Coupure Tension assignée 6 xA-M ,60.(+0,05)
égal a 0,6
(classé en 7.1.2.9)
Circuit pour une charge Etablissement 2) Tension assignée \Q\ \ X 0,60 (+0,05)
inductive
(classé en 7.1.2.8) Coupure Tension assignée 0,60 (+0,05)
Résistif et capacitif Etablissement Testé dans |rcmt thre a la figure 9a
(classé en 7.1.2.3) et coupure ﬁ\
Pour charge de lampe a Etablissement este dans un cwc\:ut)c e illustré a la figure 9a 4)
filament de tungsténe et coupure nsio aSS|gn ge > 110 Vc.a, X = 16
(classé en 7.1.2.4) ion as ée <110 Vc.a, X =10
Circuit pour charge de Etablissement Tensjon. assi \ Comme déterminé par la charge
lampe spécifique et coupure
(classé en 7.1.2.7) /u\ /\
Spécifique déclaré abli emér\t e sten assngn 86 Comme déterminé par la charge
(classé en 7.1.2.5) et.coupure

NOTE /-I: courant d arg
I-M: courant

2) Les conditio
50 ms et 100

I'exception des interrupteurs électroniques, le courant d’essai peut étre réduit a
ce dans le circuit. De courtes interruptions du courant d’essai pendant la réduction

Pour les interrupteurs.électroniques, il convient que la réduction du courant de coupure soit obtenue sans aucune
ouverture,du circuit des charges inductives simulées, pour garantir qu’aucune tension transitoire n’est produite.

La figare™'9 présente une méthode typique d’obtention du principe.

3) Les.résistances et les inductances ne sont pas connectées en paralléle, sauf si une inductance sans fer est
utilisée; dans ce cas, une résistance en paralléle dérivant approximativement 1 % du courant dans l'inductance y
est connectée. Des inductances a noyau de fer peuvent étre utilisées, a condition que le courant ait une forme
pratiquement sinusoidale. Pour les essais triphasés, une inductance a trois noyaux de fer est utilisée.

4) Dans le cas ou les essais se réalisent avec des ampoules a filament de tungsténe, les conditions d’essai suivantes
s'appliquent:

— on doit obtenir le ratio X = 16 ou X = 10;

— on doit assurer que la résistance des lampes soit froide a chaque cycle de manoeuvre;

— la résistance des raccordements dans le circuit de charge (par exemple des douilles de lampe) doit étre
constante;

— on doit assurer le fonctionnement correct des lampes réalisant la charge a chaque cycle de manoeuvre.

5) Le circuit d’essai pour un essai d’interrupteurs électroniques selon la figure 18 doit étre pratiquement résistif.
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Tableau 18 — Charges d'essais pour les essais d'endurance électrique des circuits
en courant continu

Type de circuit
selon la
PR Manoeuvre Tension d’essai Courant d’essai Constante de temps
classification de
7.1.2
Pratiquement résistif Etablissement et Tension assignée I-R L/R< 1,15 ms
coupure
Pour charge de Essayé dans un circuit comme indiqué a la figure 9b
lampe & filament de .
tungsténe Etablissement et Tension assignée > 110 Vc.c., X = 16

(classé en 7.1.2.4) coupure Tension assignée < 110 Vc.m

1)
Résistif et capacitif Etablissement et Essayé dans un circuit commenindiqué \a la<figure. 9b
(classé en 7.1.2.3) coupure {9\

Circuit pour charge Etablissement et
de lampe spécifique coupure Tension assignée omme erminé par lacharge

(classé en 7.1.2.7)

A
Spécifique déclaré Etablissement et Tension assignée C&g W ar la charge
(classé en 7.1.2.5) coupure 9 P 9
NOTE I-R = courant de charge résistive ( m )

1) Dans le cas ou les essais sont réalisés avec des ampo e\s\/é/f'a t de“ungsténe, les conditions d’essai
suivantes s'appliquent:

— on doit obtenir le ratio X = 16 ou X = 10;

— on doit assurer que la résistance des lampe i e cycle de manceuvre;
— la résistance des raccordements dans le circui c par/exemple des douilles de lampes) doit étre
constante;
— on doit assurer le fonctionnement rect des\lampes réali la charge a chaque cycle de manoeuvre.
1N

17.2.2.1 Pour les 71.3.2 et 7.1.3.4.2, les essais de 17.2.4.4 et 17.2.4.7
sont effectués pe oitié de la période d'essai a la température ambiante

maximale T5 ? anda seconde moitié de la période d'essai a 25 °C +10 °C ou a la

17.2.4.7 les( parties qui sont déclarées pour utilisation entre 0 °C et 55 °C doivent étre
exposées a une température de ce domaine pendant toute la durée de I'essai.

Pendant la premiére moitié de la durée de I'essai, la température de I'air ambiant du reste de
linterrupteur doit étre maintenue a la température maximale de I'air ambiant TJ55 °C.

Pendant la seconde moitié de la durée de l'essai, les essais sont effectués a 25 °C + 10 °C ou
a la température minimale de I'air ambiant T_50 °C si T est inférieure a 0 °C.

17.2.3 Conditions manuelles et mécaniques

17.2.3.1 Les interrupteurs sont mis en fonctionnement grace a l'organe de manoeuvre soit
manuellement soit au moyen d’un appareil approprié dont le but est de simuler une manoeuvre
normale.

La vitesse de manoeuvre des cycles de manoeuvre doit étre comme suit:
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Pour les essais de tous les interrupteurs sauf les interrupteurs électroniques:
a) pour la vitesse lente:

— approximativement 9°/s pour les déplacements rotatifs avec un angle de manoeuvre <45°;

= approximativermnent 1875 pour 1e3 deplacerments rotatifs avec um anglie ae manoeuvre 457,
— approximativement 20 mm/s pour les déplacements linéaires.

b) pour la vitesse élevée, I'organe de manoeuvre doit étre manoeuvré a la main aussi vite que
possible. Si un interrupteur est fourni sans organe de manoeuvre, il convient que le
constructeur en fournisse un adapté aux besoins de cet essai;

c) pour la vitesse accélérée:

— approximativement 45°/s pour les déplacements rotatifs avec un angle
— approximativement 90°/s pour les déplacements rotatifs avec un ang elivre >45°;
— approximativement 80 mm/s pour les déplacements linéaires.

Pour les essais des interrupteurs électroniques:

d) pour la vitesse lente:
— approximativement 9°/s pour les déplacements rotati

ré a la main aussi vite que
re, il convient alors que le

//brement de fago a ne pas interférer avec l'action normale du mécanisme;

b) pour les interrupteurs congus pour étre manoeuvrés en rotation sans limitation du
mouvement dans chaque sens, trois quarts du nombre des cycles de manoeuvre de
chaque essai doivent étre effectués dans le sens des aiguilles d’'une montre et un quart
dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre;

¢ pour les interrupteurs congus pour étre manoeuvrés en rotation dans un sens seulement,
I'essai doit étre effectué dans le sens prévu, a condition qu’il ne soit pas possible de
tourner l'organe de manoeuvre dans le sens opposé avec le couple nécessaire a
I'actionnement dans le sens prévu;

r‘l/) une lubrification Qupplémpnmirp ne doit pas Btre n,n,nliqlm'r-\ ppndnnf ces essais:

e) les forces appliquées aux butées de fin de course des organes de manoeuvre ne doivent
pas excéder les valeurs déclarées (s’il y en a) lors du déplacement linéaire ou rotatif. La
course totale déclarée de I'organe de manoeuvre (s’il y en a) doit étre appliquée pendant
ces essais.
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17.2.3.4.1 Pour autant que la conception le permette, excepté pour les essais en rotor bloqué
tels qu'ils sont spécifiés en 17.2.4.9, et pour les essais en charges capacitives et sur charge
simulée de lampes selon les figures 9a et 9b, les interrupteurs sont manoeuvrés a une allure de

— 30 manoceuvres nar minute sile courant assiané est inférieyr ou égal a 10 A-
L 7 J 7

— 15 manoeuvres par minute si le courant assigné est compris entre 10 A et 25 A;
— 7,5 manoeuvres par minute si le courant assigné est supérieur ou égal a 25 A,

avec une période en position «fermée» représentant d'environ 25 % et une période en positiof
«ouvertey» représentant d'environ 75 % d’un cycle de manceuvre.

Pour les interrupteurs classés selon 7.1.13.2.3, 7.1.13.2.5, 7.1.13.2.7 les
périodes sur la position de fermeture seront d’environ 50 %.
17.2.3.4.2 Pour les essais en charge capacitive et sur charge sif elon les

figures 9a et 9b, les interrupteurs sont manoeuvrés a une allure de. 2's en n_«fefmée» et
de 15 s en position «ouverte.

17.2.4.2 Essai @ sse
Les conditions électri
La méthode de fon efle spécifiée en 17.2.3 pour la vitesse lente.

Le nombre dé re est de 100.

17.2.4.3 alvitesse élevée (TC3)

Cet essai s’applique seulement aux interrupteurs ayant plus d’un péle et quand il y a inversion
de polarité pendant la manoeuvre.

Les(conditions électriques sont celles spécifiés en 17.2.1.
La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3.

Le nombre de cycles de manoeuvre est de 100.

17.2.4.4 Essai a vitesse accélérée (TC4)

Pour tous les interrupteurs excepté les interrupteurs électroniques, les conditions électriques
sont celles spécifiees en 17.2.1.

Pour les interrupteurs électroniques, les conditions électriques sont celles spécifiées au
tableau 15.
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Les conditions thermiques sont celles spécifiés en 17.2.2.

Le nombre de cycles de manoeuvre est celui qui est déclaré selon 7.1.4, diminué du nombre
réellement effectué pendant les essais de 17.2.4.1, 17.2.4.2 et 17.2.4.3.

Pour les interrupteurs classifiés selon 7.1.13.4.2 a 7.1.13.4.5, le nombre total d’opérations doit
étre supérieur a 200 000.

La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3 pour la vitesse accélérée.

17.2.4.5 Essai manuel de fonctionnement (TC5)

Les dispositifs d'interruption a semi-conducteur et leurs unités de contréle jncorporées<dans les

interrupteurs électroniques sont soumis aux essais fonctionnels suivants

L’interrupteur électronique est alimenté par le courant thermiqué
assigné maximal si aucun courant thermique n’est déclaré a 1 1 e jusqu’a
obtention de la stabilisation de la température.

Pour les interrupteurs é

est spécifié par le~fabki
courant minima @ ifié

17.2.4,7--Essai avec nombre de manoeuvres limitées (TC7)

Les‘conditions sont celles spécifiées au tableau 15.
Les conditions thermiques sont celles spécifiées en 17.2.2.

Le nombre de cycles de manceuvre est 1 000 ou le nombre d'opérations déclarées, selon la
plus petite valeur.

La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3 pour la vitesse accélérée.

17.2.4.8 Essai d'endurance (TC8)

Nombre total de manceuvres, les conditions électriques étant celles spécifiées dans le tableau
15, a vitesse accélérée.
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17.2.4.9 Essai en rotor bloqué (TC9)

Pour les interrupteurs selon 7.1.2.9, la condition de charge de I'’essai pour la manoeuvre de
fermeture pour Ia charge de moteur et/ou résistive avec un courant assigné de 6 x I-M et avec

pun foctar da niiicoannn dao 0O 6 ot itilicA notir Ine mananinrac da farmantiirn af dn ooy

wA-factetr-de-puissance-de-0-6-esttiisé-potrtesHranoecuvres-deferrmeture-et-de-cotpure-
NOTE L’essai simule les conditions d’un rotor bloqué d’'un moteur.

La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3 pour la vitesse accélérée.

Le nombre de cycle de manoeuvres est 50.

17.2.4.10 Essai a vitesse trés lente (TC10)

Les conditions électriques sont celles spécifiés en 17.2.1.

Les interrupteurs sont manceuvrés au moyen de leur organe,.de
dispositif approprié congu pour simuler une manceuvre normale:

La vitesse de manceuvre pendant les cycles de manceuvre~q meécaniques doit

étre comme suit:

— environ 1°/s pour les déplacements rotatifs;
— environ 0,5 mm/s pour les déplacements linéa

I'échauffement\des bornes n'est pas supérieur a 55 K selon l'essai de 16.2, sauf que l'essai
d'échauffement des~bornes est effectué au courant assigné et a une température ambiante de
25 °C £ 10.°C.

17.2:5.3 Conformité a la prescription de rigidité électrique (TE3)
Aprés tous les essais appropriés de 17.2.4 l'interrupteur est considéré comme conforme si
— la prescription de rigidité diélectrique de 15.3 s'applique, sauf que les spécimens ne sont pas

soumis au traitement hygroscopique avant application de le tension d'essai. La tension

d'essaj doit étre de 75 % de la tension d'essaj r‘nrrnepnndnnfn epér‘ifién dans ce pnrngrnphn"

— il n'y a pas eu de manifestation de défaut transitoire entre les parties actives et les parties
métalliques mises a la terre, les parties meétalliques accessibles ou les organes de
manceuvre.
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18 Résistance mécanique

18.1 Les interrupteurs doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre construits de

maniere 3 sunnorter les mauvais traitements aui peuvent survenir en usaage normal
rr | Ll ~J

Les parties accessibles des organes de manoeuvre des interrupteurs pour appareils de la classe
| et de la classe Il doivent soit avoir une résistance mécanique suffisante, soit assurer une
protection suffisante contre les chocs électriques lorsque I'organe de manoeuvre est cassé.

La conformité est vérifiée par les essais de 18.2, 18.3 et 18.4, selon le cas, effectués dans I'ordre.

18.2 Les interrupteurs sont essayés en appliquant des coups aux Speg
I'appareil d'essai de choc a ressort de la CEl 60068-2-75.

au moyen de

Les interrupteurs dans lesquels se
montés de la fagon déclarée sont fixés
maniere telle qu'ils soient placés entre

étant étalonné pour libé
pied doivent étre sou

une énergie de @m

Les interrupteurs commandés au pied sont, de plus, soumis a une force appliquée au moyen
d'une plaque de pression circulaire en acier d'un diametre de 50 mm. La force est augmentée
de fagon continue depuis une valeur initiale d'environ 250 N jusqu'a 750 N en 1 min, apres quoi
elle ‘est maintenue a cette valeur pendant 1 min. Les interrupteurs sont montés comme en
usage normal, avec l'organe de manoeuvre faisant saillie sur un panneau horizontal, et la force
est appliquée une fois.

Apres ces essais, l'interrupteur doit encore satisfaire aux prescriptions des articles 9, 13, 15 et 20.
Les revétements isolants, les barrieres et élements analogues ne doivent pas s'étre détachés.

Il doit étre encore possible de démonter et remonter les parties amovibles et les autres parties
extérieures telles que plaques de recouvrement sans que ces parties ou leurs revétements
isolants ne soient casseés.

Il doit étre encore possible de manoeuvrer l'organe de manoeuvre pour effectuer la
déconnexion appropriée.
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En cas de doute, l'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée est soumise a un essai de
rigidité diélectrique comme spécifié en 15.3.

Les dommages a la finition, les petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite et

1eS aistarnices aans l'air au-aessous des valeurs specifiees a larticie 20 et 1es petits eclats qul
ne diminuent pas la protection contre les chocs électriques ou I'humidité sont négligés. Les
fissures non visibles a l'oeil nu et les fissures de surface dans les moulages renforcés de fibres
ou éléments analogues sont ignorées. Si un capot décoratif est doublé par un capot intérieur,
la fracture du capot décoratif est négligée si le capot intérieur supporte l'essai apres
enlevement du capot décoratif.

18.3 Les interrupteurs a tirage sont soumis a l'essai de traction supplémentaire qQui” suit.
L'interrupteur est monté de la fagcon déclarée par le constructeur et le_cordon\de\tirage est
soumis a une force, appliquée sans a-coups, pendant 1 min dans da direstion*normale et

Tableau 19 — Valeurs minimales de la

Forc
Courant assigné

A Direction no ma e e Ia jrection normale
Jusque et y compris 4 U 25
Supérieur a 4 50

Aprés cet essai, l'interrupt
présente norme.

18.4 Les interrupteu

doivent étre essa@c
j d'a

Une traction est
manoeuvre.

Pendant ces essais, un mouvement de l'organe de manoeuvre par rapport aux liaisons de
manoeuvre est acceptable pourvu que cela ne conduise pas a une indication incorrecte de la
position/de l'interrupteur.

Aprés ces deux essais, le spécimen ne doit pas présenter de défaut entrainant la non-
conformité a la présente norme.

Si un interrupteur est destiné a avoir un organe de manoeuvre mais qu'il est soumis a

l'approbation sans cet organe une fraction ef une poussée de 30 N sont alors appliquées a Ila
liaison de manoeuvre.

Les adhésifs, a l'exception de ceux du type autodurcissable, ne sont pas considérés comme
acceptables pour empécher le desserrage de I'organe de manoeuvre.
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19 Vis, parties transportant le courant et connexions

19.1 Prescriptions générales pour les connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre congues de fagcon que la pression de contact ne se
transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que la céramique, le mica pur
ou d'autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes, a moins que la
résilience des parties métalliques ne compense de fagon évidente a I'oeil toute contraction ou
distorsion possible du matériau isolant.

a) La compatibilité du matériau est déterminée en fonction de la stabilité dimensionnelle~-dans
le domaine des températures applicables a l'interrupteur.

b) Cette prescription n'est pas applicable aux connexions utilisées Wérieur d'un
interrupteur, quand la connexion est utilisée pour des lampes delsignalisatien.et que le
courant dans ce circuit est inférieur a 20 mA.

La conformité est vérifiée par examen.

19.2 Connexions vissées

19.2.1 Les connexions vissées, électriques ou
mécaniques survenant en usage normal.

aluminium.

19.2.3 Les connexions /mé ic étre “utilisées pendant [linstallation des
interrupteurs peuvent étre réalisées av e Vis autotaraudeuses par déformation de
matieére ou par enléve e ition que les vis soient fournies en méme temps
que la piece dans laquel VER{* étre insérées. De plus, les vis autotaraudeuses par

enlévement de 2 isées pendant l'installation doivent étre prisonniéres
de la partie corre )

19.2.4 Les vis aut deformation de matiére (vis a téle) ne doivent pas étre
utilisées pour le r rties transportant le courant, a moins qu'elles ne serrent
ces parties dife act les unes des autres et qu'elles soient munies de dispositifs

omplet ou un filetage d'une efficacité équivalente. De telles vis ne
étre utilisées si elles sont susceptibles d'étre manoeuvrées par
I'utilisateur ou }'in eur, a moins que le filetage ne soit formé par emboutissage.

Provisoirement, les filetages Sl, BA et Unifiés sont admis comme équivalents aux filetages
métriques 1SO.

La> conformité est vérifiee par examen et, pour les vis et écrous susceptibles d'étre

manoeuvrés lors du montage des interrupteurs et du raccordement des conducteurs, par
I'essai suivant:

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante;
— b5 fois dans tous les autres cas.
Les écrous concentriques avec le bouton ou le levier sont serrés et desserrés cinq fois. Si le

filet est constitué de matériau isolant, le couple est de 0,8 Nm. Si les filets sont constitués de
meétal, le couple est de 1,8 Nm.
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Les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont complétement retirées et
réintroduites a chaque fois. Pour I'essai des vis et écrous des bornes, on place dans la borne
les conducteurs ayant les sections spécifiées a l'article 11. Le conducteur est & &me massive
pour les bornes non destinées au raccordement des cébles d'alimentation ou si la section

nominalana dinacsca nac A mana2:- danc loc artrone noc Jn ~opdiicdogy nct N Apan ~ARIAA

oo C T e O C oo O T T o~ U Uarto 1Co ot Co-ooU; 1o CUMOTotCoOrC ot o oo oaorc T

Pour les bornes de raccordement des cables d'alimentation, le conducteur doit avoir la plus
forte section spécifiée.

Les vis et écrous sont serrés et desserrés au moyen d'un tournevis ou d'une clé d'essai
convenable, le couple de serrage appliqué étant égal a celui qui est indiqué dans la coelonne
appropriée du tableau 20, a moins qu'il n'en soit spécifié autrement.

Tableau 20 — Valeurs des couples /\ “
Diameétre nominal du filetage Couple
mm Krr[\
TR

Supérieur a Jusque et y compris | 1 v
-

_ 16 0,05 - 0\,

1,6 2,0 010 |/ - 022 | 0.2 -
2,0 2,8 2\ 1/ Qo 0,4 -
2,8 3,0 L0 )os | os -

0.2

3,0 3,2 N -\ 9),6 0.6 -

3,2 36 A 08 08 -

3,6 41 \ (o 1,? 1,2 1,2 1,2
4

4,1 AN e 1,8 1,8 18
47 N 58 08 )| 14 2,0 2,0 2,0
5,3 \ N - 1,8 2,5 3,0 3,0
6 >l (s - 2,5 3,5 6,0 4,0
8

N ] - 3,5 4,0 10,0 6,0

10 M2 ) - 4,0 - - 8,0

N 15 - 5,0 - - 10,0
DR Y%

Le conducteur.est-déplacé a chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

La colonne | s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du
trou, etlatix autres vis qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tournevis dont la lame
est plus’large que le diamétre de la vis.

La colonne Il s'applique aux écrous borgnes des bornes a capot taraudé qui sont serrés au
moyen d'un tournevis.

La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne IV s'applique aux vis et écrous, autres que les écrous de bornes a capot taraudeé,
qui sont serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.

La colonne V s'applique aux écrous borgnes des bornes a capot taraudé qui sont serrés par
d'autres moyens qu'un tournevis.
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Lorsqu'une vis a une téte hexagonale fendue et que les valeurs des colonnes Ill et IV sont
différentes, l'essai est effectué deux fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale le couple
spécifié dans la colonne IV, puis sur un autre lot de spécimens en appliquant le couple spécifié
dans la colonne Il au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et IV sont les

oyl l'ncani avine Ino fnirnavic ncot nffactiiA

A a
TTTCTTITC U, OC U 1 COUTT v oo TCTOTT TTCVTO COtT CTTrCoToTT

Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer ni subir de dommages tels que rupture
de vis ou détérioration des fentes des tétes de vis, des filetages, des rondelles ou des étriers,
qui pourraient nuire a I'utilisation ultérieure de la connexion vissée.

Pour les bornes a capot taraudé, le diameétre nominal spécifié est celui du goujon fendu.

Les presse-étoupe filetés sont équipés d'une tige gylindrique” d'un diaméetre en
millimétres égal au nombre entier immédiatement inf¢ ametre intérieur de la garniture.
Les presse-étoupe sont ensuite serrés au moyer 3 Clé Qpriée, le couple indiqué au
tableau 21 étant appliqué a la clé pend 1 min.

Tableau 21 - Valeurs du -étoupe filetés

Diamétre de la tige d'essai Couple
/' mm Nm

Supérieur a N Jusq ?'e{se-étoupe Presse-étoupe en

et y-eompris métalliques matériau isolant
14 6,25 3,75
2 7,5 5,0
< 10,0 7,5

AN

Mweloppe du spécimen ne doivent pas étre endommagés

La prescrtiption concérnant l'introduction correcte est remplie si lI'introduction en biais de la vis
est évitée, par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrait dans
I'écreu.ou par I'emploi d'une vis dont le début du filet est enlevé.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

19.2.7 Les vis assurant une liaison mécanique entre les différentes parties de l'interrupteur
doivent étre freinées contre le desserrage si la liaison assure le passage du courant. Les rivets
utilisés pour les raccordements permettant le passage du courant doivent étre protégés contre

le desserrage si ces raccordements sont soumis a des torsions en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

Des rondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante. Dans le cas des rivets,
I'utilisation d'un corps non circulaire ou d'une entaille appropriée peut constituer une protection
suffisante.
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L'utilisation d'une matiére de remplissage qui se ramollit sous I'action de la chaleur ne protége
efficacement contre les desserrages que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des
efforts de torsion en usage normal.

T9.2.8 Les vis et ecrous pour e Sefrage des conducteurs doivent avolir un |I|§[§§§ iiiéfilﬁu@

ISO ou un filetage comparable en pas et en résistance mécanique.
La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 19.2.

Provisoirement, les filetages SI, BA et UN sont considérés comme ayant un pas et~une
résistance mécanique équivalents au filetage métrique 1SO.

19.3 Parties transportant le courant

ayant, pour les conditions d'utilisation de l'interrupteur, une
résistance a la corrosion convenables.

ge et éléments

analogues ne sont pas considérées comme des parti ent a transporter

le courant.

laminage a froid ou a

— de l'acier inoxydahb
carbone;

— de l'acier re rts
ayant une ép eu

* 5umdans e

» 20'um dans les conditions de service ISO n°® 2 pour les interrupteurs non protégés;

+~ 30 um dans les conditions de service ISO n° 3 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX1 a IPX4;

* 40 um dans les conditions de service ISO n° 4 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX5 a IPX7;

— de l'acier recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conformément a I''SO 2093, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins

* 12 um dans les conditions de service ISO n°® 2 pour les interrupteurs non protégés;

+ 20 um dans les conditions de service ISO n° 3 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX1 a IPX4;

+ 30 um dans les conditions de service ISO n° 4 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX5 a IPX7.
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Les parties soumises a des arcs et a I'usure mécanique ne doivent pas étre en acier recouvert
d'un revétement électrolytique.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

NOTE 1 Ces prescriptions ne s'appliquent ni aux contacts de coupure ni aux contacts glissants.

NOTE 2 Ces prescriptions ne s'appliquent qu'aux parties transportant un courant égal ou inférieur a 20 mA.

20 Distances d'isolement dans l'air, lignes de fuite, isolation solide
et revétements des cartes imprimées rigides équipées

Les interrupteurs doivent étre fabriqués de telle fagon que les distances da
fuite, l'isolation solide et les revétements des cartes imprimées rigides

résister aux contraintes électriques, mécaniques et thermiques e ompte les
influences de I'environnement qui pourront se produire au cours de I€ 2vue
Les distances d'isolement dans I'air, les lignes de fuite, I'isolatio sol| ments des
cartes imprimées rigides équipées doivent étre conformes auv des” paragraphes
20.1a20.4

NOTE Les prescriptions et les essais sont basées sur les dispos et de la CEIl 60664-3

Les distances d'isolement dans l'air doi 3 s pour supporter la tension
assignée de tenue aux chocs déclarée brices C .1.10, conS|derant la tenS|on

Pour les mesurages

— Les parties démontable§ s irées et\les parties mobiles qui peuvent étre assemblées
dans des po’ fes"s 2
NOTE 1 Les parti€és/mo S mple des écrous hexagonaux dont la position ne peut étre maitrisée

dans un assemblage:

- Les dlstance a tra ou les ouvertures dans les surfaces en matériau isolant
sont mes a_une feuille métallique en contact avec la surface. La feuille est
poussée gspaces analogues au moyen du doigt d'épreuve rigide de la
CEl 60¢ pas poussée dans les ouvertures

— Une fore sur les conducteurs nus et les surfaces accessibles afin de réduire
les distance ement dans l'air pendant les mesurages

La force est de:
e 2N pour les conducteurs nus;
&_) 30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen d'un doigt d'épreuve rigide non articulé, de mémes
dimensions que le doigt d'épreuve articulé illustré a la figure 1 de la CEIl 60529.

Lors de l'essai des ouvertures comme spécifié en 9.1, la distance a travers l'isolation entre
les parties actives et la feuille métallique ne doit pas étre réduite en dessous des valeurs
spécifiées

NOTE 2 Pour le mesurage des distances d'isolement dans I'air et des lignes de fuite, voir I'annexe A.

NOTE 3 Un organigramme pour le dimensionnement des distances d'isolement dans |'air est donné a I'annexe B.
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20.1.1 Distances d'isolement dans I'air pour l'isolation principale

Les distances d'isolement dans l'air pour l'isolation principale ne doivent pas étre inférieures
aux valeurs indiquées au tableau 22.

Toutefois, des distances d'isolement dans l'air plus petites, excepté les valeurs indiquées au
tableau 22 et concernées par la note 5, peuvent étre utilisées si l'interrupteur satisfait a I'essai
de tension de tenue aux chocs de l'annexe M, mais seulement si les parties sont rigides et
maintenues par moulage ou si, par ailleurs, la construction est telle qu'il est improbable que Ia
distance soit réduite par une déformation ou un mouvement des parties pendant le montagela
connexion et I'usage normal.

La conformité est vérifiée par mesurage et, si nécessaire, par l'essai de I'a

Les distances d'isolement dans I'air pour l'isolation fonctionnelle i 3 e inférieures
aux valeurs spécifiées pour l'isolation principale en 20.1.1.

La conformité est vérifiée par mesurage et, si nécessaire
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Tableau 22 — Distances minimales d'isolement dans I'air pour l'isolation principale

Tension de tenue aux Distances minimales d'isolement dans I'air en millimétres jusqu'a 2 000 m
chocs assignée?) au-dessus du niveau de la mer 1) 7) 3)
Y] Degré de pollufion 1 Degré de pollufion 2 Degreé de pollufion 3
0,33 0,01 0,249 0,8 %)
0,50 0,04 0,2 4 5) 0,89
0,80 0,10 0,249 0,895
1,5 0,5 0,5 0,8 %)
2,5 1,5 1,5 1,5
4 3 3 3
6 9 5,5 5,5 (\ 5,

1) Les distances d'isolement dans I'air pour des altitudes supérieures a 2 000
facteur de correction d'altitude spécifié a I'annexe N.

t étreymultipliées par le

2) Cette tension est

— pour l'isolation fonctionnelle: la tension de choc maximale suscepti
d'isolement dans l'air;

5) Les distances d'isolement minimales sont basées sur I'exp
6) Cette tension est seulement

rs de Ia
au choc de 4,0 kV.
7) Les valeurs de distances. dans\/’air ‘pour.les ciccuits impri
prescriptions de l'articlg 23 soient remplies«&t
complete.

NOTE Les valeursW’ u'22\sont celles de la CEl 60664-1. Elles ne sont pas augmentées car on
n'observe, au cours de | interrGpteur, qu'une réduction minime des distances d'isolement dans
I'air dues, par exemple] 3 ecanique et également du fait de la dimension hors tout généralement petite

aux valeurs spetcifiées\pour l'isolation principale en 20.1.1 mais en utilisant la tension de tenue
aux chocs immeédia ent supérieure dans le tableau 22. Des distances d'isolement dans l'air
plus petites que celles spécifiées au tableau 22 ne sont pas permises.

La conformité est vérifiée par mesurage.

20.1.5 Distance d'isolement dans I'air pour une coupure

20.1.5.1 Coupure électronique

AUCUNe distance disolement dans I'alr n est Sspecifiee pour Ia coupure electronique.
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20.1.5.2 Microcoupure

Les distances d’isolement entre les bornes et les raccordements doivent satisfaire a I'exigence
relative a I'isolation fonctionnelle selon 20.1.2.

Aucune distance d'isolement dans l'air n’est spécifiée pour la distance entre les contacts.

Les distances d'isolement dans l'air entre les autres parties transportant le courant qui sont
séparées lors de l'action de l'interrupteur, doivent étre supérieures ou égales a la valeur
effective de la distance entre les contacts correspondants. Elles doivent cependant étre de 0,5 mm
pour des interrupteurs supportant une tension de tenue aux chocs assignée de >1,5 kV.

NOTE Les valeurs de distances dans I'air pour les circuits imprimés rigides ne s’appliglient pa
les prescriptions de l'article 23 soient remplies et que la protection contre les surinten
totale.

a condition que

20.1.5.3 Coupure compléte

aux valeurs prévues pour l'isolation principale spécifiée
inférieures a celles figurant au tableau 22 ne sont pas ac

le groupe du matériau.

Pour les mesure@

— Les parties mob

&
poussée dahs Ie coins et espaces analogues au moyen du doigt depreuve rigide de la
CEl 60529, mais elle n'est pas poussée dans les ouvertures.

— Une_force est appliquée sur les conducteurs nus et les surfaces accessibles afin de réduire
les’lignes de fuite durant le mesurage.

La’force est de:
e 2 N pour les conducteurs nus;
e 30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen d'un doigt d'épreuve rigide non articulé de mémes
dimensions que le doigt d'épreuve articulé illustré a la figure 1 de la CEIl 60529.

NOTE 2 Pour les mesurages des lignes de fuite, voir I'annexe A.
NOTE 3 Un organigramme pour le dimensionnement des lignes de fuite est indiqué a I'annexe B.

NOTE 4 Une ligne de fuite ne peut étre inférieure a la distance d'isolement dans I'air qui lui est associée.
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