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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT, CONTROL AND AUTOMATION -
EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES
FOR THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 1: Terminology and basic concepts

AOADEA\A IO

FOREWORD

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC ,is to| promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and’electronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Teehnical Spedfications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter~referred to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental [and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance_with conditions detefqmined by
agreefnent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express;yas nearly as possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each techniCal committee has representatiog from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC blications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ National
Comnittees in that sense. While all reasonable efforts are.made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible~for the way in which they are used gr for any

misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible ifn~their national and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation>of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent-Certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC\er its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membgrs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenpes arising outyof-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC

8) Attentlon is drawn ‘to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisppnsable for-the correct application of this publication.

9) Attent|on is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61069-1 has been prepared by subcommittee 65A: System
aspects, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1991. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Reorganization of the material of IEC 61069-1:1991 to make the overall set of standards
more organized and consistent;

b) IEC TS 62603-1:2014 has been incorporated into this edition.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65A/788/FDIS 65A/798/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of
measure

bment, control and automation — Evaluation of system properties for the pu

process
pose of

system pssessment, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain- unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstoresdec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withgrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the’cover page of this publication infdicates
that iff contains colours which are considered to be useful for the fgorrect
understanding of its contents. Users should therefore print this document ysing a

colour

printer.
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INTRODUCTION

IEC 61069 deals with the method which should be used to assess system properties of a
basic control system (BCS). IEC 61069 consists of the following parts:

Part 1: Terminology and basic concepts

Part 2: Assessment methodology

Part 3: Assessment of system functionality

Part 4. Assessment of system performance

Part 5: Assessment of system dependability

Part 6:
Part 7: 1
Part 8: 1

Assessi|
for a sp

To obta
factors)

Since th

based ig:

— thei
— the
dedi

In cond
maximu

constraints.

An assq
mission
howeve
by othe
evaluati
integral

In preparing-the assessment, it can be discovered that the definition of the systen

narrow.

ssessment of system operability
Assessment of system safety
Assessment of other system properties

hent of a system is the judgement, based on evidence, of the suitability of the
pcific mission or class of missions.

n total evidence would require complete evaluation (for example under all infl
of all system properties relevant to the specific mission‘gf.€lass of missions.

is is rarely practical, the rationale on which an-assessment of a system sh

dentification of the importance of each of the'yelevant system properties;

cation of effort to the various system properties.

Licting an assessment of a systeny/ it is crucial to bear in mind the need tg
m increase in confidence in the suitability of a system within practical cost 2

ssment can only be carried out if a mission has been stated (or given), o

r, examination of the' system to gather and organize data for a later assessme
's is possible. /An-such cases, the standard can be used as a guide for plan
bn and it provides methods for performing evaluations, since evaluations
part of assessment.

For-example, a facility with two or more revisions of the control systems

system

uencing

ould be

planning for evaluation of the relevant system properties with a cost-¢ffective

gain a
nd time

r if any

can be hypothesized. In the absence of a mission, no assessment can b¢ made;

nt done
ning an
are an

n is too
sharing

resourc

pSy€.9., a network, should consider issues of co-existence and inter-operabilit

. In this

case, the system to be investigated should not be limited to the “new” BCS; it should include
both. That is, it should change the boundaries of the system to include enough of the other
system to address these concerns.

The part structure and the relationship among the parts of IEC 61069 are shown in Figure 1.
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IEC 61069: Industrial-process measurement, control and automation —
Evaluation of system properties for the purpose of system assessment

Part 1: Terminology and basic concepts

* Basic concept

Objective

Description of system
System properties
Influencing factors

Terminology
- Commonterms
- Terms for particular part

T _

V'

Paft 2: Assessment methodology

Generic requirements of procedure of assessment
Overview, approach and phases
Requirements for each phase
General description of evaluation techniques

A4

Parts 3 to 8: Assessment of each'system property |

e Basics of assessment specific.to each property
- Properties and influencing factors

* Assessment methodfor€ach property

*  Evaluation technidues for each property

N

Some e

Figure 1 — General layout of IEC 61069

Kample assessment items are integrated in Annex A.
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT, CONTROL AND AUTOMATION -

EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES
FOR THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 1: Terminology and basic concepts

1 Scope

This pa
of a bas

two genleral system types cover the areas of discrete, batch and continuous applica
69 these two, BPCS and BDCS, together are referred to as "basic control system(s)",

IEC 610
(BCS).

The treatment of safety in IEC 61069 is confined to hazards that can“be present w

BCS its

Considsg
of the B

Where the BCS risk reduction is intended to be less:than 10 (i.e. SIL < 1, per IEC 6

then ass

A BCS
is not @
IEC 615

This pa
those w

2 Noi

The foll
are indi
undated

t of IEC 61069 defines the terminology and outlines basic concepts in the assg
ic process control system (BPCS) and a basic discrete control system (BDES

bIf.

rations of hazards that can be introduced by the process or equipment under
CS to be assessed, are excluded.

essment comes under IEC 61069.

vith a safety integrity level (SIL) or performing any safety instrumented functi
overed by IEC 61069, where SIL isidefined by IEC 61508-4 and SIF is def
11-1.

t of IEC 61069 is intended\for the users and manufacturers of systems, and
ho are responsible for cafrying out assessments as an independent party.

mative references

bwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docuni
spensable/for its application. For dated references, only the edition cited app
referénces, the Ilatest edition of the referenced document (includi

amendlents) applies.

IEC 61 =4.-

bssment
. These
ions. In

thin the

control,

508-4),

bn (SIF)
ined by

also for

ent and
ies. For
ng any

techniques — Electrostatic discharge immunity test

urement

IEC 61000-6-4:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards —
Emission standard for industrial environments

IEC 610

00-6-4:2006/AMD1:2010

IEC 61508-4:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 4: Definitions and abbreviations (see http://www.iec.ch/functionalsafety)

IEC 61511-1:2003, Functional safety — Safety instrumented systems for the process industry
sector — Part 1: Framework, definitions, system, hardware and software requirements
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3 Terms, definitions, abbreviated terms, acronyms, conventions and symbols

3.1 Terms and definitions

For the purpose of this document, the following terms and definitions apply.

3.11

accuracy

closeness of agreement between the result of a measurement / output and the (conventional)
true value of the quantity being measured / calculated

3.1.2

assessjment, <of a system>
process| of judgement, based on evidence, suitability of a system, for a specific migsion or
class of|missions

[SOURCE: 1SO 15513:2000, 3.3, modified — “competency against prescribed standards of
performpnce” replaced with “, based on evidence, suitability of a system, for a [specific
mission|or class of missions”]

3.1.3
assessment activity
set of a¢tions to evaluate one or more assessment items

3.1.4
assessrent authority
body that has legal powers and rights of assessment

[SOURCE: ISO/IEC Guide 2:2004, 4.5, modified — The term itself has been modified (addition
of "assgssment") and addition of the words“of assessment” at the end of the definition]

3.1.5
assessent item
set of a[éystem property which.is evaluated and an influencing factor which is considered for
the evaljuation

3.1.6
assessent program
documepted plan<of-coordinated set of assessment activities, not necessarily interdegendent,
that conftinue oven a period of time and are designed to conduct the assessment

3.1.7
assessment-protocol
set of formal rules describing the assessment

3.1.8
assessment specification
document which specifies scope, requirements and constraints of the assessment

3.1.9

availability

ability of an item to be in a state to perform a required function under given conditions at a
given instant or over a given time interval, assuming that the required external resources are
provided

[SOURCE: IEC 60050-192:2015, 192-01-23, modified — The definition has been extended]
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base load
loading of the system when no SRD specified tasks are active, but includes system
diagnostics and similar functions

3.1.11

basic control system
basic discrete control system (BDCS) and/or basic process control system (BPCS)

3.1.12

basic discrete control system

BDCS

system
other p
maching
does n
mission

[SOURC
and acr
and “sdg

equipment” and “functional safety functions”, respectively.]

3.1.13
basic p
BPCS
system
program

and its associated equipment to operate in the desired manner

[SOUR(

3.1.14

capacit
number
impactin

Note 1 to
1)
2)

4)

which responds to Input signals from the machine(s), Its(their) associated eql
ogrammable systems and/or an operator and generates output signals cau
(s) and its(their) associated equipment to operate in the desired manner b
bt perform any functional safety functions with a claimed SIL > )\1,."realiZ
s) and task(s)

E: IEC 61511-1:2003, 3.2.3, modified — In the term, "process"‘replaced by "g
bnym corrected to “BDCS”. In the definition, “the process;its’associated eqy
fety instrumented functions” replaced with “the machine(s), its (their) as

Focess control system

which responds to input signals from the‘process, its associated equipmer
mable systems and/or an operator and-generates output signals causing the

E: IEC 61511-1:2003, 3.2.3]
y
of information translations which the system is able to execute without ne

g any other system_ capabilities

entry: Capacity may be e.g.

uantity of informyation translations, of some type within a define period of time or
uantity of(information translations, of some type or

uantity ‘of information translations or

hsk quantity, or

ipment,
5ing the
t which
ing the

iscrete"
ipment”
sociated

t, other
process

gatively

q
q
3) ¢
t
5) t

3.1.15
class

SK(S) compfletion wWithin a defined period time.

abstraction of a set of similar objects

3.1.16

class of mission
abstraction of a collection of missions which share common requirements

3.1.17

coverage
extent to which the system provides functions to perform industrial-process measurement and
control tasks
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3.1.18
configu

rability

extent to which the system facilitates selection, setting up and arrangement of its modules to

perform

3.1.19
credibil

the given tasks

ity

extent to which a system is able to recognize and signal the state of the system and to
withstand incorrect inputs or unauthorized access

3.1.20

cycle time

time sp4gn between two consecutive cyclically recurring evenis

[SOUR(

3.1.21

E: IEC 61800-7-1:2015, 3.3.5.5]

dead band

finite ra
not prod

Note 1 to

[SOUR(

3.1.22

hge of values of the input variable within which a variation af<the input variak
uce any measurable change in the output variable

entry:  When this type of characteristic is intentional, it is sometimes called a neutral zone.

E: IEC 60050-351:2013, 351-45-15]

dependpbility

extent tp which a system can be relied upon toperform exclusively and correctly a tag
given conditions at a given instant of time aor*over a given time interval, assuming

required external resources are provided

3.1.23

efficienjcy

extent tp which the operating means provided by the system minimise operator time a

required

3.1.24
elemen
part of g

in using the system to‘accomplish his tasks within stated constraints

ystem proyiding a single function that is indivisible and can be individually cor

and tesfed, comprised of hardware and/or software

3.1.25

le does

k under
that the

nd effort

sidered

evaluat

ony/<of a system property>

systematic defermination of the exient io which a system property meets Its specified criteria

[SOURCE: ISO/IEC 12207:2008, 4.12, modified — Specific use of the term (“<of a system>")
added and “an entity” replaced with “a system property”]

3.1.26
fall-bac

k

functional fall-back: capacity of returning to a known functional level or mode in case of failure
or abnormal operation

3.1.27

flexibility
extent to which the system can be adapted
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function
operation performed by (a) module(s) which enables the system to perform a task

3.1.29

functionality
extent to which the system provides functions to perform tasks required by the system mission

3.1.30

functional safety
part of the overall safety that depends on functional and physical units operating correctly in

respons

e to their inputs

Note 1 to

[SOURC

3.1.31
harm
injury of

[SOUR(

3.1.32
hazard

entry: See IEC TR 61508-0 [10]7.

E: IEC 60050-351:2013, 351-57-06]

damage to the health of people, or damage to property ortheenvironment

E: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.1]

potential source of harm

[SOUR(

3.1.33
hyster
pheno
branch,
branch,

[SOURC

3.1.34
influeng

E: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.2]

is

non represented by a characteristic curve which has a branch, called as
for increasing values of.the’input variable, and a different branch, called des
for decreasing values of the input variable

E: IEC 60050-35152013, 351-45-16]

ting factor

observaple qualitative or measurable quantitative item that affects a system property

3.1.35

cending
cending

informa

tiomtranrstation

conversion or conveyance of information entering the system or module at its boundary into

derived

Note 1 to

3.1.36

information exiting the system or module at its boundary

entry: Information translation is a view of a function which represents a particular aspect of the function.

information translation function

function

which executes information translation

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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3.1.37

integrity

assurance provided by a system that the tasks will be performed correctly, unless notice is
given of any state of the system which could lead to the contrary

3.1.38

intuitiveness

extent to which the operating means provided by the system are immediately understandable
by the operators

3.1.39

maintainability
ability of a system under given conditions of use, to be retained in, or restored fo,-a|state in
which if can perform a required function, when maintenance is performed undgr given
conditiohs and using stated procedures and resources

3.1.40
measurement
process| of experimentally obtaining one or more quantity values that can reasonably be
attributgdd to a quantity

Note 1 tolentry: Measurement does not apply to nominal properties.
Note 2 tolentry: Measurement implies comparison of quantities, including counting of entities.

Note 3 to| entry: The French word "mesure" has several meanings in everyday French language. It {s for this
reason thpt the French word "mesurage" has been introduced todescribe the act of measurement. Nevgrtheless,
the Frengh word "mesure" occurs many times in forming terms; following current usage, and without ambiguity.
Examples| are: unité de mesure (unit of measurement), méthede de mesure (measurement method), instjument de
mesure (easurement instrument). This does not meanthat the use of the French word "mesurage" in place of
"mesure" jn such terms is not permissible when advantageous.

[SOURCE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.1, modified — Note 3 to entry modified.]

3.1.41
mission, <of a system>
collectie task assigned to the.system to achieve a defined goal in a defined perigd under
defined |conditions

3.1.42
model
mathemiatical or <physical representation of a system or a process, based with sfufficient
precision upon.known laws, identification or specified suppositions

[SOURCEXIEC 6005-351:2013, 351-42-26]

3.1.43

module

distinct unit, which is capable of performing distinct function(s), composed of element(s), and
which can be easily joined to or arranged with other units

3.1.44
observation
process of monitoring pattern response

[SOURCE: IEC 62528:2007, 3.1.34]
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3.1.45

operability

extent to which the operating means provided by the system are efficient, intuitive,
transparent and robust to accomplish the operators’ tasks

3.1.46

operating condition

condition prescribed for evaluating the performance of a measuring instrument or measuring
system or for comparison of measurement results with influencing factors in place

[SOURCE: ISO/IEC Guide 99:2007, 4.11, modified — Term modified ("reference" removed
from term) and Notes 1 and 2 to entry removed.]

3.1.47
operating load
loading |of a system created by the tasks, as specified in the SRD, when those-tasks |operate
as designed

3.1.48
operatqgr
person ywho uses the system to fulfil the mission

Note 1 to|entry: In IEC 61069, operator is used in a generic way and jncludes all persons who may pefform any
tasks to flfil the mission.

3.1.49
performance
precisiop and speed with which the system executes its tasks under defined conditions

3.1.50
reliability
ability qf an item to perform a required function under given conditions for a given time
interval

[SOURCE: IEC 60050-192:2015,,192-01-24]

3.1.51
repeatapbility error
algebraijc differencetvbetween the extreme values obtained by a number of congecutive
measurg¢ments ofthe output over a short period of time for the same value of the inplit under
the samle operating conditions, approaching from the same direction, for full range trajerses

Note 1 to|entry~ Repeatability error is usually expressed in percentage of span and does not include hysteresis
and drift.

[SOURCE: IEC 61987-1:2006, 3.28, modified — "non-repeatability" removed from term.]

3.1.52

resolution

smallest change in the measurand, or quantity supplied, which causes a perceptible change in
the indication

[SOURCE: IEC 60050-311:2001, 311-03-10]

3.1.53

response time

time interval between the initiation of an information translation and the instant when the
associated response is made available under defined conditions
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3.1.54

robustness

extent to which the system correctly interprets and responds to operator actions performed,
using unambiguous methods and procedures, and removes ambiguities by providing
appropriate feedback

3.1.55

safety

freedom from unacceptable risk to the outside from the functional and physical units
considered

Note 1 to entry: The definition of “safety” in combination with other words may gradually (as in “product safety”,
“machinepy-safetyorcomptetetytastr—workers—safety—safety bettor— ctorrat-safety> angeT°
the word pafety, see ISO/IEC Guide 51:2014, Clause 4. [ISO/IEC Guide 2, Standardization and related-a
General focabulary]

Note 2 to|entry: In standardization the safety of products, processes and services is generally considefed with a
view to achieving the optimum balance of a number of factors, including non-technical factors such @s human
behaviour, that will eliminate avoidable risks of harm to persons and goods tos~an) acceptablg degree.
[ISO/IEC [Guide 2]

Note 3 to|entry: In many other languages than English there is only one word for safety and security.

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-57-05]

3.1.56
safety integrity level
SIL
discrete| level (one out of a possible four), corresponding to a range of safety integrity| values,
where dafety integrity level 4 has the highest level of safety integrity and safety jntegrity
level 1 has the lowest

Note 1 tolentry: The target failure measures (see dEC 61508-4:2010, 3.5.17) for the four safety integrity Jevels are
specified jn Tables 2 and 3 of IEC 61508-1:2010.

Note 2 to| entry: Safety integrity levels are_used for specifying the safety integrity requirements of the safety
functions [to be allocated to the E/E/PE safeiy-related systems.

Note 3 to|entry: A safety integrity Jevel (SIL) is not a property of a system, subsystem, element or cqmponent.
The correft interpretation of the phrase “SIL n safety-related system” (where n is 1, 2, 3 or 4) is that the[system is
potentially capable of supporting'safety functions with a safety integrity level up to n.

[SOURCE: IEC 61508-4:2010, 3.5.8]

3.1.57
security

freedon] from unacceptable risk to the physical units considered from the outside

Note 1 to entry: In many other languages than English there is only one word for safety and security.

Note 2 to entry: Security in the context of this document is a general term encompassing physical security,
information security, cyber security and others.

[SOURCE: IEC 60050-351-07:2013, 351-57-06, modified — Note 2 to entry added.]

3.1.58
spare capacity
remaining system capacity to run additional tasks

3.1.59
system configuration
arrangement of the elements of a system
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[SOURCE: IEC 82045-1:2001, 3.4.5, modified — "system" added to term.]

3.1.60
system property
defined parameter suitable for the description and differentiation of BCS(s)

[SOURCE: ISO/IEC Guide 77-2:2008, 2.18, modified — "system" added to term, “products”
replaced with “BCS(s)” and notes to entry removed.]

3.1.61

System Requirements Document
SRD

descripiion of the mission and needs of the BCS from the target application standpoint

3.1.62
System| Specification Document
SSD
descripfion of the BCS implementation based on the needs as described.in"the SRD

3.1.63
system|safety
extent tp which the system itself as a physical entity will not impose a hazard

Note 1 tolentry: System safety does not include the safety of the process or equipment under control.

Note 2 tolentry: System safety does not include functional safety.

3.1.64
task
logically complete operation forming a part-of the system mission

3.1.65
test
empirical evaluation

3.1.66
transpdrency
extent tp which the opérating means provided by the system apparently places the opg¢rator in
direct contact with his\tasks

3.2 Abbreviated terms, acronyms, conventions and symbols

This lis{ing’ encompasses terms, acronyms, conventions and symbols used in IEC $1069-1
throughUEC 61069-8

BCS basic control system

BDCS basic discrete control system

BPCS basic process control system

CRT Cathode Ray Tube

EDI Electronic Data Interchange

E/E/PE electrical/electronic/programmable electronic
GPS Global positioning system

1/0 Input and Output

IEC International Electrotechnical Committee

ISO International Organization for Standardization
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PID
QA

QM
SAT
SIL
SRD
SSD
TCP/IP
ZVEI

Proportional-Integral-Derivative

Quality Assurance

Quality Management

Site Acceptance Test

safety integrity level

system requirements document

system specification document

Transmission Control Protocol / Internet Protocol

German Electrical and Electronic Manufacturers' Association

3.3 EprIanation of terms with regard to BCS concepts

Figure

P provides a pictorial representation of the relationship between| the

Requirements Document (SRD) and the System Specification Document (SSD)-of the

The hie

archy of capability of both the requirements and realization is shown.

Figure 3 also shows mappings of lower level requirements and/hew they are realize

system.
The SR

The SS

Figure

D describes the mission and needs of the BCS fromi\the target application stan

D describes the implementation based on the.needs as described in the SRD.

SRD SSD
System Requirements Document System Specification Document
Requirements Realization

Mission 1 ... Missiénn

BCS
Basic Control System
Task 4.\ Task n

Funetion 1 ... Function n Module 1 ... Module »n

Element 1 ... Element n

IEC

System
BCS.

d in the

Hpoint.

Figure 2 — Relationship of terms with regard to SRD and SSD

3 depicts the mapping of multiple functions (requirements) onto

modules/elements (realization) in an overlapping manner typical of an

applicat

ion/implementation.

multiple
actual
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Figure 3 — Relation among function, module and’element

4 Basis of an assessment

The purpose of the assessment of a system is to determine qualitatively and/or quantiitatively
the capability of the system to accomplish a specificamission.

Assessment of a system is judgement, based-on evidence, of suitability of relevant system
propertips for a specific mission or class of-missions.

To obta|n total evidence would require_.complete (i.e. under all influencing factors) evpluation
of all syptem properties of relevance-to the specific mission or class of missions.

Since tdtal evidence is rarely practical, an assessment of a system needs:

— to identify the criticality of the relevant system properties to accomplish the missjon;

— to plan for evaluatien of the relevant system properties with a cost-effective dedication
of effort to thevarious system properties.

In condpcting_the’ assessment of a system, it is crucial to bear in mind the need tg gain a
maximum increase in confidence in the suitability of a system within practical cost gnd time
constraipts.

To accomplish a mission, a system is expected to be capable of performing the tasks
necessary to support the mission, such as regulating pressures or flows, optimizing reactor
conditions, etc.

The system is expected to provide the functions to enable these tasks to be performed. Such
functions are, for example, those for measuring flows, storing data and displaying information.
These functions are implemented in modules and elements. An element can be a piece of
hardware, an orifice plate, an analogue to digital convertor, or a piece of software performing
a flow calculation, storing a picture-image, etc. BCSs perform the tasks required, using the
available functions, modules, and elements in various configurations. This characteristic of
the system makes it difficult to synthesize the capability of a system to fulfil a specific task
by evaluating the characteristics of the individual constituent functions, modules, and
elements alone.
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When conducting the assessment of a system, other appropriate standards and guides should
be applied where these are available.

To facilitate the assessment of a system, the system properties should be segregated into
related groups specified in this part of IEC 61069. This is especially useful in those cases
where not all aspects need to be, or can be, evaluated. The boundaries of the system to be
assessed shall be clearly defined and the conditions at these boundaries should be specified.

These c

onditions can influence the behaviour of the system.

The scope of the assessment of a system largely depends on the mission and boundaries of
the system, the influencing factors and the objective of the assessment.

The sco
on one
conside
conside

NOTE O
protocol g

5 Assessment considerations

51 B
51.1
A syste

of each
several

The cap
data ob

However these evaluations canprovide useful and perhaps necessary inputs

assessr
Many of

In struc
various

In a g€
(see Fig

pe of the assessment can be conveniently summarized in the form of a matri
axis the system properties and on the other axis the influencing factor
red. This matrix can be used to note which of the influencing facCtors i
red for each system property.

ther recognised assessments are available and currently used for systems inCluding BCS othe
iven in IEC 61069. IEC 60300-3-1 can be consulted for a list of methodologies.

asic control system (BCS)
Overview

m accomplishes its mission by means of the-interaction of its modules, with f
module. These modules are either centralized in one location or decentrs
ocations.

ability of a system to accomplishithe mission cannot be assessed by synthesi

nent of a system.
the system properties are derived from the interaction of the modules.

uring the system, a functional model provides a useful tool to identify and clag
functions afidisubfunctions of the system to be evaluated for the assessment.

neralized functional model of a system the following functions can be ig
ure '4):

, listing
5 to be
5 to be

I than the

inctions
lized in

zing the

ained from evaluations of the properties of the individual modules and elements only.

to the

5sify the

entified

— Process/machine interface functions,

— data

processing functions;

— communication functions;

—  hum

— exte

an interface functions;

rnal system interface functions.
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Human

Human interface functions

A

Data ! External
processing < - Communication » - .systems External
functions functions interface systems
i functions

Each in

It is pog
another

For exa

— amg

—am
tran

— an g
acqu

Process / Machine
interface functions

Process / Machine

IEC

Figure 4 — Model of basic control systems
jividual function may be distributed between distinctly diffefrent modules.

sible to reallocate dynamically each module to perform a distinct different fur
moment in time.

mple, a control function can be resident in orshared between:

dule with its own data acquisition and\real time trending capability;

pbdule for process control with separate modules for data acquisition and datqg
sferring data to each other via aeommunication network; or

xternal computer for process“control tasks, making use of a BCS to perfo
isition, data output and-human interface tasks.

ction at

output,

m data

The functional model facilitates”a clear description of the boundaries of the systein to be
assessqd and serves to identify the elements which are within the scope of assessment.

The fungtional model also shows the relationship between the elements, and it supports the
formulafion of methods to assess the effectiveness of the functions within the system.

5.1.2 Process /| machine interface functions

The propess’/ machine interface functions receive signals from the process / machine| or their
associated equipment, and send oufput signals To the process / machine or their associated
equipment.

51.3 Data processing functions

The data processing functions can be used for continuous control, batch control, discrete
reporting, archiving and/or trending, etc. They act to process and transform
information provided by the process/machine interface functions.

control,

The data processing functions can be dedicated to individual tasks or they can support a
combination of tasks required to achieve the system mission.
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Communication functions

The communication functions provide the communication between modules and elements.
The function can be distributed over the system being implemented as dedicated hardware

and soft

5.1.5

ware in each module.

Human interface functions

The human interface functions provide operators, engineers, technologists, maintenance
personnel and management personnel with access to the BCS. The functions can be resident

in a spe

5.1.6

The exfernal system interface functions access and convert data available inCthe

cific element or distributed between several elements.

£ ,  terface—fumcti

external

system |nto a system specific protocol and format and vice versa.
The exfernal system interface functions access and convert data available from/to the
external system into a system specific protocol and format and vice versa.
5.2 System properties
5.2.1 Overview
The prqperties of a system can be classified into thé categories listed in 5.2.2 o 5.2.7
(see Fidure 5).
Each cgtegory can be divided into lower level categories. These further categorizations are
specifiefd in other parts of IEC 61069.
The asgessment shall include evaluation” of requirements specified by the natiopal and
internatlonal standards and regulations-where applicable.
The evgluation method of a system property and the criteria for its judgement depend much
on the intended mission of the system to be evaluated.

System properties

| | | | |
Functionality Performance Dependability Operability Safety Othef
IEC
Figure 5 — System properties

5.2.2 Functionality

Functionality is a system property which indicates the extent to which the system provides,

and faci

5.2.3

litates assembly of, functions to perform tasks required by the system mission.

Performance

Performance is a system property which indicates the precision and speed with which the
system executes its tasks under defined conditions.

5.2.4

Dependability

Dependability is a system property which indicates the extent to which the system can be
relied upon to perform its intended functions.
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Operability

Operability is a system property which indicates the extent to which the operating means
provided by the system are efficient, intuitive, transparent and robust to accomplish the
operators’ tasks.

5.2

.6

System safety

System safety is a system property which is a measure of the extent to which the system is
free of hazard.

5.2

7

Other system properties

Other dystem properties are those not addressed in IEC 61069-3 through IEG6
See IEQ 61069-8 for description of other system properties.

Examplés of other system properties include the following:

qual

syst
part

com

ty assurance, etc.;

5, etc.;
batibility of hardware and software, communications, etc.;

phygical properties such as heat dissipation, weight, et¢s;

Each other system property listed above may be<¢ divided into a number of
characteristics.

5.3

nfluencing factors

Prior to the evaluation of the system ptoperties, it is necessary to define the r
operatirlg conditions which the system is*to withstand during its mission period.

The infl

the
the

lencing factors are grouped;by their sources (see Figure 6):

system missions / tasks imposed on the system;
personnel interfacing ‘with the system;

the process/maching)connected to the system;

the
the
the

infrastructures "serving the system;
Invironment in which the system is placed;
xternal systems connected to the system.

1069-7.

em support provided by the vendor and by the user, documentation, training, spare

related

ange of

\ Personnel /

Process / Machine Environment

_— Basic control system _—
Missions / Tasks Infrastructures

/ External system \

Figure 6 — Sources of influencing factors

IEC

For each of the sources given above, there are a number of influencing factors of which
examples are shown in Table 1.
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Table 1 — Influencing factors examples

Source

Influencing factors

Missions / Tasks

Nature ( e.g. continuous, batch, discrete)
Scope (e.g. single, multiple)
Mode of operation (e.g. start-up, shut-down, normal, emergency)

Mode of supervision (e.g. continuous, semi-continuous, unmanned)

Personnel

Commands (authorized, unauthorized, false)
Task (definition)

Training

Presence (continuous)
Internal security threats
Technical assistance
Maintenance activity

Knowledge and skill

Process

Input/output
Noise

Materials in the process

Infrastrufctures

Voltage
Frequency
Interruption
Transients
Insulation
Distortion

Noise

Environthent

Climatic conditions (e.g. temperature, humidity, atmospheric air pressure,
icing)

Time (e.g. drift, ageing)
Time of operation (e.g. expected life, duty time)

Extreme climatic conditions (e.g. water immersion, saline water, corrosive
substances, dust)

Mechanical conditions (e.g. physical space, mounting method, mechanical
(e.g. shock, vibration, acceleration))

Electromagnetic interference (e.g. electrostatic discharge, radio-frequency
electromagnetic field)

veather,

force

A L : e 4 L il n ' n
wvicoliarnear Totte (€.y. STTUUR, VIUTalluIT, daCUTICTallulT)

Biological hazard (e.g. vermin infestation, fungi)

External systems

Commands (authorized, unauthorized, false)
Interference (electrical noise)

External security threats

Apart from the above-mentioned external influencing factors, the behaviour of the system is

a

Iso affected by:

faults or errors existing in or arising within the system itself; and

the system’s limitations and characteristics, e.g., licensing, installation, operating

guidelines, etc.
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These behaviours are dealt with under the system properties of dependability and other
system properties.

It is rarely cost effective to assess the effect of all influencing factors.

Therefore a judgement as to the depth of evaluation necessary shall be made. This judgement
should take into consideration the expected sensitivity of the system to the various influencing
factors, the criticality of the system mission, and the resources available for the
assessment.Annex A describes some examples of influence factor.
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Annex A
(informative)

Examples of Influencing factors (information from IEC TS 62603-1)

A.1 General

Annex A provides some examples about Influencing factors related to this part of IEC 61069

which w

ere extracted from IEC TS 62603-1.

The clas

A2 i

A.21

This chapter describes the general characteristics of the environment in which the BR

its comy

The op
accordi

o the
temy

e the
pow

e mec
vibrd

e corr
opef

A.2.2

A.2.2.1
There i
within in
severely

nfluencing factors

Installation environment

onents are installed.

rating conditions for the BPCS components are<divided into four main cat
g to the classification made by the IEC 60654 series of standards:

erature, humidity, etc.);

pbower supply to which the componentsrare connected: electrical specificatio
br supply and the EMC requirements-in terms of immunity and emission;

tion, shock, etc.);

bsive and erosive influenCes to which the components are exposed duri
ation (i.e. sand, gases,(corrosive liquids, etc.).

Corrosive andrerosive influences
General

5 a broad“distribution of contaminant concentrations and reactivity levels
dustries Using process measurement and control equipment. Some environm
cofrosive while others are mildly corrosive. Thus, as reported in IEC 60654

are four|

sifications of values of properties described in this document are only exampIJes.

CS and

egories,

climatic conditions of the location in which the components are installed (i.e.

n of the

hanical influences to which the ‘eomponents are exposed during their operafion (i.e.

ng their

existing
bnts are
4, there

different classes of environment according to the contaminant severity levels:

— Class 1: industrial clean air: an environment sufficiently well controlled that corrosion is
not a factor in determining equipment reliability,

— Class 2: moderate contamination: an environment in which the effects of corrosion are
measurable and may be a factor in determining equipment reliability,

— Class 3: heavy contamination: an environment in which there is a high probability that
corrosive attack will occur. These harsh levels should prompt further evaluation resulting
in environmental controls or specially designed and packaged equipment,

— Class 4: special: an environment in which the levels of contaminants are higher than in all
the other classes.

A.2.2.2

Gases and vapours

The classes in Table A.1 recognize that average concentrations and peak values shall both
be considered to properly classify an environment. Peak values are integrated on a 2 h basis.
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Chemical agents (e.g. SO2 or HF) may vary greatly in their reactivity rate over a %2 h period.
Therefore, the relationship of peak value to average value may vary with each contaminant.
The classification of environment by category should be determined by the highest class if
average and peak values are not in the same category.

Table A.1 — Concentration of gas and vapour contaminants (in cm3/m3)

Class 1 Class 2 Class 3 Class 4
Chemically active . . Moderate High .
. A Industrial clean air AP PR Special
contaminants in air contamination contamination
Mean Peak Mean Value Mean Value | Mean Peak
Value Value Peak Value Peak Value | Value | Value
Hydroger] sulphide (H,S) < 0,003 < 0,01 < 0,05 <0,5 <10 <50 > 10 > 50
Sulphur dioxide (SO,) < 0,01 <0,03 <0,1 <0,3 <5 <15 )5 >15

Wet chlofline (Cly)relative

humidity b 50 % <0,0005| <0,001 |<0,005| <0,03 | <0,05 <B¥ [=20,05)] 20,3
E;ﬁ?;llt?,r n(;O(CO/LZ) relative < 0,002 < 0,01 <0,02 | <0,10 <0,2 <1,0 > 0,2 >1,0
Hydroger] fluoride (HF) < 0,001 < 0,005 < 0,01 < 0,05 < QA1 <1,0 >0,1 >1,0
Ammonia| (NH,) <1 <5 <10 <50 < 50 < 250 > 50 > 250
Nitrogen pxides (NO,) < 0,05 <0,1 <0,5 <440 <5 <10 >5 > 10
Ozone ({;) or other oxidants < 0,002 < 0,005 | <0,025 { x"0,05 <0,1 <1,0 >0,1 >1,0

Solvents [Trichlorethylene - - <5 - <20 - > 20 -

Special (¢ther non-specified) - - > - - — — _

NOTE SYolvent vapours can precipitate to form puddles which can become corrosive, especially to electiical parts
of instrunents.

A.2.2.3 Aerosols

Aerosols are liquids carried in(gas or air in the form of small droplets generating migts. Two
commorn examples of aerosols are classified “oils in air” and “sea salt mists”.

For oils|in air, the classes-are defined as reported in Table A.2.

Table A.2 — Aerosol contaminants

Class 1 Class 2 Class 3 Class 4

Oils (ug/kg-dry air) <5 <50 <500 > 500

For sea salt mists the classes are defined as listed below:

e Class 1: location near sea coasts more than 0,5 km away from the sea
e Class 2: on the sea coast (less than 0,5 km away)

e Class 3: off-shore installations
A.2.24 Solid substances

There is no possibility to classify the environments according to the levels of solid substances
that are affecting the installation. For such a reason, the way to define the contamination of
the environment by means of solid substance is to answer a list of questions:

e nature of solid substances in the environment which could affect the instruments and
BPCS components (i.e. sand, cement dust, textile fibres, etc.);
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o frequency of occurrence: i.e. continuous, occasional, unusual, etc.;
e average particle size: i.e. < 3 um, between 3 uym and 30 um, more than 0,3 mm, etc.;

e concentration in mg/kg of dry air: this applies only to airborne solid particles.
A.2.2.5 Liquids

There is no possibility to classify the environments according to the levels of liquid
substances that are affecting the installation. For such a reason, the way to define the
contamination of the environment by means of liquid substances is to answer a list of
questions:

e nature of liquid substances in the environment which could affect the instruments and
BPC]‘S components;

o freq

ency of occurrence: i.e. continuous, occasional, unusual, etc.;

e elecjrical conductivity.
A.2.3 Integration of sub-systems

Integrat|on of subsystems needs a procedure for combining separatély developed mogdules of
componEnts so that they work together as a unique system.(A subsystem is g set of
compongnts that operates as a part of a system and that is capable of performing a|specific
task within a system. A subsystem could be an existing system, which means that an|already
installed and operating system should be included in a new/(larger) system.

Another| option is that a subsystem has been provided:by other suppliers and manufactures
(i.e. thirg party subsystem).

A.2.4 Earth connection

IEC TS |61149 defines three classes of&arth connections for electrical devices orl control
panels. |These classes are related to, the type of protection against electric shockg that is
required, as reported below:

e Clags I: these appliances shall*have their chassis connected to electrical earth (grqund) by
an egarth conductor. A fault'in the appliance which causes a live conductor to contact the
casing will cause a current flow in the earth conductor. The current should trip either an
over| current device ¢rya residual current circuit breaker, which will cut off the sppply of
elecfricity to the appliance.

e Clags Il: a Class\2 or double insulated electrical appliance is designed in such a yay that
it does not require (and shall not have) a safety connection to electrical earth (ground).

o Class lll-~designed to be supplied from a safety extra low voltage (SELV) power|source.
The |valtage from a SELV supply is low enough that under normal conditions a person can
safelycome into contact with it without risk of electric shack The exira safety features

built into Class 1 and Class 2 appliances are therefore not required.

A.2.5 Power supply
A.2.5.1 AC power supply
A.2.51.1 General

The values of the nominal voltages of the power supply are in accordance with the
requirements of IEC 60038. The allowed frequencies are 50 Hz and 60 Hz and the nominal
voltages applicable to PCSs are:

e 120/240 V for single phase systems (60 Hz),

e 230/400 V for three phase systems (50 Hz),

e 277/480 V for three phase systems (60 Hz).
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The AC power supply characteristics are: voltage, frequency, harmonic distortion and
switching time between the power supply and the back-up power supply. For each
characteristic a set of different classes is defined, according to IEC 60654-2.

A.2.5.1.

2 AC power voltage classes

Power voltages are classified in accordance with the percentage of variation of the voltage

from its

nominal value. Four classes are defined:

e Class AC1: £1 % Viom»

e Class AC2: +10% V

e C(Cla

nom:’
s AC3: from 10 % \/ to =15 % \/
TTOT

e Clags AC4: from 15 % V,,om t0 -20 % V, om-

A speci

requirements of the above listed classes.

A.2.5.1.

The fre
Three c

e Clags F1: £0,2 % Fom
e Clags F2: +1 % F, o
o Clags F3:+5 % F,om

A speci

requirements of the above listed classes.

A.2.5.1,

The total harmonic distortion is defined as the percentage of the square root of the|

square
(r.m.s.),

Where:
h is
Ve s
Viy is

norm”

b| class exists for the cases where the power supply voltages are not-include

3 AC power frequency classes

juency variation is stated as a percent deviation from the _hominal frequenc
asses are defined:

b| class exists for the cases where thepower supply frequency is not include

4 Harmonic content

the harmonic voltages divided by the fundamental power supply frequency
as reported in the following Formula.

h=10
N
THD = 1 1=2

Vin

d in the

y value.

d in the

sum of
voltage

the harmonic order;
the RMS value of the voltage harmonic component of order #;
the RMS value of the fundamental voltage component.

Four classes are defined:

e H1: harmonic content is less than 2 %,

e H2: harmonic content is less than 5 %,

e H3: harmonic content is less than 10 %,

e H4: harmonic content is less than 20 %.

A special class exists for all the cases where the harmonic content is not included in the

above li

sted classes.
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A.251.5 Switching time

For a system with an auxiliary or back-up power supply, switching time is the time interval
between the deviation of voltage in the primary supply that initiates switching, and the
restoration of normal voltage by the auxiliary supply. After the switching time, the voltage has
to be within the limit values for the specified class of power. The value of deviation required to
initiate switching is, in general, a characteristic of the switching system.

Five classes for the switching time are defined:

e ST1: switching time less than 3 ms;

e ST2: switching time less than 10 ms;

e ST3| switching time less than 20 ms;
e ST4| switching time less than 200 ms;

e ST5| switching time less than 1 s.

A specigl class exists for all the case where the switching time is notdneluded in the above
listed clpsses.

A.2.5.2 DC power supply
A.2.5.2/1 General

In accofdance with the requirements of IEC 60038 the“walues of the nominal voltages of the
DC power supply are: 12/48 /110 /220 V.

The DQ power supply characteristics are: voltage, ripple and switching time betwgen the
power slupply failure and an auxiliary power supply taking over. For each characterisjic a set
of differgnt classes is defined, according to-}EC 60654-2.

A.2.5.2 DC power voltage classes

DC power voltages are classified.by their percent variation of the voltage from the jnominal
value. Four classes are defined:

e DCIf 1%V

nom?
e DC2Z from 10 % Vi ond 10 -15 % V,om:
e DC3 from 15 % Vi om t0 -20 % Vi om,
e DC4f from 30.% V,om 10 -25 % Vi om-

A specipl«lass exists for all the cases where the voltage variations are not includefd in the
above ligted classes.

A.25.23 DC power voltage ripple classes

Ripple voltage is defined as the percentage of the peak-to-peak value of the total AC
component of the power supply voltage to the measured (average) power supply voltage, as
measured at rated load. Four classes are defined:

o DCH1: ripple voltage less than 0,2 %,

e DC2: ripple voltage less than 1 %,

e DCa3: ripple voltage less than 5 %,

e DC4: ripple voltage less than 15 %.

A special class exists for all the cases where the power supply ripple is not included in the
above listed classes.
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A.2.5.2.4 Switching time

For a system with an auxiliary or back-up power supply, switching time is the time interval
between the deviation of voltage in the primary supply which initiates switching, and the
restoration of normal voltage by the auxiliary supply. After the switching time, the voltage has
to be within the limit values for the specified class of power.

Five classes for the switching time are defined:

A specigl class exists for all the cases where the switching time is not in¢luded in th
listed clpsses.

A.2.5.25 Earth connection

A.2.6 Climatic conditions

Considgred climatic conditions are air temperature, humidity and barometric pressur
specific|location where the system and-its components are installed. Location clag
d into four severity levels that define the expected climatic conditions of the site.
Location classes apply for operation; storage and transportation. Specific classes ma
for storgge and transportation as'stated in IEC 60721-3-1 and in IEC 60721-3-2.

classifig

Location classes are:

One of lhe following three possibilities for grounding DC powefsupply shall be specifig

STDC1: switching time less than 1 ms;

STDC2: switching time less than 5 ms;
STDC3: Qwifr‘hing time less than 20 ms:

STD|C4: switching time less than 200 ms;

STDIC5: switching time less than 1 s.

Positive to earth,
Negative to earth,

Floating.

Clags A: weather-protected locations, air-conditioned locations. In these locations
temperature and-humidity are controlled within specified limits;

Clags B: weather-protected locations, heated and/or cooled enclosed locations.
locations_anly air temperature is controlled within specified limits;

enclosed locat

e above

d:

e in the
ses are

1y apply

both air

n these

ions. In

thes a on naitha amnea e Nno mid ontro

protected against direct exposure to such climatic elements as
rainfall, full wind pressure, etc.

ment is

direct solar radiation,

Class D: non weather-protected locations, outdoor locations. In these locations neither air
temperature nor humidity are controlled and the equipment is exposed to atmospheric

conditions such as direct solar radiation, rainfall, full wind pressure, etc.

Table A.3 is extracted from IEC 60654-1, and reports the limit values of the climatic conditions
for each location class.
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Table A.3 - Climatic condition parameters and severities for classes of location

Environmental

Class of location
(Notations in brackets are climatic classes of IEC 60721-3-1,
IEC 60721-3-3 and IEC 60721-3-4)

Unit
parameter A13) | AxP) | B1 B2 B3 | Bx?) | c¢1 c2 c3 | cxP | D1 D2 | Dx2)
(3K1) | | | (3K2)|(3K3) (3K4)| | |(3K5) (3K6) | (3K7)| | |(4K2)|(4K3) |/
/ / / (1K2) / / (1K3) / (1K5) / (1K8) / /
Low air o
temperature C +20 +15 +5 +5 -5 -25 -40 -33 -50
High air o
temperature C +25 +30 +40 +40 +45 +55 +70 +40 +40
Low relative % 20 10 | 5 5 5 | 10 | 10 15 | 15
humidity
High relative % 75 75 | 85 | 95 95 | 100 | 100 100 | |100
humidity I
3 “
Low.apsoluu g/m3 4 2 1 1 1 0,5 0,1 @ 0,26 | p,03
humidity N
4
High absolute 1,3 | 45 22 | 25 | 29 29 | 20 | 85 25 | |36
humidity |
Solar radiatipn W/m? 500 700 700 700 700 | 11201120 1120 120
Rate of change ' oc;in | g 1 05 | 05 | 05 05 05 | 01 05 |05
of temperatulre
Condensation No No No Yes «Yes Yes Yes Yes Yes
Wind-driven §!
preplpltatlon No No No No $\ No Yes Yes Yes Yes
(rain, snow, .@
hail, etc.) »
Formatlon No No No No Yes Yes Yes Yes Yes
of ice
Low air 86 86"  ‘gs” | 86" 86” | 86" | 86" 86% | |86?
pressure
- ) kPa C3
High air 106 106" | 106 = 106 106 | 106 & 106 106 | [106
pressure
a) Tolerancp of + 2 °C on stated temperature values.
b)  For “spegial” Classes Ax, Bx,\Cx e Dx, values should be selected from IEC 60721-3-1, IEC 60721-3-2, IHC 60721-3-3
and IEC p0721-3-4.
¢ To be copsidered when'significant.
d) 70 kPa fgr high altitude and/or transportation.
For eagh\location class A,B,C or D, several levels are defined (i.e. B1, B2, C1, (2, etc.)
accordir g 10 ditrerent values ot the environmental parameters defining the class of [ocation.
A.2.7 EMC requirements
A.2.71 General

The requirements for immunity and emission levels regarding electromagnetic compatibility
(EMC) are referred to electrical equipment operating with a voltage level lower than
1 000 V(alternating current) or 1 500 V (direct current).

A.2.7.2 Immunity

A.2.7.21 General

The general performance criteria for the evaluation of the immunity of the devices are as
listed below:
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e Class A: normal operation, within the specification limits, during the exposure to the EM
disturbance;

e C(Clas

e C(Clas

s B: during the EM exposure temporary degradation, or loss of function or
performance which is self-recovering;

s C: during the EM exposure temporary degradation, or loss of function or
performance which requires operator intervention or system reset.

The performance criteria should be applied to each single disturbance to which the device can
be exposed. The limit values for every disturbance are reported in A.2.7.2.2 to A.2.7.2.10.

The immunity requirements for a generic application are given in IEC 61326-1:2012, Table 1.

Particul
given in

A.2.7.2.

See |IEC

A.2.7.2.
IEC 610

e C(Clas

ar immunity requirements for equipment intended for use in industrial locati
IEC 61326-1:2012, Table 2.

2 Electrostatic discharge (ESD)
61000-4-2:2008 for ESD immunity testing requirements.

3 Radiated radio-frequency electromagnetic field

00-4-3 defines five classes of environments, as listed(below:

radi¢/television stations located at more than 1:km, and transmitters/receivers

pow

Er,

o Class 2: moderate electromagnetic radiation environment. Low power

tran
prox

e C(Clas

sceivers (typically less than 1 W rating)~are in use, but with restrictions on use
mity to the equipment (typical commercial environment);

s 3: severe electromagnetic radiation environment. Portable transceivers (2

or m
bro

ore) are in use relatively close’to the equipment but not less than 1 m. Hig
dcast transmitters are in close proximity to the equipment and ISM equipment

locafed close by (typical industrial environment);

e Clasgs 4: portable transceivers are in use within less than 1 m of the equipmen
sources of significant.interference may be within 1 m of the equipment;

e Clasgs x: x is an open level which might be negotiated and specified in the
stangdard or equipment specification.

The insfallation(classes are related to the test levels, which give a quantitative measu
stress t¢p whichthe device is exposed (see Table A.4).

ons are

s 1. low-level electromagnetic radiation enyironment. Levels typical f¢or local

vith low

bortable
in close

V rating
N power
may be

t. Other

product

e of the

Table A4 — Testl Is for RE field

Class Test field strength [V/m]
1 1
2 3
3 10
4 30
X Special
A.2.7.2.4 Electrical Fast Transient/Burst immunity test

IEC 610

e C(Clas

00-4-4 defines five classes of environment, as listed below:

s 1: well-protected environment
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e The installation is characterized by the following attributes:
— suppression of all EFT/B in the switched power supply and control circuits;

— separation between power supply lines (AC and DC) and control and measurement
circuits coming from other environments belonging to higher severity levels;

— shielded power supply cables with the screens earthed at both ends on the reference
earthing of the installation, and power supply protection by filtering.

e A computer room may be representative of this environment.

e The applicability of this level to testing of equipment is limited to the power supply circuits
for type tests, and to the earthing circuits and equipment cabinets for post-installation
tests.

e Clags 2: protected environment
e Thelinstallation is characterized by the following attributes:

— Qpartial suppression of EFT/B in the power supply and control circuits which are
witched only by relays (no contactors);

[¢)}

— poor separation of the industrial circuits belonging to the industrial environmg¢nt from
qther circuits associated with environments of higher severity levels;

— physical separation of unshielded power supply and control cables from signal and
dqommunication cables.

e The|control room or terminal room of industrial and electrical plants may be represgentative
of thiis environment.

e Class 3: typical industrial environment
e Thelinstallation is characterized by the following attributes:

— no suppression of EFT/B in the power supply and control circuits which are gwitched
nly by relays (no contactors);

o

— poor separation of the industtial circuits from other circuits associated with
gnvironments of higher severity levels;

— (dedicated cables for power supply, control, signal and communication lines;
— poor separation between-power supply, control, signal and communication cablgs;

— gvailability of earthing system represented by either conductive pipes Qqr earth
donductors in the cable trays connected to the protective earth system.

e Heayy industrial processes may be representative of this environment.
e Class 4: severe,industrial environment
e Thelinstallation is characterized by the following attributes:

— rjo stppression of EFT/B in the power supply and control and power circuits which are
gwitched by relays and contactors;

— no separation of the industrial circuits belonging to the severe industrial environment
from other circuits associated with environments of higher severity levels;

— no separation between power supply, control, signal and communication cables;
— use of multicore cables in common for control and signal lines.

e The outdoor area of industrial process equipment where no specific installation practice
has been adopted, power plants, the relay rooms of open-air H.V. substations and gas
insulated substations of up to 500 kV operating voltage (with typical installation practice)
may be representative of this environment.

e Class 5: special situations to be analyzed

e The minor or major electromagnetic separation of disturbance sources from equipment
circuits, cables, lines etc., and the quality of the installations may require the use of a
higher or lower environmental level than those described above. It should be noted that
equipment lines of a higher environmental level can penetrate a lower severity
environment.


https://iecnorm.com/api/?name=a7c2282b6d8dad5123aed4a9d7e2ecc7

—34 -

IEC 61069-1:2016 © IEC 2016

Table A.5 reports the installation classes and the corresponding test levels, which give a

guantitative measure of the stress the device is exposed to:

Table A.5 — Test levels for electrical fast transient/burst

Open circuit output test voltage and repetition rate of the impulses

On power port, PE On /O (input/output) signal, data
and control ports
Level
Voltage peak Repetition rate Voltage peak Repetition rate
kV kHz kV kHz
1 0,5 50r 100 0,25 50r 100
2 4 5or 166 05 5or1q0
3 2 5 or 100 1 5 or +Jo
4 4 50r 100 2 5or 170
Xq Special Special Special Specigl
Use of § kHz repetition rates is traditional; however, 100 kHz is closer to reality. Preduct committeels should
determinge which frequencies are relevant for specific products or product types.
With sonje products, there may be no clear distinction between power ports and /O ports, in which casg it is up
to produ¢t committees to make this determination for test purposes.
a) X" id an open level. The level has to be specified in the dedicated equipment specification.
A.2.7.2. Surge

IEC 61000-4-5 defines seven classes of environment; as listed below:

e Cla

e Cla

e Cla

0: well-protected electrical environmeént, often within a special room

Il incoming cables are provided with*overvoltage (primary and secondary) prq
he units of the electronic equipment are interconnected by a well designed gr
ystem, which is not significantly influenced by the power installation or lightn
lectronic equipment has a\dedicated power supply (see Table A.6). Surge
ay not exceed 25 V.

1: partly protected electrical environment

Il incoming cablesto the room are provided with overvoltage (primary) protect
nits of the equipment are well-interconnected by a ground connection networ

tection.
ounding
ng. The
voltage

on. The
, which

not significantly influenced by the power installation or lightning. The electronic

quipmentshas its power supply completely separated from the other eqy
witching Yoperations can generate interference voltages within the room
oltage-may not exceed 500 V.

2: glectrical environment where the cables are well-separated, even at short

ipment.
Surge

runs

— The installation is grounded via a separate connection o the grounding sysiem of the

power installation which can be subjected to interference voltages generated by the
installation itself or by lightning. The power supply to the electronic equipment is
separated from other circuits, usually by a dedicated transformer for the mains power
supply. Non-protected circuits are present in the installation, but well-separated and in
restricted numbers. Surge voltages may not exceed 1 kV.

e Class 3: electrical environment where power and signal cables run in parallel

The installation is grounded to the common grounding system of the power installation
which can be subjected to interference voltages generated by the installation itself or
by lightning. Current due to ground faults, switching operations and lightning in the
power installation may generate interference voltages with relatively high amplitudes in
the grounding system. Protected electronic equipment and less sensitive electric
equipment are connected to the same power supply network. The interconnection
cables can be partly outdoor cables, but close to the grounding network.
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Unsuppressed inductive loads are present in the installation and usually there is no
separation of the different field cables. Surge may not exceed 2 kV.

e Class 4: Electrical environment where the interconnections are running as outdoor cables
along with power cables, and cables are used for both electronic and electric circuits

The installation is connected to the grounding system of the power installation which
can be subjected to interference voltages generated by the installation itself or by
lightning. Currents in the kA range due to ground faults, switching operations and
lightning in the power supply installation may generate interference voltages with
relatively high amplitudes in the grounding system. The power supply network can be
the same for both the electronic and the other electrical equipment. The
|nterconnect|on cables are run as outdoor cables, even to the hlgh voltage equipment.

Il these cables and lines are provided with overvoltage (primary) protection. [Outside
the electronic equipment there is no widespread grounding system (exposed plant).
he interference voltages due to ground faults (currentsvup to 10 kA) and lightning
urrents up to 100 kA) can be extremely high. The requirements of this class are
overed by the test level 4

The insfallation classes are related to the test levels reported in Table A.6, which give a

tive measure of the stress to which the device is exposed.
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Table A.6 — Test levels for surge protection

Test levels (kV)
Installation AC power AC power DC power Unsymmetrical Symmetrical Shielded I/O
class supply and supply and supply and operated 9 ) operated 9)f) and
AC /0 AC 1/0 not DC 1/O0 circuits/lines circuits/lines communication
directly directly directly lines
connected to connected to connected
the mains the mains thereto
network network
Coupling Coupling Coupling Coupling Coupling Coupling
mode mode mode mode mode mode
Line- Line- Line- Line- Line- Line- Line- | Line-to- Line- All lines- Line- Line-
to- fo- fo- fo- fo- to- fo- ground | to-Tine | to-ground [.td-line to-
line ground line ground line ground line ground

0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

1 NA 0,5 NA NA NA NA NA 0,5 NA 0,5 NA NA

2 0,5 1,0 NA NA NA NA 0,5 1,0 NA 1,0 NA 0,5

3 1,0 2,0 1,09 | 2,0 [ 1,0 | 2,00 | 1,09 | 2,0°) | NA 2,0 0)0) NA 2,09

4 2,0 4,00 12,09 |40 [209 | 4,00 |20 | 4,009 NA 2,0 b)©) NA 4,0

5 2) 2 20 | 402 | 20 | 40® | 20 | 40 NA 4,00 NA | 4,09

a) Depends or| the class of the local power supply system.

b)  Normally tepted with primary protection.

) The test leviel may be lowered by one level if the cable length is shart&r or equal to 10 m.

4 No test is afivised at data connections intended for cables shorténthan 10 m.

e) If protectioh is specified upstream from the EUT, the testdével should correspond to the protection |evel when the
protection i$ not in place.

) High speefl communications lines could be incldded under unsymmetrical, symmetrical, shield¢d 1/O and/or
communicafions lines.

A.2.7.26 Conducted disturbances induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-6 defines four classes of environment, as listed below:

o Class 1: Low-level~electromagnetic radiation environment. Typical level| where
radig/television stations are located at a distance of more than 1 km and typical |evel for
low-power transceivers.

e Cla 2: Mpoderate electromagnetic radiation environment. Low-power portable
transceivers.(typically less than 1 W rating) are in use, but with restrictions on uselin close
proximity to the equipment (typical commercial environment).

e Clags™\37 Severe electromagnetic radiation environment. Portable transceivers (4 W and

more) are in use relatively close to the equipment but at a distance not less than 1 m.
High-powered broadcast transmitters are in close proximity to the equipment and ISM

equi

equi

pment may be located close by (typical industrial environment).

pment specifications or equipment standards.

Class x: x is an open level which may be negotiated and specified in the dedicated

Table A.7 reports the installation classes and the corresponding test levels that represent a

quantita

tive measure of the stress to which the device is exposed:
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Table A.7 — Test levels for RF induced disturbances

A.2.7.2,

IEC 610

a)

b)

Clas

Frequency range 150 kHz — 80 MHz
Voltage level (e.m.f.)
Level Us Us
dB(nV) \
1 120 1
2 130 3
3 140 10
X2 Special
XI5 an open 1everl.

7 Power frequency magnetic field
00-4-8 defines six classes of environment, as listed below:

s 1: Environmental level where sensitive device using electron’beéam can be u

Monijitors, electron microscope, etc., are representative of thes€ devices.

Clas
- 1

s 2: Well protected environment
he environment is characterized by the following attributes:

absence of electrical equipment like poweritransformers that may give
leakage fluxes;

) areas not subjected to the influence of H\: bus-bars.

lousehold, office, hospital protected areas’' far away from earth protection con
reas of industrial installations and H.V. sub-stations may be representative
nvironment.

s 3: Protected environment
he environment is characterniz€d by the following attributes:

field;
) proximity of earthiconductors of protection systems;

i) M.V. circuits and H.V. bus-bars far away (a few hundred metres) from eq
concerned\

f H.V_sub-stations may be representative of this environment.
s 4:\Lypical industrial environment

sed.

rise to

ductors,
of this

electrical equipment-and cables that may give rise to leakage fluxes or magnetic

uipment

Lommercial areas, control building, field of not heavy industrial plants, compufer room

he environment is characterized h\Jl the fnlln\l\ling attributes:

i) short branch power lines as bus-bars, etc.;

i) high power electrical equipment that may give rise to leakage fluxes;

iii) ground conductors of protection system;

iv) M.V. circuits and H.V. bus-bars at relative distance (a few tens of metres) from

equipment concerned.

— Fields of heavy industrial and power plants and the control room of H.V. sub-stations
may be representative of this environment.

Clas

s 5: Severe industrial environment

— The environment is characterized by the following attributes:

i) conductors, bus-bars or M.V., H.V. lines carrying tens of kA;

) ground conductors of the protection system;
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iii) proximity of M.V. and H.V. bus-bars;
iv) proximity of high power electrical equipment.

— Switchyard areas of heavy industrial plants, M.V., H.V. and power stations may be
representative of this environment.

f) Class x: Special environment

The installation classes are related to the test levels defined in Table A.8, which give a
quantitative measure of the stress to which the device is exposed.

Table A.8 — Test levels for power frequency magnetic fields

Level Magnetlc('fol\clarLd) strength
1 1
2 3
3 10
4 30
5 100

X a) special

a) “X” is an open level. This level can be given in the product’specification.

A.2.7.28 Pulse magnetic field

IEC 61000-4-9 defines six classes of environment, but only four are applicable to industrial
applicatjon. The useful classes are listed below:

a) Clagds 3: Protected environment

he environment is characterized by the proximity of earth conductors of lightning
rotection systems and metallic'structures. Commercial areas, control building] field of
ot heavy industrial plants, provided with lightning protection system or [metallic
tructures in the proximity, ‘computer room of H.V. sub-stations may by represgentative
f this environment.

Q. W S 1T

b) Clags 4: Typical industrial environment

— The environment)is characterized by the down conductors of the lightning priotection
dystem or structures. Fields of heavy industrial and power plants and the contfol room
gf H.V. sub<stations may be representative of this environment.

c) Clags 5: Severe industrial environment

— Theenvironment is characterized by the following attributes:

i conauctors, pus-bars or vi.v., A.V. fimes carrying 1ens Or KA,

i) ground conductors of the lightning protection system or high structures like the line
towers carrying the whole lightning current.

— Switchyard areas of heavy industrial plants, M.V., H.V. and power stations may be
representative of this environment.

d) Class x: Special environment

The installation classes are related to the test levels reported in Table A.9, which give a
quantitative measure of the stress the device is exposed to.
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Table A.9 — Test levels for pulse magnetic field

Pulse magnetic field strength
[A/m]

100
300
1000

Class

X|lo|bd|w

special

A.2.7.2.9 Damped oscillatory magnetic field

IEC 61000-4-10 defines four classes that are applicable to the industrial environment
the devices of the BPCS are installed:

e Clags 3: protected environment,

e Clags 4: typical industrial environment,

e Clags 5: severe industrial environment,

e Clags x: special environment.

n which

Each environmental class is related to test levels that giveta“quantitative measur¢ of the

stress applied to the device, as Table A.10 demonstrates:

Table A.10 — Test levels for damped oscillatory magnetic field

Level Damped oscillatory magnetic field strength
[A/m]

10
30
100

X|lo|lh~|w

special

A.2.7.210 Voltage dipsiand short interruptions
IEC 61000-4-11 defines three classes of environment, as listed below:

e Class 1: This class applies to protected supplies and has compatibility levels loy

er than

publjc network<evels. It relates to the use of equipment very sensitive to disturbances in

the power_supply, for instance the instrumentation of technological laboratorie
automation* and protection equipment, some computers, etc. Class 1 envirg

5, some
bnments

norn[ally contain equment which requires protection by such apparatus as uninte

rruptible

powersupplies(HPS)fitters; orsurgesuppressers:

e Class 2: This class applies to points of common coupling (PCC for consumer systems) and
in-plant points of coupling (IPC) in the industrial environment in general. The compatibility

levels in this class are identical to those of public networks; therefore com

ponents

designed for application in public networks may be used in this class of industrial

environment.

e Class 3: This class applies only to IPCs in industrial environments. It has

higher

compatibility levels than those of Class 2 for some disturbance phenomena. For instance,

this class should be considered when any of the following conditions are met:
— a major part of the load is fed through converters;

— welding machines are present;

— large motors are frequently started;

— loads vary rapidly.
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The installation classes are related to the test levels in Table A.11 and Table A.12, which give
a quantitative measure of the stress to which the device is exposed.

The voltage used as a basis for the specification of the test levels is the rated voltage of the
equipment (Uy).

Table A.11 — Test levels for voltage dips

Class 2 Test level and durations for voltage dips (z,) (50 Hz/60 Hz)
Class 1 Case-by-case according to the equipment requirements
Class 2 0 % during 0 % during 70 % during 25/30 ©) cycles
[ eyete -eyete
Clasls 3 0 % during 0 % during 40 % during 70 % during 80 % during|250/300
% cycle 1 cycle 10/12 ©) cycles 25/30°) cycles )N cycles
Clasg x ) X X X X X

a) Clasges as per IEC 61000-2-4.

) To bg
level

defined by product committee. For equipment connected directly or indirectly'te the public netyork, the
shall not be less severe than Class 2.

¢ "25/30 cycles" means "25 cycles for 50 Hz test" and "30 cycles for 60 Hz test!.

Table A.12 — Test levels for short interruptions

Class @ Test level and durations¢for short interruptions (z,) (50 Hz/6p Hz)
Class 1 Case-by-case-agcording to the equipment requirements

Class 2 0 % during 250/300 ©) cycles

Class 3 0 % during 250/300 ©) cycles
Class x ) X

a) Clasdes as per IEC 61000-2-4.

®) To bd
level

defined by product committee. Far-equipment connected directly or indirectly to the public network, the
shall not be less severe thanGlass 2.

¢ "250/800 cycles" means "250 cycles for 50 Hz test" and "300 cycles for 60 Hz test".

A.2.7.3 Emission

IEC 61000-6-4 defines the EMC emission requirements that apply to electrical and electronic

apparatis intended for use in industrial environments. The frequency range is Ibetween
0,15 MHz and-6.GHz.
See Tahles” to 3 of IEC 61000-6-4:2006/AMD1:2010 for requirements.

No specification about EM emission is necessary, if the BPCS components comply with
IEC 61000-6-4.

A.2.8 Mechanical vibrations

The classification criteria used for a vibrational environment for a BPCS and its components
are very much dependent on the nature of the equipment such as size, mass, wiring, etc. For
such a reason the technical approach of IEC 60654-3 is considered here. The stresses on the
components are expressed both in terms of vibrational severity and duration of the vibrations.

The vibrational severity is expressed as the velocity expressed in mm/s at which the
component is exposed during the vibration. The frequency range of the vibration is considered
between 1 Hz and 150 Hz.
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There are five classes for vibrational severity:

e V.S.1: velocity < 3 mm/s (i.e. control room and general industrial environment),
e V.S.2: velocity < 10 mm/s (i.e. field equipment),

e V.S.3: velocity < 30 mm/s (i.e. field equipment),

e V.S.4: velocity < 300 mm/s (i.e. field equipment including transportation),

e V.S.X: velocity > 300 mm/s.

The duration of the vibration for the considered device is selected between one the following
three classes:

e V.T.[l permanent: 100 % percent of time,
e V.T.R occasional: 10 % percent of time,

e V.T.B unusual: 1 % percent of time.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE, COMMANDE ET AUTOMATION
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -
APPRECIATION DES PROPRIETES
D'UN SYSTEME EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 1: Terminologie et principes de base

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondialg* dé nor

nalisation

compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de,I"EC). L'IEC a pour

objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des’Normes inter
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confié€)a des comités d'ét
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut, participer. Les org
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec,T'IEC, participent égaldg
travayx. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale ‘d€ Normalisation (ISO),
conditfjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les decisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions_techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant_donné que les Comités nationau
intére$sés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de 'lEC se présentent sous la forme de _recommandations internationales et son
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous.les efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses.publications; 'lEC ne peut pas étre tenue respo|
I'évenfuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui ‘en est faite par un quelconque utilisateur final.
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de I'lEC

I agréées
que I'lEC
hsable de

Dans Je but d'encourager l'uniformité internationate, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la

mesurle possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publications i
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'IEC et toutes publications nati
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune .attestation de conformité. Des organismes de certification indd
fournigsent des services d'évaluations de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux mg
confomité de I'l[EC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce

ationales
nales ou
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rtification
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blications

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peu

vent faire

I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61069-1 a été établie par le sous-comité 65A: Aspects systémes,
du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les processus
industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1991. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Réorganisation des informations contenues dans I'lEC 61069-1:1991 visant a mieux

organiser I'ensemble complet de normes et a le rendre plus cohérent;
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b) L'IEC TS 62603-1:2014 a été incorporée dans cette édition.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65A/788/FDIS 65A/798/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61069, publiées sous le titre général Mesure,
commande et automation dans les processus industriels — Appréciation des propriéfés d'un
systéme en vue de son évaluation, peut étre consultée sur le site web de I'lECs

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'IEC sous «http://webstore.ieesch» dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication séra
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amehdée.

IMPOR[TANT - Le logo "colour inside” qui\se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient dés couleurs qui sont considérées comme¢ utiles
a une| bonne compréhension de “son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'IEC 61069 traite de la méthode qu'il convient d'utiliser pour évaluer les propriétés systéme
d'un systéme de commande de base (BCS, Basic Control System). L'I[EC 61069 comprend les
parties suivantes:

Partie 1: Terminologie et principes de base

Partie 2: Méthodologie a appliquer pour I'évaluation

Partie 3: Evaluation de la fonctionnalité d’un systéme

Partie 4: Evaluation des caractéristiques de fonctionnement d'un systéme

Partie 5. Evaluation de la s(ireté de fonctionnement d’un anfbmn

Partie 6f Evaluation de I'opérabilité d'un systéme
Partie 7} Evaluation de la sécurité d'un systéme
Partie 8} Evaluation des autres propriétés d'un systéme

Evaluer|un systéme consiste a juger, sur la base d'éléments concrets,,de)Sa bonne aptitude a
remplir ine mission ou un ensemble de missions spécifiques.

Pour obtenir tous les éléments nécessaires, il faudrait procéder @ une appréciation complete
(par ex¢mple selon tous les facteurs d'influence) de toutes-les propriétés du systéme qui
contribuent a remplir la mission ou I'ensemble de missions{(spécifiques considérées.

Cela étant rarement réalisable dans la pratique, il convient que la démarche d'évaluafjon d'un
systémg consiste a:

— identifier I'importance de chacune des propriétés concernées du systéme;

— planifier I'appréciation des propriétés concernées du systéme avec un effort adfquat en
termles de codt pour les différentes propriétés du systéme.

Lors de|l'évaluation d'un systéme, il est essentiel de garder a I'esprit le besoin d'obtenir une
augmenjtation maximale de la confiance dans la bonne aptitude a I'emploi du systéme,[compte
tenu de$ contraintes pratiques de co(t et de temps.

Une évaluation ne peut étfre*entreprise que si une mission a été imposée (ou attribude) ou si
une mission type peutétre définie. En I'absence de mission, il n'est pas possible d'éyaluer le
systemgd; toutefois, il est possible de réaliser un examen du systeme afin de rassefbler et
d'organiser des dennées qui pourront servir lors d'évaluations menées par d'autres. Dans ce
cas, la |[norme peut étre utilisée en tant que guide pour planifier une appréciatior] et ses
méthodés peuvent servir a effectuer les appréciations; I'appréciation des propriéfés d'un
systémg fait, en effet, partie intégrante de I'évaluation de ce systéme.

La préparation de I'évaluation peut révéler que la définition du systéme est trop restreinte.
Par exemple, pour une installation dont les systémes de commande partageant des
ressources ont fait I'objet d'au moins deux révisions, comme un réseau, il convient de tenir
compte des problémes liés a la coexistence et l'interopérabilité. Dans ce cas, il convient de
ne pas restreindre le systéme a examiner au «nouveau» BCS, mais d'inclure les deux. C'est-
a-dire qu'il convient de modifier les limites du systéme et d'y inclure suffisamment de I'autre
systéme pour que ces questions soient prises en compte.

La structure des parties ainsi que la relation entre les parties de I'IEC 61069 sont
représentées a la Figure 1.
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/ IEC 61069: Mesure, commande et automation dans les processus industriels — \

Appréciation des propriétés d'un systemeen vue de son évaluation

Partie 1: Terminologie et principes de base

L]
*  Terminologie
- Termes communs
- Termes pour une partie spécifique

Principe de base
Objectif
Description du systeme
Propriétés du systeme
Facteurs d'influence

Il

V'

Paftie 2: Méthodologie a appliquer pour I'évaluation

Exigences générales du mode opératoire d'évaluation
- Vued'ensemble, approche et phases
- Exigences pour chaque phase
- Description générale des techniques d'appréciation

o

A4

Parties 3 a 8: Evaluation de chaque propriété d'un systeme |

* Principes de base de I'évaluation spécifique a chaque propriété
- Propriétés et facteurs d'influénce

e Meéthode d'évaluation pouf ¢haque propriété

* Techniques d'appréciatidtpour chaque propriété

Certaing

Figure 1 — Structure générale de I'lEC 61069

exemples d'éléments d'évaluation sont intégrés a I'Annexe A.
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MESURE, COMMANDE ET AUTOMATION
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -
APPRECIATION DES PROPRIETES
D'UN SYSTEME EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 1: Terminologie et principes de base

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61069 définit la terminologie et met en exergue les~pringipes de
base de|I'évaluation d'un systéme de commande de processus de base (BPCS,Basic Process
Control | System) et d'un systéme de commande discret de base (BDCS,\Basic Discrete
Control [System). Ces deux types de systémes généraux couvrent les applications discrétes,
par lotd et continues. Ces deux systémes, BPCS et BPDS sont conjointement jappelés
«systemes de commande de base» (BCS, Basic Control System) dans.[NEC 61069.

L'étude |de la sécurité dans I'lEC 61069 se limite aux dangers<pouvant se présenter|dans le
BCS a groprement parler.

L’étude |des dangers pouvant étre introduits par le procéssus ou I'équipement commgndé par
le BCS faisant I'objet de I’évaluation est exclue.

Lorsqug la réduction du risque est destinée a @tre inférieure a 10 (c'est-a-dire un niveau
d'intégrité de sécurité (SIL, Safety Integrity<kevel) < 1, conformément a I'lEC 6]508-4),
I'évaluation entre alors dans le cadre de I'lEC*61069.

Un BC$ ayant un niveau d'intégritéCde sécurité (SIL) ou qui n'exécute aucune [fonction
instrume¢ntée de sécurité (SIF, safety instrumented function) n'est pas couvert par I'lEC 61069,
le SIL éjant défini par I'lEC 61508:4 et la SIF étant définie par I''EC 61511-1.

La présénte partie de I'lEC 61069 est destinée aux utilisateurs et aux fabricants des systémes
ainsi qgu'aux personnes™yesponsables des activités d'évaluation en tant quqg partie
indépenidante.

2 RéférencesSnormatives

Les doquments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralite ou en
partie, : indi icafti our les
références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-6-4:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4: Normes génériques
— Norme sur I'émission pour les environnements industriels
IEC 61000-6-4:2006/AMD1:2010

IEC 61508-4:2010, Sécurité fonctionnelle des systemes électriques/électroniques/
électroniques programmables relatifs a la sécurité — Partie 4: Définitions et abréviations (voir
http://www.iec.ch/functionalsafety)



http://www.iec.ch/functionalsafety
https://iecnorm.com/api/?name=a7c2282b6d8dad5123aed4a9d7e2ecc7

IEC 61069-1:2016 © IEC 2016 -53 -

IEC 61511-1:2003, Sécurité fonctionnelle — Systemes instrumentés de sécurité pour le
secteur des industries de transformation — Partie 1: Cadre, définitions, exigences pour le
systeme, le matériel et le logiciel

3 Termes, définitions, abréviations, acronymes, conventions et symboles

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1.1

préCiSi 1]
degré de concordance entre le résultat d'une mesure ou d'une sortie et la valeyr réelle
(conventionnelle) de la quantité mesurée ou calculée

3.1.2
évaluatjon, < d'un systéme>
processus de jugement, basé sur des éléments concrets, de la bonne aptitude d'un sygtéme a
remplir ine mission spécifique ou une classe de missions

[SOURCE: ISO 15513:2000, 3.3, modifié (en anglais) — L'IS©"15513 étant disponible en
anglais peulement, le présent article terminologique est une tfaduction.]

3.1.3
activité|d'évaluation
ensemblje d'actions permettant d'évaluer un ou plusieurs éléments d'évaluation

314
autorité§ d'évaluation
organisme disposant des pouvoirs légaux\et des droits de réaliser une évaluation

[SOURCE: Guide ISO/IEC 2:2004;-4.5, modifié — Le terme a été modifié (ajout de
"d'évalugtion") et les mots "quinexerce des prérogatives légales" ont été remplagés par
"disposant des pouvoirs Iégauxet des droits de réaliser une évaluation".]

3.1.5
élément d'évaluation
ensembje composétditne propriété d'un systéme qui est appréciée et d'un facteur d'ipfluence
utilisé ppur 'apprécCiation

3.1.6
programmie’d’'évaluation
plan documenté d'activités d'évaluation coordonnées, non nécessairement interdépendantes,
qui se poursuivent sur une certaine durée et sont congues pour réaliser I'évaluation

3.1.7
protocole d'évaluation
ensemble de régles formelles décrivant I'évaluation

3.1.8

spécification de I'évaluation

document qui spécifie le domaine d'application, les exigences et les contraintes de
['évaluation
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3.1.9

disponibilité

capacité d'un élément a se trouver dans un état lui permettant d'exécuter une fonction requise
dans des conditions données a un instant donné ou sur un intervalle temporel donné, lorsque
les ressources externes requises sont fournies

[SOURCE: IEC 60050-192:2015, 192-01-23, modifié — Définition étoffée]

3.1.10

charge de base

charge du systéme lorsqu'aucune tache spécifiée par le CdC n'est active, mais comprenant
les diagnostics du systéme et les fonctions similaires

3.1.11
systéemg de commande de base
systémg de commande discret de base (BDCS) et/ou systéme de commande'de procgssus de
base (BPCS)

3.1.12
systéemg de commande discret de base
BDCS
systemg qui répond aux signaux d'entrée provenant de la ol _des machines, de seg (leurs)
équipements associés, d'autres systemes programmables_et/ou d'un opérateur, et qu| génére
des sighaux de sortie faisant fonctionner la ou les machines et ses (leurs) équipements
associég de la maniére souhaitée, mais qui n'exécute aucune fonction de [sécurité
fonctionnelle avec un SIL annoncé > 1, dans le cadre de l'exécution des missiong et des
taches

Note 1 a |l'article: L'abréviation "BDCS" est dérivée du“terme anglais développé correspondant "basi¢ discrete
control system".

[SOURCE: IEC 61511-1:2003, modifie " («kcommande» a été remplacé par «discrety,
I'acronyme a été corrigé et est remplacé par «BDCS» et «le processus, ses équipements
associég» et «fonction instrumentée de sécurité» ont été remplacés respectivement|par «la
ou les machines et ses (leurs) @quipements associés» et «fonction de sécurité fonctionnelle».]

3.1.13
systémg de commande'de processus de base
BPCS
systémg qui répond*aux signaux d'entrée provenant du processus, de ses équipements
associég, d'autres systémes programmables et/ou d'un opérateur, et qui génere des [signaux
de sortle faisant fonctionner le processus et ses équipements associés de la maniere
souhaitg¢e

Note 1 a l'article: L'abréviation "BPCS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "basic process
control system".

[SOURCE: IEC 61511-1:2003, 3.2.3]

3.1.14

capacité

nombre de transferts d'informations que le systéme peut exécuter sans affecter négativement
les autres capacités du systéme

Note 1 a l'article: La capacité peut étre par exemple:
1) la quantité de transferts d'informations d'un certain type pendant une période définie;
2) la quantité de transferts d'informations d'un certain type;
3) la quantité de transferts d'informations;

4) la quantité de taches;
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5) l'achevement d'une ou de plusieurs tdches pendant une période définie.

3.1.15
classe
propriété abstraite d'un ensemble d'objets similaires

3.1.16
classe de mission
propriété abstraite d'un ensemble de missions qui partagent des exigences communes

3.1.17
couverture
mesure rdans—tagquetete—systeme—fournitdes—fonctions—permettanttexéeution—de—+taches de

mesure let commande dans les processus industriels

3.1.18
configdrabilité
mesure |dans laquelle le systéme facilite la sélection, la configuration et {'agencemeni de ses
moduleg pour permettre I'exécution des taches données

3.1.19
crédibilité
mesure |dans laquelle un systéme est apte a reconnaitre et @)signaler I'état du systéme et a
supportér des entrées incorrectes ou un acces non autorisé

3.1.20
durée du cycle
intervalle de temps entre deux événements cycliques récurrents consécutifs

[SOURCE: IEC 61800-7-1:2015, 3.3.5.5]

3.1.21
zone d'|nsensibilité
plage finie de valeurs de la yariable d'entrée a l'intérieur de laquelle une variatign de la
variable| d'entrée n'entraine pas-de variation mesurable de la variable de sortie

Note 1 a [|'article: Lorsqu'uné caractéristique de ce genre a été introduite intentionnellement, on I'appelle parfois

"zone nedtre".

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-45-15, modifié — Le deuxiéme terme privilégig (zone
morte) g été supprimé.]

3.1.22
slireté defonctionnement
mesure dans laquelle un systéme est censé exécuter exclusivement et correctement une
tadche dans des conditions données, a un instant donné ou sur un intervalle temporel donné,
lorsque les ressources externes requises sont fournies

3.1.23

efficacité

mesure dans laquelle les moyens d'exploitation fournis par le systéme minimisent les efforts
et le temps d'utilisation du systéme nécessaires a I'opérateur pour accomplir ses tdches avec
des contraintes données

3.1.24

élément

partie du systéme fournissant une fonction unique indivisible et qui peut étre étudiée et
soumise a essai individuellement, constituée de matériels et/ou de logiciels
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3.1.25

appréciation, <d'une propriété d'un systeme>

détermination systématique de la mesure dans laquelle une propriété d'un systéme satisfait a
ses criteres spécifiés

[SOURCE: ISO/IEC 12207:2008, 4.12, I1"ISO/IEC 12207 étant disponible en anglais seulement,
le présent article terminologique est une traduction.]

3.1.26

mode de secours

mode de secours fonctionnel: capacité de revenir a un mode ou un niveau fonctionnel connu
en cas de défaillance ou de fonctionnement anormal

3.1.27
flexibilité
mesure |dans laquelle le systéme peut étre adapté

3.1.28
fonction
opératign exécutée par un ou des modules qui permet au systéme'effectuer une tache

3.1.29
fonctiopnalité
mesure | dans laquelle le systéme fournit les fonctions)permettant I'exécution de| taches
requises par la mission du systéme

3.1.30
sécurit¢ fonctionnelle
partie dp la sécurité générale qui dépend des unités fonctionnelles et physiques fonctionnant
correctgment en réponse a leurs entrées

Note 1 & lfarticle: Voir I'EC TR 61508-0 [10] ™

[SOURCE: IEC 60050-351:2013;,351-57-06]

3.1.31
dommapge
blessur¢ physique oqu'-atteinte a la santé des personnes, ou atteinte aux biens ou a
I’enviropnement

[SOURCE: Guide ISO/IEC 51:2014, 3.1]

3.1.32
danger
source potentielle de dommage

[SOURCE: Guide ISO/IEC 51:2014, 3.2]

3.1.33

hystérése

phénomeéne représenté par une courbe caractéristique qui posséde deux branches distinctes,
l'une dite «ascendante», pour des valeurs croissantes de la variable d'entrée, l'autre dite
«descendante» pour des valeurs décroissantes de cette méme variable d'entrée

1 Les chiffres entre crochets se réferent a la Bibliographie.
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[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-45-16]

3.1.34
facteur d'influence

élément qualitatif observable ou élément quantitatif mesurable qui affecte une propriété d'un

systéme

3.1.35
transfert d'information

transfert ou transport d'une information entrant dans le systeme ou le module a sa limite en

une information dérivée sortant du systéme ou du module a sa limite

Note 1 a [farticle: Le transfert d'information est une vision d'une fonction qui représente un aspect partic
fonction.

3.1.36
fonctiop de transfert d'information
fonction| qui exécute le transfert d'information

3.1.37
intégrit
garantigd fournie par un systéme que les taches sont exécutéées-Correctement, sauf
d'un quelconque état dans le systéme susceptible d'entraver cette exécution

Dy

3.1.38
intuitivité

mesure |dans laquelle les moyens d'exploitation fournis par le systéme sont immédi
compréhensibles par les opérateurs

3.1.39
maintenabilité

aptitudg d'un systéme, dans des conditions données d'utilisation, a étre maintenu o
dans ur] état dans lequel il peut exécuter une fonction requise, lorsque la mainteng
réaliséeldans des conditions données et au moyen de procédures et de ressources dé

processus consistant @ ;obtenir expérimentalement une ou plusieurs valeurs que I
raisonnablement attribuer a une grandeur

Note 1 a [farticle: . Le/mesurage ne s'applique pas aux propriétés qualitatives.

Note 2 a [farticle;) Le mesurage implique la comparaison de grandeurs, y compris le comptage d'entités.

blier de la

mention

atement

I rétabli
nce est
clarées

on peut

Note 3 a Marticte: ; t - t tgnificati —€*
pour laquelle le mot «mesurage» a été introduit pour qualifier I'action de mesurer. Le mot «mesure»

la raison
intervient

cependant a de nombreuses reprises pour former des termes, suivant en cela I'usage courant et sans ambiguité.
On peut citer, par exemple: unité de mesure, méthode de mesure, instrument de mesure. Cela ne signifie pas que
l'utilisation du mot «mesurage» au lieu de «mesure» pour ces termes ne soit pas admissible si I'on trouve quelque

avantage a le faire.

[SOURCE: GUIDE ISO/IEC 99:2007, 2.1, modifié — Note 3 a I'article modifiée.]

3.1.41
mission, <d'un systéme>

ensemble des taches assignées au systéme pour atteindre un but défini, dans un temps et

dans des conditions définis
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3.1.42

modele

représentation mathématique ou physique d'un systéme ou d'un processus, basée, avec une
précision suffisante, sur des lois connues, sur une identification ou sur des hypothéses
spécifiées

[SOURCE: IEC 6005-351:2013, 351-42-26]

3.1.43

module

unité distincte apte a exécuter une ou des fonctions distinctes, constituée d'un ou plusieurs
éléments et pouvant étre aisément associée a ou agencée avec d'autres unités

3.1.44
observation
processus de surveillance de la réponse

[SOURCE: IEC 62528:2007, 3.1.34, le présent article terminologiqueest une traduction,
I''EC 62628 étant disponible en anglais seulement.]

3.1.45
opérabllité
mesure |dans laquelle les moyens d'exploitation fournis pat’le systéme sont efficaces, fintuitifs,
transpafents et robustes pour accomplir les taches a réaliser par I'opérateur

3.1.46
conditipn de fonctionnement
conditioh prescrite pour I'évaluation de la performance d'un instrument de mesure [ou d'un
systémg de mesure ou pour la comparaison des résultats de mesure avec des facteurs
d'influenjce existants

[SOURCE: Guide ISO/IEC 99:2007, 4.11, modifié — Suppression de «référence» [dans le
terme, définition modifiée et Notes(1 et 2 a I'article supprimées.]

3.1.47
charge [de fonctionnement
charge fd'un systéme c¢reée par les tadches, comme spécifié par le CdC, lorsque ceg taches
fonctionhent conformément a la conception

3.1.48
opérateur
personne gui-utilise le systéme pour remplir la mission

Note 1 a l'article: Dans I'lEC 61069, le terme «opérateur» est utilisé de maniére générique et inclut toutes les
personnes pouvant étre amenées a exécuter toutes sortes de taches pour remplir la mission.

3.1.49
caractéristique de fonctionnement
précision et vitesse auxquelles le systéme exécute ses tdches dans des conditions définies

3.1.50

fiabilité

aptitude d’une entité a effectuer une fonction requise pendant un intervalle de temps donné
dans des conditions de fonctionnement spécifiées

[SOURCE: IEC 60050-192:2015, 192-01-24]
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3.1.51

erreur de répétabilité

différence algébrique entre les valeurs extrémes obtenues au moyen d'un certain nombre de
mesures de la sortie sur une courte période, pour la méme valeur d'entrée dans les mémes
conditions de fonctionnement, venant de la méme direction, sur toute la plage

Note 1 a l'article: I'erreur de répétabilité est généralement exprimée en pourcentage de l'intervalle et n'inclut ni
I'nystérése ni la dérive.

[SOURCE: IEC 61987-1:2006, 3.28, modifié — Suppression de «non-répétabilité» dans le
terme.]

3.1.52
résolutjon
plus pefit changement du mesurande, ou de la grandeur fournie, provoquant une~modjfication
perceptible de l'indication

[SOURCE: IEC 60050-311:2001, 311-03-10]

3.1.53
temps de réponse
intervalle de temps entre l'initiation d'un transfert d'informatien”et l'instant ou la féponse
corresppndante est mise a disposition dans des conditions définies

3.1.54
robustgsse
mesure |dans laquelle le systéme interpréte et répond correctement aux actions de I'opérateur
en utilispnt des méthodes et des modes opérataires non ambigus et Iéve toute ambiguité en
apportapt des réponses appropriées

3.1.55
sécurite
absence de risque inacceptable (a” I'extérieur des unités fonctionnelles et pHysiques
considéfées

Note 1 a J'article: La définition de «sécurité» en combinaison avec d'autres mots peut progressivement (comme
dans «ségurité des produits», «Sécurité des machines») ou complétement (comme dans «sécurité des eployés»,
«ceinture|de sécurité» ou «sécurité fonctionnelle») changer. Voir le Guide ISO/IEC 51:2014, Article 4, cpncernant
I'utilisatioh du mot sécurité.\[Guide ISO/IEC 2, Normalisation et activités connexes — Vocabulaire général]

Note 2 a|l'article: Dans-le domaine de la normalisation, la sécurité des produits, processus et sefvices est
généralement considerée en vue d’atteindre I'équilibre optimal d'un certain nombre de facteurs, y cdmpris les
facteurs jon techhigdes comme le comportement humain qui élimineront les risques évitables de dommage pour
les persofnes gt biens a un degré acceptable. [Guide ISO/IEC 2]

Note 3 a [farticle: Dans de nombreuses langues autres que I'anglais, il existe un seul mot pour sécurité gt sdreté.

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-57-05]

3.1.56

niveau d'intégrité de sécurité

SIL

niveau discret (parmi quatre possibles) correspondant a une gamme de valeurs d’intégrité de
sécurité ou le niveau 4 d'intégrité de sécurité possede le plus haut degré d'intégrité et le
niveau 1 posséde le plus bas

Note 1 a I'article: Les objectifs chiffrés de défaillance (voir 3.5.17 de I'lEC 61508-4:2010) pour les quatre niveaux
d'intégrité de sécurité sont indiqués dans les Tableaux 2 et 3 de I'lEC 61508-1:2010.

Note 2 a l'article: Les niveaux d’intégrité de sécurité sont utilisés pour spécifier les exigences concernant
I'intégrité de sécurité des fonctions de sécurité a allouer aux systémes E/E/PE relatifs a la sécurité.
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Note 3 a I'article: Un niveau d’intégrité de sécurité (SIL) ne constitue pas une propriété d'un systeme, sous-
systéme, élément ou composant. L’interprétation correcte de I’expression “Systéme relatif a la sécurité a SIL »” (ou
n est 1, 2, 3 ou 4) signifie que le systeme est potentiellement capable de prendre en charge les fonctions de
sécurité avec un niveau d’intégrité de sécurité jusqu’a n.

[SOURCE: IEC 61508-4:2010, 3.5.8]
3.1.57
sécurité

absence de risque inacceptable pour les unités physiques vu depuis I'extérieur

Note 1 a I'article: Dans de nombreuses langues autres que I'anglais, il existe un seul mot pour sécurité et sareté.

Note 2 a |'article: Dans le contexte du présent document, le terme sécurité est un terme général qui gnglobe la
sécurité physique, la sécurité de l'information, la cybersécurité ainsi que d'autres.

[SOURCE: IEC 60050-351-07:2013, 351-57-06, modifié — Note 2 a l'article ajoutée.]

3.1.58
capacitp de secours
capacité restante d'un systéme a exécuter des taches supplémentaires

3.1.59
configLJr:ation du systéme
agenceiment des éléments d'un systéme

[SOURCE: IEC 82045-1:2001, 3.4.5, modifié — ajout de «du systéme» au terme.]

3.1.60
propriété du systéme
paraméfre défini adapté a la description etda*différenciation d'un ou de plusieurs BCS

[SOURCE: Guide ISO/IEC 77-2, le ‘Gdide ISO/IEC 77-2:2008 étant disponible en|anglais
seulement, le présent article terminglogique est une traduction.]

3.1.61
Cahier fes charges du systéme
CdC
descripfion de la misgion’ et des besoins du BCS du point de vue de l'application cible

3.1.62
Cahier fes spécifications du systéme
Cds
descriptfon de la mise en ceuvre du BCS sur la base des besoins décrits dans le CdC

3.1.63
sécurité du systéme
aptitude du systéme, en tant qu'entité physique, a éviter de faire apparaitre un danger

Note 1 a I'article: La sécurité d'un systéme n'inclut pas la sécurité du processus ou de I'équipement commandé.

Note 2 a I'article: La sécurité d'un systéme n'inclut pas la sécurité fonctionnelle.

3.1.64
tache
opération logique compléte faisant partie de la mission du systéeme

3.1.65
essai
appréciation empirique
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3.1.66

transparence

mesure dans laquelle les moyens d'exploitation fournis par le systéme placent apparemment
I'opérateur directement en contact avec ses taches

3.2 Abréviations, acronymes, conventions et symboles

Cette liste englobe les termes, les acronymes, les conventions et les symboles utilisés dans
les normes |IEC 61069-1 a IEC 61069-8.

BCS Basic Control System (systéme de commande de base)

BDCS Basic Discrete Control System (systeme de commande discret de base)

BPCS | Basic Process Control System (systéme de commande de processus de base
CRT Cathode Ray Tube (tube a rayons cathodiques)
EDI Electronic Data Interchange (échange de données informatisé)

E/E/PE | Electrical/Electronic/Programmable Electronic  (électrique/électronique/élecironique
programmable)

GPS Global Positioning System (systéme de localisation GPS)

E/S Entrée et sortie

IEC International Electrotechnical Committee (Gemmission Electrotechnique
Internationale)

ISO International Organization for Standardization’ (Organisation internationale de
normalisation)

PID Proportionnel-Intégral-Dérivé

QA Quality Assurance (assurance de la qualité)

QM Quality Management (gestion de la~qualité)

SAT Site Acceptance Test (essai d'acceptation sur site)

SIL Safety Integrity Level (niveaurd'intégrité de sécurité)

CdC Cahier des charges du.systeme

CdS Cahier des spécifications du systéme

TCP/IP | Transmission Cpentrol Protocol / Internet Protocol (protocole TCP/IP)

ZVEI Association allemande des fabricants d'appareils électriques et électroniques

3.3 Eixplication/des termes en relation avec les concepts des BCS

La Figufe 2.donne une représentation illustrée de la relation qui existe entre le Cahier des
charges| du, systéeme (CdC) et le Cahier des spécifications du systéme (CdS) du BCS.

Elle donne une représentation hiérarchique des exigences et de la réalisation.

La Figure 2 montre également des mappings d'exigences de plus bas niveau, ainsi que leur
réalisation dans le systéme.

Le CdC décrit la mission et les besoins du BCS du point de vue de I'application cible.

Le CdS décrit la mise en ceuvre en fonction des besoins décrits dans le CdC.
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Réalisation

BCS

Systéme de commande de base
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Cahier des spécifications du systéme
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Elément 1 ... Elément n

IEC

Figure 2 — Relations entre les termes du CdC et ceux du-CdS

5 (réalisation) en chevauchement, suivant la maniére typigue d'une applicati
e réelle.
F3 by M3
M3
F1 by M1 F2 by M2
w—/ || M2
Fq by M3
M, = Module,
E, =-Element,
F,'=\Eonction,
IEC

e 3 présente le mapping de fonctions multiples (exigences) sir des modules/ééments

on/mise

Figure 3 — Relation entre fonction, module et élément

4 Bases d'une évaluation

L'objectif de I'évaluation d'un systéme est de déterminer de maniére qualitative et/ou
quantitative la capacité du systéme a accomplir une mission spécifique.

Evaluer un systéme consiste a juger, sur la base d'éléments concrets, de la bonne aptitude
des propriétés du systeme concernées a remplir une mission spécifique ou une classe de
missions.

Pour obtenir tous les éléments nécessaires, il faudrait procéder a une appréciation complete
(c'est-a-dire de tous les facteurs d'influence) de toutes les propriétés du systeme qui
contribuent a remplir la mission spécifique ou la classe de missions considérée.
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Du fait qu'il est rarement possible d'obtenir tous les éléments nécessaires; I'objectif de
I'évaluation d'un systéme est:

— d'identifier les points critiques des propriétés du systéme concernées pour
I'accomplissement de la mission;

— de planifier I'appréciation des propriétés concernées du systéme avec un effort adéquat
en termes de codt pour les différentes propriétés du systéme.

Lors de I'évaluation d'un systéme, il est essentiel de garder a I'esprit le besoin d'obtenir une
augmentation maximale de la confiance dans la bonne aptitude a I'emploi du systéme, compte
tenu des contraintes pratiques de co(t et de temps.

Afin d'a ; bssaires
a la prlse en charge de la mission, comme la régulation des pressions ou dés| débits,
I'optimigation des conditions d'un réacteur, etc.

Le systéme est censé fournir les fonctions permettant que ces taches soient exécutédes. Ces
fonctions sont par exemple celles qui servent a mesurer les débits, a stecker les donnges et a
les informations. Ces fonctions sont mises en ceuvre dans~les moduleg et les

Un élément peut étre une partie d'un matériel, un,.diaphragme a orifice, un
convertisseur analogique-numérique ou une partie d'un logiciel quirexécute un calcul de débit,
stocke ¢ine image, etc. Les BCS exécutent les taches requises~al moyen des fonctigns, des
moduleg et des éléments disponibles suivant diverses configurations. Cette caractérisfique du
systémg complique la possibilité de synthétiser la capacité.d'un systéme a exécuter une tache
spécifigue en appréciant individuellement les caractéristiques des fonctions, modqules et
éléments constituants.

Pour mgner |'évaluation d'un systéme, il convient d'appliquer d'autres normes efl guides
appropr|és lorsque ceux-ci sont disponibles.

Afin de faciliter I'évaluation d'un systéme) il convient de séparer les propriétés du sysféme en
groupeqd associés, spécifiés dans la présente partie de I'lEC 61069. Ceci est particulierement
utile daps les cas ou il n'est pas nécessaire, ou pas possible, d'apprécier tous les aspects du
systémg. Les limites du systéme«a’évaluer doivent étre clairement définies et il conyient de
spécifief les conditions a ces limites. Ces conditions peuvent influencer le comportemment du
systémgq.

Le domaine d'applicationde I'évaluation d'un systéme dépend fortement de la mission et des
limites qu systéme, des facteurs d'influence et de I'objectif de I'évaluation.

Le domaine d'application de I'évaluation peut étre récapitulé de fagcon pratique sous fprme de
matrice | énumérant sur un axe les propriétés du systéme et sur l'autre axe les facteurs
d'influencé/aprendre en compte. Cette matrice peut étre utilisée pour noter celui des facteurs

d'|nf|uer ca auidoit atra dtudid nour chaaue - nronridtd du -svetama
ce-gtH-Go—ete-etdatepoti—eraqde-propHete-au-Systeme-

NOTE |l existe d'autres évaluations reconnues actuellement utilisées pour les systémes incluant un BCS,
différentes du protocole donné dans I'lEC 61069. L'IEC 60300-3-1 peut étre consultée pour avoir une liste de
méthodologies.

5 Considérations relatives a I'évaluation

5.1 Systéme de commande de base (BCS)
51.1 Vue d'ensemble

Un systeme accomplit sa mission au moyen de l'interaction entre ses modules, grace aux
fonctions de chaque module. Ces modules peuvent étre centralisés en un seul lieu ou
décentralisés dans plusieurs lieux.
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La capacité d'un systéeme a accomplir la mission ne peut pas étre évaluée uniquement en
synthétisant les données obtenues a partir des appréciations des propriétés de chaque
module et de ses éléments. Toutefois, ces appréciations peuvent fournir des données utiles et
qguelquefois nécessaires pour I'évaluation d'un systéme.

De nombreuses propriétés des systémes sont dérivées de l'interaction des modules.

Lors de la structuration d'un systéme, un modéle fonctionnel constitue un outil utile pour
identifier et classifier les diverses fonctions et sous-fonctions du systéme a évaluer.

Dans un modele fonctionnel généralisé d'un systeme, les fonctions suivantes peuvent étre
identifiées (voir Figure 4):

— fonclions d'interface entre processus et machine,
— fonclions de traitement des données,

— foncfions de communication,

— foncfions d'interface homme-machine;

— fonclions d'interface avec les systémes extérieurs.

Homme

Fonctions d'interface
homme-machine

A

v Fonctions
Fonctions de . d'interface )
traitoment le—w| FonctionsdoNt . 1 ecles Systémes
des données communigation systemes extérieurs
A extérieurs

Fonctions d'interface entre
processus et machine

Processus / machine

IEC

Figure 4 — Modéle de systémes de commande de base

Chaque|fonction individuelle peut étre répartie entre des modules distincts.

Il est possible de réatfribuer dynamiquement a chaque module T'exécufion d'une fonction
différente a un autre moment.

Par exemple, une fonction de commande peut résider sur ou étre partagée par:

— un module possédant sa propre capacité d'acquisition de données et d'orientation en
temps réel;

— un module pour la commande de processus et des modules séparés pour I'acquisition des
données et la sortie de données, transférant les données les uns aux autres par le biais
d'un réseau de communication;

— un ordinateur extérieur pour les taches de commande de processus, utilisant un BCS pour
exécuter l'acquisition de données, la sortie de données et les taches d'interface avec
I'homme.
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Le modele fonctionnel facilite une description claire des limites du systéme a évaluer et sert a
identifier les éléments qui se trouvent dans le domaine d'application de I'évaluation.

Le modéle fonctionnel représente également les relations entre les éléments et il prend en
charge la formulation de méthodes d'évaluation de lI'efficacité des fonctions au sein du
systéme.

5.1.2 Fonctions d'interface entre processus et machine

Les fonctions d'interface processus / machine regoivent des signaux provenant du processus /
de la machine ou de leurs équipements associés et envoient des signaux de sortie au
processus / a la machine ou a leurs équipements associés.

513 Fonctions de traitement des données

Les fongtions de traitement des données peuvent étre utilisées pour la commande en fcontinu,
la commande par lots, la commande discréte, la production de comptes rendus, I'afchivage
et/ou 19 génération de tendances, etc. Elles permettent de traiter ef(de transformer les
informafions produites par les fonctions d'interface processus / machine.

Les fongtions de traitement des données peuvent étre dédiées & des taches individuglles ou
prendre|en charge une combinaison de taches requises pour réaliser la mission du sygtéme.

514 Fonctions de communication

Les fonctions de communication permettent la communication entre les moduleg et les
éléments. La fonction peut étre répartie sur le systéme si elle est mise en ceuvre soys forme
de matériel et de logiciel dédiés dans chaque module.

5.1.5 Fonctions d'interface homme-machine

Les fong¢tions d'interface homme-machine permettent aux opérateurs, ingénieurs, techniciens,
personnels de maintenance et cadres d'accéder au BCS. Les fonctions peuvent résidgr sur un
élémen{ spécifique ou étre répartiés entre plusieurs éléments.

5.1.6 Fonctions d'interface avec les systémes extérieurs

Les fongtions d'interface~avec les systémes extérieurs accédent aux données disponibles
dans le[systéme extérieur et les convertissent en un protocole et un format spécifiques au
systémd, et vice-versa.

Les fonctions \d'interface avec les systémes extérieurs accédent aux données disponibles
provenz1_rl1t du/destinées au systéme extérieur et les convertissent en un protocole et up format
spécifiqles’au systeme, et vice-versa

5.2 Propriétés du systéme
5.21 Vue d'ensemble

Les propriétés d'un systéme peuvent étre classées selon les catégories énumérées en 5.2.2 a
5.2.7 (voir Figure 5).

Chaque catégorie peut étre subdivisée en catégories de niveau inférieur. Ces catégories
supplémentaires sont spécifiées dans les autres parties de I'lEC 61069.

L'évaluation doit comprendre I'appréciation des exigences spécifiées par les normes et
réglementations nationales et internationales, le cas échéant.
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La méthode d'appréciation d'une propriété d'un systéme et les critéres de jugement
dépendent fortement de la mission prévue du systéme a apprécier.

Propriétés du systéme
[ [ ‘

Caractéristiques Sareté
Fonctionnalité de de Opérabilité Sécurité Autre
fonctionnement | | fonctionnement

Figure 5 — Propriétés du systéme
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un systéme est censé exécuter ses fonctions prévues.
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res (propriétés d'un systéme ne sont pas traitées dans les normes IEC 61069-3 a

69<7. Voir dans I'lEC 61069-8 une description des autres propriétés d'un systél

Les autres propriétés d'un systéme peuvent par exemple étre les suivantes:

— assurance de la qualité, etc.;

me.

— support systéme proposé par le vendeur et par l'utilisateur, documentation, formation,
pieces de rechange, etc.;

— compatibilité du matériel et des logiciels, des communications, etc.;

— prop

riétés physiques telles que dissipation thermique, poids, etc.

Chacune des propriétés d'un systéme énumérées ci-dessus peut étre divisée en un certain

nombre

de caractéristiques associées.
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5.3 Facteurs d'influence

Avant de réaliser I'appréciation des propriétés d'un systéme, il est nécessaire de définir la
plage des conditions de fonctionnement que le systéme aura a supporter pendant sa mission.

Les facteurs d'influence sont regroupés selon leurs sources (voir Figure 6):

— les tdches / missions imposées au systéme;

— le personnel en interaction avec le systéme;

— le processus ou la machine connecté(e) au systéme;
— les infrastructures desservant le systéme;

— I'environnement dans lequel est placé le systéme;
— les gystémes extérieurs connectés au systéme.

\ Personnel /

Processus / machine K Eqyironnement
Systéme de commande

de base
Missions / Taches Infrastructures

/ Systémes extérielirs \

Figure 6 — Sources _de facteurs d'influence

IEC

Pour chacune des sources données.ci~dessus, il existe un certain nombre de
d'influence dont le Tableau 1 donne quelques exemples.

facteurs



https://iecnorm.com/api/?name=a7c2282b6d8dad5123aed4a9d7e2ecc7

- 68 - IEC 61069-1:2016 © IEC 2016

Tableau 1 — Exemple de facteurs d'influence

Source Facteurs d'influence

Missions / Taches e Nature (par ex. continu, par lots, discret)
. Domaine d'application (par ex. unique, multiples)
. Mode de fonctionnement (par ex. démarrage, arrét, normal, urgence)

. Mode de supervision (par ex. continu, semi-continu, automatique)

Personnel . Commandes (autorisée, non autorisée, fausse)
e  Tache (définition)

. Formation

. Présence (continue)

. Menaces internes sur la sécurité
e Assistance technique

. Activité de maintenance

. Connaissances et compétences

Processls . Entrée/sortie
. Bruit

. Matériaux du processus

Infrastrufctures . Tension

. Fréquence

. Interruption

. Courants transitoires
. Isolation

. Distorsion

. Bruit

Environgement . Conditions climatiques (par ex. température, humidité, pression atmosphér|que,
intempéries;-givre)

e Temps (par ex. dérive, vieillissement)
e Durée d'utilisation (par ex. durée de vie attendue, durée de service)

. Conditions climatiques extrémes (par ex. immersion dans I'eau, eau salée,
substances corrosives, poussiére)

. Conditions mécaniques (par ex. espace physique, méthode de montage, fofce
mécanique (par ex. chocs, vibrations, accélérations))

. Interférences électromagnétiques (par ex. décharges électrostatiques, chafps
électromagnétiques a radiofréquences)

o g z : } i n 4z n
. LU aime mevdimnmyue (Pdl ©A. CTTULS, VIUTAlUITS, aLULEICTatiull)

e Risques biologiques (par ex. infestation par des nuisibles, champignons)

Systémes extérieurs . Commandes (autorisée, non autorisée, fausse)

. Interférence (bruit électrique)

. Menaces externes sur la sécurité

Outre les facteurs d'influence externes mentionnés ci-dessus, le comportement du systéme
est également influencé par les facteurs suivants:
— défauts ou erreurs existant ou se produisant dans le systéme a proprement parler;

— limitations et caractéristiques du systéme, par exemple la licence, l'installation, les lignes
directrices d'exploitation, etc.
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Ces comportements sont traités dans la partie consacrée a la slreté de fonctionnement et
aux autres propriétés du systéme.

Il est rarement rentable d'évaluer |'effet de tous les facteurs d'influence.

On doit par conséquent procéder a un jugement quant a la profondeur de l'appréciation
nécessaire. Il convient que ce jugement tienne compte de la sensibilité attendue du systéme
aux divers facteurs d'influence, de l'aspect critique de la mission du systeme et des
ressources disponibles pour I'évaluation. L'Annexe A décrit quelques exemples de facteurs
d'influence.
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Annexe A
(informative)

Exemples de facteurs d'influence
(informations provenant de I'lEC TS 62603-1)

A.1  Généralités

L'Annexe A donne quelques exemples de

I''EC 61969 quontétéextraitsdetHEE

Les clapsifications des valeurs de propriétés décrites dans le présent docuinent phe sont
qu'indicptives.

A.2 flacteurs d'influence

A.2.1 Environnement de l'installation

Le présent chapitre décrit les caractéristiques générales de~l'‘environnement dans lequel le
systémg de commande de processus de base (BPCS, Basic Process Control System) et ses
compospnts sont installés.

Les corlditions de fonctionnement pour les composants du BPCS sont divisées en quatre
catégories principales, selon la classification élaboréee par la série de normes IEC 606p4:

e les gonditions climatiques du lieu ou sontiinstallés les composants (température, humidité,
etc.);

e Jl'alimentation a laquelle sont cofnectés les composants: spécification électrique de
I'alimentation et exigences de “compatibilité électromagnétique (CEM) en |termes
d'immunité et d'émissions;

e influences mécaniques .auxquelles les composants sont exposés pendant leur
fonctionnement (vibrations, chocs, etc.);

e influences corrosives-et érosives auxquelles les composants sont exposés pendfant leur
fonctionnement (sable, gaz, liquides corrosifs, etc.).

A.2.2 Influences corrosives et érosives

A.2.2.1 Généralités

Il existe un large spectre de concentrations de contaminants et de niveaux de réactivité dans
les industries qui utilisent des équipements de mesure et commande de processus. Certains
environnements sont sérieusement corrosifs tandis que d'autres le sont moins. Ainsi, comme
indiqué dans I'lEC 60654-4, il existe quatre classes d'environnement en fonction des niveaux
de séverité des contaminants:

— Classe 1: air industriel propre: un environnement suffisamment bien contrélé dans lequel
la corrosion n'est pas un facteur de détermination de la fiabilité de I'équipement.

— Classe 2: contamination modérée: un environnement dans lequel les effets de la corrosion
sont mesurables et peuvent étre un facteur de détermination de la fiabilité de I'équipement.

— Classe 3: contamination lourde: un environnement dans lequel il existe une forte
probabilité d'attaque corrosive. |l convient que ces niveaux difficiles entrainent une
appréciation supplémentaire, donnant lieu a des contréles environnementaux ou des
équipements spécialement congus et emballés.
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— Classe 4: spécial: un environnement dans lequel les niveaux de contaminants sont
supérieurs a ceux de toutes les autres classes.

A.2.2.2 Gaz et vapeurs

Les classes du Tableau A.1 indiquent que les concentrations moyennes et les valeurs de
créte doivent toutes étre étudiées pour pouvoir classer correctement un environnement. Les
valeurs de créte sont intégrées par intervalles d'une demi-heure. Le taux de réactivité des
agents chimiques (par exemple le SO2 ou le HF) peut varier fortement sur une période d'une
demi-heure. Par conséquent, la relation entre la valeur de créte et la valeur moyenne peut
varier pour chaque contaminant. Il convient de déterminer la classification de I'environnement
par catégories au moyen de la classe la plus élevée si les valeurs moyenne et de créte ne
sont pas dans la méme catégorie.

Tableau A.1 — Concentration de contaminants sous forme
de gaz et de vapeur (en cm3/m3)

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Clagse 4
. _Co tamman_ts Air industriel Contamination Contamination .
chimiquement actifs dans P A ¢ Spegcial
I'air propre modérée élevée
Valeur |Valeur de| Valeur Vacligur Valeur Vacligur Valeur Vacligur
moyenne créte moyenne A moyenne A moyenne| A
créte créte créte
Sulfure d'hydrogene (H,S) < 0,003 < 0,01 < 0,05 < 0,5 <10 <50 >10 > 50
Dioxyde de[soufre (SO,) < 0,01 < 0,03 <0,1 0,3 <5 <15 >5 >15

Chlore humjde (Cl,) humidité
0,

. < 0,0005| <0,001 < 0,005 < 0,03 < 0,05 <0,3 > 0,05 >0,3
relative > 50 %

Chlore sec [Cl,) humidité

rolative < 50 9 <0,002 | <0,01 | <902 | <o0,10 <0,2 <1,0 >0,2 >1,0
Acide fluorHydrique (HF) <0,001 | <0,005 [ <0,01 | <0,05 <0,1 <1,0 >0,1 >1,0
Ammoniac (NH) <1 <5 <10 <50 <50 < 250 > 50 > 250
Oxydes d'aote (NO,) <0,05 <01 <05 <1,0 <5 <10 >5 > 10
szfd”aent(gs) ou autres <0002 | <0,005 | <0,025 | <0,05 <0,1 <1,0 >0,1 >1,0
Solvants trighloréthyléne - - <5 - <20 - > 20 -

Spéciaux (dutres non
spécifiés)

NOTE Les vapeursade solvants peuvent se précipiter pour former des flaques pouvant devenir corfosives, en
particulier gour, lesparties électriques des instruments.

A.2.2.3 Aérosols

Les aérosols sont des liquides transportés dans un gaz ou dans l'air sous forme de petites
gouttelettes, générant un phénoméne de brumisation. L'«huile dans l'air» et les «brouillards
salins» sont deux exemples d'aérosols communs.

Pour les huiles dans l'air, les classes sont définies au Tableau A.2.

Tableau A.2 — Contaminants aérosol

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4

Huiles (ng/kg d'air sec) <5 <50 < 500 > 500

Pour les brouillards salins, les classes sont définies comme ci-dessous:
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e Classe 1: lieu proche des cotes marines a plus de 0,5 km de la mer
e Classe 2: sur la cote (moins de 0,5 km de la mer)

e (Classe 3: installations en mer
A.2.2.4 Substances solides

Il n'existe aucune possibilité de classifier les environnements en fonction des niveaux de
substances solides qui affectent une installation. Pour cette raison, la définition de la
contamination de I'environnement par des substances solides se fait au moyen d'une liste de
questions:

e nature des substances solides dans I'environnement qui peuvent affecter les instruments
et Ief composants du BPCS (sable, poussiére de ciment, fibres textiles, etc.);

e fréqlience, c'est-a-dire continue, occasionnelle, inhabituelle, etc.;

o tailld moyenne des particules, c'est-a-dire < 3 um, entre 3 um et 30 um, supérieure
a 0,3 mm, etc;

e congentration en mg/kg d'air sec: ceci ne s'applique qu'aux, particules solldes en
susgension dans l'air.

A.2.2.5 Liquides

Il n'exigte aucune possibilité de classifier les environnements en fonction des nivgaux de
substanges liquides qui affectent une installation. Pour{cette raison, la définition de la
contamipation de I'environnement par des substances Jiguides se fait au moyen d'une|liste de
questions:

e nature des substances liquides dans I'enviropnement qui peuvent affecter les instfuments
et leg composants du BPCS;

o fréqlience, c'est-a-dire continue, occasionnelle, inhabituelle, etc.;

e conductivité électrique.
A.2.3 Intégration de sous-systémes

L'intégration de sous-systémes-requiert un mode opératoire pour associer des modules de
compospnts développés séparément afin qu'ils fonctionnent ensemble en tant que gystéme
unique. |Un sous-systéme~est un ensemble de composants qui fonctionne dans le cagire d'un
systémg et qui est capable d'effectuer une tache spécifique au sein d'un systéme. Un sous-
systémg pourrait étré\un systéme existant; il convient alors qu'un systéme déja installé et en
fonctionhement sgitinclus dans un nouveau systéme (plus grand).

Une aufre possibilité serait qu'un sous-systéme ait été fourni par d'autres fournisseurs et
fabricar]ts (sous-systéme tiers).

A.2.4 Connexion a la terre

L'IEC TS 61149 définit trois classes de connexions a la terre pour les appareils électriques ou
les panneaux de commande. Ces classes sont relatives au type de protection requis contre
les chocs électriques, comme ci-dessous:

o Classe I: ces appareils doivent avoir un chassis connecté a la terre (masse) par un
conducteur de terre. Un défaut de I'appareil qui entraine un contact entre un conducteur
sous tension et le boitier provoque un flux de courant dans le conducteur de terre. I
convient que le courant déclenche soit un dispositif de protection contre les surintensités,
soit un disjoncteur de courant différentiel résiduel, qui coupe l'alimentation en électricité
de 'appareil.

e Classe Il: un appareil de classe 2 ou a double isolation électrique est congu de telle sorte
qu'il n'a pas besoin (et qu'il ne doit pas avoir) de connexion de sécurité a la terre (masse).
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e Classe lll: appareil congu pour étre alimenté par une source d'alimentation a trés basse
tension de sécurité (TBTS). La tension d'une alimentation TBTS est assez faible pour que,
dans des conditions normales, une personne puisse entrer en contact avec elle en toute
sécurité, sans risquer de choc électrique. Les fonctionnalités de sécurité supplémentaires
intégrées aux appareils de Classe 1 et de Classe 2 ne sont donc pas exigées.

A.2.5 Alimentation
A.2.5.1 Alimentation AC
A.2.5.1.1 Généralités

Les valeurs des tensions nominales de ['alimentation sont conformes aux exigences de
I'lEC 60038, Les frequences autorisees sont de 50 Hz et 60U Hz et les tensions ngminales
applicaljles aux PCS sont les suivantes:

e 120/R40 V pour les circuits monophasés (60 Hz),
e 230/400 V pour les circuits triphasés (50 Hz),
e 277/80 V pour les circuits triphasés (60 Hz).
Les carpctéristiques de I'alimentation en courant alternatif (AC), sont les suivantes: ftension,
fréquenge, distorsion harmonique et temps de commutation entre I'alimentdtion et

I'alimentation de secours. Pour chaque caractéristique, plusieurs classes différenfes sont
définies| conformément a I'lEC 60654-2.

A.2.512 Classes de tension d'alimentation AC

Les tensions d'alimentation sont classées selon |le pourcentage de variation de la tengion par
rapport p sa valeur nominale. Quatre classes sont'définies:
e Classe AC1: +1 % Vo,

e Classe AC2: + 10% Vo

o Classe AC3:de 10 % Vpom @ -18.% Vi om.

e Clagse AC4:de 15 % V gm@ 20 % Viom.

nom

Il existg une classe spéciale, pour les cas dans lesquels les tensions d'alimentation| ne font
pas par{ie des exigences des classes indiquées ci-dessus.

A.2.5183 Classes de fréquence d'alimentation AC

La varigtion de frequence est déclarée en pourcentage de I'écart par rapport a la valdur de la
fréquente nominale. Trois classes sont définies:

e CladseF1: + 02 % F

nom
o Classe F2: +1 % Fom

e Classe F3:+5%F

nom

Il existe une classe spéciale pour les cas dans lesquels la fréquence d'alimentation ne fait
pas partie des exigences des classes indiquées ci-dessus.

A.2.51.4 Résidu harmonique

La distorsion harmonique totale est définie comme le pourcentage de la racine carrée de la
somme des carrés des tensions harmoniques divisée par la tension de la fréquence
d'alimentation fondamentale (valeur efficace), comme indiqué par la formule suivante.
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