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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-21: Data-link layer service definition —
Type 21 elements

FOREWORD
International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 8 izati prising
national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) € f Qi romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ect ical and icNiglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International 2 e it ffigations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guijdes k € o gs “IEC
i Htee intprested
d non-
closely
ned by
agréement between the two organizations.
ational
rom all
intefested IEC National Committees
IEC| Publications have the form of recom ioN3 i and are accepted by IEC National
S \ t re that the technical content|of IEC
i or any
cations
rgence
i¢ated in
formity
for any
6)
7) rts and
hage or
s) and
er IEC
8) Attg ative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi ef application of this publication.
9) Attgntion is_drawr e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shail not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holglers. In

all cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights
permits a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in
type combinations as specified explicitly in profile parts. Use of the various protocol types in other combinations
may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard I|EC 61158-3-21:2010 has been prepared by subcommittee 65C:
Industrial networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control
and automation.

This standard cancels and replaces IEC/PAS 62573 published in 2008. This first edition
constitutes a technical revision.
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This bilingual version published in 2012-01 corresponds to the English version published in

2010-08.
The text of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
65C/604/FDIS 65C/618/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives,

A list| of all parts of the IEC 61158 series, published under the\geners
commjunication networks — Fieldbus specifications, can be found onthe

The cpmmittee has decided that the
the sfability date indicated on the |

relatefl to the specific publication. At this date, the publi

* regonfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ anended.

NOTE 2 The revision of this standard will be s

EC web site under

other parts of the IEC 61158 series.

Listrial

1 until
data
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above. Thus,
the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

@%
o
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-21: Data-link layer service definition —
Type 21 elements

1 Scope

1.1 Overview

This part of IEC 61158 provides the common elements for basigAbi i aging
commlunications between devices in an automation environment. \The, te i sical” in
this cpntext means the prioritized full-duplex collision-free time<d isti igation,
of which one or more specified actions are required to be co i i level
of cerfainty. Failure to complete specified actions within thé i ure of
the apgplications requesting the actions, with attendant risk i - ssibly
human life.

This $tandard defines in an abstract way the y the
Type P21 data-link layer in terms of:

a) the primitive actions and events of the se

b) th¢ parameters associated with e and event, and the form that they

take; and
c) the interrelationships Ket

The pprpose of this st

e The Type 2Ii ation {ayeriat odndary between the application and DLLs Jof the
fieldbus refererice ;

e Slystems managex at the boundary between the DLL and the systems managenjent of

1.2 |Specifications

The printi e ive of dhis standard is to specify the characteristics of conceptudl DLL
services suitabl tirhe-critical communications, and to supplement the OSI |Basic
Refer¢nce Medel_in) guiding the development of data link protocols for time-¢ritical
commjunications. A secondary objective is to provide migration paths from previously existing
industrialklcommunications protocols.

This standard may be used as the basis for formal data link programming interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this standard, including:

a) The sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters;
b) The correlation of paired primitives for request and confirm, or indication and response.

1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor do they constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.


https://iecnorm.com/api/?name=a6bbcdff035aef703b8e01f6b1d1afb5

-8-—

61158-3-21 © IEC:2010

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link

protocol that fulfils the Type 21 DLL services defined in this standa

2 Normative references

rd.

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition

of the referenced document (including any amendments) applies.

|EC 644!:0 ')-")1\4(\1 Indictrial ocopmparinionn tion Qo faasop ) Eialdh
T OO~ Z - ZU T A%

art 2:

a
y HerEStHHar—e ot eatroR—RetWorKS T 1C

Physigal layer specification and service definition

IEC 611158-4-21:20101, Industrial communication networks -
Part 4-21: Data-link layer protocol specification — Type 21 element

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnesd

Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Sygtems In
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-3:2000, Information
exchange between systems — Local ana
Part 3 Carrier sense multiple access with
physigal layer specifications

ISO/1&
Refer:
3 Te
3.1
This part on the concepts developed in ISO/IEC 7498-1
ISO/I| e’of the following terms defined therein.
3.1.
3.1. DL-address-mapping

3.1.3 called-DL-address

[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-3]

3.1.4 calling-DL-address

3.1.5 centralized multi-end-point-connection
3.1.6 DL-connection

3.1.7 DL-connection-end-point

3.1.8 DL-connection-end-point-identifier
3.1.9 DL-connection-mode transmission

3.1.10 DL-connectionless-mode transmission

1 To be published.

[TSO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

ions —

rence

rence

hation
pnts —
d and

Basic

and
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3.1.11 correspondent (N)-entities [ISO/IEC 7498-1]
correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)
3.1.12 DL-duplex-transmission [ISO/IEC 7498-1]
3.1.13 (N)-entity [ISO/IEC 7498-1]
DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)
3.1.14 DL-facility [ISO/IEC 7498-1]
3.1.15 flow control [ISO/IEC 7498-1]
3.1.16 (N)-layer
DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)
3.1.17 layer-management
3.1.18 DL-local-view
3.1.19 DL-name
3.1.20 naming-(addressing)-domain OXIEC 7498-3]
3.1.21 peer-entities [ISO/IEC 7498-1]
3.1.22 primitive name [ISO/IEC 7498-3]
3.1.23 DL-protocol [ISO/IEC 7498-1]
3.1.24 DL-protocol-connection-i en% [ISO/IEC 7498-1]
3.1.25 DL-protocol-§ [ISO/IEC 7498-1]

3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.

3.1.32

[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

service (N=2)
Phsservice (N=1)

(N)-servite-access-point [ISO/IEC 7498-1]
DL-service-access-point (N=2)
Ph-service-access-point (N=1)

3.1.33
3.1.34
3.1.35
3.1.36
3.1.37
3.1.38
3.1.39

DL-service-access-point-address [ISO/IEC 7498-3]
DL-service-connection-identifier [ISO/IEC 7498-1]
DL-service-data-unit [ISO/IEC 7498-1]
DL-simplex-transmission [ISO/IEC 7498-1]
DL-subsystem [ISO/IEC 7498-1]
systems-management [ISO/IEC 7498-1]

DLS-user-data [ISO/IEC 7498-1]
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3.2 Service convention terms and definitions

This standard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply
to the data-link layer.

3.2.1 acceptor
3.2.2 asymmetrical service

3.2.3 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.2.4 deliver (primitive)
3.2.5 [DL-confirmed-facility
3.2.6 |DL-facility

3.2.7 |DL-local-view

3.2.8 |DL-mandatory-facility

3.2.9 |DL-non-confirmed-facility
3.2.10 DL-protocol-machine

3.2.11 DL-provider-initiated-facility

3.2.12 DL-provider-optional-facility

3.2.13 DL-service-primitive;
primitive

3.2.14 DL-service-provider

3.2.19 DL-service-user

3.2.1q¢ DLS-user-optional-facility

3.2.17 indication (primi
acceptor.delivg

3.2.18 multi-pee

3.2.19 request
requestor.s

3.2.20
3.2.21

requestoy

3.2.22
3.2.23
3.3 Datadink service terms and definitions

3.31
DL-segmrent; timk; tocattimk
single data link (DL) subnetwork in which any of the connected data link entities (DLEs) may
communicate directly, without any intervening data link relaying, whenever all of those DLEs
that are participating in an instance of communication are simultaneously attentive to the
DL-subnetwork during the period(s) of attempted communication

3.3.2

Data link service access point (DLSAP)

distinctive point at which DL-services are provided by a single DLE to a single higher-layer
entity

NOTE This definition, derived from ISO/IEC 7498-1, is repeated here to facilitate understanding of the critical
distinction between DLSAPs and their DL-addresses.
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3.3.3
DLSAP address

either an individual DLSAP address designating a single DLSAP of a single data link service
(DLS) user (DLS-user), or a group DL-address potentially designating multiple DLSAPs, each

of a single DLS-user

NOTE This terminology was chosen because ISO/IEC 7498-3 does not permit the use of the term DLSAP-address

to designate more than a single DLSAP at a single DLS-user.

3.34
(individual) DLSAP-address
DL-address that designates only one DLSAP within the extended link

NOTE | A single DL-entity may have multiple DLSAP-addresses associated with a single O

3.3.5
Data link connection endpoint address (DLCEP-address)
DL-address that designates either:

a) one peer DL-connection-end-point;

b) one multi-peer publisher DL-connection-end-point, esponding
subscriber DL-connection-end-points, where eacly’'DL-connes d-point exists w
distinct DLSAP and is associated with a correspondifig) distidct DL SAP-address.

3.3.6

Fram¢ check sequence (FCS) error

error that occurs when the computed frg c g e value after reception of

octets|in a data link protocol data unit S of match the expected residual

3.3.7
fram
synonym for DLPDU

3.3.8 Q
netwqrk manage
manaxement functi

error handling

3.3.9
protofo

convention_on t ats, time sequences, and error correction for data excha

commjunication-systems

3.3.1
receiving/DLS-user

at perform network initialization, configuration

set of
thin a

il the

, and

hge in

DL-service user that acts as a recipient of DLS-USer data

NOTE A DL-service user can be both a sending and receiving DLS-user concurrently.

3.3.11
sending DLS-user
DL-service user that acts as a source of DLS-user data

3.3.12
device
single DLE as it appears on one local link
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3.3.13

DL- entity identifier

address that designates the (single) DLE associated with a single device on a specific local
link

3.3.14

device unique identification

unique 8 octet identification to identify a Type 21 device in a network. This ID is a combination
of a 6 octet ISO/IEC 8802-3:2000 MAC address and 2 octet DL-address

3.3.15
ring
active| network where each node is connected in series to two other devic

NOTE | A ring may also be referred to as a loop.

3.3.16
linearn topology
topolggy where the devices are connected in series, with icesreach\conivected tp only
one other device, and all others each connected to two other dewiges mple, connjected
in aline

3.3.17
R-port
port i a communication device that is

3.3.18
real-time
ability|of a system to provid

3.3.19

real-time communjca
transfer of data I-t

3.3.2¢
Real-fime Etherne
ISO/IEC 880235

NOTE C mXgRications can be supported, providing that the real-time communication is not compr¢mised.

NOTE }

: ase on, but not limited to, ISO/IEC 8802-3:2000. It could be applicable tp other
IEEE8(2 specificatieqs, e.g\,

IEEE802.11.

3.3.21
RTE ¢nd-device
device with at least one active RTE port

3.3.22

RTE port

media access control (MAC) sublayer point where an RTE is attached to a local area network
(LAN)

NOTE This definition is derived from that of bridge port in ISO/IEC 10038: 1993, as applied to local MAC bridges.

3.3.23
switched network
network also containing switches

NOTE Switched network means that the network is based on IEEE802.1D and IEEE802.1Q with MAC bridges and
priority operations.
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3.3.24
link

transmission path between two adjacent nodes [derived from ISO/IEC 11801]

3.4 Symbols and abbreviations

3.4.1
DL
DLC
DLCEP

Common symbols and abbreviations
data link (used as a prefix or adjective)
data link connection

data link connection endpoint

DLE
DLL
DLPIHU
DLPIW
DLM
DLM

DLM$
DLS
DLSAP
DLSDHU
FIFO
NMT
oSl
Ph-
PHY
PhL
RTE
IEC
IP
ISO
MAC
NRT
PDU

data link entity (the local active instance of the DLL)

data link layer

data link protocol data unit
data link protocol machine

data link management

data link management service

data link service

data link service-data-unit
first-in, first-out (queuing ry

network management

protocol data unit

SAP
RT

TCP
UbP

3.4.2
EFR
GD
LNM
PO

service access point
real-time
Transmission Control Protocol (see RFC 793)

User Datagram Protocol (see RFC 768)

Type 21: Additional symbols and abbreviations
extremely fast recovery
general device
line network manager

power on
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PnP plug and play

RNM ring network manager

RNMP primary ring network manager

RNMS secondary ring network manager

RNAC ring network auto configuration

uiD device unique identification

Type 21 NMIB Type 21 network management information base

3.5 |[Conventions
3.5.1 Common conventions
This sftandard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10%3 1\
The service model, service primitives, and time-sequence djagra stract
descriptions; they do not represent a specification for imple
Servide primitives, used to represent service user/pfovi i D731),
convely parameters that indicate information available i i
This $tandard uses a tabular form3 DLS
primitives. The parameters that apply t fables
throughout the remainder of this stz umns,
contai s and
param
the re
the re
the in
the re
the co
NOTE jsubmit,
acceptq
One ¢ priate
servic Ind its
direct

M parameter: mandatory for the primitive;

U parameter: a user option that may or may not be provided depending on the

dynamic use of the DLS-user. When not provided, a default value for the
parameter is assumed;

C parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the
DLS-user;

(Blank) parameter is never present.

Some entries are further qualified by items in parentheses. These may be one of:

a) (=) A parameter-specific constraint indicating that the parameter is semantically
equivalent to the parameter in the service primitive to its immediate left in the table;
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b) (n) An indication that following note n contains additional information pertaining to the
parameter and its use.

In any particular interface, not all parameters shall be stated explicitly. Some may be implicitly
associated with the DLSAP at which the primitive is issued.

In the diagrams illustrating these interfaces, dashed lines indicate cause and effect or time
sequence relationships, and wavy lines indicate that events occur at approximately the same
time.

3.5.2 Additional conventions

In the diagrams illustrating the DLS and DLM interfaces, dashed lines /ndicate cause and
effect|or time sequence relationships between actions at different staiq Ne~solid lines
with jrrows indicate cause and effect time sequence relationships thé 0 the DLE
provider at a single station.

The fgllowing notation, a shortened form of the primitive class$ uped in

the figures and tables.

req: request primitive

ind: indication primitive

cnf: cpnfirmation primitive (confirmatio

rsp: résponse primitive

4 Dpta-link layer

4.1 |General g:
411 Overvie

This gtandard specifies based
time-deterministi E. The
nicatign se p nation
iofhs ex.do hok change the basic principles of ISO/IEC 8802-3:2000, but ex{end it
\S;Atis possible to continue to use standard Ethernet hardware, infrastrlicture

The Tlype21°DLL provides reliable and transparent data communication between two Ty
end devices. The Type 21 DLL also guarantees abstract transparent data transfer b
DL-us . ; : L

4.1.2 Overview of full duplex flow control

A Type 21 device is based on an integrated switch with two ports (ring ports) connected to the
ring. Therefore, a Type 21 network system is made up of full-duplex, collision-free switching
devices configured as a ring or a line network. Figure 1 shows the full-duplex flow control
procedure in a Type 21 network system. Type 21 guarantees collision-free data transmission
between two devices linked by a full-duplex Ethernet connection so that the Type 21 DLL
provides reliable, transparent, and collision-free data transmission to the DLS-users.
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Type 21 Type 21
Rx  Tx MAC/DLL Rx  Tx Rx  Tx MAC/DLL Rx  Tx

Forwarding
Control

Forwarding
Control

4.1.3.1

Type 21.

Three|types of data transmission services are provided.

Data $ervice is used to transmit a Type
priority option. DL-DATA service is a queued

Figure 1 — Full-duplex flow control
4.1.3 Types and classes of DL-layer service
.1.3. Overview
The DLS provides transparent and reliable data transmj etiyee ‘usery over

The DLS is based ]
ISO/IEC 8802-3:2000 to the conceptual interface betweenthephysi ata li rs.

ihg the

Sporddi

Sporejmc data service is i , UDP.
Type 21 data link layer tra it t ioh any received DLSDUs generated by a
DLS-dser. In this casg 3% include DLPDU. DL-SPDATA is a qpeued

service using the NRT{que

Network contro 3
rk-control-mes arvice! is used by the DL-management entity to share nefwork-

Netwd
relate

4.1.3.

The s

DL-DA

DATA|indieation defined by ISO/IEC 8802-3:2000, respectively.

DL-DATA indication correspond to the MA-DATA request angd MA-

Q 1 hnY : VRN
OTHUcCT INCLTIVEIS)

DLS-user DLE DLE DLS-user

|
|
I
|
DL-DATA. request |
—»
I
|
|
|

_DL-DATA. confirm |

.......... DL-DATA. indication
e

Figure 2 — Sequence diagram of DL-DATA service
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The sender DLS-user prepares a DLSDU for a single receiver-side DLS-user, or for multiple
DLS-users. The DLSDU is passed to the local DLE via the DLS interface by means of a
DL-DATA request primitive. The DLE queues the service request, and the queued service
request is transmitted by the DLPM to the receiver DLE or to multiple DLEs.

The receiving DLE(s) attempt to deliver the received DLSDU to the specified DLS-user(s).

There is no confirmation of correct receipt at the remote DLEs or of delivery to the intended
DLS-user(s); acknowledgements do not occur. When the DLSDU is transmitted, it reaches all
er-side DLEs at about the same time, ignoring signal propagation delays. Each DLE
addressed by the DLSDU that has received the data error-free, passes the DLSDU and

receiv

assocjated—addressingimformation tothetoca-DtS=user by meansof a DL=DATA Tdication
primitive.
4.1.3.8 Primitives of the sporadic data service
The sequence of primitives for the sporadic data service is show ADATA
request and DL-SPDATA indication correspond to the MA-D DATA
indication defined by ISO/IEC 8802-3:2000, respectively.
Sender
DLS-user DLE
DL-SPDATA. request
DL-SPDATA. confirm
DL-SPDATA. indication
>
ram of DL-SPDATA service
DL-SH other protocol frames, such as TCP/IP or|UDP.
DL-SH throdgh both R-ports using the non-real-time (NRT) pueue
withoy without modification of the received DLSDU
4.1.3.[ imitives efwork control message service
The s for the network control message service is shown in Fidure 4.
DL-NCM_SND eque t arild DL-NCM_SND indication correspond to the MA-DATA requept and
MA-DATA indica defined by ISO/IEC8802-3:2000, respectively.
Sender | Receiver(s)
1
DLMS-user DLE I DLE DLMS-user
I
DLM-NCM_SND.request |
) I
I
I
DLM-NCM_SND.confirm | _ I
< D |
' DLPDU _
........... DLM-NCM_SND.indication
[ e
I

Figure 4 — Sequence diagram of NCM service primitive
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The DL-NCM_SND service is used to transmit a network control message. The DL-NCM_SND
service is transmitted to one or both R-ports through the real-time (RT) queue.

4.1.3.5 Addressing

Figure 5 shows the Relationships of DLSAPs, DLSAP-addresses, and group DL-addresses.

DLS-user-entity DLS-user-entity

DUS-users
DLSAP DLSAP DLS&R
;7 / S
iy DLSAR 6\ A
S 7
DLSAR- address group DLSAP-
afldresses address \ address
DLtlayer
Philayer
NOTE DLSAPs and physical taye undary
betweeh two adjacep
NOTE 2 DL-addresse SAP.
NOTE g single
DLSAP
Figur DLSAPs, DLSAP-addresses, and group DL-addresses
Each DLE on_thé\lin gsignated by a DL-address. The range of individual DL-addresses is
limited, from maximum of 255. Table 1 shows the DL-address assighment
(see IEC 61158-4-2422010, 5.3.3.2)
gured

by the application process or is set on the device (for example using address switches).

Table 1 — Destination DL-address

Field Name

Position Value/Description

Destination DL-address

Bit0 - 15 OxFFFF: broadcast address

OxFFFE: network control address (C_NCM_ADDR)
OxFFFD — OxFFDE: user-defined multicast address
OxFFDD: invalid address

0x0100 to OxFFDC: reserved

0x0000 to OxOOFF: regular Type 21 address
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4.1.3.6 Broadcast address

If the destination DL-address is OxFFFF, the destination MAC address field contains the
ISO/IEC 8802-3:2000 broadcast MAC address (see IEC 61158-4-21:2010, 5.3.3.2.2).

4.1.3.7 Network control address

If the destination DL-address is C_NCM_ADDR, the destination MAC address field contains
C_NCM_MAC_ADDR. However, NCM_LINK_ACTV and NCM_ADV_THIS messages are
transmitted using C_NCM_ADDR as destination address (see IEC 61158-4-21:2010,
5.3.3.2.3).

NOTE | C_NCM_ADDR cannot be accessed by the DLS-user.

4.1.3.8 User-defined multicast address

tgdndard
Hatory

A usef-defined multicast address may be used to indicate multipl
does hot restrict the use of the user-defined multicast addre
featurp in Type 21 (see IEC 61158-4-21:2010, 5.3.3.2.4).

4.2 |Detailed description of the data service
4.2.1 General

DL-DA
DATA(i

i MA-

DL-DA
servic
end @
DL-D/

{DATA
b peer
n the

Type 21 a Type 21
End Device 2 End Device 3 End Device 4
n
pplication licatio
DLS User
a c m n a b c n m c n b @ n
\A A A A A A A A A A A
~
\\k RT-Q\{U& { NRT:- Queue }
-La S
wr\$\/wr v y
AC MAC MAC
Unicast Multicast Broadcast
DLPM
DLE DLEs DLEs DLEs

Ph-Laver 1 1 1 1 1 1 1
ver | | 1 | [

Figure 6 — DL-DATA service

4.2.2 Sequence of primitives

The data service primitives and their associated parameters are summarized in Table 2, and
the primitive sequence is shown in Figure 2.
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Table 2 — Primitives and parameters used in DL-DATA service

Function Location Primitive Direction Parameters
Send data Sender DL-DATA request To DLE DST_addr
Priority
DSAP
SSAP
Group mask

Group mask length

DLSDIJ
DLSM
Send data confirmation Sender DL-DATA confirm From DLE @s
to calling DLS-user ’\
Recdve data Receiver(s) | DL-DATA indication | From DLE DST addr \)
RC\ad
\\SSAP
sDu

/ DLSDU length

fer message data to a singlg peer

4.2.3 Transmit/receive data

4.2.3.1 Function
DL-DATA service primitives allow the\ DLS&-user
DLS-yser or multiple peer mate.gdev

4.2.3.2 Types of p

4.2.3.01 GI

Table|3 indicates th& parame DDDATA service.

Jakle 3\ DL-DATA Primitives and Parameters
) \Y L-DMA Request Indication Confirm

%a@&é( \\/ Input Output Output
DST_a%\ > M M(=) —
SRC_addr — M —
Priority M M(=) —
DSAP M — —
SSAP U Uue=) —
Group mask U — —
Group mask length U — —
DLSDU M M(=) —
DLSDU length M M(=) —
Status — — M
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4.2.3.2.2 DST_addr
This parameter indicates the destination DL-address of the DLE(s) for which the DLPDU is

intended. It may be an individual or multicast (including broadcast) DL-address. Note that this
is the DL-address, not the MAC address (see Table 1).

4.2.3.2.3 SRC_addr

This parameter indicates the source DL-address of an individual DLE, which sends the
DLPDU.

the D|LPDU

4.2.3.2.5 Priority
This pgarameter indicates the message priority of the DL-DA riority
of the| frame in the RT-queue. A DLS-user can indicate DATA
service request according to the application.
4.2.3.2.6 Source service access point (SSAF
This parameter indicates the source DU is
being
4.2.3.2.7
This garameter specifies emote
DLS-yser.
4.2.3.2.8 DL@ :
This parameter indica
4.2.3.2.9
This p vided
succeps, Df:

a)l “ essfully completed”;

b)| “Failure-="iqvalid requested parameter”;

c)| “Failure — RT-queue is full”;

d) “Faure—unavaitable-destination”
4.3 Detailed description of the sporadic data service
4.3.1 General
This DLS provides unacknowledged data transmission between single DLSAPs or

unacknowledged data transmission from a single DLSAP to a group of DLSAPs on the
extended link. DL-SPDATA request and DL-SPDATA indication correspond to the MA-DATA
request and MA-DATA indication defined by ISO/IEC8802-3:2000, respectively. The
DL-SPDATA service allows the DLS-user to transfer non-Type 21 message data to a single
peer DLS-user or multiple peer DLS-users at remote devices. The DL-SPDATA service is
processed through the NRT-queue. A DLSDU from a DLS-user is not modified, and is
transmitted to both R-ports without referring to the path table.
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4.3.2 Sequence of Primitive

The sporadic message data service primitives and the parameters are summarized in Table 4,
and the primitive sequence is shown in Figure 3.

Table 4 — Primitives and parameters used in DL-SPDATA service

Function Location Primitive Direction Parameters
Send Sporadic Data Sender DL-SPDATA request To DLE DLSDU
DLSDU length

canfirmation to calling Sender DI -SPNATA confirm Erom DI E Status

DL S-user

Receive Sporadic Data Receiver(s) DL-SPDATA From DLE \&DLSD

indication
/\ DL Ieng

4.3.3 Transmit/receive sporadic data
4.3.3.1 Function

DL-SRDATA service primitives allow the DLS-user t6 me age\data to a single peer
DLS-yser or multiple peer DLS-users at remote node -ports.

4.3.3.2 Type of primitives and the
4.3.3.2.1 General

Table|5 indicates the para

Tr%e & Primifives and Parameters
(\ BDL SP\%A\F& \> Request Indication Confirm
Parameter input output output
DLSDU /\ § M M(=) —
Dste\thh\ M M(=) —

Stafys \ N ) — M

4.3.3.2.

This p

4.3.3.2.3 DLESDU tength

This parameter indicates the length of the DLSDU.

4.3.3.2.4 Status

This parameter allows the DLS-user to determine whether or not the requested service was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter can be
one of:

a) “Success — successfully completed”;
b) “Failure — invalid requested parameter”;
c) “Failure — the NRT-queue is full”.
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4.4
4.4.1

- 23—

Detailed description of network control message service

General

The network control message service is used by the DLM to share network-related information
with the other devices in a Type 21 network segment. The network control message service is
a local device information transfer service initiated by the DLM.

4.4.2

Sequence of Primitives

The network control message data service primitives and the parameters are summarized in
Table 6, and the primitive sequence is shown in Figure 4.

Table 6 — Primitives and parameters used on DL-NCM_S service
(G
Function Location Primitive Direeﬁkq \Pa meters|
Serld Network Control | DLM DL-NCM_SND request | To/BLP ST addn”
Mesgsage
NCMT
< &MDU
LMDU length
\ R-port
Cofffirmation to calling | DLPM DL- NC/M@&W/ ( To DLM Status
DLW
N
Regeive Network DLPM yDLM DST_addr
Corjtrol M
ontro essage SRC_addr
NCMT
DLMDU

DLMDU length

R-port

4.4.3
4.4.3.

DL-N(
a sing

4.4.3.

4.4.3.p.

Transm

cantrol message

jes to

Table

e 2R H 4 4l 4 £ Ll
rmaredico uic pardaificilcrs Ul Uic IICLVVUII\ L;UIII.IUI o sayc DUIVIL;U
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DL-NCM_SND Request Indication Confirm

Parameter input output output
DST_addr M M(=) —
SRC_addr M M —
NCMT M M(=) —
DLMDU M M(=) —
DLMDU length M M(=) —
R-port M M
Status — —

4.4.3.2. DST_addr

This garameter indicates the destination DL-address of th

intended. When
ADV_THIS,
FC 61158-4-21:2010,
LINE_START or

NCM |
(see |
NCM |
broad

4.4.3.p.

This g
mana

4.4.3.p.

This p

SRC_addr

the

the network control
destination
5.3.3.2.3).
NCM_RING_START,

cast address (see IEC 61158-4-21:2010, 5

message (NC

When th

DL-address

DLsaddress

C_NCM_
message ty
is set t

LINK_ACT

ta link

MT.
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Table 8 — Summary of Network Control Message Type

Network Control Message Type Description

NCM_FAMILY_REQ This message type indicates that a new Type 21 link has been
established through an R-port. This network control message is
transmitted through the newly activated R-port.

DLM detects the status of each R-port using the
Ph-LINK_STATUS_CHANGE and Ph-GET_LINK_STATUS services.
When an R-port’s status is changed from link inactive to link active, local
device information is transmitted through the newly activated R-port.
This message shall not be forwarded to the other port.

NCM_FAMILY_RES This message is used to confirm whether the recipient is a Type 21
device when the recipient receives the NCM_FAMILY _REQ messade
from the newly linked device. This message is trapfsmi he
R-port used to receive the NCM_FAMILY_REQ . Xhi bage
shall not be forwarded to the other port.

NCM] MEDIA_LINKED This message is used to indicate that a n
established through the R-port. This mess h the
f he

me
through the other R-port. This the

device that generated the mes

NCM|ADV_THIS NCM_ADV_THIS messa

NCM_MEDIA_LINKED
message is transmitt
NCM)«(EQA_L ED

NCM]|LINE_START

AN

NCM] RING_START iThis messaye is used) to broadcast that the network topology has bgen
auto i configured as a ring network. This message is initiated
an mitted through both R-ports by the DLM whose state has

/\ \\han RNMP.
NCM]ACK_RNMS Th%ﬁ?ge is used by the RNMS device to advise that the RNM§ has
sugecessfully selected. NCM_ACK_RNMS message is unicast from
/\ the RNMS to the RNMP.
NCM] RETRY M }ﬁ'ls/message is used to request a retransmission of the

NCM_ACK_RNMS message from the RNMS device in the case whdre
the RNMP device did not initially receive it. The NCM_RETRY_RNMS

(\ \ message is transmitted from the RNMP to the RNMS.

44305 R-port

This patameter indicates the Type 21 MAC port to send or receive a frame.

4.4.3.2.6 Data link Management Data Unit (DLMDU)

This parameter indicates the DLMDU. Local device information is used as the DLMDU in
network control messages.

4.4.3.2.7 DLMDU length

This parameter indicates the length of the DLMDU in octets.

4.4.3.2.8 Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested service was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter can be
one of:
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a) “OK - success — Network control message is successfully completed”;
b)  “Failure — invalid parameters in the request”.

5 Data-link management services

5.1 General

Clause 5 describes the interface between a DLE and a data link management system user
(DLMS-user). The services of this interface are required for the protocol that implements the
DLS specified in Clause 4

5.2 |Data link management service (DLMS) facilities

The DLMS provides the facilities for the initialization, configuration, hdling

between the DLMS-user and the logical functions in the DLE. T s are
provided to the DLMS-user:
a)| Reset the local DLE;
b) ers of
the local DLE;
c) ote;
d)

5.3

5.3.1 Overview

a)| Reset;
b)| Set-value;
c)| Get-valu
)| SAP-allocatia
)

The sprvices Reset, Set-value, Get-value, SAP-allocation, SAP-deallocation, Get-diagnostic-
information, Event, and Get-path are considered mandatory. The others are optional.

5.3.2 Reset

The DLMS-user uses this service to cause the DLM to reset the DLE. Reset is equivalent to
power on. The DLMS-user receives a confirmation of the reset.

5.3.3 Set-value

The DLMS-user uses this service to assign new values to the DLE variables. The DLMS-user
receives a confirmation of whether or not the specified variables have been set to the new
values.
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5.3.4

Get-value

This service enables the DLM to read DLE variables. The response includes the actual value

of the

5.3.5

specified variables.

SAP-allocation

The SAP-allocation service is used by the DLMS-user to obtain a SAP assignment from the
DLM. To receive a service request from the peer device and deliver the received DLSDU to

the corresponding DLS-user,

the destination DLS-user should obtain a SAP assignment

before the service transaction. However, the SSAP does not have to be assigned beforehand
because the default SSAP value of 0 is used for normal DL services. A SSAP might be

assign

5.3.6

The S
SAP t

5.3.7

The Q
DLM ¢

5.3.8

The G
inform

5.3.9

DLM ¢

5.3.10

The Q

determi

ed for special application functions.

SAP-deallocation

Get-SAP information

et-SAP information service is used by the D
bout the allocated SAP.

Get-diagnostic-informatio

AP-deallocation service is used by the DLMS-user to rel
b DLM. The deallocated SAP can be used again using the

cated

m the

nostic

PDLL.

LM to
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Table 9 — Summary of DL-management primitives and parameters

Service Primitive Parameter
Reset DLM-RESET request <none>
DLM-RESET confirm Status
Set-value DLM-SET_VALUE request Variable name

Desired value

DLM-SET_VALUE confirm Status
Get-value DLM-GET_VALUE request Variable name
DLM-GET_VALUE confirm Status

Current value

SAP-gllocation DLM-SAP_ALLOC request
DLS-user I<\

DLM-SAP_ALLOC confirm Statu< \\ >
sAP-deallocation DLM-SAP_DEALLOC request < \\ \

DLM-SAP_DEALLOC confirm / ét\tus - \

Get-SAP-information DLM-GET_SAP_INFO request se\P\ Y4
DLM-GET_SAPANFO co N s®s
N\ 5 it
Get-diagnostic-information DLM-GET DIAG/&]uest Diag-type

DLM GET_DIA Status
Diagnostic information
Event N/I E\&ENT md\%\ DLM event ID
AN ~.
Get-phth \Dm(\-ng_hQﬁqeq st DST_addr

Q DLMGET\PATH confih status
R-port
/\ MAC-address

The sequences of theyD pripritives are shown in Figure 7 and Figure 8.

Local Remote

DLMS-user DLME

DLV-XXX. request |
>

__ DLM-xxx. confirm

<

A

Figure 7 — Sequence diagram of Reset, Set-value, Get-value, SAP-allocation, SAP-
deallocation, Get-SAP information and Get-diagnostic information service primitives
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Local Remote

DLMS-user DLM

_ DLM-Event. indication
Y

Figure 8 — Sequence diagram of Event service primitive

5.5 |Detailed specification of service and interactions
5.5.1 Reset
5.5.1.1 Function

ent to
tus to
Reset

The OLM-Reset request primitive allows the DLM to reset
power on. When the DLE receives a reset request from fh
“Offline” and all DLE variables are cleared. The D
confirmation primitive with the success or failure sta

5.5.1.p Types of primitives and t
5.5.1.2.1 General

Table|10 indicates the primitives and para Reset service.

s and parameters

LM .
N

\/DEDKRE&{}\ Request Confirm
Paﬁme}r z < Input Output

Status < \/\\) — M
AN
NOT tablishi a\hvat_hzé by which a confirmed primitive is correlated with
Nsp nding preseding request primitive is a local responsibility.

N

5.5.1.2.2

This parameter a s the DLMS-user to determine whether the requested servicg was
provided’ successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter qan be
one of:

a) “OK - successfully completed”;
b) “Failure — terminated before completion”.

5.5.2 Set-value
5.5.2.1 Function

This service is used to assign new values to the variables of the DLE. The DLMS-user
receives confirmation that the specified variables have been set to the new values.
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5.5.2.2 Types of primitives and the parameters

5.5.2.2.1 General

Table

11 indicates the primitives and parameters of the Set-value service.

Table 11 — DLM-SET_VALUE primitives and parameters

5.5.2.
This p
NOTE
5.5.2.
This p
5.5.2.
This

one o

5.5.3
5.5.3.

This §

provided succes@.

DLM-SET_VALUE Request Confirm
Parameter Input Output
Variable name M —
Desired value M —
Status — A

N
MO\
NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is cogrelated withits
corresponding preceding request primitive is a local responsw

p.2 Variable name

arameter specifies the variable in the DLE whdse yajue

.3 Desired value

.4 Status
parameter allows

specified. The value of this parameter @

“OK — success f soild be updated”;

eryvicel is used by the DLMS-user to read the value of a DLE variable. The respo

determine whether the requested servicg¢ was

an be

nse of

the Dl

| MSreturns the actual value of the specified variable.

5.5.3.2 Type of primitives and parameters of DLM-GET_VALUE

5.5.3.2.1 General

Table

12 indicates the primitives and parameters of the Get-value service.
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Table 12 — DLM-GET_VALUE primitives and parameters

DLM-GET_VALUE Request Confirm
Parameter Input Output
Variable name M —
Current value — M
Status — M
NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local responsibility.
5.5.3..2 Variable name
This parameter specifies the variable in the DLE whose value The
selectpble variables are defined in the corresponding part of IEG
5.5.3.2.3 Current value
This p ide was
perfor| le.
NOTE | The observable variables and their per
5.5.3.2.4 Status
This garameter allows the DLMS-user to d ‘ yer or not the requested servige was
provided successfully. If it ' . The value of this parameter qan be
one of:
a)| “OK — success
b)| “Failure —Q}v
c)| “Failure — |
5.5.4
5.5.4.
SAP-3 DLM.
The O PSS Or
failurd.
When|arame is received, the DLE examines the destination SAP address field in the {frame,
and delivers the received frame to the corresponding DLS-user.
NOTE 1 The allocation of SSAP is not restricted in this standard. The default SSAP value of 0 is used for normal

DL services. However, SSAP may be assigned a specific value for special application functions.

NOTE 2 The method to allocate a SAP address is not restricted in this standard so that a DLS-user can obtain a
SAP assignment from the DLM without restriction. Therefore, network users need to check if the indicated SAP
address is not duplicated with SAP addresses already allocated.

5.5.4.2 Types of primitives and the parameters

5.5.4.2.1 General

Table

13 indicates the primitives and parameters of the SAP-allocation service.
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Table 13 — DLM-SAP_ALLOC primitives and parameters

DLM-SAP_ALLOC Request Confirm
Parameter Input Output
SAP M —
DLS-user ID M —
Status — M
NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local responsibility.

5.5.4.2.2 SAP

This parameter indicates the SAP for which the DLMS-user is in an
assignment from the DLM.

NOTE | The method to allocate an SSAP is not restricted in this standagd

5.5.4.2.3 DLMS-user ID

This parameter indicates the numeric identificatign\ of )the ‘ . This identificafion is
unique to a local Type 21 device.

5.5.4.2.4 Status

This garameter allows the DLMS-user to d i er or not the requested service was

provided successfully. If it fajled, d. The value of this parameter dan be

one of:

a)| “OK - success

b) “Failure—@
c)| “Failure — |

ice is used by the DLMS-user to release and return an allgcated
S-user receives the DLM-SAP_DEALLOC confirmation primitive
&Ss or allure The deallocated SAP can be reaSS|gned to the DLS-user|using

rameter

5.5.5.2.1 General

Table 14 indicates the primitives and parameters of the SAP-deallocation service.
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Table 14 - DLM-SAP_DEALLOC primitives and parameters

DLM-SAP_DEALLOC Request Confirm
Parameter Input Output
SAP M —
Status — M

NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local responsibility.

5.5.5.

This ¢

p.2

arameter indicates the SAP that the DLMS-user is attempting
allocation to the DLM.

SAP

rn the

NOTE | The deallocation of an SSAP is not restricted in this standard.
5.5.5.2.3 Status
This garameter allows the DLMS-user to determine whether o e was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. a > thi an be
one of:
a)| “OK — success — the variable could be
b)| “Failure — indicated SAP is not ghotated\to"g
c)| “Failure — invalid parameters in the
5.5.6 Get-SAP-informa
5.5.6.]1 Function

GET-$
DLMS
DLS-U

5.5.6.
5.5.6.

Table

SAP-infor i
-user receiveé

ser ID and SAR
p
P,
15 indicates th

1. The
cated

Table 15 — DLM-GET_SAP_INFO primitives and parameters

DLM-GET_SAP_INFO Request Confirm
Parameter Input Output
SAP M —
DLS-user ID —
Status —

NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a local responsibility.
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5.5.6.2.2 SAP

This parameter indicates the SAP about which the DLMS-user is attempting to obtain

information from the DLM.

NOTE The method to obtain information about an SSAP is not specified in this document.

5.5.6.2.3 DLS-user ID

This parameter indicates the numeric identification of the DLS-user to which the SAP is

allocated.

5.5.6.2.4 Status

This darameter allows the DLMS-user to determine whether or not the
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value/&f
one of:
a)| “OK - success — the variable could be read”;
b)| “Failure — indicated SAP is not allocated”;
c)| “Failure — invalid parameters in the request”.

5.5.7 Get-diagnostic-information

5.5.7.1 Function

The Get-diagnostic-information service\is ¢ S-user to obtain diag
information, including local device information} r8 device information, network
information, and the path table.

5.5.7.p Types of primitives~and the

5.5.7.2.1 General

Table|16 indicat@ g ameters of the Get-diagnostic-information servi

Table 1 ET_DIAG primitives and parameters

\ \_ﬂ)GET DIAG Request Confirm

Az

(]

a&w{te Input Output
g- Ng M —

ice was

an be

nostic
Status

Ce.

che Information — C
Network information — C
DL-address (o} —
Status — M

NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a local responsibility.

5.5.7.2.2 Diag-type

This parameter indicates the type of diagnostic information required by the DLMS-user. This
parameter has one of three values: local device information, network information, or path

table information (see IEC 61158-4-21:2010).
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5.5.7.2.3 Local device information

If the Diag-type is specified as local device information, local device information is returned to
the DLMS-user using DLM-GET_DIAG confirmation (see IEC 61158-4-21:2010, 4.6.5).

5.5.7.2.4 Network information

If the Diag-type is specified as network information, network-related information is returned to
the DLMS-user using DLM-GET_DIAG confirmation (see IEC 61158-4-21:2010, 4.6.6).

5.5.7.2.5 Path table information

If the |Diag-type is specified as path table information, path table information is retarfed to
DLMSruser using DLM-GET_DIAG confirmation (see IEC 61158-4-21:2040 7

5.5.7.2.6 DL-address

This parameter is used when the Diag-type is specified as This
parameter indicates the device’s DL-address.
5.5.7.2.7 Status
This darameter allows the DLMS-user to determine \ e was
provided successfully. If it failed, the reason is,§ an be
one of:

a)| “OK — success — the diagnostic infs

b)| “Failure — invalid parameters in{the
5.5.8 Event
5.5.8.1 Function
This slervice is us at certain events or errors have occurred|in the

DLL.

5.5.8.2 e parameters
5.5.8.2.1

Table |1 \ imjtives and parameters of the Event service.

Table 17 — DLM-EVENT primitives and parameters

DLM-EVENT Indication

Parameter Output

DLM event ID M

5.5.8.2.2 DLM event ID
This parameter specifies the primitive or composite event in the DLE the occurrence of which

is being announced. The possible values are defined in the corresponding clauses of
IEC 61158-4-21:2010.

Table 18 indicates the DLM event identifier.
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Table 18 — DLM event identifier

DLM-event-identifier

Description

EVENT_NET_TPG_CHG

This event identifier indicates that the network topology has
changed.

EVENT_DEV_STATE_CHG

This event identifier indicates that the local device’s DLM
state has changed.

EVENT_THIS_ADDR_COLLISION

This event identifier indicates that the local device’s
DL-address is duplicated to other device on the network.

EVENT_THIS_ADDR_COLLISION_CLEAR

This event identifier indicates that the local device’s
DL-address collision has been cleared.

EVENT_NET_ADDR_COLLISION

O

This event identifier indicates that ther ist at leastrtw
devices on the network that have the mddress.

EVENT_NET_ADDR_COLLISION_CLEAR

DL-address collision has been

This event identifier indicates t:?g{e‘re ote\devise’s
le

EVENT_IN_DEVICE

d

(]

This event identifier indica that a hewNdevic h}s/jén
the network.

EVENT_OUT_DEVICE

5.5.9 Get-path

5.5.9.1 Function

The Qet-path service is used by the D

R-por
destinfation device.

5.5.9.p

5.5.9.2.1 Ge al
Table|19 indicate§

This event identifier ihdicatas that ;ﬁievi e ha§4eft the
network.
\‘>

path table entry and prefferred
DLM before sending a DLPDU Jto the

Request Confirm

QT

Input Output

\DQT\_ adéf\ M —
R-por — M
MAC address — M
Status — M

NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local responsibility.

This parameter indicates the destination DL-address of the DLE to which the DLPDU is to be

5.5.9.2.2 DST_addr
delivered.
5.5.9.2.3 R-port

This parameter indicates the preferred R-port in the transmitting device that is to be used to

send the DLPDU.
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5.5.9.2.4 MAC address

This parameter indicates the ISO/IEC 8802-3:2000 Ethernet MAC address of the destination
device.

5.5.9.2.5 Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested service was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter can be
one of:

a) “OK - success — the path information could be read”;

b)| “Failure — invalid parameter in the request”;

c)| “Failure — DL-address collision for the designated node”;
d)| “Failure — designated node is not found in the path table”.

6 MAC control service

6.1 General

Clausg 6 describes the interface between a DLE 4
(MACSB-user). The services of this interface are
in IEC] 61158-4-21:2010, 7.3.3.

service (MACS) user
tate machine specified

6.2 |MAC control service
6.2.1 Overview
MAC ¢ontrol functions are prowid
a)| MAC-reset;
b) MAc-for@
The MAC-reset and ¥

6.2.2

The MAC S S th S . The
MACS-uger receive

6.2.3 MAC-ferward-control

Every|Type-21 device has dual MAC Ethernet ports. The MAC-forward-control service i§ used
by a MA€S-user to control the frame relay function between two R-ports. The MAC$-user
receives a confirmation that this has taken place.

6.3 Overview of interactions

The MAC control services and their primitives are summarized in Table 20.
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Table 20 — Summary of MAC control primitives and parameters

Service Primitive Parameter
MAC-Reset MAC-RESET request <none>
MAC-RESET confirm Status
MAC-forward-control MAC-FW_CTRL request R-port
Forward enable
MAC-FW_CTRL confirm Status

The sequences of the MAC control primitives are shown in Figure 9.
Local : Re
MACS-user MAC |
I
|
I
|

MAC-xxx. request

5

_ MAC-xxx. confirm

A

Figu -forward-control service primlitive
6.4

6.4.1
6.4.1.

The N
MAC-

used to reset the MAC. The MACS-user receiveés the
with the success or failure of the result.

6.4.1. ol: nrimitives and the parameters
6.4.1.2.

Table|21 indicates the primitives and parameters of the MAC-Reset service.

Table 21 — MAC-RESET primitives and parameters

MAC-RESET Request Confirm

Parameter Input Output

Status — M

NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local responsibility.
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6.4.1.2.2 Status

This parameter allows the MACS-user to determine whether or not the requested service was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter can be
one of:

a)
b)

6.4.2
6.4.2.

The N
betwe

6.4.2.
6.4.2.

Table

6.4.2.2.

This ¢
paran
contrg

functipn | port1 is to be controlled.

6.4.2.2.

This {

“OK - successfully completed”;

“Failure — terminated before completion”.
MAC-forward-control

1 Function

IAC-forward-control service allows a MACS-user to control the f elay. fu
en two Type 21 R-ports.

p Types of primitives and parameters

.1 General

22 indicates the primitives and parameters of the MAG<forw

Table 22 - MAC-FW_CTRL primftivés)and paran

N\ A ‘
- ues onfirm
MAC FW_CTE(\ (\\ % <R d ‘\) Conf

Parameter InM Output

R-port (ﬂ \»g _

(BN
Forward enably\ /\\ \ \ —

Status — M
AN

JaaN
NOTE EstablisHi method whigh a confirmed primitive is correlated with
its yfrﬁe\sp ding precedingmequest prinitive is a local responsibility.

port whose frame relay function is to be controlled. Whg
rt1, the frame relay function from R-port1 to R-port2 is
, when this parameter is indicated as R-port2, the frameg

hction

n this
to be
relay

atameter allows the MACS-user to enable or disable the frame relay function

pf the

desigr

ated R-port.

6.4.2.2.4 Status

This parameter allows the MACS-user to determine whether or not the requested service was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter can be
one of:

a)
b)

“OK — successfully controlled”;

“Failure — invalid parameters in the request”.
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7 Ph-control service

7.1 General

Clause 7 describes the interface between the PhE and Ph-control service user (PhS-user).
The services of this interface are required for the DLM state machine specified in

IEC 61158-4-21:2010, 7.3.3.

7.2 Ph-control service

7.21 Overview

Ph-coptrol provides the following services to the PhS-user:

a)| Ph-reset;
b)| Ph-get-link-status;
¢)| Ph-link-status-change.

The Fgervices Ph-reset, Ph-get-link-status, and Ph-Ilj
mandatory.

7.2.2 Ph-reset

The PhS-user uses this service to resgf
user receives a confirmation that this t

7.2.3 Ph-get-link-status

The Rh-get-link-status is

7.2.4 Ph-Iink-:atu
The Rh-link-stat >
information. This sg

layer.

7.3 |Overview 0O

The Ph-cantrols S their primitives are summarized in Table 23.

8 — Summary of Ph-control primitives and parameters

are cons

dered

PhS-

n: for

hange
ysical

Service Primitive Parameter
Ph-reset Ph-RESET request <none>
Ph-RESET confirm Status
Ph-get-link-status Ph-GET_LINK_STATUS request R-port
Ph-GET_LINK_STATUS confirm R-port
link status
Status
Ph-link-status-change Ph-LINK_STATUS_CHANGE indication R-port

The sequences of the Ph-control primitives are shown in Figure 10 and Figure 11.
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Local

PhS-user

—41 -

Remote

PhE

Fi

7.4
7.41
7.4.1.

The P

7.4.1.

7.4.1.2.

Ph-xxx. request |

. Ph-xxx. confirm

A

<

Table

Local |

PhS-user

Ph-LINK_STATUS_CHA| . |
P indi€ation I

PhE

-status-change service primitive

d/interactions

General

-reset

h-resetservice:

Table 24 — Ph-RESET primitives and parameters

Ph-RESET

Request

Confirm

Parameter

Input

Output

Status

M

NOTE Establishing a method by which a confirmed primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local responsibility.
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7.4.1.2.2 Status

This parameter allows the PhS-user to determine whether or not the requested service was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter can be

one of:

a) “OK - successfully completed”;

b) “Failure — terminated before completion”.
7.4.2 Ph-get-link-status

7.4.21 Function

The R
physid

7.4.2.

7.4.2.

Table

7.4.2.2.

This p

7.4.2.2.3

This g

one of:

h-get-link-status service allows the PhS-user to obtain link status ation\frg
al layer.

p Types of primitives and the parameters

P.1 General

- _ A\ 3) i
- ues onfirm
Ph GET_LlNK_ST{(‘ms\ (\\ % <Re@} ‘\) Conf

Parameter Inpbt\_/ Output

R-port br\ —

link status \ \\ \/ — M
/\ /TN

Status — M

NOTE: The me wh| a.confirmation prlmltlve is correlated with its
corr nd| preceding\request primitive is a local matter.

ignated R-port to read the link status information.

arameterindic

m the

es the returned link status information. The returned link status value is

‘kink Active — the link is activate and the transmission path between two ad

acent

nodes s avaitable™;

“Link Inactive — the link is inactivate and the transmission path between two adjacent

nodes is not available”.

7.4.2.2.4 Status

This parameter allows the PhS-user to determine whether or not the requested service was
provided successfully. If it failed, the reason is specified. The value of this parameter can be
one of:

a)
b)

“OK - success — the R-port link status could be read”;

“Failure — invalid parameters in the request”.
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7.4.3 Ph-link-status-change
7.4.31 Function

The Ph-link-status-change service is used to notify the PhS-user of link status change
information. This service is initiated by the hardware-triggered signal event.

7.4.3.2 Types of primitives and the parameters
7.4.3.21 General

Table 26 indicates the primitives and parameters of the Ph-link-status-change service.

Table 26 — Ph-LINK_STATUS _CHANGE primitives and parnametexs

Ph-LINK_STATUS_CHANGE |ndic<ﬁn\§\

Parameter

R-port

7.4.3.2.2 R-port

This parameter indicates the R-port whose link s

e
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-21: Définition des services de couche liaison de données —
Eléments de Type 21

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation i de\normdlisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj . Lg CEIl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de noralltlon dans les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actli i ormes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € pé 'flc'ons accessibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). i confiép a des

conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j < participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel 3 i 8 icipent
égajement aux travaux. La CEl collabore étroitement avec IOr a (180),
seld 4

2) Les mesure
du 23, & S e les Comités nationaux de| la CEIl
inté| Q

3) Les 2 & recommandatjons internationales et sont ggréées
conf ité i . isohables sont entrepris afin quq la CEI

s'agsure de I'exactitude du contenu techniquede ses\pub lcatl s; la CEIl ne peut pas etre tenue resppnsable
de |é

4) Dan ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
mes Sublications de la CEl dans leurs publfcations
nati Publications de la CEl et toutes publjcations

nati : i & indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La t cUR astabion de _conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnissent des & ati de eonfarmjté et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I\ CE a | abfe d'aucun des services effectués par les organises de
cerfification mdepe d

6) To sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Audune respagnsabjlité\ ne i imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou

mandataire i s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux d ROU tout \préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
dommage~de guelgquenature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris Ies frais
de justi ¢ écoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
tou € El, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'atfention est atiirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfdrencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
'objet\de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE 1 L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans les parties profil. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEl 61158-3-21:2010 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
de communication industriels, du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

La présente norme annule et remplace la CEI/PAS 62573 parue en 2008. Cette premiére
édition constitue une révision technique.


https://iecnorm.com/api/?name=a6bbcdff035aef703b8e01f6b1d1afb5

61158-3-21 © CEI:2010 - 49 -

La présente version bilingue publiée en 2012-01 correspond a la version anglaise monolingue
publiée en 2010-08.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/604/FDIS et 65C/618/RVD.

Le rapport de vote 65C/618/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CF1_Partie 2

Une ljste de toutes les parties de la série CEl 61158, présentées
Résegux de communication industriels — Spécifications de bus de te
sur le|site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://w
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publigatio

* reg¢onduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée,
* anpendée.

NOTE 2 La révision de la présente norme sera s es autres parties de la série CEl 61158
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le
rapport CEI /TR 61158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” se référe a la
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de I'Interconnexion
des systémes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le service de la
couche liaison de données défini dans la présente norme est un service architectural
conceptuel, independant des divisions administratives et de mise en oceuvre

@C@

o
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-21: Définition des services de couche liaison de données —
Eléments de Type 21

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble

La presente partie de la CEIl 61158 fournit les éléments communs po vnicgtions
de megssagerie de base a temps critique entre des dispositif ement
d'autgmation. Le terme "a temps critique" dans ce conte ication
, dont

iles du
avec
ihe.

i par la

qu'ils

Le bu

e Ja odéle

(o[

e la de la frontiére entre la DLL et la gestion des systémes

Se e de bus de terrain.
1.2
L'obje 1 € rvices
conce qui sont adaptées a des communications a temps critique, |let de
complié : de référence de base de I'OSl en guidant le développemernt des
protooles de liaison de donnees pour Ies commumcatlons a temps critique. Un olect|f
seconda tions

industrielles preeX|stants.

La présente norme peut étre utilisée comme la base pour les interfaces formelles de
programmation de liaisons de données. Néanmoins, elle n'est pas une interface de
programmation formelle et il sera nécessaire pour toute interface de ce type de traiter de
questions de mise en ceuvre qui ne sont pas couvertes par la présente norme, y compris:

a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a
plusieurs octets;

b) la corrélation de primitives appariées pour "request-confirm" (demande et confirmation) ou
"indication-response" (indication et réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ne spécifie pas de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne contraint les mises en oceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes
d'automation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de
couche liaison de données. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui satisfait aux services de DLL de Type 21
définis dans la présente norme.

2 Rgférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour |Gpplicati ) résent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'app N 3 drences
non datées, la derniére édition du document de référence s'appligu s.es. évehtuels
amendements).

IEC 6[1158-2:20101, Industrial communication networks ietdb i j Part 2:
Physi¢al layer specification and service definition (disponible URj

Fieldbus specificatigns -

IEC 6[1158-4-21:20101, Industrial commun/cat/ y
icati ) its (disponible uniqugment

Part 4-21: Data-link layer protocol spet
en anglais)

ISO/CIEI 7498-1, 1 [ j Qdéele de référence de base| pour
l'inter: j 2

ISO/CEI 7498-3, Technologi DS/) —
Modele de référence deasesDénd S

ISO/IEC 8802- 3

— Telecommunications and information

exchange betwee s QInE al a d etropolltan area networks — Specific requirempnts —
Part 3 1 d and
physidg
ISO/C Liverts
(0SI)

3 T

3.1 Termes et définitions du modéle de référence

La présente norme est basée en partie sur les concepts développés dans I'lISO/CEI 7498-1 et
I''SO/CEI 7498-3 et utilise les termes suivants y définis.

3.1.1 adresse de DL [ISO/CEI 7498-3]
3.1.2 correspondance d'adresse de DL [ISO/CEI 7498-1]
3.1.3 adresse de DL d'appelé [ISO/CEI 7498-3]
3.1.4 adresse de DL d'appelant [ISO/CEI 7498-3]
3.1.5 connexion multipoint centralisée [ISO/CEI 7498-1]

1 Les publications monolingues des séries IEC 61158 et IEC 61784 sont actuellement en cours de traduction
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3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.1.9
3.1.10
3.1.11

connexion de DL [ISO/CEI 7498-1]
extrémité de connexion de DL [ISO/CEI 7498-1]
identificateur d'extrémité de connexion de DL [ISO/CEI 7498-1]
transmission en mode connexion de DL [ISO/CEI 7498-1]
transmission en mode sans connexion de DL [ISO/CEI 7498-1]
entités (N) correspondantes [ISO/CEI 7498-1]

entités de DL correspondantes (N=2)
entités de Ph correspondantes (N=1)

3.1.12
3.1.13

3.1.14
3.1.15
3.1.16

3.1.17
3.1.18
3.1.19
3.1.20
3.1.
3.1.
3.1.
31.
31.
31.
31.

transmission duplex de DL

entité (N)
entité de DL (N=2)
entité de Ph (N=1)

fonctionnalité de DL
controle de flux

couche (N)

couche DL (N=2)
couche Ph (N=1)

gestion de couche

[ISO/CE| 7498-1]
[ISO/CEI 7498-3]
[ISO/CE| 7498-3]
[ISO/CE| 7498-3]
[ISO/CE| 7498-1]

vue locale de DL
nom de DL

domaine (d'a

[ISO/CEI 7498-3]
[ISO/CEI 7498-1]
on de protocole de DL [ISO/CEI 7498-1]
protocole de DL [ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]

3.1. e~de DL en réponse [ISO/CEI 7498-3]
3.1.29” acheminement [ISO/CEI 7498-1]
3.1.30 segmentation [ISO/CEI 7498-1]
3.1.31 service(N) [ISO/CEI 7498-1]
service de DL (N=2)
service de Ph (N=1)
3.1.32 point d'acces au service (N) [ISO/CEI 7498-1]
point d'accés au service de DL (N=2)
point d'accés au service de Ph (N=1)
3.1.33 adresse de point d'accés au service de DL; [ISO/CEI 7498-3]
adresse de DLSAP
3.1.34 identificateur de connexion de service de DL [ISO/CEI 7498-1]
3.1.35 unité de données de service de DL [ISO/CEI 7498-1]
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3.1.36 transmission simplex de DL
3.1.37 sous-systéme de DL
3.1.38 gestion-systémes

3.1.39 données d'utilisateur de DLS

3.2 Termes et définitions de convention pour les services

61158-3-21 © CEI:2010

[ISO/CE| 7498-1]
[ISO/CE| 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CE| 7498-1]

La présente norme utilise également les termes suivants définis dans I'SO/CEI 10731 tels

qu'ils Fapptiquenta fa couche tiaison de Jonnees.

3.2.1 |accepteur
3.2.2 [service asymétrique

3.2.3 |(primitive) "confirm";
(primitive) "requestor.deliver”

3.2.4 |(primitive) "deliver"

3.2.5 |[fonctionnalité confirmée de DL
3.2.6 |fonctionnalité de DL
3.2.7 |[vue locale de DL
3.2.8 |fonctionnalité obligatoire de

3.2.9 |[fonctionnalité non confirmée de DL
3.2.10
3.2.11 fonctionnalité de D
3.2.12

3.2.13 primitive de s¢
primitiv

3.2.14 fournisse
3.2.1
3.2.1
3.21

utilisate

3.21
3.21

(primitive) "requestor.submit”

3.2.2(0 “demandeur

3.2.21 (primitive) "response”;
(primitive) "acceptor.submit”

3.2.22 (primitive) "submit”
3.2.23 service symétrique

3.3 Termes et définitions pour les services de liaison de données

3.3.1
segment de DL, liaison, liaison locale

sous-réseau de liaison de données (DL) unique dans lequel toutes les éventuelles entités de
liaison de données (DLE) connectées peuvent communiquer directement, sans intervention
de relayage de liaison de données, chaque fois que toutes celles des DLE qui participent a
une instance de communication sont simultanément attentives au sous-réseau de DL pendant

la/les période(s) de communication tentée
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3.3.2
point d'accés au service liaison de données (DLSAP)

point distinctif en lequel des services de DL sont fournis par une DLE unique a une unique

entité de couche supérieure

NOTE Cette définition, dérivée de I'ISO/CEI 7498-1, est reprise ici pour faciliter la compréhension de la

distinction critique entre les DLSAP et leurs adresses de DL.

3.3.3
adresse de DLSAP

soit adresse de DLSAP individuelle, désignant un unique DLSAP d'un unique utilisateur de
services de liaison de données (DLS) (utilisateur de DLS), soit adresse de DL de groupe

désigfant poteniiellement plusieurs DLSAP, chacun dun unique utilisateur de DLS

NOTE [ Cette terminologie était choisie parce que I'lSO/CEI 7498-3 ne permet pas I'ut
de DLSAP" pour désigner plus d'un seul DLSAP au niveau d'un utilisateur de DLS upique

3.3.4
adresjse de DLSAP (individuelle)
adresg$e de DL qui désigne un unique DLSAP au sein d'une fiqj

NOTE |Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de BLSA

3.3.5
adresjse de point d'extrémité de con
adres$e de DL qui désigne soit:
a) une extrémité de connexion de DL

b) une extrémité de connexion de (DL

dresse

EP)

emble

correspondant d'extrémité d'abonné, ou chaque extrémité de

connexion de DL existe au gei inct et est associée a une adres

DI SAP distincte cotrespond

3.3.6
erreur de séqu
erreur qui se proddi

récepfion de tous <
(DLPDU) ne condorade pa e résidu prévu

CS, Frame Check Sequence)

3.3.7
trame
synonyme~d

3.3.8
gestion de_réseau

fonctipnsvet services de gestion qui accomplissent l'initialisation, la configuration,

alculée de la séquence de contrdle de trame
nité de donnée de protocole de liaison de do

se de

apres
hnées

et le

traitement d'erreurs

3.3.9
protocole

convention relative aux formats de données, aux séquences temporelles et a la correction

d'erreur pour I'échange de données dans des systémes de communications

3.3.10
utilisateur de DLS destinataire

utilisateur de service de DL qui agit comme un destinataire de données d'utilisateur de DLS

NOTE Un utilisateur de service de DL peut étre simultanément un utilisateur de DLS expéditeur et destinataire.
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3.3.11
utilisateur de DLS expéditeur
utilisateur de service de DL qui agit comme une source de données d'utilisateur de DLS

3.3.12
dispositif
simple DLE telle qu'elle apparait sur une liaison locale

3.3.13

identificateur d'entité de DL
adresse qui désigne la DLE (unique) associée a un seul dispositif sur une liaison locale
spécifique

3.3.1
identification propre a un dispositif
identification unique de 8 octets pour identifier un dispositif de Type ‘ . Cet

identificateur (ID) est une combinaison d'une adresse M} me a
I''SO/IEC 8802-3:2000 et d'une adresse de DL de 2 octets

3.3.1
annegu
réseay actif ol chaque nceud est relié en série a delx aut

NOTE [Un anneau peut aussi étre appelé une(boucle.

n sérke, avec dispositifs reliés chacun a uh seul
s a deyx autres dispositifs, par exemple,|reliés

3.3.16
topolpgie linéaire

topolggie ou les dispositifs sont reliés
autre dispositif, et tous leg’autres-telié
sur une ligne

3.3.17
port R <D
port dans un dispositi

3.3.18
temps réel
aptitugle d'un

gqui est partie intégrante d'une structure d'annelau

ans le délai imparti un résultat requis

3.3.19
comnjunication

transfert desdonnées temps réel

3.3.2
Ethernet temps réel (RTE)
réseau selon I'lSO/IEC 8802-3:2000 qui inclut la communication temps réel

NOTE 1 D'autres communications peuvent étre prises en charge, a condition que la communication temps réel ne
soit pas compromise.

NOTE 2 Cette définition est basée, mais sans que cela soit exhaustif, sur I''SO/IEC 8802-3:2000. Elle pourrait
s'appliquer a d'autres spécifications IEEE802, par exemple, 'lEEE802.11.

3.3.21
dispositif final RTE
dispositif avec au moins un port RTE actif
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3.3.22
port RTE

point de la sous-couche de commande d'accés au support physique (MAC) ou un RTE est

rattaché a un réseau local (LAN)

NOTE Cette définition est dérivée de celle de port de pont donnée dans I'ISO/CEI 10038:1993, telle qu'appliquée

aux ponts MAC locaux.

3.3.23
réseau commuté
réseau contenant également des commutateurs

NOTE |"Réseau commuté" signifie que le réseau est basé sur I'lEEE802.1D et I'lEEES802.
et des ppérations de priorité.

3.3.24

liaisop
chemin d'émission entre deux nceuds adjacents [dérivée de I'lS

3.4 |Symboles et abréviations

3.4.1 Symboles et abréviations communs
DL
DLC
DLCEP
DLE
DLL
DLPDU;DLPDU
DLPM
DLM
DLME

DLM

vec des pen

ks MAC

DLS

DLSA

DLS

FIFO]

NMT

OSl Interconnexion des systemes ouverts (Open Systems Interconnection)
Ph- Couche physique (comme préfixe) (physical layer)

PHY Emetteur-récepteur d'interface physique

PhL Couche physique (Physical Layer)

RTE Ethernet temps réel (Real-Time Ethernet)

CEl Commission Electrotechnique Internationale

1P Protocole Internet (voir IETF RFC 791) (Internet Protocol)
ISO Organisation internationale de normalisation

MAC Commande d'accés au support (Media Access Control)
NRT Hors temps réel (Non-Real-Time)

PDU Unité de données de protocole (Protocol Data Unit)
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SAP Point d'accés au service (Service Access Point)

RT Temps réel

TCP Protocole de contrdle de transmission (voir RFC 793) (Transmission Control Protocol)
UDP Protocole datagramme d'utilisateur (voir RFC 768) (User Datagram Protocol)

3.4.2 Type 21: Symboles et abréviations complémentaires

EFR Récupération extrémement rapide (extremely fast recovery)
GD Dispositif général (General device)

LNM Gestionnaire de réseau en ligne (Line network manager)
PO Mise sous tension électrique (power on)

PnP Prét a tourner (plug and play)

RNN Gestionnaire de réseau en anneau (ring network managé
RNMP

RNMS

RNAC

uiD Identification propre a un dispositif (dewce

Typé 21 NMIB Base d'informations de g&

management information

3.5 [Conventions

3.51 Conventions cotnmu

La pr§
Le mg tilisés
sont d it8s; ils ne constituent pas une spécification podir une

Les primiti SV ilisées pour représenter les interactions utilisatelir de
servicg/fo (voir ISO/CEI 10731), acheminent des paramétreg qui
indiqule disponibles dans l'interaction entre utilisateur et fournisseur.

La presente «norme ufilise un format de tableau pour décrire les paramétres de compg@sants
des primitives de Db8. Les parametres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives dg DLS
sont ¢onsignés en tableaux dans toute la suite de la présente norme. Chaque tableau
comparte Jiueqn'é six colonnes caontenant le nom du paraméfrp de service et une colonne
pour chacune des primitives et les sens de transfert de paramétres utilisés par le DLS, y
compris:

o les parametres d'entrée de la primitive "request" (demande);
e les paramétres de sortie de la primitive "request" (demande);
e |es paramétres de sortie de la primitive "indication";

e les paramétres d'entrée de la primitive "response"” (réponse);

e les parametres de sortie de la primitive "confirmation" (confirmation).

NOTE Les primitives "request", "indication", "response" et "confirmation" sont aussi appelées respectivement
primitives "requestor.submit", "acceptor.deliver", "acceptor.submit" et "requestor.deliver" (voir ISO/CEI 10731).
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Un paramétre, ou une partie de celui-ci, est énuméré dans chaque rangée de chaque tableau.
Dans les colonnes appropriées des primitives de service, un code est utilisé pour spécifier la
maniere d'utiliser le paramétre et son sens:

M parameétre: obligatoire pour la primitive;

U parameétre: une option d'utilisateur qui peut ou peut ne pas étre
fournie, cela dépendant de l'utilisation dynamique de I'utilisateur de
DLS. Lorsqu'il n'est pas fourni, une valeur par défaut est supposée
pour le parameétre;

C le parameétre est conditionné a d'autres metres~ pu a
I'environnement de 'utilisateur DLS;

(Blanc/vide) Le parameétre n'est jamais présent.

Certalnes entrées sont en plus qualifiées par des éléments e peut|s'agir

de l'up parmi:

ammetre équivaut du

a)| (=) une contrainte spécifique au parametre i
¢ e de service kituée

point de vue de la sémantique au param
immédiatement a sa gauche dans le tableau;

b)| (n) indication que la note "n" i i taires

Dans p'importe quelle interface particuliete, tous ‘¢ oncés
de fagon explicite. Certains peuvent étre s S uel la
primitive est émise.

ns de
b des

Dans |les diagrammes |i
cause| a effet ou de

événgments se is

3.5.2

Dans rterfaces de DLS et de DLM, les lignes tiretées indjquent

des rglationsg QUSR.E t_ ou de temps-séquence entre des actions en des stations
différe g en traits pleins avec fléches indiquent des relations de [cause
a effef e 3=séquence qui se produisent au sein du fournisseur de DLE en une|seule
station.

La nofationSuivante,forme raccourcie des classes de primitives définies en 3.5.1, est utilisée
dans Iles figures et dans les tableaux.

req: primitive "request"”
ind: primitive "indication"
cnf: primitive "confirmation” (confirmation)

rsp: response primitive (primitive "response")
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4 Concepts et services de couche liaison de données

4.1 Généralités
4.1.1 Schéma

La présente norme spécifie les services de liaison de données du Type 21 pour un réseau de
commande déterministe dans le temps basé sur I'lSO/IEC 8802-3:2000, lequel réseau est I'un
des réseaux de communications pour RTE. Les services de communication prennent en
charge des demandes de temporisation typiques des applications d'automation haute

performance. Ills ne changent pas les principes fondamentaux de la norme
ISO/C : is ¢é ' insi, i i tinuer
d'utiliger les composants d'infrastructure et de matériel de la norme E ieh des

équip

La DUL de Type 21 assure une communication fiable et transparénte & tre dev spositifs
finals [de Type 21. La DLL de Type 21 garantit aussi un transf
abstrgit entre les utilisateurs de DL et fournit donc une
commjode aux utilisateurs de réseau.

4.1.2 Vue d'ensemble du contréle de flux en du

Un digpositif de Type 21 est basé sur un commuta eu intégre S (ports
d'anng¢au) reliés a I'anneau. Par conség eseal de type 21 est constitué
de digpositifs de commutation sans <ollisi i 2 i i 3s Bn un

uplex
hnées
2gral et,
hte et

annedu ou en une ligne. La Figure
intégral dans un systéme de réseau d
sans ¢ollision entre deux dlsposmfs re
ainsi, [la DLL de Type 21
fiable Jaux utilisateurs de DLSY

Type 21
¥ MAC/DLL

Forwarding
Control

| égende
Anglais Frangais

MACH1 MAC 1
MAC2 MAC 2
PHY1 PHY1
PHY2 PHY2
Type 21 MAC/DLL MAC/DLL de Type 21
Forwarding Control Commande de transmission
Rx Réception
Tx Emission

Figure 1 — Contréle de flux en duplex intégral
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4.1.3 Types et classes du service de couche DL

4.1.3.1 Vue d'ensemble

Le DLS fournit une émission de données transparente et fiable entre utilisateurs de DLS sur

Type 21. Le DLS repose sur des services fournis par

la couche physique de

I''SO/CEI 8802-3:2000 a l'interface conceptuelle entre la couche physique et la couche liaison

de données.

Trois types de services d'émission de données sont fournis.

Service de données (DATA de DL)

Le sefvice de données est utilisé pour émettre une trame de Type 21 vers
dispogitifs de destination en utilisant I'option priorité. Le service DATA d
mis en file d'attente utilisant la file d'attente RT.

Servi¢ce de données sporadiques (SPDATA de DL)

Le sefvice de données sporadiques est utilisé pour émettre une
telle d
toutes
cas, |
file d'attente utilisant la file d'attente NRT.

Message de commande réseau
Le sefvice Network-control-message gau) est utilisé par |
de ggstion de DL pour partager d réseau avec les
dispogitifs dans un segment de réseau d
4.1.3.p
La séquence de primitives po
La primitive a primitive "indication" de DATA d
corre{pondent ) "request" de MA-DATA et a la pr
"indic r I'SQ/CEI 8802-3:2000.

Receiver(s)

DLE DLS-user

DL-DATA. confirm

DL-DATA. indication

un ou plu
est_un™s

Sieurs
ervice

mune,

ication

ns ce
his en

entité
Autres

e DL
mitive

Légende
Anglais Frangais
DLPDU DLPDU (Unité de données de protocole de
couche liaison de données)
DL-USER Utilisateur de DL
DLE Entité de DL
Sender Expéditeur
Receiver(s) Destinataire(s)

Figure 2 — Diagramme de séquences du service DATA de DL
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L'utilisateur de DLS expéditeur prépare une DLSDU pour un seul utilisateur de DLS du cété
destinataire ou pour plusieurs utilisateurs de DLS. La DLSDU est transmise a la DLE locale
par l'interface de DLS au moyen d'une primitive de demande de DATA de DL. La DLE met en
file d'attente la demande de service puis la demande de service mise en file d'attente est
émise par le diagramme DLPM vers la DLE destinataire ou vers plusieurs DLE.

La/les DLE de réception tente(nt) de délivrer la DLSDU regue vers I'/les utilisateur(s) de DLS
spécifié(s).

Il n'y a aucune confirmation de la réception correcte aux DLE distantes ou de I'envoi vers
I'/les utlllsateur(s) de DLS prevu(s); les acqwttements ne se prodwsent pas.. Lorsque la

DLSDd= éme
moment, compte non tenu du temps de propagation de signal. Chaque ressee par la
DLSD tions

qui a recu les données sans erreur transmet la DLSDU

d'adr bn" de
DATA|de DL

4.1.3

La séquence de primitives pour le service de données sporadiques de & idure 3.
La pr|mitive "request" de SPDATA de DL et la priniti icati g SPDATA de DL

pondent respectivement a la primitive
ication" de MA-DATA définies par I'lSO/CEI

et a la primitive

Sende
DLS-user

DL-SPDATA. request
—>

----------- DL-SPDATA. indication
s \ il

Francais

dLPD AN DLPDU (Unité de données de protocole de
\ couche liaison de données)

i L-US@I\\ \\/ Utilisateur de DL
gLE P Entité de DL
Yender Expéditeur
Receiver(s) Destinataire(s)

Figure 3 — Diagramme de séquences du service SPDATA de DL

Le service SPDATA de DL est utilisé pour émettre d'autres trames de protocole, telles que
TCP/IP ou UDP. Le service SPDATA de DL est émis par les deux ports R en utilisant la file
d'attente hors temps réel (NRT) sans référence a la table de chemins et sans modification de
la DLSDU regue.

4.1.3.4 Primitives du service de messages de commande réseau

La séquence de primitives pour le service de messages de commande réseau est montrée a
la Figure 4. La primitive "request" de NCM_SND de DL et la primitive "indication" de
NCM_SND de DL correspondent respectivement a la primitive "request” de MA-DATA et a la
primitive "indication" de MA-DATA définies par I'SO/CEI 8802-3:2000.
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Sender
DLMS-user DLE

DLM-NCM_SND.request
—>

DLM-NCM_SND.confirm |

- 63—
: Receiver(s)
| DLE DLMS-user
I
I
I
I
I
I
I
DLPDU _
T — N DLM-NCM_SND.indication
I

| égende /\
Anglais Fran(;
jLPDU DLPDU (Unité de donneiéi\é\\a\>
couche liaison de donné
JLMS-USER Utilisateur de DLMS \ N
OLE Entité de DL /\\ NN
Yender ExpedltE}u'F—\ \\/
Receiver(s) >

Le sefvi
servic| _
d'attente temps réel (RT).

4.1.3.

b Adressage

ure 5 montree
upe. <>

La Fig
de grg

Destinataira(s) "\
\

Sage de commande réseau. Le
ports R par l'intermédiaire della file

de DL
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DL §-users
DLSAP
/
‘s ~ v < N
Ol Shl address \Ul otBE F)I SAP
afldresses address address
DLtlayer DL-entity
Philayer 6
| égende <\
Anglais A \ Frangais
oL ( ~ Li\a'QB\de\ynnées
f A
fLS-userentity N Ent}f\é/d'utilisateur de DLS
OLS-users I \ ‘U‘tﬁsateurs de DLS
gLSAP (\ } 2 \/ DLSAP (Point d'accés au service de DL)
fLsAP-addresse€ N\ N D Adresses de DLSAP
(i LSAP-addres;/\ » Adresse de DLSAP

roup DL-N’e\s% \ Adresse de DL de groupe
L- Iayer& \ ) Couche DL
Entité de DL

hSAP

N
Lt \ \\ N\

PhSAP (Point d'accés au service de Ph)L

ol o lol o l©

h-layer >

Couche Physique

NOTE

Les DLSAP et les points d'acces aux services de couche physique (PhSAP) sont illustrés sous |

h forme

d'ovales enjambant la frontiere entre deux couches adjacentes.

NOTE 2 Les adresses de DL sont illustrées comme désignant de petits trous (points d'acces) dans la partie DLL
d'un DLSAP.

NOTE 3 Une DLE unique peut avoir plusieurs adresses de DLSAP et adresses de DL de groupe associées a un
méme DLSAP.

Figure 5 — Relations des DLSAP, des adresses de DLSAP

et des adresses de DL de groupe

Chaque DLE sur la liaison est désignée par une adresse de DL. La plage des adresses de DL
individuelles est limitée, de 0 a 255 au maximum. Le Tableau 1 montre I'affectation des
adresses de DL (voir la CEl 61158-4-21:2010, paragraphe 5.3.3.2).
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L'adresse de DL OxFFFF est utilisée pour le message de diffusion. Cette adresse de DL est
soit configurée par le processus application, soit positionnée sur le dispositif (en utilisant des
commutateurs d'adresses, par exemple).

Tableau 1 — Adresse de DL de destination

Nom de champ Position Valeur/Description
Adresse de DL de Bit0 a 15 OxFFFF: adresse de diffusion
destination

OxFFFD a OxFFDE: adresse de multidiffusion définie par
LT HH +

OxFFDD: adresse non valide

0x0100 a OxFFDC: réservé
0x0000 a Ox00FF: adresse Ty%Z\\ 8 uligs

OXFFFE: adresse de commande réseau (C_NCM_ADDR)

4.1.3.

Si lI'adresse DL de destination est OxFFFF, le champ adresse destination cg
I'adresse MAC de diffusion selon : i El 61158-4-21
paragfaphe 5.3.3.2.2).

4.1.3.Y Adresse de commande rése

Si I'adresse de DL de destination est C_ champ adresse MAC de desti

contieht C_NCM_MAC_ADDR.
NCM_[ADV_THIS sont émi i _ comme adresse de destination (

CEI 6

NOTE |C_NCM_ADDR n'es i i
4.1.3.8 : an définie par l'utilisateur

Une aldresse de gfultid ion définie par l'utilisateur peut étre utilisée pour indiquer plu
destinf e—ne limite pas l'utilisation de l'adresse de multidif
défini 'agit pas d'une caractéristique obligatoire dans le Ty
(voir 1 CEl 6'\158- paragraphe 5.3.3.2.4).

4.2 |Desc e du service de données

4.2.1

La primitive "request" de DATA de DL et la primitive "indication" de DATA d

J Adresse de diffusion

1568-4-21:2010,

ntient
2010,

hation
et
voir la

sieurs
fusion
pe 21

e DL

correspondent respectivement a la primitive "request” de MA-DATA et a la pri

"indic

ation" de MA-DATA définies par I'l'SO/CEI 8802-3:2000.

mitive

Le service DATA de DL assure une émission de données 1:1 ou 1:N dans un segment de
Type 21. Le service DATA de DL est utilisé par I'utilisateur DLS pour envoyer une DLSDU a
un seul dispositif final homologue ou a plusieurs dispositifs finals homologues. Le service
DATA de DL est traité par I'option priorité indiquée dans la primitive "request" de DATA de DL.
La Figure 6 montre la procédure du service DATA de DL.
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Type 21 o Type 21 a Type 21 a Type 21
End Device 1 End Device 2 End Device 3 End Device 4
I . Ji I
‘ Application L A ‘ Application
A

DLS User v Vv
a b)Y e a)~ b e n m~ ¢ (n b~ e (n
A A A A A A A A A A A
DL-Layer { RT-Queug } { NRT:- Queue }
yv v
o e
DtPv /\\
AN
DLE DLEs Dyis\ NDLES
Ph-Layer |:|—| 1 1
| égende \\ \k’
Anglais ( Fran
OLS User /Qtlhéﬁvf{ E(\Q\ S
ype 21 End Device 1 \ Dlsp&smf fl\@ de Ty))\e/21 n°1
Tlype 21 End Device 2 A Nos\i}ikfinaﬁ'e—ﬂ/ype 21 n°2
ype 21 End Device 3 ( ~ D\is@s@f hﬁn de Type 21 n°3
Type 21 End Device 4/ \ /\\ \ \Qispc}sgtif\{nal de Type 21 n°4
Application N App‘]&étion
OdL-Layer [ \ ~Eoliche DL
RT-Queue /\ > } ) File d'attente temps réel
NRT-Queue - > File d'attente hors temps réel
NAC Unicast \ N MAC en monodiffusion
NIAC Multi%t \ MAC en multidiffusion
NIAC Brofidcast \ N\ > MAC en diffusion
[LI{ \ \ \ Entité de liaison de données
OLEs Entités de liaison de données
Rh-Layer > Couche Physique

Figure 6 — Service de DATA de DL

4.2.2 Séquence de primitives

Les primitives du service de données et leurs parameétres associés sont récapitulés dans le
Tableau 2, tandis que la séquence des primitives est montrée a la Figure 2.
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Tableau 2 — Parameétres et primitives du service DATA de DL

Fonction Emplacement Primitive Sens Paramétres
Envoyer des données Expéditeur "request " de DATA Vers la DLE DST_addr
de DL L
Priority
DSAP
SSAP
Group mask

Group mask length

DLSDL

DL?ﬁJl\ehg\th
Envoyer confirmation Expéditeur "confirm" de DATA En tatus
de dophnées a de DL provenance
I'utilisateur DLS de DLE
appelpnt
Receyoir des données Destinataire(s) | "indication" de DATA | En STyad

de DL prgVenakce
DL NSRC_addr
S

DUSDU
f\ 7 A DLSDU length

4.2.3| Emission/réception de donné
4.2.3.1 Fonction
Les pfimitives du servic

données de messages
utilisafeurs de DLS ho

4.2.3.2 Type@

4.2.3.2.1

Le Tapleau 3/indiglie lgswpa

Wa 3 — Primitives et parameétres de DATA de DL

r des
Sieurs

B DATA de DL Request Indication Confirm

RPanamétre Entrée Sortie Sortie
DST_addr M M(=) —
SRC_addr — M —
Priority M M(=) —
DSAP M — —
SSAP u U(=) —
Group mask U — —
Group mask length U — —
DLSDU M M(=) —
DLSDU length M M(=) —
Status — — M
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4.2.3.2.2 DST_addr
Ce parameétre indique I'adresse de DL de destination d'une ou plusieurs DLE pour lesquelles
la DLPDU est prévue. Il peut s'agir d'une adresse de DL de multidiffusion (y compris la

diffusion) ou d'une adresse de DL individuelle. Noter qu'il s'agit de I'adresse de DL et non de
I'adresse MAC (voir Tableau 1).

4.2.3.2.3 SRC_addr

Ce parametre indique I'adresse de DL source d'une DLE individuelle, qui envoie la DLPDU.

4.2.3.2.4— Destination-service-accesspoint(DSAP)

DLPDU est prévue. L'adresse de DSAP n'est réservée pour aucune app

4.2.3.2.5 Priority

Ce pdramétre indique la priorité de message de la demande Ye er e A
priorite de la trame dans la file d'attente RT. Un utilisateude
message d'une demande de service DATA de DL selo

4.2.3..

Ce paramétre indique le point d'accés X 2 i elle la
DLPD > ication
particulié

4.2.3.p.

Ce paramétre spécifie les in ) a 3ré 'utili gl vers
I'utilis

4.2.3.2.
Ce pa

4.2.3..

nandé
e peut

a)| “Sueceés — pardchevé avec succes”;

b)| “Echec — paramétre demandé invalide”;
c) “Echec — La file d'attente RT est pleine.”;
d) “Echec — destination non disponible”.

4.3 Description détaillée du service de données sporadiques
4.31 Généralités

Le DLS assure une émission de données non acquittée entre des DLSAP uniques ou une
émission de données non acquittée allant d'un DLSAP unique vers un groupe de DLSAP sur
la liaison étendue. La primitive "request” de SPDATA de DL et la primitive "indication" de
SPDATA de DL correspondent respectivement a la primitive "request” de MA-DATA et a la
primitive "indication" de MA-DATA définies par I'lSO/CEI 8802-3:2000. Le service SPDATA de
DL permet a l'utilisateur de DLS de transférer des données de messages autres que de Type
21 vers un seul utilisateur de DLS homologue ou vers plusieurs utilisateurs de DLS
homologues en des dispositifs distants. Le service SPDATA de DL est traité par
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I'intermédiaire de la file d'attente NRT. Une DLSDU provenant d'un utilisateur de DLS n'est
pas modifiée et est émise vers les deux ports R sans se référer a la table de chemins.

4.3.2

Séquence des primitives

Les primitives du service de données de messages sporadiques et les parametres sont
récapitulés dans le Tableau 4, tandis que la séquence des primitives est montrée a la

Figure 3.
Tableau 4 — Paramétres et primitives du service SPDATA de DL
rUlI\:t;UII :lllp:a\:clllcllt Pl;lll;t;vc SCIIS Pﬂlallletlca
Erjvoyer des données Expéditeur "request" de SPDATA | Vers la DLE DLSD
sporadiques de DL (\ b U O
RO

I'u

confirmation a Expéditeur "confirm" de SPDATA

En Stailus
tilisateur de DLS de DL p%qge
d

appelant
Rgcevoir des données Destinataire(s) | "indication" de
sploradiques SPDATA de DL <

4.3.3 Emission/réception de données spora O
4.3.3.1 Fonction
Les pfrimitives du service SPDATA de per al'utilisateur de DLS de transfér

utilisa

4.3.3.

4.3.3.2.

Le Ta

données de messages vers un seul utitisate

L
n X[ bLsoy”
\ngD a&\ DLSDU length

feurs de DLS homologues en-des\nce par l'intermédiaire des deux por

ervice de données sporadiques.

ives et paramétres de SPDATA de DL
\ \\SFRAM DL Request Indication Confirm
\P\a@r’r\lé& \ ) entrée sortie sortie

DLS%\ \ M M(=) —
DLSDU lengttf M M(=) —
Status — M

r des
DLS homologue ou vers plugieurs

R.

4.3.3.2.2 Data link service data unit (DLSDU)

Ce pa

ramétre indique la DLSDU générée par I'utilisateur de DLS.

4.3.3.2.3 DLSDU length

Ce pa

ramétre indique la longueur de la DLSDU.

4.3.3.2.4 Status

Ce paramétre permet a l'utilisateur de DLS de déterminer si, oui ou non, le service demandé
a été fourni avec succes. S'il s'agit d'un échec, la cause en est spécifiée. Ce paramétre peut
prendre I'une des valeurs
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a) “Succés — parachevé avec succeés”;
b) “Echec — paramétre demandé invalide”;
c) “Echec — la file d'attente NRT est pleine.”.

4.4 Description détaillée du service de message de commande de réseau
4.41 Généralités

Le service de messages de commande réseau est utilisé par la DLM pour partager des
informations relatives au réseau avec les autres dispositifs dans un segment de réseau de
type 21. Le service de messages de commande réseau est un service de transfert
d'inforrrati f it i -

4.4.2 Séquence de primitives

hetres
e a la

Les pfrimitives du service de données de messages de command
sont régcapitulés dans le Tableau 6, tandis que la séquence d
Figurg 4.

Tableau 6 — Primitives et parameétres utilisés/sm'\

Fonction Emplacement Primiti(\//e m %&{) Parameétres|
EnyJoyer un message de | DLM e \/ ( Vers\DLPM DST_addr
commande réseau e\DL > NCMT

DLMDU
DLMDU length
(\ R-port
Conffirmation a la DLM ﬁ{N onwd}) Vers DLM Status
d'appelant N . \ SND 9&'DL
Regevoir un message *indication" de Vers DLM DST_addr
de fommande ré@ CM_SND de DL SRC_addr
NCMT
DLMDU

DLMDU length
<\ R-port

ion de message de commande réseau

4.4.3
4.4.3.1 Fonctio

Les ptimitives du service NCM _SND de DI permettent a l'ufilisateur de DI S de transférer des
messages de commande réseau vers un seul utilisateur de DLS homologue ou vers plusieurs
utilisateurs de DLS homologues en des nceuds distants par I'intermédiaire du port R.

4.4.3.2 Type de primitives et paramétres
4.4.3.21 Généralités

Le Tableau 7 indique les paramétres du service de messages de commande réseau.
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2.2  DST_addr

Tableau 7 — Primitives et paramétres de NCM_SND de DL

NCM_SND de DL Request Indication Confirm
Paramétre entrée sortie sortie
DST_addr M M(=) —
SRC_addr M M —
NCMT M M(=) —
DLMDU M M(=) —
DLMDU length M M(=) —
R-port M
Status

I'unité| de données de g

unit»)

4.4.3

(«Net

.p.4 Netwar
Ce parameétre indl:; e

est envoyée.

vork control me

uelles
) est
se a
be de
gse de

draphe

uelle
data

NCMT
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ulatif du type de message de commande réseau

Network Control Message Type Description

NCM_FAMILY_REQ Ce type de message indique qu'une nouvelle liaison de Type 21 a été
établie a travers le port R. Ce message de commande réseau est émis
par le port R nouvellement activé
La DLM détecte le statut de chaque port R en utilisant les services
Ph-LINK_STATUS_CHANGE et Ph-GET_LINK_STATUS. Lorsque le
statut d'un port R passe de liaison inactive a liaison active, les
informations relatives au dispositif local sont émises par le port R
nouvellement activé. Ce message ne doit pas étre transmis a l'autre
port.

NCM[FAMICY_RES Te message est utllise pour conifirmer si, our ou non, Je destnatairq est
un dispositif de Type 21 lorsque le destinataire regoit |
NCM_FAMILY_REQ du dispositif nouvellement ison
Ce message est émis par le port R utilisé po
NCM_FAMILY_REQ. Ce message ne doit
port.

NCM|MEDIA_LINKED Ce message est utilisé pour indiquer, e 21
a été établie a travers le port R. Ce
nouvellement activé. Lorsqu'il r
incrémente le compte de sautsSdans ar le
port R. Ce message est rejeté~par i ou le disposijitif
qui a généré le messag

NCM[ADV_THIS _ & 5 i iqns

coit
é
& pour
NCMJLINE_START é
he
en
NCM|RING_START essage est utilisé pour diffuser que la topologie de réseau a éfé
iguréenautomatiquement comme un réseau en anneau. Ce mespage
lanc¥ et ¥Mmis a travers les deux ports R par la DLM dont I'état 3
/\ xchangg epRNMP
NCM]ACK_RNMS \ge&g?ssage est utilisé par le dispositif de RNMS pour aviser que |g
a été sélectionné avec succeés. Le NCM_ACK_RNMS est
/\ monodiffusé du RNMS vers le RNMP.

NCM] RETRY} NMS\ Ce message est utilisé pour demander une réémission du message
NCM_ACK_RNMS a partir du dispositif de RNMS dans le cas ou le
dispositif RNMP ne I'aurait pas regu initialement. Le
NCM_RETRY_RNMS est émis du RNMP vers le RNMS.

4.4.3.2.5 R-port

Ce parametre indique le port MAC de Type 21 servant a envoyer ou recevoir une trame.

4.4.3.2.6

Data link Management Data Unit (DLMDU)

Ce parameétre indique la DLMDU. Les informations relatives au dispositif local sont utilisées

comme DLMDU dans les messages de commande réseau.

4.4.3.2.7 DLMDU length

Ce parametre indique la longueur de la DLMDU en octets.
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4.4.3.2.8 Status

Ce parametre permet a l'utilisateur de DLMS de déterminer si, oui ou non, le service demandé
a été fourni avec succes. S'il s'agit d'un échec, la cause en est spécifiée. Ce parameétre peut

prendre l'une des valeurs

a) “OK - succes — Le message de commande réseau est achevé avec succés.”;

b)  “Echec — paramétres non valides dans la demande”.

5 Services de gestion de liaison de données

5.1 Generalites

L'Artigle 5 décrit l'interface entre une DLE et un utilisateur de systéme iaison
de dgnnées (utilisateur de DLMS). Les services de cette interface bur le
protodqole qui met en ceuvre le DLS spécifié a I'Article 4
5.2 |Fonctionnalités du service de gestion de liaison d
Le DLMS fournit les fonctionnalités pour l'initialisation ement
d'événements et d'erreurs entre l'utilisateur de DLM S DLE.
Les fgnctions suivantes sont fournies a I'utilisateur de D

a)

b) ffectifs et des comptelirs de

la DLE locale;
c) s, d'erreurs et de changements de

5.3 |Service de ges

53.1| Vue d'

Le DLMS fournit les utilisateur de DLMS:

f) | Get-SAP-information;

g) Get-diagnostic-information;
h) Event;
i) Get-path.

Les services Reset, Set-value, Get-value, SAP-allocation, SAP-deallocation, Get-diagnostic-

information, Event et Get-path sont considérés obligatoires. Les autres sont facultatifs.

5.3.2 Reset

L'utilisateur de DLMS utilise ce service pour forcer la DLM a réinitialiser la DLE. La
réinitialisation (Reset) équivaut a une mise sous tension. L'utilisateur de DLMS regoit une

confirmation de la réinitialisation.
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Set-value

L'utilisateur de DLMS utilise ce service pour affecter de nouvelles valeurs aux variables de
DLE. L'utilisateur de DLMS recoit une confirmation indiquant si, oui ou non, les variables

spécif

5.3.4

iées ont été mises aux nouvelles valeurs.

Get-value

Ce service permet a la DLM de lire les variables de DLE. La réponse inclut la valeur effective
des variables spécifiées.

5.3.5 —SAP-allocation

Le sefvice SAP-allocation est utilisé par I'utilisateur de DLMS pour obtir une affectatjon de
SAP par la DLM. Pour recevoir une demande de service issue du dispogiti ue et
remetire la DLSDU recgue a l'utilisateur de DLS correspondant, il cgh Wutilisatg¢ur de
DLS e destination obtienne une affectation de SAP avan grvice
Cependant, le SSAP peut ne pas étre attribué a I'avance, car Ia AP de
0 est|utilisée pour les services normaux de DL. Un SSAR r des
fonctipns d'application spéciales.

5.3.6 | SAP-deallocation

Le sefvice SAP-deallocation est utilisé bue et
le retourner a la DLM. Le SAP libéré SAP-
allocation.

5.3.7| Get-SAP information

Le sqgrvice Get-SAP estu DLMS pour obtenir de la DLM des
informations concernant e SAP

5.3.8 Get-dia i

Le sefvice Get-di; S ir des
informati iag nts et
au rés

5.3.9

La D rtains
événe

5.3.10 ,Get-path

Le service Get-path estutifise par t'utilisateur de DCS pour obtenir aupres de fa DCM des

informations pour déterminer quel est le port R préférentiel.

5.4

Les D

Vue d'ensemble des interactions

LMS et leurs primitives sont récapitulés dans le Tableau 9.
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