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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

Part 2-9: Particular requirements and tests for transformers and
power supply units for class lll handlamps

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
beration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this

cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as ‘[E€~Publication(s)]
hration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject d
participate in this preparatory work. International, governmental and non-goyernmental organization
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with-the’ International Organiz
Hardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreementi.between the two organiz

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are_made to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible\for the way in which they are used or

der to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub

EC Publication and the corresponding nationalror regional publication shall be clearly indicated in tH

tself does not provide any attestation of‘\conformity. Independent certification bodies provide cqg

ces carried out by independent certification bodies.
sers should ensure that they hayve the latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exp
damage of any nature\'whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fg

cations.
pensable for' the correct application of this publication.

ht(s). \EC-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent
bct thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(y

nprising

htional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to premote intefnational

end and
Reports,
). Their
palt with
liaising
htion for
htions.

national
from all

National
t of IEC
for any

ications
between
e latter.

nformity
for any

erts and
mage or
es) and
her IEC

btions is

draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the uge of (a)

rights in
), which
tpresent

not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

.ch. IEC

IEC 61558-2-9 has been prepared by IEC technical committee 96: Transformers, reactors,
power supply units and combinations thereof. It is an International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) adjustment of structure and references in accordance with IEC 61558-1:2017;

b) addition of a new symbol for power supply unit with linearly regulated output voltage;

c) document is not only valid for transformers for tungsten filament handlamps.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

96/593/FDIS 96/597/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this document is English.

This dpcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develd
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement) av
at wwyv.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed,by IH
descriljed in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

It has

he status of a group safety publication in accordance with IEC Guidé)104.

This dgcument is to be used in conjunction with IEC 61558-1:2017.

This dgcument supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61558-1:2017
to convert that publication into the IEC standard: Particular requirements and te
transfdrmers and power supply units for class Ill handlamps.

Alisto
reacto

Future
standa

Where
IEC 61

In this

- req
— tes

— exp

In the

f all parts in the IEC 61558 series published under the general title Safety of transf|

standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of ¢
rds in this series will be updated at the time of the next edition.

this document states "addition!, "modification" or "replacement"”, the relevant
558-1:2017 is to be adoptediaccordingly.

document, the following-print types are used:

uirements properTin roman type;
F specifications=in italic type;

anatory matter.yin smaller roman type.

ext of this document, the words in bold are defined in Clause 3.

s, power supply units and combinations thereof, can be found on the IEC websitg.

ped in
ailable
FC are

, SO as
sts for

prmers,
b

xisting

text of

Subclauses, notes, figures and tables additional to those in IEC 61558-1:2017 are numbered
starting from 101; supplementary annexes are entitled AA, BB, etc.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e TfJecC

onfirmed,

e withdrawn, or

e rlev

ised.
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INTRODUCTION

IEC TC 96 has a group safety function in accordance with IEC Guide 104 for transformers other
than those intended to supply distribution networks, in particular transformers and power supply
units intended to allow the application of protective measures against electric shock as defined
by TC 64, which is about Electrical installations and protection against electric shock, but in
certain cases including the limitation of voltage and horizontal safety function for SELV, in
accordance with IEC 60364-4-41.

The group safety function (GSF) is used because of responsibility for example for safety extra-
low voltage (SELV) in accordance with |IEC 61140:2016, 5.2.6 and IEC 60364-4-41:2005,

414 3 4 1 H + H <l o O onong 4.o9040 7 29 A
. . UT CUTTUUT CITUUTLO TTT ALLUTUATIVT WILIT TI-OU UUVUZUST T.2V TV, T .4.7.

The grpup safety function is used for each part of IEC 61558-2 because different.standards of
the IEC 61558 series can be combined in one construction but in certain cases with*no limitation
of rate output power.

For example an auto-transformer in accordance with IEC 61558-2-13 ¢an be designed|with a
separate SELV-circuit in accordance with the particular requirementsfor TEC 61558-2-6 relating
to the general requirements of IEC 61558-1.
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

Part 2-9: Particular requirements and tests for transformers and
power supply units for class lll handlamps

1 Scope

Replagement:

This pgart of IEC 61558 deals with the safety of transformers for class Ill handlamj
power| supply units incorporating transformers for class Ill handlamps’ Transfq

incorpgrating electronic circuits are also covered by this document.

NOTE 1

Unless
class
handl

For po
units |
in conf

This d
forced
or non

The ra
the int

Transfiormers have the fellowing additional characteristics:

The rated output does not exceed 10 kVA.

Safety includes electrical, thermal and mechanical aspects.

otherwise specified, from here onward, the term transformer covers transform
I handlamps and power supply units incorporating” transformers for c
mps.

the
ripg

ked supply voltage does not-exceed 1 000 V AC and the rated supply frequen

EC 61558-2-16 is applicable together with this, document. Where two requireme
ict, the most severe takes precedence.

bcument is applicable to stationary .or portable, single-phase, air-cooled (naf|
independent or associated dry-type transformers. The windings can be encaps
encapsulated.

prnal operating frequencies do not exceed 500 Hz.

no-load outputvoltage and the rated output voltage do not exceed 50 V AC o
le-free DC;

the

voltage.

e is only~a small difference between the no-load output voltage and the rated

bs and
)rmers

brs for
ass lll

er supply units (linear) this document is applicable. For switch mode power $upply

nts are

ural or
sulated

cy and

120V

putput

This document is not applicable to external circuits and their components intended to be
connected to the input terminals and output terminals of the transformers.

NOTE 2 Transformers covered by this document are only used in applications where double or reinforced
insulation between circuits is required by the installation rules or by the end product standard.

Attention is drawn to the following, if necessary:

for transformers intended to be used in vehicles, on board ships, and aircraft, additional

req

uirements (from other applicable standards, national rules, etc.);

measures to protect the enclosure and the components inside the enclosure against

ext

ernal influences such as fungus, vermin, termites, solar-radiation, and icing;

the different conditions for transportation, storage, and operation of the transformers;
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— additional requirements in accordance with other appropriate standards and national rules
can be applicable to transformers intended for use in special environments.

Future technological development of transformers can necessitate a need to increase the
upper limit of the frequencies. Until then this document can be used as a guidance document.

This group safety publication focusing on safety guidance is primarily intended to be used as a
product safety standard for the products mentioned in the scope but is also intended to be used
by technical committees in the preparation of publications for products similar to those
mentioned in the scope of this group safety publication, in accordance with the principles laid

down i

One of the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make
basic gafety publications and/or group safety publications in the preparation of its public]

2 Ngrmative references

IEC 61

Additidn:

IEC 60245-4:2011, Rubber insulated cables — Rated voltagesyup to and including 450/7
Part 4.|Cords and flexible cables

IEC 61
thereo

IEC 61
thereo

transfdrmers for switch mode power supply units for general applications

3 Tdrms and definitions

For thg purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61558-1:2017
except|as follows:

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fo
addreslses:

o |EQ Eleetropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

n IEC Guide 104 and ISO/IEC Guide 51.

558-1:2017, Clause 2 is applicable, except as follows:

[ — Part 1: General requirements and tests

558-2-16:2021, Safety of transformers,-reactors, power supply units and combi
[ — Part 2-16: Particular requirements:and tests for switch mode power supply un|

use of
ations.

50V -

558-1:2017, Safety of transformers, reactors, ‘power supply units and combinpations

hations
its and

apply,

lowing

Transformers

Addition:

3.1.101
transformer for class lll handlamps
associated safety isolating transformer intended to supply one or more class Ill handlamps

3.1.102
power supply unit incorporating transformer for class lll handlamps
power supply unit where an associated safety isolating transformer is used intended to

supply

one or more class lll handlamps
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4 General requirements

IEC 61

558-1:2017, Clause 4 is applicable.

5 General notes on tests

IEC 61

558-1:2017, Clause 5 is applicable.

6 Ratings

IEC 61
Additio
6.101

For in
windin

6.102

6.103
exceeq

6.104

Compl

7 CI
IEC 61
7.2

Replad

7.2 A

558-1:2017, Clause 6 is applicable, except as follows:
n:
The rated output voltage shall not exceed 50 V AC or 120 V rippl€-free DC.

dependent transformers, this output voltage limitation applies even when
gs, not intended for interconnection, are connected in serigs,

The rated output shall not exceed 10 kVA.

The rated supply frequency and the internal operating frequencies sh
500 Hz.

The rated supply voltage shall not exceed 1 000 V AC.

ance with the requirements of 6.104-to 6.104 is checked by inspection of the ma

hssification

558-1:2017, Clause 7 is_applicable, except as follows:

ement:

ccording to short-circuit characteristic or protection against abnormal use:

- inqerently short-circuit proof transformers;

putput

lall not

king.

— non-inherently short-circuit proof transformers.

7.3

Replacement:

7.3 According to their degree of protection ensured by the enclosure

— portable transformers shall have a degree of protection of at least IP24.
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7.5
Replacement:

7.5 According to their duty-type:
— continuous operation.

7.8

Replacement:

7.8 According to their transient overvoltage condition:

— oveérvoltage category Il.

8 Marking and other information

IEC 61[558-1:2017, Clause 8 is applicable, except as follows:
8.1 h
Repladement of the content up to the first semi-colon by the following:

relevamt graphical symbols shown in Table 101 that.indicate the kind of transformer;
8.1
Additign:

The symbol for linear power supply units shall be used in conjunction with the $ymbol
indicat|ng the kind of transformer-

Table 101 = Symbols indicating the kind of transformer

Symbol or graphical symbol Explanation or title Identificatior

Short-circuit proof transformer for class lll

handlamps (inherently or non-inherently) IEC 60417-5953:2002-10

Power supply unit, linear IEC 60417-6210:2013-10
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Addition:
8.101

For transformers intended for connection to the supply by means of a cable or cord and a plug,
an instruction sheet or the equivalent shall be delivered with the transformer, drawing the
attention of the user to the fact that the output circuit(s) shall be protected in accordance with
national wiring rules.

9 Protection against electric shock

IEC 61[558-1:2017, Clause 9 is applicable.

10 Change of input voltage setting

IEC 61[558-1:2017, Clause 10 is applicable.

11 Output voltage and output current under load

IEC 61[558-1:2017, Clause 11 is applicable, except as follows;
11.1
Repladement of the first paragraph by the following:

11.1 When the transformer is connected_to“the rated supply voltage at the rated supply
frequency and loaded with an impedance;resulting in the rated output at the rated putput
voltage, and for AC current, at the rated power factor, the output voltage under load shall
not differ from the rated output voltage by more than 5 %. For transformers with regtifiers,
the oufput voltage under load shalknot differ from the rated output voltage by more tharn 10 %.

12 Ng-load output voltage
IEC 61[558-1:2017, Clause 12 is applicable, except as follows:
Additign

12.101] Thejno-load output voltage shall not exceed 50 V AC or 120 V ripple free DC

For independent transformers, this output voltage limitation applies even when output
windings, not intended for interconnection, are connected in series.

12.102 The difference between the no-load output voltage and the output voltage under
load shall not be excessive.

The ratio between the no-load output voltage measured in Clause 12 and the output voltage
under load measured during the test of Clause 11, expressed as a percentage of the latter
voltage, shall not exceed the values shown in Table 102.
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The ratio is determined by Formula (1):

Uno-load - Uload %1 00(%)

Uload

where
Uno-load is the no-load output voltage, expressed in V;
Uioad is the output voltage under load, expressed in V.

Table 102 — Output voltage ratio

(1)

Rated output

Ratio between no-load output voltage“and output

voltage under load

VA %

— up to and including 63 7,9

— oper 63 up to and including 630 5,0

— oper 630 2,5
Compliance with the requirements of 12.101 and 12.102-S.checked by measuring the njo-load
output voltage at the ambient temperature when thé)transformer is connected to the rated
supply voltage at the rated supply frequency.
13 SHhort-circuit voltage
IEC 61[558-1:2017, Clause 13 is applicable.
14 Heating
IEC 61[558-1:2017, Clausewl4-is applicable.

15 Sh

IEC 61

ort-circuit and overload protection

558-1:2017, Clause 15 is applicable.

16 Mechanical strength

IEC 61

17 Protection against harmful ingress of dust, solid objects and moisture

IEC 61

558-1:2017, Clause 16 is applicable.

558-1:2017, Clause 17 is applicable.

18 Insulation resistance, dielectric strength and leakage current

IEC 61

558-1:2017, Clause 18 is applicable.
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19 Construction

IEC 61558-1:2017, Clause 19 is applicable, except as follows:

19.1 General construction

Replacement:

19.1 The input and output circuits shall be electrically separated from each other, and the
construction shall be such that there is no possibility of any connection between these circuits,
either directly or indirectly, through other conductive parts, except by deliberate action.

Compllance is checked by inspection and measurements, taking Clause 18 and ClatGsge 26 into

considgration.

19.1.1| The insulation between input and output winding(s) shall consist of double or

reinfofced insulation (rated for the working voltage).

In addition, the following applies:

for|class | transformers not intended for connection to th&/mains supply by means of a
plup, the insulation between the input windings and the body connected to earthing shall
corlsist of at least basic insulation rated for the input.voltage. The insulation betwgen the
oufput windings and the body connected to earthing, shall consist of at least| basic
insjulation (rated for the output voltage);

for|class | transformers intended for connection-to the mains supply by means of g plug,
the| insulation between the input windings_and the body shall consist of at leasf basic
instllation, and the insulation between the(output windings and the body shall cofsist of
at least supplementary insulation (both basic and supplementary insulations rated for
the|working voltage);

for|class Il transformers, the insulation between the input windings and the bodly shall
corlsist of double or reinforced insulation (rated for the input voltage). The insulation
betiween the output windings and the body shall consist of double or reinforced
insjulation (rated for the ottput voltage).

19.1.2| For transformers:with intermediate conductive parts (e.g. the iron core) not
connegted to the body and located between the input and output windings, the fo|lowing

requirgments are applicable.

19.1.2]1 Forselass | and class Il transformers, the insulation between the input and putput
windings viasthe intermediate conductive parts shall consist of double or reinforced

insulation((rated for the working voltage);

forle S S y —the veer—the—in re-the dy, and
between the output windings and the body via the intermediate conductive parts shall
consist of double or reinforced insulation (rated for the input and output voltage);

for transformer other than independent (e.g. IP00), the insulation between the input and
output windings via the intermediate conductive parts shall consist of double or
reinforced insulation (rated for the working voltage);

- o
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19.1.2.2 As an alternative to 19.1.2.1 for class | transformer not intended to be connected
by means of a plug and for transformer different from independent (e.g. IP00), if the
construction assure that all laminated plates of the iron core are connected to earthing (e.g by
soldering / welding) and if the in data sheet or instruction sheet clearly state that the safety of
the transformer depends on the earthing connection and that is not possible to use in class Il
equipment, than the following apply:

— the insulation between the input windings and the intermediate conductive part
connected to earth, and between the output windings and the intermediate conductive
part connected to earthing, shall consist of at least basic insulation (rated for the input
and output voltage);

19.1.2
condu
and thg output windings shall consist of at least basic insulation (rated for the\input and
outpuf voltage). An intermediate conductive part not separated from the input or putput
windirngs or the body by at least basic insulation is considered to be connected'to the r¢levant
part(s)

19.1.3| For class | transformers not intended for connection to thexmains supply by means
of a plug, the insulation between the input and output windings can consist of| basic
insulation plus protective screening instead of double or reinforced insulation, provided
the following conditions are complied with:

— thelinsulation between the input winding and the protective screen shall comply with the
requirements for basic insulation (rated for the inputyvoltage);

— the]insulation between the output winding and the protective screen shall comply with the
requirements for basic insulation (rated for the output voltage);

— the|protective screen shall, unless otherwise specified, consist of a metal foil or of|la wire
wolind screen extending at least the full width of the input winding and shall have njo gaps
or holes;

— where the protective screen does: not cover the entire width of the input winding,
additional adhesive tapes or eguivalent insulation shall be used to ensure double
ins’l‘ulation in that area;

— if the protective screen is made of a foil, the turns shall be insulated from each ofher. In
cade of only one turn, it shall have an isolated overlap of at least 3 mm,;

— the|wire of a wire-wound screen and the lead-out wire of the protective screen shall have
a cfoss-sectional ared at least corresponding to the rated current of the overload prgtective
deyice to ensurée. that if a breakdown of insulation should occur, the overload protective
deyice will open-the circuit before the lead-out wire is destroyed,;

— the|lead-out-wire shall be soldered to the protective screen or secured in an equally fleliable
mahner.

NOTE E

Examples of construction of windings are given in Annex M of IEC 61558-1:2017.

19.16 Portable transformers for use in irregular or harsh conditions

Replacement:
Portable transformers shall have a degree of protection of at least IP24.
Addition:

19.101 There shall be no connection between output circuits and the protective earthing,
unless this is allowed for associated transformers by the relevant equipment standard.


https://iecnorm.com/api/?name=7a71c0490f8bb018383594baa6db8b4b

- 14 - IEC 61558-2-9:2024 © IEC 2024

19.102 There shall be no connection between output circuits and the body, unless this is
allowed for associated transformers by the relevant equipment standard.

Compliance is checked by inspection.

19.103 The input and output terminals for the connection of external wiring shall be so located
that the distance measured between the points of introduction of the conductors into these
terminals is not less than 25 mm. If a barrier is used to obtain this distance, the measurement
shall be made over and around the barrier which shall be of insulating material and permanently
fixed to the transformer.

ediate

19.104] Portable transformers having a rated output not exceeding 630 VA shall be class II.

20 Cgomponents

IEC 61[558-1:2017, Clause 20 is applicable.

21 Internal wiring

IEC 61[558-1:2017, Clause 21 is applicable.

22 Sypply connection and other external flexible cables or cords
IEC 61[558-1:2017, Clause 22 is applicable;\except as follows:

22.5
Additign:

Power|supply cords of transformers with a degree of protection of other than IPX0 shall be
at leas}f ordinary polychloroprene sheathed cords according to IEC 60245-4:2011 — type|60245
IEC 57)).

23 Tearminals_for external conductors

IEC 61[558-1:2017, Clause 23 is applicable.

24 Provisions for protective earthing

IEC 61558-1:2017, Clause 24 is applicable.

25 Screws and connections

IEC 61558-1:2017, Clause 25 is applicable.

26 Creepage distances, clearances and distances through insulation

IEC 61558-1:2017, Clause 26 is applicable.
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27 Resistance to heat, fire and tracking

IEC 61558-1:2017, Clause 27 is applicable.

28 Resistance to rusting

IEC 61558-1:2017, Clause 28 is applicable.
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Annexes

The annexes of IEC 61558-1:2017 are applicable.



https://iecnorm.com/api/?name=7a71c0490f8bb018383594baa6db8b4b

IEC 61558-2-9:2024 © |IEC 2024 -17 -
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The bibliography of IEC 61558-1:2017 is applicable, except as follows:
Addition:

IEC 60204-1:2016, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

IEC 61558 (all parts), Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations
thereof

IEC 61|558-2-6, Safety of transformers, reactors, power supply units and combinatiens thereof
— Part P-6: Particular requirements and tests for safety isolating transformers and power|supply
units inpcorporating safety isolating transformers for general applications

IEC 61558-2-13, Safety of transformers, reactors, power supply units and-combinations thereof
— Part|2-13: Particular requirements and tests for auto-transformersrand power supply units
incorp@rating auto-transformers for general applications

IEC Gyide 104:2019, The preparation of safety publications~and the use of basic|safety
publicgtions and group safety publications

ISO/IELC Guide 51:2014, Safety aspects — Guidelines €ortheir inclusion in standards
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D'INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-9: Exigences particuliéres et essais pour les transformateurs et

blocs d'alimentation pour lampes baladeuses de classe lll

1) La Clommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normali§ation cd
de llensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LYEC a po)
voriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisationpy dans les dpmaines

de fg

de I'¢lectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des.Normes interna
des [Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public

des Suides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiee a des comités ¢
aux [travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peutparticiper. Les orgar
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison aveC) I'lEC, participent ég

aux

des ¢onditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les Pécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions téchniques représentent, dans la
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant,donné que les Comités nationaux
intérpssés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de récommandations internationales et sont
comine telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous le$\efforts raisonnables sont entrepris afin q

s'asy

de I'¢ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui.en est faite par un quelconque utilisateur final.
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AVANT-PROPOS

ravaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationdle; de Normalisation (ISO

ure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue resy

le but d'encourager I'uniformité internationale; les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, da
bsure possible, a appliquer de fagon transparenteles Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toutes“Publications de I''EC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
issent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux
bnformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
bendants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne doit'étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
npris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d
ulant de la pUblication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication

I crédit quilui est accordé.

bntion. gstrattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encees)est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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ionales,
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ications

attife I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisatior

d'un ou

de p

usieurs brevets. L'I[EC ne prend pas position quant a la preuve, a la validite et a ["applicabilite de tout droit

de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'IEC n'avait pas recu notification
qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu d'avertir
les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'I[EC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L’IEC 61558-2-9 a été établie par le comité d'études 96 de I'lEC: Transformateurs, bobines
d'inductance, blocs d'alimentation et combinaisons de ces éléments. Il s'agit d'une Norme
internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) la structure et les références ont été alignées sur I'lEC 61558-1:2017;

b) un nouveau symbole a été ajouté pour les blocs d'alimentation dont la régulation de la
tension secondaire est linéaire;

c) le document ne s'applique pas seulement aux transformateurs pour lampes baladeuses a
filament de tungsténe.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Le rap
abouti

Projet Rapport on vote

96/593/FDIS 96/597/RVD

a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de ce document est I'anglais!

Le pré

selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disp

SOous W

par I'lHC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Il a le $tatut d'une publication groupée de sécuritéeonformément au Guide IEC 104.

Le pré

Le pré

sent document doit étre utilisé conjointement avec I'EC 61558-1:2017.

de fagpn a transformer cette publication en norme IEC: Exigences particulieres et
pour Igs transformateurs et blocs d'alimentation pour lampes baladeuses de classe lll.

Une lig

pbort de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informatiomsur le votg ayant

sent document a été rédigé selon les Directives ISO/IECY Partie 2, il a été développé

bnibles

ww.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés

sent document compléte ou modifie les articles correspondants de I''EC 61558-1:2017,

essais

te de toutes les parties de la série IEC 61558, publiées sous le titre général Sgcurité

des trdnsformateurs, bobihes d'inductance, blocs d'alimentation et des combirlaisons
de ces|éléments, se trouve sur le site web de I'lEC.

Les fu

des no

Lorsq

e Je'\présent document mentionne "addition"”, "modification” ou "remplacement”, |

correspondant de I'lEC 61558-1:2017 doit étre adapté en conséquence.

ures normes*de cette série porteront le nouveau titre général cité ci-dessus. l e titre
rmes quiexistent déja dans cette série sera mis a jour lors de leur prochaine édifion.

e texte

Dans le présent document, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

- exi

— mo

gences proprement dites: caractéres romains;

dalités d'essais: caracteres italiques,

— commentaires: petits caractéres romains.

Dans le texte du présent document, les termes en gras sont définis a I'Article 3.

Les paragraphes, notes, figures et tableaux qui s'ajoutent a ceux de I'lIEC 61558-1:2017
sont numérotés a partir de 101; les annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime, ou

e révisé.
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INTRODUCTION

Le CE 96 de I'lEC a une fonction groupée de sécurité, conformément au Guide 104 de I'lEC
pour les transformateurs autres que ceux destinés a alimenter les réseaux de distribution,
en particulier les transformateurs et les blocs d'alimentation destinés a permettre I'application
de mesures de protection contre les chocs électriques telles que définies par le CE 64, qui traite
des Installations électriques et de la protection contre les chocs électriques, mais, dans certains
cas, comprenant la limitation de tension, ainsi qu’une fonction horizontale de sécurité pour les
trés basses tensions de sécurité (TBTS), conformément a I'lEC 60364-4-41.

La fonction groupée de sécurité (GSF, Group Safety Function) est utilisée en raison,

emote—de—ts Hité—de—ta—tre rstor—de—sée 4 B —eonformément
au 5.216 de I''EC 60364-4-41:2005, ou des\x¢ircuits
de compmande, conformément au 7.2.4 de I'lEC 60204-1:2016.

La fonction groupée de sécurité est utilisée pour chacune des parties de “I'lEC 61558-2,
car différentes normes de la série IEC 61558 peuvent étre combinées enyuné seule etfméme
constriiction, mais dans certains cas sans aucune limitation de la puissance assignée.

Un altotransformateur conforme a [I'lEC 61558-2-13 peut ~par exemple étre |congu
avec uh circuit TBTS distinct, conformément aux exigences pdrticulieres de I''EC 61958-2-6
lies apx exigences générales de I'lEC 61558-1.
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D'INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-9: Exigences particuliéres et essais pour les transformateurs et

blocs d'alimentation pour lampes baladeuses de classe lll

1 Domaine d'application

Remplacement:

La présente partie de I'lEC 61558 traite de la sécurité des transformateurs)pour |
baladgquses de classe lll et des blocs d'alimentation qui incorporent des transform
pour Iampes baladeuses de classe lll. Les transformateurs qui incofporent des ¢

électr

NOTE 1

niques sont également couverts par le présent document.

La sécurité comprend les aspects électrique, thermique et mécanique;

ampes
lateurs
rcuits

Sauf gpécification contraire, dans la suite du présent document, le terme transformateur

couvre
d'alim

Pour |

les transformateurs pour lampes baladeuses)'de classe Ill et les

blocs

pntation qui incorporent des transformateurs pour lampes baladeuses de clagse lll.

d'alim

ps blocs d'alimentation (linéaires), le présent document s'applique. Pour les
ntation a découpage, I'lEC 61558-2-16 ef\le présent document s'appliquent. L

deux exigences sont contradictoires, la plus contraignante prévaut.

Le prdsent document s'appliqgue aux  transformateurs de type sec fixes ou m
monophasés, a refroidissement par -air (naturel ou forcé) indépendants ou asgociés.
Les enfoulements peuvent étre enrob&s ou non enrobés.

blocs
prsque

bbiles,

La tengion primaire assignéenie ' dépasse pas 1 000 V en courant alternatif, et la fréquence

d'alim

Les tra

- la
en

nsformateurs\présentent les caractéristiques supplémentaires suivantes:

courant.alternatif ou 120 V en courant continu lissé;

bntation assignée et les fréquences de fonctionnement interne ne dépassgnt pas
500 Haz.

tension_secondaire a vide et la tension secondaire assignée ne dépasse pgs 50 V

h'existe qu'une faible différence entre la tension secondaire a vide et la tfnsion

secondaire assignée

La puissance assignée ne dépasse pas 10 kVA.

Le présent document ne s'applique pas aux circuits externes et a leurs composants destinés
a étre connectés aux bornes primaires et bornes secondaires des transformateurs.

NOTE 2 Les transformateurs couverts par le présent document ne sont utilisés que dans le cadre d'applications
pour lesquelles les regles d'installation ou la norme du produit final exigent une isolation double ou renforcée entre

les circu

L'atten

its.

tion est attirée sur les points suivants, si nécessaire:

— exigences supplémentaires (issues d'autres normes applicables, régles nationales, etc.)
pour les transformateurs destinés a étre utilisés dans des véhicules, a bord de navires ou
d'avions;
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mesures qui visent a protéger I'enveloppe et les composants situés a l'intérieur de celle-ci
contre les facteurs d'influence externes comme les champignons, la vermine, les termites,
les rayonnements solaires et le givre;

différentes  conditions de transport, de stockage et de fonctionnement
pour les transformateurs;

exigences supplémentaires qui peuvent s'appliquer aux transformateurs destinés a étre
utilisés dans un environnement particulier, au regard d'autres normes et regles nationales
applicables.

Les évolutions techniques futures des transformateurs peuvent nécessiter une augmentation
de la limite supérieure des fréquences. En attendant, le présent document peut étre utilisé

a titre dereecommandation-

La présente publication groupée de sécurité portant sur des recommandations\d€ sgcurité
est avant tout destinée a étre utilisée en tant que norme en matiére de sécurité des produits
pour lgs produits cités dans le domaine d'application, mais elle est également-destinée| a étre
utiliséq par les comités d'études dans le cadre de I'élaboration de publications pour des produits
similaifes a ceux cités dans le domaine d'application de la présenté~publication gfoupée
de sécprité, conformément aux principes établis dans le Guide 104rde I'lEC et le Gyide 51

de I'ISP/IEC.

L'une |des responsabilités d'un comité d'études consiste,;\le cas échéant, a [utiliser
les publications fondamentales de sécurité et/ou les publications groupées de spgcurité

dans l¢ cadre de I'élaboration de ses publications.

2

L'IEC 61558-1:2017, Article 2 s'applique, avee l'exception suivante:

Additidn:

Références normatives

IEC 6Q245-4:2011, Conducteurs et-cables isolés au caoutchouc — Tension assignée gu plus

égale @& 450/750 V — Partie 4: Cables souples

IEC 61558-1:2017, Sécurité.des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et

des cofmbinaisons de cés)éléments — Partie 1: Exigences générales et essais

IEC 61558-2-16:20241", Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimenhtation
et compinaisons\fle ces éléments — Partie 2-16: Exigences particulieres et essais pour legs blocs
d'alimgntation~a découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation a décqupage

pour applications d'ordre général

3

Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 61558-1:2017
s'appliquent, avec les exceptions suivantes:

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

IEC Electropedia: disponible a 'adresse http://www.electropedia.org/

ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=7a71c0490f8bb018383594baa6db8b4b
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3.1 Transformateurs

Addition:

3.1.101
transformateur pour lampes baladeuses de classe lll

transformateur de sécurité associé destiné a alimenter une ou plusieurs lampes baladeuses

de classe Il

3.1.102
bloc d'alimentation qui incorpore un transformateur pour lampes baladeuses
de clasgse lll

bloc d'alimentation ou un transformateur de sécurité associé est utilisé pour ali

une ou plusieurs lampes baladeuses de classe lli
4 EXigences générales

L'IEC $1558-1:2017, Article 4 s'applique.

5 Geénéralités sur les essais

L'IEC $1558-1:2017, Article 5 s'applique.

6 Cgractéristiques assignées
L'IEC 61558-1:2017, Article 6 s'applique, avec l'exception suivante:

Additign:

6.101 La tension secondaire assignée ne doit pas dépasser 50 V en courant alterrn

120 V En courant continu lissé.

Pour l¢s transformateurs indépendants, la limitation de la tension secondaire s’

en série.

6.102 | La puissance assignée ne doit pas dépasser 10 kVA.

6.103 | La_fréquence d'alimentation assignée et les fréquences de fonctionn

internr ne\doivent pas dépasser 500 Hz.

menter

atif ou

aerquue
méme [si les enroulements secondaires, non destinés a l'interconnexion, sont co

nectés

ement

6.104 La tension primaire assignée ne doit pas dépasser 1 000 V en courant alternatif.

La conformité aux exigences du 6.101 au 6.104 est vérifiée par examen du marquage


https://iecnorm.com/api/?name=7a71c0490f8bb018383594baa6db8b4b
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7 Classification
L'IEC 61558-1:2017, Article 7 s'applique, avec les exceptions suivantes:
7.2
Remplacement:

7.2 D'apreés la caractéristique de court-circuit ou la protection contre une utilisation anormale:

— transformateurs résistants aux courts-circuits par construction;

— trahsformateurs résistants aux courts-circuits par dispositif incorporé.

7.3
Remplacement:

7.3 D'aprés le degré de protection procuré par I'enveloppe
— Leg transformateurs mobiles doivent avoir un degré de protection d'au moins 1P24|.

7.5
Remplacement:

7.5 D'aprés leur type de service:

— sellvice permanent.

7.8
Remplacement:
7.8 D'aprés leur condition(de surtension transitoire:

— catiégorie de surtension Il.
8 Marquage et autres indications
L'IEC $1558-1:2017, Article 8 s'applique, avec les exceptions suivantes:

81 h

Remplacement du contenu jusqu'au premier point-virgule par le texte suivant:

les symboles graphiques correspondants représentés dans le Tableau 101, qui indiquent
le type de transformateur;

8.11
Addition:

Le symbole des blocs d'alimentation linéaires doit étre utilisé conjointement avec le symbole
qui indique le type de transformateur.


https://iecnorm.com/api/?name=7a71c0490f8bb018383594baa6db8b4b
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Tableau 101 — Symboles qui indiquent le type de transformateur

Symbole ou symbole Explication ou titre Identification
graphique

Transformateur pour lampes baladeuses de
classe lll résistant aux courts-circuits (par IEC 60417-5953:2002-10
construction ou par dispositif incorporé)

I Bioc o' atimemntatiomtiméaite HEC8041+7-621072013-10

Additidn:
8.101

Pour Ig¢s transformateurs destinés a étre raccordés a l'alimentation au moyen d'un cg@ble et
d'une [fiche, une feuille d'instructions ou un document équivalent doit étre | fourni
avec lg transformateur et attirer I'attention de I'utilisatedr sur le fait que le ou les cjrcuits
seconflaires doivent étre protégés conformément aux régles nationales d'installation.

9 Prptection contre les chocs électriques

L'IEC 6$1558-1:2017, Article 9 s'applique.

10 Changement de la tension primaire d'alimentation

L'IEC 61558-1:2017, Article 10-s'applique.

11 Tension secondaire'et courant secondaire en charge
L'IEC ¢1558-1:201Z Article 11 s'applique, avec I'exception suivante:

111

Replagement du premier alinéa par ce qui suit:

11.1  Lorsque le transformateur est alimenté sous la tension primaire assignée,
a la fréquence d'alimentation assignée, et chargé avec une impédance qui conduit
a la puissance assignée a la tension secondaire assignée et, pour le courant alternatif,
sous le facteur de puissance assigné, la tension secondaire en charge ne doit pas différer
de la tension secondaire assignée de plus de 5 %. Pour les transformateurs
avec redresseurs, la tension secondaire en charge ne doit pas différer de la tension
secondaire assignée de plus de 10 %.


https://iecnorm.com/api/?name=7a71c0490f8bb018383594baa6db8b4b
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12 Tension secondaire a vide
L'IEC 61558-1:2017, Article 12 s'applique, avec I'exception suivante:

Addition:

12.101 La tension secondaire a vide ne doit pas dépasser 50 V en courant alternatif ou
120 V en courant continu lissé.

Pour les transformateurs indépendants, la limitation de la tension secondaire s'applique
méme si les enroulements secondaires, non destinés a l'interconnexion, sont connectés en
série.

12.102 La différence entre la tension secondaire a vide et la tension secondaire en charge
ne doif pas étre excessive.

Le rapport entre la tension secondaire a vide mesurée a I'Article 12 et la~tension secolndaire
en charge mesurée pendant I'essai de I'Article 11, exprimé en pourcehtage de cette derniere
tension, ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le Tableau(102.

Ce rapport est déterminé par la Formule (1):

Uno-lo(jd _Uload ><100(%) (1)
load

ou
Uno-loaki est la tension secondaire a videj'exprimée en V;
Uload est la tension secondaire en-charge, exprimée en V.

Tableau 102;- Rapport de la tension secondaire

Puissance assignée Rapport entre la tension secondaire a vide ¢t la
tension secondaire en charge
VA %
— infférieure ou égale a 63 7,5
— shpérieure 3 63-et inférieure ou égale a 630 5,0
—  shpérieurena630 2,5

La conformité aux exigences du 12.101 et du 12.102 est vérifiee en mesurant
la tension secondaire a vide a température ambiante lorsque le transformateur est
raccordé a la tension primaire assignée a la fréquence d'alimentation assignée.

13 Tension de court-circuit

L'IEC 61558-1:2017, Article 13 s'applique.

14 Echauffements

L'IEC 61558-1:2017, Article 14 s'applique.


https://iecnorm.com/api/?name=7a71c0490f8bb018383594baa6db8b4b
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