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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS - INSTALLATION OF
COMMUNICATION NETWORKS IN INDUSTRIAL PREMISES

AMENDMENT 1

A
of

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizationscomprisi
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote’internatior
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields:<To this end a
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical SpecificationsyTechnical Repor
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC “Publication(s)"). Th
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt w
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaisi
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with thg International Organization f
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as\nearly as possible, an internatior
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEC Natior]
Committees in that sense. While all reasonable efforts are madée to ensure that the technical content of IH
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible ,for.the way in which they are used or for a
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National" Committees undertake to apply IEC Publicatio
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence betwe
any IEC Publication and the corresponding national eryregional publication shall be clearly indicated in the latt

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conform
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for a
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual experts a
members of its technical committeés-and IEC National Committees for any personal injury, property damage
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) a
expenses arising out of thespublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IH
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications
indispensable for the'cerrect application of this publication.

Attention is drawn to’ the possibility that some of the elements of this document may be the subject of pateg
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mendment{T"to IEC 61918:2018 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networl
IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and automation.
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ne text of this Amendment is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1141/FDIS 65C/1162/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this Amendment is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications/.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e | withdrawn,
o | replaced by a revised edition, or

e| amended.

IMPORTANT - The "colour inside"” logo on the cover page of this document indicates that t
¢ontains colours which are considered to be useful for the correct lunderstanding of it
¢ontents. Users should therefore print this document using a colour printer.

INTRODUCTION.to. Amendment 1

This Amendment 1 describes the installation in the critical environment of industrial premises
ol balanced 1-pair networks that usé cabling in connection with Ethernet specified |n
1000BASE-T1 type A, which allows bidirectional signal transmission at 1 000 Mbit/s up to 15 m,
1000BASE-T1 type B for 1 000 Mbit/s up to 40 m, 100BASE-T1 for 100 Mbit/s up to 15 mq,
10BASE-T1S for 10 Mbit/s up to 45" m, 10BASE-T1L for 10 Mbit/s up to 1 000 m.

These balanced 1-pair networks use the industrial versions of 1 000 Mbit/s and 100 Mbitfs
ISO/IEC/IEEE 8802-3:202%, and 10 Mbit/s IEEE Std 802.3cg networks.
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APPLICATION AREAS

PLANNING
DESIGN AND INSTALLATION

Office spaces

ISO/IEC 11801-2

Office

GENERIC
CABLING

Data centre/ computer

room spaces

Distributed building
services (DBS)

ISO/IEC 11801-5

Ana
R

Industrial spaces

General IT

A

A 4

ISO/IEC 11801-6

To Automation
Islands

APPLICATION
SPECIFIC
CABLING

To and between
Automation Islands

ISO/IEC
11801-3

ISO/IEC
14763-2

Annex

Data centre

I

PBS
Anhex

Annex

Industrial

\4

ISO/IEC 14763-4

Within Automation
Islands

\ 4

IEC 61158 ) |-
series
AND

IEGB1784-1,

[EC61784-2 [

Installation
Profiles

IEC 61784-5 series

(Selection +

Add/Repl/Mod)

>

Common structure

Figure,2 — Standards relationships

2| Normative references

sflandards

Dglete the following normative references:

IHC 61935-1:2015,-Specification for the testing of balanced and coaxial information technolog
cabling — Part. 17 Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and relatg

S0/IEC.8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchang
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part
Standard for Fthernet

d

je

w

Add the following normative references:

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

IEC 61010-2-201, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 2-201: Particular requirements for control equipment


https://iecnorm.com/api/?name=307253debe8cc5df70f39c9495cc1389

IEC 61918:2018/AMD1:2022 -5-
© IEC 2022

IEC 61010-2-203:—1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 2-203: Particular requirements for industrial communication circuits

and communication port interconnection

IEC 61156-1, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 1:

Generic specification

IEC 61156-11, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 11:
Symmetrical single pair cables with transmission characteristics up to 600 MHz — Horizontal

f/ Q r'H I HH r'H
Ur-wiriry LoLUurIdr opgcTuIirieativri

IHC 61156-12, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications —Part 1
Symmetrical single pair cables with transmission characteristics up to 600 MHz — \Work arg
wfring — Sectional specification

cabling — Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801-1 and relatg
standards

IHC 61935-1-1:2019, Specification for the testing of balanced, and coaxial informatig
tgchnology cabling — Part 1-1: Additional requirements for the “\measurement of transver;
conversion loss and equal level transverse conversion transfer loss

IHC 63171-6, Connectors for electrical and electronic equipment — Part 6: Detail specificatig
fgr 2-way and 4-way (data/power), shielded, free and-fixed connectors for power and da
transmission with frequencies up to 600 MHz

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Telecommunications and exchange between informatig
tdchnology systems — Requirements for local and metropolitan area networks — Part 3: Standa
fdr Ethernet

ISO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021:Amendment 1 — Information technology — Generic cablif
fdr customer premises — Part 3: Industrial premises

IHEE Std 802.3cg, IEEE Standard for Ethernet — Amendment 5, Physical Layer Specificatiol
apd Management Parameters for 10 Mb/s Operation and Associated Power Delivery over
Single Balanced Pair of Conductors

3| Terms, definitions, and abbreviated terms

311 Terms<and definitions

Replace;. in the boilerplate paragraph, "ISO/IEC 8802-3" with "ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021".

IHC 61935-1:2019, Specification for the testing of balanced and coaxial information technology

n
fa

g

1S
a

£,

AJ’U’ t;IU IUI’I’UVV;IIy rncw tUIIIIb dllu’ u’b’ltl.lll.tl.ullb flUlll 3787 tU 3 792
3.1.87

balanced 1-pair cable

cable consisting of a single pair of conductors, optional screen, and overall jacket, primari

intended for use in differential-mode signal transmission and power delivery applications

[SOURCE: ISO/IEC TR 11801-9906:2020, 3.1.2]

1 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC/ACDV 61010-2-203:2021.

ly
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3.1.88
balanced 1-pair cabling
cabling composed of balanced 1-pair cables and balanced 1-pair connectors

3.1.89

balanced 1-pair cabling channel

transmission path between equipment constructed from balanced 1-pair cables, balanced 1-pair
connectors and balanced 1-pair cable assemblies to facilitate signal and power delivery

[

connector intended for use with balanced 1-pair cable in differential-mode signaldransmissign
and power delivery applications

[JOURCE: ISO/IEC TR 11801-9906:2020, 3.1.3]

311.91
balanced 1-pair cord
cable assembly constructed from a 1-pair cable and 1-pair conpectors

[SOURCE: ISO/IEC TR 11801-9906:2020, 3.1.4]
3/1.92

eflge distributor

optional additional distributor to accommodate<active equipment to allow transition from
balanced 4-pair cabling to balanced 1-pair cabling

[JOURCE: ISO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021, 3.1.15]

2 Abbreviated terms

d the following abbreviated terms:

3
A
EP edge distributor
PHY physical layer
4

Installation-planning

4/1.2 Cabling in industrial premises

Ald, atstfie end of the first bullet of the first list, the following text:

his“includes the balanced 1-pair cablings that are specified in Annex Q;

Add, at the end of the third paragraph, the following text:

The industrial cabling may include an edge distributor to accommodate active equipment to
allow transition from balanced 4-pair cabling to balanced 1-pair cabling.

Replace, in the second bullet of the second list, "(ISO/IEC 8802-3)" with
"(ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021 and IEEE Std 802.3cg)".

4.1.3 The planning process
Replace, in the first dash of the first bullet, "IEC 60950-1" with "IEC 61010-2-201".
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4.2.1.2 Electrical safety
Add ", IEC 61010-2-203" after "IEC 61010-2-201".

4.2.3.2 Use of the described environment to produce a bill of material

Add, before Figure 7, the following sentence:

The planner, when consulting the device and cabling manufacturer, shall take into account the

guidance provided in Clause B.6 for the correct selection of the device and cabling in relati

n

td the environment EMI of the installation under consideration.

413.2.1 General

AMd, at the end of the subclause, the following text:

Nledia types consist of optical fibre cabling, balanced cabling (4-pair, 2-pair;)1-pair), wireles
and other CP specific media types. Wireless network installation is not within the scope of th
dpcument. Selection of physical media technologies should partner with architectur
considerations, taking into account network topology, network characteristics, as well as da
propagation and aggregation throughout the network.

Optical fibre is generally recommended where high bandwidth_is needed or a high data integri
is|required. Where powering is required or for reduced bandwidth or length compared to optic
fibre, wire cabling is recommended. 4-pair is mostly reecommended for connecting control ar
aytomation equipment. 1-pair (see Annex Q) is mostly limited to connecting control ar
alitomation equipment with field devices.

The planner should take into account EMl¢performance when selecting cabling types ar
acings from types of conductors. In practice, need for EMI reduction equates to increase
acing, which can translate to installation cost. Failure to consider EMI performance ar
itigations can ultimately lead to areas of high disturbance at critical points in the network.

n n

Cpmparative measurements (unshielded versus shielded) have shown that shieldg
nstructions can provide a higher level of protection against EMI when applied according
tuipment manufacturers specifications.

(@}

413.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

AMd, at the end of the subclause, the following text:
For balanced-t-pair networks, the requirements specified in Annex Q apply.

4/4.1.2.1 Balanced cables for Ethernet-based CPs

is
al
a

(0}

Abd; after the first sentence, the following text:

For balanced 1-pair cables, the requirements specified in Annex Q apply.

Replace, in the fourth bullet, "cabling that uses mixed 2 and 4 pair cable elements in the same

channel" with "cabling that uses cable elements with a different pair count in the same chann
(e.g., 2- and 4-pair or 1- and 4-pair),"

Delete the NOTE after the fourth bullet.

el
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4.4.2.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Add, at the end of this subclause, the following text:
For balanced 1-pair connecting hardware the requirements specified in Annex Q apply.

4.4.3.1 Common description

Add, at the end of the first sentence of the fifth paragraph, the following text:

fgr 4-pair cabling. For 1-pair cabling, the requirements specified in Annex Q apply.

pplace, at the end of the second sentence of the fifth paragraph, "are limited to* 47 If th

for 4-pair and 10 for 1-pair). If the planning requires more connections than thescorrespondir
ference implementation,"”

4/4.3.2.1 Common description

Change title of item a) to: "a) 4-pair basic reference implementation”
Change title of item b) to: "b) 4-pair enhanced reference implementation”

Apld, after item c) the following new item:

d) Balanced 1-pair cabling
For balanced 1-pair cabling connections, therequirements specified in Annex Q apply.

414.3.4.1 Common description

Replace, in the first paragraph, "ISO/IEC\8802-3" with "ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021".

414.7.1.4 Selection of the earthing and bonding systems

Replace, in the first sentence.of the last paragraph, "equipotential" with "mesh".

4/4.7.3.1 Equipotential

Replace the title of the subclause with "Mesh".
Replace, in the title of Figure 17, "an equipotential" with "a mesh".

5[ Instaltation implementation

R
planning requires more than 4 connections," with "have a limited number of connéctions (e.g.
4
re

5|11 Common description

Add, at the end of the subclause, the following text:

e

The requirements specified in this Clause 5 for the CPs also apply for the installation

implementation of balanced 1-pair networks specified in Annex Q.

Additional requirements are specified in Clause Q.3.


https://iecnorm.com/api/?name=307253debe8cc5df70f39c9495cc1389

IEC 61918:2018/AMD1:2022 -9-
© IEC 2022

6 Installation verification and installation acceptance test

6.1 General

Add, at the end of the subclause, the following text:

The requirements specified in this Clause 6 for the CPs also apply for the installation

implementation of balanced 1-pair networks specified in Annex Q.

Apditionat requirements 10r balanced T-palr network are speciried in Llause 1.4.

6{2.8.3 Wire mapping

Replace, in the first paragraph of this subclause, "5.3.2.2 of IEC 61935-1:2015" with)"5.3.3.2
C 61935-1:2019.

m

Apld, after Figure 45 the following sentence:

For balanced 1-pair applications, the requirements specified in Q.4.2-@pply.

(=)

3.2.1.2 Transmission performance test parameters

Replace, in the first paragraph, "IEC 61935-1:2015" with "JEC 61935-1:2019 and IEC 61935-
2019"

—_

AMd, after the last item 1), the following new items:

ml) Unbalance attenuation, near-end (TCL)
n] Unbalance attenuation, far-end (ELTCTg)

Apd, after new items m) and n), the follewing new paragraph:
Items m) and n) above apply where requirements are given in the relevant CP.

8| Installation maintenance and installation troubleshooting

©

3.3 Typical problems

Apld, after the firstparagraph, the following text:

When troubléshooting unshielded installations, EMC influence can be quantified through fiel
tgsting of \PCL and ELTCTL transmission parameters. If needed, noise impact reduction m
bé achieved by identification of at-risk components and selection of replacement componen
wijthisuperior performance.

y
s
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Annex B MICE description methodology
B.4 Determining E classification
Replace Table B.3 with the following new table:
Table B.3 — Relationship between electromagnetic
disturbance-generating devices and “E” classification
Electromagnetic disturbance-generating Distance from cabling “E” classification
device
ontactor relay <0,5m E,
>0,5m E,
Transmitters (< 1 W) <0,5m =
>0,5m E1 or E2
Transmitters (1 W to 3 W) <1,0m E;
>1,0m E1 or E2
Transmitters (TV, radio, mobile, base station) <3 km E,
> 3 km E,orE,
High power motors <Bm E,
>3m E,orE,
Motor controllers <0,5m E,;
0,5mto3m E2
>3m E,
Induction heating < 8 MW <0,5m E,
0,5mto3m E,
>3m E,
Resistance heating <0,5m E,
>0,5m E,
Fluorescent lights <0,15m E,;
>0,15m E1 or E2
Thermostatic)switches 110 V to 230 V <0,5m E,orE,
>0,5m E,

Add, after Clause B.5, the following new clause:
B.6 Communication devices and cabling considerations

B.6.1 General

The planner should consult the device and cabling manufacturer regarding correct selection of
the device and cabling for the application under consideration.

The impact of industrial environment EMI on the communication network could result in
incorrect reconstruction of the signal at the receiver.
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The requirements specified in Clause 4, Clause 5 and Clause 6 fully clarify the mitigation
measures to be used for the cabling. In this Annex B, some additional clarifications are provided
in regard to the selection of the proper communication devices and cabling.

Cc

ommunication devices are available with different constructions in order to serve a large range

of different applications. The most critical impact of the industrial environment EMI on the
devices is the saturation of the device physical layer interface with the cabling, which happens
when the common mode (CM) voltage tolerance of the devices is less than the impact of the
conducted disturbances.

T

ds

emvironments E2 and E3( In‘fact, these resulting combinations would require the use of costly

pically, the level of the CM voltage tolerance of a device depends on the performance of the
pvice interface with the cabling.

6.2 Device types

om the point of view of the enhanced device interface immunity, the communication devices
ay be grouped in two types.

Devices type 1

gure B.8 and Figure B.9 show the structures of the device type hinterfaces.

PHY [c <
l =

IEC
Figure B.8 — Communication device interface with limited EMI immunity

| the devices having type 1 interface, if associated with shielded cabling whose CA is at leapst
D dB, can provide a compatibility ' with electromagnetic interferences up to the E3.

ne use of unshielded cabling is not recommended in combination with devices type 1 fpr

d complex additional‘mitigation measures (see Clause 4 and Clause 5).

DTE 1 All commupication device interface figures only show the interface of the master device. The same interfage
used at the field device, to prevent the saturation effect also on this side.

DTE 2 It is_ possible to assess coupling attenuation by laboratory measurements of representative samples |of
annels assembled using their component and connector practices.
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Figure B.9 shows the structure of two equivalent interfaces of the device type 1, with improvg
CM voltage tolerance at their interface. The interface that includes, CM chokes may serve f
intrinsic safety applications, where transformers cannot be used.

nlnt improved CM (voltage tolerance, which makes them suitable for the most aggressi

PHY 3{: c >
| ]

Figure B.9 — Communication device interfaces with medium EM|“immunity

1EC

Device type 2

gure B.10 shows the structure of the device type 2 interfaces, where a more complete set

PHY

IEC

Figure B.10 — Communication device interface with the highest EMI immunity (type 2)

pe 2 interfaces, if.cembined with shielded cabling whose CA is at least 60 dB, can provig

erferences (even more than E3). This also means that type 2 devices could be usq
espective of the level of the electromagnetic interference, with the advantages for both th
anufacturer-and the user, which derive from managing just one type.

a||1d ELTCL = 80 - 20log(f), 46 dB maximum.

B

pvices,type 2 may also be used with unshielded cabling, provided that the cabling has TQ

itigation elements is added at the device interface,<as CM chokes and isolation transformersg.

.6.3 EMI resistance needed for E3 industrial applications

Table B.6 shows device and cabling requirements when E3 resistance is required.

Table B.6 — EMI resistance of industrial applications

Test procedure Value (kV)

IEC 61000-4-4 Electrical fast transient/burst immunity test 2

IEC 61000-4-5 Surge immunity test 2

d
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Annex H Cord sets
Add, after subclause H.2.10, the following new subclause:

H.2.11 Straight through cord set with IEC 63171-6 connectors

Signal and pin assignment are specified in Q.2.4.

Annex | Guidance for terminating cable ends

.4 Guidance for M12-4 D-coding connector installation
Replace the title of this subclause with "Guidance for M12 connector installation".

Apld, after the first sentence of the first paragraph, the following text:

T
applying the appropriate wiring map in step i) according to the correspending wire map table
Aphnex D. The basic steps of this procedure are also applicable te type M12 and type M8
IHC 63171-6 connector, specified in Q.2.4.

Annex J Recommendations for bulkhead connection performance and channe
performance with more than 4 connections in the channel

Replace, in the title of Annex J, "in the channel" with "in a 4-pair channel"
J{1 General

AMd, at the end of the sentence, the following text: "in a 4-pair channel."
Annex K Fieldbus data transfer testing

Replace the title of subclausé 'K.4.2 with "Generic cabling testing".
Replace the title of subclause K.4.3 with "Fieldbus cabling testing".
Annex M Trade names of communication profiles

Replace, insthe second column of Table M.1, in rows corresponding to CP 2/1, CP 2/2, and O
213, the.references to footnote 6 with references to footnote 7.

nis procedure is applicable to all M12 coded connectors, includingrthe M12 X-coding, by

n
of

P

Annex O End-to-end link

0.1 General
Add, at the end of the first paragraph, the following text:

These concept/approach and tests only apply for 4-pair cabling.
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0.4 EZ2E link measurement

Replace, in the third paragraph, "ISO/IEC TR 11801-9902" with
"ISO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021".

Add, after Annex P, the following new normative Annex Q.
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Annex Q
(normative)

Additional requirements for the installation of Ethernet-based balanced
1-pair networks in industrial premises

Q.1 Overview

This Annex Q describes the specifications for the installation in the critical environment
industrial premises of networks that use balanced 1-pair cabling in connection with Ethern

up to 15 m, 1000BASE-T1 type B for 1 000 Mbit/s up to 40 m, T00BASE-T1 for 100.Mbit/s U
tq 15 m, 10BASE-T1S for 10 Mbit/s up to 15 m, 10BASE-T1L for 10 Mbit/s up to 4000 m.

These Ethernet based balanced 1-pair networks use the industrial versions of.I' 000 Mbit/s ar
100 Mbit/s ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, and 10 Mbit/s IEEE Std 802.3cg specifications.

The selection of the specifications of this Annex Q, which appliespfor a given technology,
de¢scribed in the related profile of the IEC 61784-5 series.

.2 Installation planning

2.1 General

hernet based balanced 1-pair network providés Communication between two devices wi
pair cable arranged with up to 10 connections;.as shown in Figure Q.1.

EQP 77+ DEVICE

IEC

il LU ] ']

Figure Q.1 — Balanced 1-pair network

For balanced 1-pair network the planning specifications listed in Q.2.2 apply in addition to th
specifications givens<n,Clause 4.

2.2 Basic balanced 1-pair network characteristics

Bplanced{-pair networks suitable for industrial applications have the basic characteristi
described.in Table Q.1.

ecified in T000BASE-T1 type A, which allows bidirectional signal transmission at 1 000~Mbit(s

Of

et

d

is

th

e

LS

Reference implementations for 15 m, 40 m and 1 000 m channel are as described

n

ISO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021, Annex E.
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Table Q.1 — Basic balanced 1-pair network characteristics

Parameter 10BASE-T1 2 100BASE-T1 " 1000BASE-T1
-T1S -T1L type A ‘ type B ¢
Data rate 10 Mbit/s 100 Mbit/s 1 Gbit/s
Max length (m) 15 1 000 15 15 ‘ 40
[\(l;:nr?&e;rlsof connections or 4 10 4 4
Vire size (AWG) * Z6to 14 26 to 22 26 1o 22 l 26 to 22 UTH

Based on IEEE Std 802.3cg.
Based on ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021.

Length limits may apply for 10BASE-T1L. Corresponding nominal cross-sectional areas (mm2).are shown i
Table F.1.

=]

Type B can be also used as a link partner to type A installations.

Ql

G
IE

Afditional specifications are described in ISO/IEC{1801-3:2017/AMD1:2021.

Sgegregation shall be as specified in IEC 61948;2018, Annex B.

If|4-pair cables are used, unused pairs 6fthe unshielded cables (SF-UTP and F-UTP) shall he
tearminated. This requirement does notfapply to cable constructions that use individual shieldgd
pairs.

Ql2.4 Balanced 1-pair connécting hardware

The mechanical and physical requirements of the balanced 1-pair connecting hardware for

T

(:/Tvironment apply. For determining appropriate cable typeland compatibility with the specifig
I

2.3 Balanced 1-pair cables

eneric specifications regarding balanced 1-pair cables; described in IEC 61156-
C 61156-11 and IEC 61156-12 apply. Additional specifications regarding a particular MIQ

am>—

CE environment, the planner shall also consult the manufacturer.

MICE2 and MICE3 specified in IEC 63171-6 should be used for industrial premises' applications.

ne same connecting hardware could be used for MICE1, with the advantages for both the
staller and the user, which derives from managing just one type.

f

gl{uge cables up to 22 AWG and for less space at the installation site. M12 type is recommendgd

gure Q.2 _shows two types of IEC 63171-6 connector. M8 type is recommended for small

11
-

r bigger gauge cables, e.g. 18 AWG.
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IEC IEC

M8 screw locking M12 screw locking or push-pull

locking

Figure Q.2 — IP65/IP67 IEC 63171-6 connectors
Afditional specifications are described in ISO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021.

Figure Q.3 shows the view of the mating parts of the IEC 63171-6 connectors and the p
nyimbering.

IEC IEC

Female contacts

Male contacts

Figure Q.3 — Mating parts of the IEC 63171-6 connectors

Cplour codes used in refurbished installations may be different and defined in the installatig
profiles_by-using the Table Q.2 as a template.

Table Q.2 shews colour code and cord set assignments that shall be used in new installations.

n

n

Table Q.2 — IEC 63171-6 colour code and signal assignment

Pair Pin Colour Signal
1 1 BU BI_DA +
2 WH/BU BI_DA -

Additional connectors and other connecting hardware may be used provided that they
guarantee the needed performances. If the needed performances are not specified, the planner
shall consult the performances described in IEC 63171-6.
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Q.2.5 Balanced 1-pair cabling channels
Q.2.5.1 Balanced 1-pair cabling channels specification

Balanced 1-pair cabling channel models are as specified in ISO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021,
Annex E, and represented here in Figure Q.4 and Figure Q.5 as adapted for an automation
network.

Channel =40 m

A
Y

CablaeA
SOTe— v

A
Y

EQP C C EQP
Cord Cord

= connection

EQP = equipment

IEC

Figure Q.4 — Balanced 1-pair channel model with 40 mmax length

Channel <1 000 m

I}
Y

L Cable A ) |
EQP {CI-[CLClCHICHICHICT iCH EQP
Cord Cord
= connection

additional connection (optional)

m
010
T o
n n

equipment IEC

Figure Q.5 — Balanced.1-pair channel model with 1 000 m max length

Basic requirement for EMI immunity of cabling channels up to E3 is CA = 60 dB for shielded
cabling.

It]is possible to assess coupling attenuation by laboratory measurements of representatiye
samples of channels)assembled using their component and connector practices.

Sbipport for~unshielded channels is dependent on environmental conditions and devige
construction’s For more information regarding applicability of unshielded cabling, see Q.2.5.2

Ql.2.5.2 Communication devices

Q.2.5.21 General

The specification of the required balanced 1-pair network shall be completed with the selection
of proper communication devices. In fact, a proper EMI immunity of balanced 1-pair networks
also depends on the performance of the communication devices as is described in Clause B.6.

Q.2.5.2.2 Device selection

The planner shall select communication devices by taking into account the information given in
Clause B.6, and particularly the following facts.

e With shielded cabling having CA = 60 dB, all types of devices described in Clause B.6 are
suitable for the E3 environment.
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e Only unshielded cabling with TCL and ELTCL = 80 - 20log(f), 46 dB maximum may be used
in combination with type 2 devices in environment up to E3. The use of unshielded cabling
in combination with type 1 devices is not recommended, as is clarified in B.6.2.

For determining appropriate device type and compatibility with the electromagnetic environment,
the planner shall also consult the manufacturer.

For industrial premises with several areas characterised by different levels of EMI, the planner
should analyse the advantage of using only type 3 devices for all the applications, considering
the positive impact on the maintenance of the installation.

2.6 Remote powering

Bplanced 1-pair technology, if used together with remote powering technology;,\not only
exchanges data with the field device, but also brings the needed power to the device on the
same twisted pair. In this case, the noise introduced by the remote powering.€an result in|a
saturation of the communication interface. This requires that, in addition to\the filter for the
signal, the master Communication device shall be also provided with a proper inductive filter jn
s¢ries to the input from the power supply equipment and the slave communication device |is
provided with an inductive filter in series to the power input to the deviee, particularly when this
is|an actuator. Figure Q.6 shows an example.

Power Power
source load
g — A —~W—]——i 3
ey S
PHY - [c c - PHY
] l;_ 'Q. ]
— W ww— —i

Figure Q.6 — Additional mitigation for remote powering over balanced 1-pair network

In automation applications; typical voltage levels are:
a) 24 Vpc nominal,
b) 48 Vpctaominal,

c) powet provided by data application.

The ptanner should take care to apply proper separation between areas with different power
circuits'to prevent wrong application of power.

The planner shall select the proper wiring cross-sectional areas on the basis of the maximum
value of the power to transmit.

The maximum current-carrying capacity is installation dependent and therefore not specified
but may be indicated in the relevant detail specification. Further guidance with respect to current
carrying capacity is provided by ISO/IEC TS 29125.

Q.2.7 Reuse of legacy cabling

The planner shall require that already installed cables may only be used after a field
measurement has ensured that the resulting transmission performance satisfies the balanced
1-pair cabling performance requirements in Q.2.5.
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Q.3 Installation implementation

Q

.3.1 General

For the balanced 1-pair cabling, the following installation implementation specifications apply

in

Q

addition to the specifications already given in Clause 4.

3.2 Additional installation implementation

hen balanced 1-pair technology is used together with remote powering technology the

Ql

T
te
th

quirements described in Q.2.6 shall be applied.

.4 Installation verification and installation acceptance test

4.1 General

br the balanced 1-pair cabling, the verification and acceptance test requirements as specifigd
this Clause Q.4 apply in addition to the specifications already given in €lause 6.

4.2 Additional installation verification and acceptance test

ne quality of field-assembled cables depends on the skill of the installer. Because the
rmination in the field might not comply with the required{péerformance, a qualification test pf
ese plugs together with the channel shall be done.

ne limits of performance are specified in ISQMHEC 11801-3 and qualified according o
O/IEC 11801-1.

gure Q.7 shows the pin/pair assignment for*balanced 1-pair cabling. Detection of shorts and
versed pairs is particularly important when remote powering is used.

Correct pair Reversed pair

Figure Q.7 — Balanced 1-pair wire mapping
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Bibliography
Delete, in the Bibliography, the following references:

[19] IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

[23] IEC 61010-2-201, Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control, and laboratory use — Part 2-201: Particular requirements for control equipment

AMd, at the end of Bibliography, the following reference:

[39] ISO/IEC TR 11801-9906:2020, Information technology — Generic cabling for customer
premises — Part 9906: Balanced 1-pair cabling channels up to 600 MHz for’single pgir
Ethernet (SPE)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS — INSTALLATION DE
RESEAUX DE COMMUNICATION DANS DES LOCAUX INDUSTRIELS

AMENDEMENT 1

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation compos
de I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IECta\pour objet
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans™les domaines
I’électricité et de I'électronique. A cet effet, '|[EC — entre autres activités — publie des Normes internationalg
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles“au‘public (PAS) et d
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée ardes comités d’études, a
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisatio
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC,”participent également a
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I’'Organisation Internationale de INormalisation (ISO), selon d
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que les Comités nationaux de I'lH
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréé
comme telles par les Comités nationaux de I'l[EC. Tous les,efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lH
s’assure de I’exactitude du contenu technique de ses publjcations; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable
I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d’encourager 'uniformité internationale,es ‘Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dans toute
mesure possible, a appliquer de fagon transparente.es Publications de I'lEC dans leurs publications national
et régionales. Toutes divergences entre toutes “Publications de I'lEC et toutes publications national
ou régionales correspondantes doivent étre indiqéées en termes clairs dans ces dernieres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendan
fournissent des services d’évaluation de;eonformité et, dans certains secteurs, accedent aux marques
conformité de I'lEC. L’'IEC n’est responsable d'aucun des services effectués par les organismes
certification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s’assurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doitétre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandatairg
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux de I'lE
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelq
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dépens
découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lE
ou au crédit qui |ai est accordé.

L’attention est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publicatio
référencées)est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention)est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de dro
de praoprieté intellectuelle ou de droits analogues. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas av
identifié de tels droits de brevets.
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industriels.

Le texte de cet Amendement est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65C/1141/FDIS 65C/1162/RVD

'IEC: Mesure, commande et automation dans les processus

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.
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La langue employée pour I’élaboration de cet Amendement est I’'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par

EC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document

reg

reconduit,
supprime,
remplacé par une édition révisée, ou

amendé.

ndique qu’il contient des couleurs qui sont considérées_comme utiles a une bonn
compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient,-.par conséquent, imprimer cett
bublication en utilisant une imprimante couleur.

MPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de-couverture de ce documerE
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INTRODUCTION a ’'Amendement 1

dustriels de réseaux symétriques a 1 paire utilisant un cablage lié a Ethernet spécifié da

seaux 1 000'Mbit/s et 100 Mbit/s de  I'ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021 et 10 Mbit/s ¢
EEE 802.3¢g.

e présent Amendement 1 décrit\\'installation dans I'environnement critique des Ioca:tx

S

DOOBASE-T1 de type A, quispermet la transmission bidirectionnelle de signaux a 1 000 Mbitys
squ’a 15 m, 1000BASE-T1ode type B pour 1 000 Mbit/s jusqu’a 40 m, 100BASE-T1 poyr
DO Mbit/s jusqu’a 15 m,)10BASE-T1S pour 10 Mbit/s jusqu’a 15 m, 10BASE-T1L poyr
) Mbit/s jusqu’a 1 000" m.

'S réseaux symétriques a 1 paire sont les versions industrielles des

e
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Remplacer la Figure 2 par la figure mise a jour ci-dessous.

—24 —

INTRODUCTION

IEC 61918:2018/AMD1:2022
© IEC 2022

DOMAINES D’APPLICATION

PLANIFICATION
CONCEPTION ET INSTALLATION

Locaux pour bureau

ISO/IEC 11801-2

»
»

Annexe relative

CABLAGE
GENERIQUE

Espaces pour centre de
données/salles informatiques

ISO/IEC 11801-5

Services de batiment
répartis (DBS)

Espaces industriels

Informatique générale

A

ISO/IEC 11801-6

A 4

A 4

Vers les flots
d’automatisation

CABLAGE
SPECIFIQUE A
L’APPLICATION

Vers et entre les ilots
d’automatisation

ISO/IEC
11801-3

ISO/IEC
14763-2 T

b
atXotreat:

Annexe relative atix
centres de données

Annexe relative aux
sefvices de
batiments répartis

T
Annexe
industrielle

I A

r

\ 4

ISO/IEC 14763-4

A

Dans les ilots
d’automatisation

A \AA/
|y Profils d'installa-
Série IEC®1158 tion, série IEC 61918
ET |(ESQ|61 t7 84-5 (Exigences
a| |EC61794-1 élection +
> > AjoutiRepliMod) [ | CommMunes)
Structure commune

S

b
S

s

I§0/IEC.8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchang
btween systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part

Figure-2 - Relations entre les normes

Références normatives

upprimer les référencés normatives suivantes:

ndards (disponible en anglais seulement)

IHC 61935-1:2015,-Specification for the testing of balanced and coaxial information technolog
bling — Part. 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and relatg

yy
d

je

w

tandard for Fthernet (disponible en anglais seulement)

Ajouter les références normatives suivantes:

IEC 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai et de
mesure — Essai d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai et de
mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc

IEC 61010-2-201, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 2-201: Exigences particulieres pour les équipements de commande
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IEC 61010-2-203:—1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 2-203: Particular requirements for industrial communication circuits
and communication port interconnection (disponible en anglais seulement)

IEC 61156-1, Cébles multiconducteurs a paires symeétriques et quartes pour transmissions
numériques — Partie 1: Spécification générique

IEC 61156-11, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 11:
Symmetrical single pair cables with transmission characteristics up to 600 MHz — Horizontal

floor m/iring = Sectional epnr\ifir\nfinn ‘/rliepnnihln en nnglnie Qnulnmnnf/\

IHC 61156-12, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications —Part 12:
Symmetrical single pair cables with transmission characteristics up to 600 MHz — Work arga
wfring — Sectional specification (disponible en anglais seulement)

IHC 61935-1:2019, Spécification relative aux essais des cablages symétriques\et coaxiaux des
tdchnologies de [Il'information — Partie 1: Cablages symétriques installés selon Ig¢s
spécifications de I'lSO/IEC 11801-1 et des normes connexes

IHC 61935-1-1:2019, Spécification relative aux essais des cablages.symétriques et coaxialix
des technologies de I'information — Partie 1-1: Exigences supplémentaires pour le mesurage
de¢ [l'affaiblissement de conversion transversale et de [laffaiblissement de transfert de
conversion transversale de niveau égal

IHC 63171-6, Connecteurs pour équipements électriques et électroniques — Partie b:
Spécification particuliere pour les fiches et les embases écrantées a 2 voies et 4 voigs
(qonnées/puissance) pour la transmission de dennées et de puissance a des fréquencegs
jusqu’a 600 MHz

O/IEC/IEEE 8802-3:2021, Télécommunications et échange entre systémes informatiques| -
kigences pour les réseaux locaux et métropolitains — Partie 3: Norme pour Ethernet

m o

IO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021y"mendment 1 — Information technology — Generic cabling
fdr customer premises — Part 3; industrial premises (disponible en anglais seulement)

IHEE Std 802.3cg, IEEE Standard for Ethernet — Amendment 5, Physical Layer Specificationfs
apd Management Paramefers for 10 Mb/s Operation and Associated Power Delivery over|a
Single Balanced Pairwf Conductors (disponible en anglais seulement)

3| Termes, définitions et termes abrégés

3]1 Termes‘et définitions

Dans les alinéas citant une source, remplacer "ISO/IEC 8802-3" par
"IB@/NEC/IEEE 8802-3:2021".

Ajouter les nouveaux termes et définitions suivants de 3.1.87 a 3.1.92:

3.1.87

cable symétrique a 1 paire

cable constitué d'une seule paire de conducteurs, d’'un écran éventuel et d’'une gaine
extérieure, principalement destiné a étre utilisé dans des applications de transmission de
signaux en mode différentiel et de transmission de puissance

[SOURCE: ISO/IEC TR 11801-9906:2020, 3.1.2]

1 En cours d’élaboration. Stade au moment de la publication: IEC/ACDV 61010-2-203:2021.
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3.1.88
cablage symétrique a 1 paire
cablage composé de cables symétriques a 1 paire et de connecteurs symétriques a 1 paire

3.1.89

canal de cablage symétrique a 1 paire

trajet de transmission entre équipements constitué de cables symétriques a 1 paire, de
connecteurs symétriques a 1 paire et de cables symétriques a 1 paire assemblés pour faciliter
la transmission de signaux et de puissance

[JOURCE: ISO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021, 3.1.14]

3]1.90

connecteur symétrique a 1 paire
connecteur destiné a étre utilisé avec un cable symétrique a 1 paire dans des applications de
transmission de signaux en mode différentiel et de transmission de puissance

[JOURCE: ISO/IEC TR 11801-9906:2020, 3.1.3]

311.91
cordon symétrique a 1 paire
cable assemblé constitué d’un cable a 1 paire et de connecteurs’a 1 paire

[JOURCE: ISO/IEC TR 11801-9906:2020, 3.1.4]

3/1.92

distributeur de périphérie
distributeur supplémentaire optionnel permettant d’accueillir des équipements actifs poyr
assurer la transition d’'un cablage symétrique'a 4 paires a un cablage symétrique a 1 paire

[JOURCE: ISO/IEC 11801-3:2017/AMB:1:2021, 3.1.15]

2 Termes abrégés
outer les termes abrégés suivants:

ED Edge distributor (distributeur de périphérie)
PHY couche PHY¥sique
4

Planification’de I’installation

4/1.2 Cablage dans les locaux industriels

AJouterle texte suivant a la fin du premier tiret de la premiere liste:

, cela inclut les cablages symétriques a 1 paire spécifiés a ’Annexe Q;
Ajouter le texte suivant a la fin du troisiéme alinéa:

Le cablage industriel peut comprendre un distributeur de périphérie permettant d’accueillir du
matériel actif pour assurer la transition d’'un cablage symétrique a 4 paires a un cablage
symétrique a 1 paire.

A la deuxieme entrée de Ila deuxieme liste, remplacer "(ISO/IEC 8802-3)" par
"(ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021 et IEEE Std 802.3cg)".
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4.1.3 Processus de planification

Au premier tiret de la premiére entrée, remplacer "IEC 60950-1" par "IEC 61010-2-201".

4.2.1.2 Sécurité électrique

Ajouter ", IEC 61010-2-203" apres "IEC 61010-2-201".

4.2.3.2 Utilisation de I’environnement décrit pour produire une nomenclature

AJouter la phrase suivante avant la Figure 7:

4

Lorsque le planificateur consulte le fabricant de I'appareil et du cablage, il doit tenir compte d¢
lignes directrices fournies en B.6 pour bien choisir I'appareil et le cablage en,fonction ¢
brouillage électromagnétique de I'environnement de l'installation a I'étude.

413.2.1 Généralités

AJouter le texte suivant a la fin du paragraphe:

Leés types de supports comprennent le cablage a fibres optiques, le cablage symétriqy
paires, 2 paires, 1 paire), la liaison sans fil et d’autres types(de supports spécifiques au C
Llinstallation des réseaux sans fil ne reléve pas du domaine,d’application du présent documer]
II] convient que la sélection des technologies des supports physiques s’accompagne ¢

—_
D

ractéristiques du réseau, ainsi que de la propagation et de I'agrégation des données dar
nsemble du réseau.

ne¢cessaire ou lorsqu'une grande intégrité, des données est exigée. Si la transmission d
issance est exigée ou si la largeur de\bande ou la longueur est réduite par rapport a la fib
optique, il est recommandé d’utiliser .un cablage filaire. Les cables a 4 paires sont surto

L£ fibre optique est généralement recommahndée lorsqu’'une grande largeur de bande e

al1 paire (voir Annexe Q) sont essentiellement limités a la connexion de I’équipement ¢
commande et d’automatisation‘avec les dispositifs de terrain.

convient que le planificateur tienne compte des performances du brouillag
sllectromagnétique au moment de choisir les types de cables et les espacements par rappdg
x types de conducteurs. Dans la pratique, la nécessité de réduire le brouillag

installation. Le\fait de ne pas tenir compte des performances et de I'atténuation du brouillag

e
a
e
d
éllectromagnétique peut engendrer des zones a forte perturbation dans le réseau.

appliquées conformément aux spécifications des fabricants peuvent assurer un niveau éle

cinsidérations architecturales, en tenant compte -de la topologie du réseau, dgs

rgcommandés pour la connexion de |tléquipement de commande et d’automatisation. Les cablgs

ctromagnétique._équivaut a augmenter I'espacement, ce qui peut générer des codfs

Des mesures comparatives (non blindé/blindé) ont montré que des constructions blindégs

bS
u

e
3.
t.
e
s

st
e
e
ut

e

e

é

deF pfetection contre le brouillage électromagnétique.

4.3.2.3 Caractéristiques du réseau pour un cablage symétrique reposant sur Ethernet

Ajouter le texte suivant a la fin du paragraphe:
Pour les réseaux symétriques a 1 paire, les exigences spécifiées a ’Annexe Q s’appliquent.

4.4.1.2.1 Cables symétriques pour les CP reposant sur Ethernet

Ajouter le texte suivant apres la premiére phrase:

Pour les cables symétriques a 1 paire, les exigences spécifiées a ’Annexe Q s’appliquent.
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Remplacer, dans la quatrieme entrée, "cablage utilisant des éléments de cable a 2 et 4 paires
dans le méme canal" par "cablage utilisant des éléments de cable ayant un nombre de paires

variable dans le méme canal (par exemple 2 et 4 paires ou 1 et 4 paires),"

Supprimer la NOTE apres la quatrieme entrée.

4.4.2.2 Matériel de connexion pour les CP de cablage symétrique reposant sur Ethernet

Ajouter le texte suivant a la fin de ce paragraphe:

Ppur le matériel de connexion symétrique a 1 paire, les exigences spécifiées a I’Anngxe
s’appliquent.

4)4.3.1 Description commune

A

r

outer le texte suivant a la fin de la premiere phrase du cinquiéme alinéa:

pour le cablage a 4 paires. Pour le cablage a 1 paire, les exigences spécifiées a I’Annexe

s’appliquent.

Al la fin de la deuxiéeme phrase du cinquieme alinéa, remplacer"sont limitées a 4. Si
planification exige plus de 4 connexions," par "ont uns~nombre de connexions limi
dar exemple 4 pour 4 paires et 10 pour 1 paire). Si la planification exige plus de connexior
qlie la mise en ceuvre de référence correspondante,”

—

4/4.3.2.1 Description commune

Remplacer le titre du point a) par: "a) Mise en:ceuvre de référence de base a 4 paires"
Remplacer le titre du point b) par: "b) Mise‘en ceuvre de référence renforcée a 4 paires"

Apres le point c), ajouter le point suivant:

d) Cablage symétrique a 1 paire

Pour les connexions de.cébles symétriques a 1 paire, les exigences spécifiées a I’Annexe
s’appliquent.

4/4.3.4.1 Description commune

Dgns le premierfalinéa, remplacer "ISO/IEC 8802-3" par "ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021".

414.7.1.4 Sélection des systémes de mise a la terre et d’équipotentialité

Remplacer, dans la premiere phrase du dernier alinéa, "équipotentielle" par "maillée".

Q

Q

Q

4.477 371 Equipotentietie

Remplacer le titre du paragraphe par "Maillée".

Dans le titre de la Figure 17, remplacer "équipotentielle" par "maillée".
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5 Mise en ceuvre de I'installation

5.1.1 Description commune

Ajouter le texte suivant a la fin du paragraphe:

Les exigences spécifiées au présent Article 5 pour les CP s’appliquent également pour la mise

en ceuvre de l'installation de réseaux symétriques a 1 paire spécifiée a ’Annexe Q.

LES exigences supplementaires sont specifiees en W.o.
6| Installation, vérification et essai de réception de I’installation

6]1 Généralités

AJouter le texte suivant a la fin du paragraphe:

Lés exigences spécifiées au présent Article 6 pour les CP s’appliquent.également pour la mig
en ceuvre de l'installation de réseaux symétriques a 1 paire spécifiée@ I’Annexe Q.

Lés exigences supplémentaires pour un réseau symétrique a_1\paire sont spécifiées en Q.4.

(=)

2.8.3 Table de correspondance des fils

Dans le premier alinéa de ce paragraphe, remplacer "5.3.2.2 de I'lEC 61935-1:201
par "5.3.3.2 de I'lEC 61935-1:2019".

AJouter la phrase suivante apreés la Figure 45:
Ppur les applications symétriques a 1 paire, les exigences spécifiées en Q.4.2 s’appliquent.

3.2.1.2 Parameétres d’essai de-performances de transmission

6
Remplacer, dans le premier alinéa, "IEC 61935-1:2015" par "IEC 61935-1:2019
EC 61935-1-1:2019"

AJouter, apres le dernier point I), les nouveaux points ci-apreés:

m|) Affaiblisseméntde symétrie, en extrémité proche (TCL)
n] Affaiblissement de symétrie, en extrémité éloignée (ELTCTL)

Apres lesnouveaux points m) et n), ajouter le nouvel alinéa suivant:

Les¥points m) et n) ci-dessus s’appliquent si des exigences sont données dans le C

e

)

[
pry

P

correspondant.
8 Maintenance et dépannage de l'installation

8.3.3 Problémes classiques

Ajouter le texte suivant apres le premier alinéa:

Lors du dépannage d’installations non blindées, I'influence de CEM peut étre quantifiée par des
essais sur le terrain des parameétres de transmission TCL et ELTCTL. Si nécessaire, la
réduction de I'impact du bruit peut étre obtenue par l'identification des composants a risque et

la sélection de composants de remplacement aux performances supérieures.
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Tableau B.3 — Relation entre les appareils générant un brouillage électromagnétique
et la classification "E"

Appareil générant un brouillage Distance par rapport au Classification "E"
électromagnétique cablage

ontacteur auxiliaire <0,5m E,

>0,5m E,

Emetteurs (< 1 W) <0,5m =
>0,5m E1 ou E2

Emetteurs (1 W a 3 W) <1,0m E,;
>1,0m E,ouE,

Emetteurs (TV, radio, mobile, station de base) <3 km E,
> 3 km E,ouE,

Moteurs haute puissance <3.m E,
>3m E,ouE,

Régulateurs de moteur <0,5m E;

0,5ma3m E,

>3m E,

hauffage par induction < 8 MW <0,5m E,

0,5ma3m E,

>3m E,

Chauffage par résistance <0,5m E,

>0,5m E,

lampes fluorescentes <0,15m E3
>0,15m E1 ou E2
Interruptedrs)thermostatiques 110 V a 230 V <0,5m E,ouE,

>0,5m E,

Ajouter, aprés B.5, le nouveau paragraphe suivant:

B.6 Considérations concernant les dispositifs de communication et le cablage

B.6.1 Généralités

Il convient que le planificateur consulte le fabricant du dispositif et du cablage afin de
sélectionner correctement le dispositif et le cAblage en fonction de I'application considérée.

L'impact du brouillage électromagnétique des environnements industriels sur le réseau de
communication peut entrainer une reconstruction incorrecte du signal au niveau du récepteur.
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Les exigences spécifiées a I'Article 4, a I'Article 5 et a I’Article 6 clarifient pleinement les
mesures d’atténuation a utiliser pour le cdblage. La présente Annexe B fournit des précisions
supplémentaires concernant la sélection des dispositifs de communication et du céablage
appropriés.

Les dispositifs de communication sont disponibles en différentes constructions afin de couvrir
un large éventail d’applications différentes. L’impact le plus critique du brouillage
électromagnétique de I'environnement industriel sur les dispositifs est la saturation de
I'interface de la couche physique du dispositif avec le cablage, qui se produit lorsque la
tolérance de tension de mode commun (CM) des dispositifs est inférieure a I'impact des
perturbations conduites.

Eh régle générale, le niveau de tolérance de tension CM d’un dispositif dépend,de |a
peérformance de I'interface du dispositif avec le cablage.

B|6.2 Types de dispositifs

Du point de vue de I'immunité renforcée des interfaces de dispositifs,*les dispositifs de
communication peuvent étre regroupés en deux types.

a] Dispositifs de type 1

La Figure B.8 et la Figure B.9 présentent les structures des jnterfaces du dispositif de type 1|.

PHY [c <

IEC

Figure B.8 — Interface de dispositif de communication avec une immunité limitée
au brouillage électromagnétique

Tous les dispositifs ayant unetinterface de type 1, s’ils sont associés a un cablage blindé dopt
lag CA est dau moips 60 dB, peuvent assurer une compatibilité aux brouillaggs
éllectromagnétique jusqu’a’E3.

Llutilisation de cablage non blindé n’est pas recommandée avec des dispositifs de type 1 pour
lels environnemenis E2 et E3. En effet, ces combinaisons exigent d’avoir recours a des mesurgs
dlatténuationssupplémentaires, colteuses et complexes (voir I’Article 4 et I'Article 5).

NOTE 1 . Toutes les figures d’interface de dispositif de communication ne présentent que I'interface du dispositif
mpaitre{ Las méme interface est utilisée au niveau du dispositif de terrain, afin d’éviter les effets de saturatipn
édaléement de ce coté.

NOTE 2 |l est possible d’évaluer I'affaiblissement de couplage par des mesures en laboratoire sur des échantillons
représentatifs de canaux assemblés en utilisant leurs pratiques en matiére de composants et de connecteurs.
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PHY

PHY 3{: c >
| ]

Figure B.9 — Interfaces de dispositifs de communication avec une immunité moyenne
au brouillage électromagnétique

1EC

n¢ peuvent pas étre utilisés.

b) Dispositif de type 2

La Figure B.10 représente la structure des interfaces'des dispositifs de type 2, ou un ensemb
p

d

arrét CM et des transformateurs d’isolement.

PHY

IEC

Figure B.10 — Interface de dispositif de communication avec une immunité la plus
élevée au brouillage électromagnétique (type 2)

Leés interfaces de type 2, si elles sont combinées avec un cablage blindé dont la CA e
dlau moins 60 dB, peuvent offrir une meilleure tolérance de tension CM, ce qui leur confére ur
compatibilité avec les interférences les plus agressives (méme supérieures a E3). Cela signif
ealement que les dlsposmfs de type2 peuvent étre utilisés quel que SOIt le niveau ¢

La Figure B.9 représente la structure de deux interfaces équivalentes de dispositifs de type |1,
ayec une tolérance de tension CM améliorée au niveau de leur-interface. L’interface qui inclut
es pieces CM peut servir pour des applications de sécurité intrinséque, ou les transformateufs

us complet d’éléments d’atténuation est ajouté a I'interface du dispositif, comme des bobings

2
2

e

I utlllsateur eu egard ala gestlon d’un seul type.

Les dispositifs de type 2 peuvent également étre utilisés avec un céblage non blindé,
condition que le cablage ait une TCL et une ELTCL = 80 - 20log(f), de 46 dB au maximum.

a

B.6.3 Résistance au brouillage électromagnétique nécessaire pour les applications

industrielles E3

Le Tableau B.6 présente les exigences relatives au dispositif et au céblage lorsque
résistance E3 est exigée.

la
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Tableau B.6 — Résistance au brouillage électromagnétique des applications
industrielles

Procédure d’essai Valeur (kV)

IEC 61000-4-4 Essai d'immunité aux transitoires électriques 2
rapides en salves

IEC 61000-4-5 Essai d'immunité aux ondes de choc 2

Annexe H Jeux de cordons
AJouter le nouveau paragraphe suivant aprés H.2.10:

Hl2.11 Jeux de cordons droits a connecteurs IEC 63171-6

Lé¢ signal et I'attribution de broches sont spécifiés en Q.2.4.
Annexe | Recommandations pour la terminaison des extrémités de cable
I.L4 Recommandations pour ’installation du connecteur M12-4 codage D

Remplacer le titre de ce paragraphe par "Recommandatignspour l'installation du connecte
M12".

AJouter le texte suivant apres la premiere phrase du‘premier alinéa:

Cptte procédure s’applique a tous les connecteurs codés M12, y compris le M12 codage X, §
appliquant le schéma de cablage approprié,de I'étape i) conformément au tableau de schém
de¢ cablage correspondant de I’AnnexeD. Les étapes fondamentales de cette procédu
s
e

)

N Q.2.4.

Annexe J Recommandations relatives aux performances des connexions de
cloison et aux performances d’un canal comportant plus de 4 connexions

Remplacer, dans le titre 'de I’Annexe J, "d’un canal" par "d’'un canal a 4 paires”
J|1 Généralités

AJouter lertexte suivant a la fin de la phrase: "dans un canal a 4 paires."

appliquent également aux connecteurs de type M12 et de type M8 de I'l[EC 63171-6, spécifigs

n
a
[e

AInnexe K Essais de transfert de données de bus de terrain

Remplacer le titre de K.4.2 par "Essai de cablage générique".
Remplacer le titre de K.4.3 par "Essai de cablage de bus de terrain”.
Annexe M Appellations commerciales des profils de communication

Remplacer, dans la deuxiéme colonne du Tableau M.1, dans les lignes correspondant a CP 2/

11

CP 2/2 et CP 2/3, les références a la note en bas de page 6 par des références a la note de

bas de page 7.
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Annexe O Liaison bout a bout
0.1 Généralités
Ajouter le texte suivant a la fin du premier alinéa:

Ces concepts/approches et ces essais s’appliquent uniquement pour le cablage a 4 paires.

O.4—Mesure-de-liaison-E2E

Remplacer, dans le troisieme alinéa, "ISO/IEC TR 11801-9902"
"IBO/IEC 11801-3:2017/AMD1:2021".

Apres I’Annexe P, ajouter la nouvelle Annexe Q informative suivante.

o

ar
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