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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH DEFINITION (HD) RECORDING LINK GUIDELINES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

IEC 2009

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

this en¢g—and aceHtron—to—other—actv - Pt attona ardards—Fechnate a—Spqcifications,
Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred \tp as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goverpmental and non-
governthental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC ‘collaborgtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions det¢rmined by
agreemfent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly/as’possible, an iternational
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical confent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the<way in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC Rublications
transparently to the maximum extent possible in their natienal and regional publications. Any |divergence
betweep any IEC Publication and the corresponding nationalhof regional publication shall be clearly indicated in
the lattgr.

5) IEC prgvides no marking procedure to indicate its, approval and cannot be rendered responsilhle for any
equipmgnt declared to be in conformity with an IEC:Publication.

6) All users should ensure that they have the latest\edition of this publication.

7) No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual g¢xperts and
membefs of its technical committees and\|IEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publi¢atien, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publications.

8) Attentidn is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puflications is
indispepsable for the correct application of this publication.

9) Attentign is drawn to the“possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of

patent flights. IEC shall.net be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Standard IEC 62546 has been prepared by technical area 9: Audio, Video and

multimedja applications for end-user network, of IEC technical committee 100: Aug
and multimedia systems and equipment.

io, video

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/1470/CDV 100/1558/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contai i i tanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION

With the global introduction of High definition (HD) TV services, receivers, and consumer
recording equipment, the need has arisen for a universal recording interface to connect
receivers and recorders.

This International Standard presents a comprehensive proposal for this interface including
content protection [2][3] 1. The proposal — intended as a guideline — leverages existing
standards IEC 62481-1, and [4] in the field, ensuring interoperability between receivers and
recorders.

Receiver & Recording ~ & Recorder
- interface ?:Iﬂ|
- —— T ——
IEC 1338/09

NOTE * HDMI (High-Definition Multimedia Interface)2 is a digital interface for the connection betwgen source
device and|monitor provided by HDMI Licensing, LLC.

Figure 1 — High definition reception and recording

The starfing pointfor*the proposal is an in-home configuration depicted in Figurge 1. The
assumptipn is that\both the receiver (e.g. STB) as well as the recorder (e.g. BD-recdrder) are
connected to <the” display via an HDMI interface [4]. The proposed recording [interface
connects| the\.recorder to the receiver and carries compressed signals only. Obvidusly, the
receiver functionality can be integrated into the display.

The proposed interface recognises the fact that a large amount of content will be made
available in the form of a Pay-TV and thus be protected via a Conditional Access (CA) system.
The required CA functionality is assumed to be contained in the receiver.

1 Figures in square brackets refer to the Bibliography.

2 HDMI is the trade name of a product supplied by HDMI Licensing, LLC. This information is given for the
convenience of users of this document and does not consitute an endorsement by IEC of the product named.
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HIGH DEFINITION (HD) RECORDING LINK GUIDELINES

1 Scope

This International Standard specifies the communication protocol between a TV receiver and
a video recorder which are connected through a digital interface.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this,dpcument.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, thelatept edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 62481-1:2007, Digital living network alliance (DLNA) home|, networked device
interopergability guidelines — Part 1: Architecture and protocols

IEC 62481-2, Digital living network alliance (DLNA) home networked device interoperability
guidelinels — Part 2: DNLA media formats

ETSI TR|101 211:2004, Digital Video Broadcasting .(BVB); Guidelines on Implementation
and usade of Service Information (S1)-V1.6.1

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the plurposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.11
content
video, auldio or subtitles data' which is intended to be delivered to and consumed by g user

3.1.2
content protection
control of access.and usage of content through rules and rights

3.1.3
receiver
device with a digital broadcast reception capability which may have a storage for recording
content, for example STB

3.1.4

recorder

device capable of recording digital content on to a storage medium (removable or non-
removable or both), for example BD-recorder

3.2 Abbreviations
For the purposes of this document, the following abbreviations apply.

CDS Content Directory Service
CEC Consumer Electronics Control
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CSV Comma Separated Value

DIT Discontinuity Information Table

DLNA Digital Living Network Alliance

DMS Digital Media Server

DTCP Digital Transmission Content Protection
EPG Electronic Program Guide

HDD Hard Disk Drive

HDLNK HD recording LiNK

HDMI High Definition Multimedia Interface
HTTP —Hyper TextTransfer Protocot

IRD Integrated Receiver Decoders

MPEG Moving Picture Experts Group

OCM Optional Content Management

PAT Program Association Table

PMT Program Map Table

PVR Personal Video Recorder

RCV Receiver

REC Recorder

SIT Selection Informative Table

SPTS Single Program Transport Stream

STB Set Top Box

STC System Time Clock

TS Transport Stream

Sl Service Information

SOAP Simple Object Access Rrotocol

SCPD Service Controlled Protocol Description
UPnP Universal Plug and Play

XML eXtensible Markup Language

4 Usejcases

Annex A shows the following use cases derived from the interconnection depicted in Figure 1.

a) Impulse recording (What You See Is What You Record — WYSIWYR)
b) Scheduled recording

c) Pause TV

d) Archiving

This standard addresses the following two use cases described in A.4.3 and Clause A.6, but
not others described in Annex A.

In addition, it should be noted that this guideline implements the scheduled recording use
case without reservation of the storage on the recorder side. Other use cases described in
Annex A may be covered by the future publications.
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5 System definition

5.1 Device model

HD Recording Link guidelines uses the device model described in DLNA (see Clause 5 in
IEC 62481-1). This subclause maps the receiver and the recorder (target devices for the
guidelines) to DLNA device model.

This guideline provides the requirements for the following devices:

a) RCV - receiver is a device that consists of one or more broadcasting tuner(s), an IP-
based home network interface and may have storage for recording content. The storage
functignality of the receiver is not covered by the guidelines;

b) REC [- recorder is a device that consists of a storage for recording content (rempvable or
non-removable or both) and an IP-based home network interface.

5.2 System usage

The system usage describes the device interaction model betweendevices defingd in this
documenit in order to realise the use cases listed in Clause 4.

system ysage has an upload controller device capability in,the RCV to instruct th¢ REC to

The usaﬂ;e covers the use cases addressed in Clause 4 of-this document. The fecording
accept the content for recording.

Receiver Recorder
RCV = Upload controller REC = DMS + upload
> DMS option

MSCP MSD
(+upload)

UPnP 3 UPnP

device WbnP CP > device

Content
eta Media Media
trangRort transport transport
S90ver client _—2> server
(+upload) 1 (+upload)
_—>

IP connectivity '7 IP connectivity

Part of DMS requirement, but not required to realize
the use case.

IEC 1339/09

Figure 2 — Recording system usage interaction model

Figure 2 illustrates the device interaction model. The following steps are performed in the
system usage:

invoke UPnP action to select the destination media (HDD, BD, etc.);

invoke UPnP action to create a CDS entry for the content to be recorded;

transport the content to the recorder.
It should be noted that the upload controller device capability is incorporated as part of a valid
DLNA device. In preparation for the next steps of the guidelines it has been decided to host
the upload controller device capability in a DMS. Therefore, the receiver requires adherence

to the DMS device class although the functionality of the DMS is not required to implement
the use cases realised by the current guidelines.
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6 Guideline terminology and conventions

The HD Recording Link guidelines include references to XML [6][7] elements and attributes
without the definition of formal HDLNK XML schema. This allows the HD Recording Link
guidelines to define new XML elements and attributes in the future, without having to define a
new namespace or schema definition. Table 1 lists the namespace values that are used by
HD Recording Link guidelines and the context of their usage.

Table 1 - HDLNK namespace values

Namespace value Usage context

Used for XML elements and attributes defined by HD Recording
LR gUidelnes Tor use I UPMP device description fiies.

urn:schemas-hdilnk-org-device-1-0

7 Guideline requirements

71 Purpose

This clayse covers the guidelines that enable vendors to build HD receivers and fecorders
that together, provide HD Recording Link functionality as defined in the current phasgq.

7.2 Gdgneral

The RCV must fulfil all the guidelines for a DMS*device class in IEC 62481-1 and upload
controllef device capability (+UP+) in IEC 62481-1:<The REC must fulfil all guidelines| for DMS
device clpss in IEC 62481-1 and must accept upload operations from the RCV (see [following
subclausg for details).

7.3 Networking and connectivity
The RCV|and REC must support the-following connectivity selection of IEC 62481-1.

e Etherpet conformant to all [NC Ethernet:] labeled requirements in the general ¢apability
requitements clause of-networking and connectivity.

The RCV|and REC may support the following connectivity selection of IEC 62481-1.

e 802.11 conformfant to all [NC 802:11:] labeled requirements in the general tapability
requifements.ctause of networking and connectivity3.

Any of the.above selections can be supported via an add-on card, dongle, or equivalgnt.

7.4 Device discovery and control

The device discovery and control should be performed using UPnP device architecture as
described in 7.3 of IEC 62481-1.

However, the HD Recording Link devices (RCV and REC) must incorporate the following
changes to the device description documents.

a) The RCV and REC must employ the <hdink:X_HDLNKDOC> XML element inside the
<device> element of the device description document to indicate adherence to a particular
HDLNK guidelines parts.

b) The value of <hdlnk:X_HDLNKDOC> element is a string as defined below:

3 Itis to be noted that the transmission of an HD signal may require more than 10 Mbps of network bandwidth.
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" o«

e hdlnkdoc-value = hdlnk-dev-class”-“hdInk-version;
¢ hdInk-dev-class = “RCV” | “REC”;

e hdlnk-version = major-version”.”minor-version;

e major-version = DIGIT;

e minor-version = DIGIT DIGIT.

The hdink-dev-class represents a Device Class of a HDLNK device. The hdink-version
represents adherence to specific guidelines parts according to Table 2.

The namespace value in the <hdink:X_HDLNKDOC> element of the device description of
RCV and REC devices must be according to Clause 6.

Table 2 — HD Recording Link guidelines version

HD Recording Link guidelines adherence HD Record Link guide€lines vergion

HD Reg¢ording Link guidelines (this standard) 1.00

For instance, to indicate adherence to the currently defined specification, the HD Recording
Link devices must include the values as shown in Table 3.

Table 3 — <hdInk:X_HDLNKDOC> element description

Devige class <hdIink:X_HDLNKDOC> element
RCV <hdink:X HDLNKDOC xmIns:hdInk="urn:schemas-hdink-org:device-1-0">
RCV-1.00
</ hdink:X_HDLNKDOC>
REC <hdink:X_HDLNKDOC xmlIns:hdInk="urn:schemas-hdink-org:device-1-0">
REC-1.00
</ hdink:X_HDLNKDOC>

7.5 Megdia management
7.51 Purpose

This subglause_covers the guidelines for implementing media management, mainly tqjansfer of
content, tsing the DLNA and UPnP AV architecture.

7.5.2 upport for upload operations

An RCV must support the DLNA upload controller device capability according to IEC 62481-1,
7.4.1.2.4 with the following exception.

e The support for upload functionality as specified in these guidelines is not determined by
the presence of the capability ID (av-upload) in <dIna:X_DLNACAP> element of the the
device description. Instead, it must be deduced from adherence of a device to the REC
device class specified by <hdink:X_HDLNKDOC> defined in 7.4.

A REC must support the DLNA upload device option according to IEC 62481-1, 7.4.1.7.1 with
the following additional requirements and exceptions.

e DLNA OCM content upload operation must be supported according to IEC 62481-1
7.4.1.7.12.1.
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e The DLNA advertisement of the upload AnyContainer operation and OCM upload content
operation is optional4. More specifically:

— it is not required to use the capability ID (av-upload) in <dIna:X_DLNACAP> element of
the device description to indicate support for the upload AnyContainer operation;

— and it is not required to use @dlIna:dinaManaged attribute to indicate support for OCM
upload content operation.

e The support for upload device option as specified in this guidelines must be deduced from
adherence of a device to the REC device class specified by <hdink:X_HDLNKDOC>
defined in 7.4.

7.5.3 Support for selection of record destination

A REC must support the selection of record destination using the following vendof-specific
UPnP actions of the Content Directory service [5]:

a) CDS:X_HDLnkGetRecordDestinations()— returns a list of possible regord” destinations.
This action is used by RCV to acquire the possible record destinations;

b) CDS:X HDLnkGetRecordDestinationinfo()— returns properties ~'of  a giverl record
desti:l:ation. This action is used by the RCV to query the status of a givegn record
destination (e.g. media type, total capacity, etc.);

c) CDS:X HDLnkGetRecordContainerlD() — returns the CDSXcontainer ID associgted to a
given|record destination. This function is used by the RCV*to select a CDS contadiner with
a given record destination. The returned container ID{s)later used in the execution of the
CredteObject () action of the upload operation.

7.5.4 Actions
7.5.41 X_HDLnkGetRecordDestinations()

This actlon returns a RecordDestinationn" XML document describing the possible record
destinatipns that a REC device supports;, if any. The action is used by the REC to exXpose the
possible fecord destinations, see Table 4.

Table 4 — Arguments for X_HDLnkGetRecordDestinations()

Argument Direction Related state variabl¢

RecordDestinationList ouT X_RecordDestinationList

7.5.4.2 X_HDLhkGetRecordDestinationinfo()

This actipn,returns a RecordDestinationInfo XML document describing the propernties of a
given redqord.destination, see Table 5. 1

Table 5 — Arguments for X_HDLnkGetRecordDestinationlnfo()

Argument Direction Related State Variable
RecordDestinationlD IN X A ARG _TYPE RecordDestinationlD
RecordDestinationInfo ouT X A ARG _TYPE RecordDestinationinfo

4 The advertisement of the DLNA upload functionality is not mandatory in the REC for the following reasons:

A REC is not necessarily fully compliant with DLNA upload device option. Some valid REC implementations may
not be able to support all mandatory upload media profiles as defined in IEC 62481-2.

A REC implementation may want to hide the upload functionality from all DLNA devices that are not aware of this
guidelines. This may be used to avoid possible unmanaged upload operation from other DLNA devices conflicting
with RCV record schedule.
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X_HDLnkGetRecordContainerlD()

This action returns the container ID associated with a given record destination. The container
is later used to create the new object for the upload operation, see Table 6.

Table 6 — Arguments for X_HDLnkGetRecordContainerlID()

Argument Direction Related State Variable
RecordDestinationlD IN X ARG_TYPE RecordDestinationlD
Elements IN A ARG TYPE Result
ContainerlD ouT A_ARG_TYPE ObjectiD

The statd

The argu
except P
the REC
RecordD

items in fwo different containers.

Obviousl
result of
(“7)in th

7.5.4.4

7.5.4.41

This stafe variable is introduced to provide type information for the RecordDes

argumen
record de

7.5.4.4.2

This stat
value is 4§

e therg
child
destin

e a <R

ment Elements is identical to the argument Elements of CreateObject
arentlD and is provided to describe the object that will be uploaded later.
can refine the selection of the associated container ID. For example, using
bstinationID a given REC implementation may expect the (upload of audio §

, the argument Elements cannot include a validsparentID which is the
the action. Hence, the value of parentlD in thejargument Elements must
s action.

State variables
X_A_ARG_TYPE_RecordDestinationID

in various actions. The RecordDestinationID_argument uniquely identifies
stinations within this vendersspecific extension of the Content Directory sery

X_RecordDestinationList

e variable enumerates the various record destinations supported by the R
valid RecordDestination XML document:

<ReceordDestination> elements, each of which represents on
ation that is supported in this REC implementation;

variables A_ ARG_TYPE_ObjectID and A_ARG_TYPE_Result are defined in [5].

(see [5])
This way
he same
nd video

expected
be empty

inationlD
ndividual
ice [5].

EC. The

ot element’of the document is <RecordDestinations>. It contains zer¢ or more

p record

egdrdDestination> element must have the required (R) child value and

atrributes as defined in.Table 7;

e a <RecordDestination> element may have optional (O) attributes as defined in

Table

7;

e a<RecordDestination> element may have other attributes.
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Table 7 — Child elements and attributes of the <RecordDestination> element.

Name R/O? XML Form Type Description

version R Attribute of xsd:unsignedint Indicates the RecordDestination

<RecordDestination> version. MUST be set to “1” for
this version.

destID R Attribute of xsd:string Uniquely identifies the
<RecordDestination> <RecordDestination> element.

updatelD (0] Attribute of xsd:unsignedint Indicates the update count of
<RecordDestination> the associated

the Record Destination

<RecordDestinationInfo>. The
value is incremented by ‘1’ for
every change of properties of

- R Direct child value of xsd:string The user friendly name_gf the
<RecordDestination> Record Destinatioft
2 R -Fequired; O — optional
See [6][7] for detailed description of xsd types (i.e.: xsd:unsignedint, xsd:string, etc.).
Example (this string must be escaped when transmitted in a"SOAP response message):
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<RecordDestinations
xmlns="urn:schemas-hdink-org”>
<RecordDestination destIDF*XXX” version="1">
User Friendly Name
</RecordDestination>
<RecordDestination déstID="YYY” version="1">
User Friendly Name
</RecordDestination>
</RecordDestinations>
7.5.4.4.3 X_A_ARG_TYPE \RecordDestinationinfo
This state variable is introduced to provide type information for the RecordDestinationinfo
argument in various actions. It enumerates the properties of a given record destination. The
value is g valid RecordDestinationlnfo XML document:
e the rqot element.of the document is <RecordDestinationInfo>;
e a <RecogxpdDestinationInfo> element must have the required (R) child alue and
attribyute’s defined in Table 8;

e a <Reécordbestinationlnro> element may have optional (O) attribuies

Table

8;

e a<RecordDestinationInfo> element may have other attributes.

efined in
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Table 8 — Child elements and attributes of the <RecordDestinationinfo> element.

Name R/O? XML Form Type Description
version R Attribute of xsd:unsignedInt Indicates the RecordDestinationInfo
<RecordDestinationInfo> version. MUST be set to “1” for this
version.
allowedTypes R Attribute of xsd:string Attribute indicates the CSV list for
<RecordDestinationInfo> types of allowed media that are
CSV available for the recording.
Refers to
AVTransport::RecordStorageMedium
[9] state variable for allowed values
[9]
recordable R Attribute of xsd:boolean When set to "1, the contgnt
<RecordDestinationInfo> represented by this recap
destination can be used for
recording purposes.
dtcpSuppoit R Attribute of xsd:boolean When set to 11 -the contgnt
<RecordDestinationInfo> representedby this recor
destination can be used fpr
recording/from DTCP soufce device.
totalCapacity (0] Attribute of xsd:unsignedLong | Indicates the total capacity of the
<RecordDestinationInfo> record destination expresped in
bytes.
availableCapacity | O Attribute of xsd:unsignedlreng | Indicates the available capacity of
<RecordDestinationInfo> the record destination exgressed in
bytes.
- R Direct child value of xsd:string Indicates the type of medfa that is to
<RecordDestinationInfo> be used for the recording
Refers to
AVTransport::RecordStorageMedium
[9] state variable for allowed values
[9].
Note that “NONE” is used|to indicate
there is no media now.
@ R —reqlired; O — optional
Example (this string must-be escaped when transmitted in a SOAP response mess$age):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<RecordDestinationInfo

xmlps="urn:schemas-hdink-org”
version="1" allowedTypes="BD,DVD+RW,DVD-R,NONE” recordable="0"

availableCapacity="0"/>

DVD+RW

<!-- current media type in the drive -->

</RecordDestinationinfo>
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7.5.4.5 Eventing and moderation

The eventing and moderation is shown in Table 9.

Table 9 — Eventing and moderation

Moderated Maximum Logical Minimum
Variable name Evented gical delta per
event event rate? combination b
event
X_RecordDestinationList YES YES 1s

a Determined by N, where rate = (event)/(N seconds).
b (N) x (allowedValueRange step)

The X RpcordDestinationList state variable is evented to allow the REC to notify-a’ghange in
the list of available record destinations or if applicable to notify a change in the State [of one or
more recprd destinations (see updatelD property).

7.6 Maedia transport

Media transport should be performed by following mandatory protocols as defined|in 7.4 of
IEC 62481-1:

a) HTTH/1.1 (IETF RFC 2616, Hypertext Transfer Protocol);
b) HTTH POST.

7.7 Maedia format

7.71 Purpose

This clause provides a comprehensive list;gf’all media format profiles defined (mandatory and
optional)[for this version of the HD Recording Link guidelines.

7.7.2 General

The following list of requirements is applicable for all media format profiles defingd in the
guidelinep.

e All cgntent objects éxchanged according to HD Recording Link guidelines belohg to AV
media class as defined in IEC 62481-2.

e All media format profiles defined in these guidelines must adhere to the MPEG T[S packet
t described below:

transport system stream must be a partial single program transport stream| (SPTS).

compliant to partial bitstream described in ETSI TR 101 211 (Section 6
and the insertion of SIT is mandatory.

are—BH+H must be
: Storage media)

o A list of the recommendation of the media format profiles is given in Annex B. All the
media format profiles should be supported by REC and at least one of these media format
profiles is supported by RCV in accordance with the region where those are used.

7.7.3 Media format profile

A REC must support the exposure of the profiles for upload using
CDS:X_GetDLNAUploadProfiles action defined in 7.4.1.7.4.2 of IEC 62481-1.

7.8 Content protection

All content objects exchanged according to HD Recording Link guidelines must be protected
according to DTCP [2][3].
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Annex A
(informative)

Use cases

A.1  General

In order to specify the interface between receiver and recorder, use cases are investigated.
This annex introduces the use cases which are investigated. Some of those use cases are
solved by the current standard and some may be solved by the future publications.

A.2 Operview

This ann
The four

Y

impul

O T

)

) sched
) paussg
)

o

archi

The use
press on
user requ
can be tr

bx describes four use cases that form the basis for the HD Recording Link g
use cases are:

se recording (What You See Is What You Record — WYSIWYR);

uled recording;

TV;

ing.

cases are described in the form of a stimuli-response sequence. Typica
the remote control of a recorder or a recgejver is the stimulus and the exec

ested function (such as recording) in the*system response. Moreover, each
ggered either by the receiver or by the recorder.

A.3 Impulse recording (WYSIWYR)

A.3.1

The imp
programr
recorder

General

llse recording use\ncase depicts a functionality to record a currently
ne. The functionality can be triggered either from the receiver side or
side.

videlines.

Ilr‘y, a key
tion of a
use case

watched
from the
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A.3.2 Triggered by the recorder

Receiver Recording Recorder

|
) = interface | |
EmmrTTTTCE——— T ! |

— —— e —

@sicnin,

TEC 1340/09

Figure A.1 — HD reception and recording device:model — triggered by the recprder

Figure AJ1 shows the recording of an actual viewifig programme initiated by the recofder. The
sequence of user actions and system responses.are as follows:
a) user pushes Rec button on the recorder

b) Active Source is determined using.an appropriate mechanism, for example HDMJ/CEC [4]
If the|receiver is the Active Sourcé, it sends its content to the recorder;

c) content is continuously transferced until the conclusion of the event (programme).
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A.3.3 Triggered by the receiver

HImi- oIl

Receiver & Recording  § Recorder
interface |

@ainie)

IEC 1341/09

Figuge A.2 — HD reception and recording device model - triggered by the regeiver

Figure AJ2 shows the recording of an actual.viewing programme initiated by the recdiver. The
sequence of user actions and system responses are as follows:

[}

user pushes Rec button on the receiver;

[}

Activg Source is determined using an appropriate mechanism, for example HDMI/[CEC [4];

(2)

if the [receiver is the Active Source, it sends its content to the recorder;

)
)
)
)

o

content is continuously-transferred until the conclusion of the event (programme).
A.4 Scheduled recording

A.4.1 General

The scheduled recording use case depicts a functlonallty to record a programme that will be
broadcas Programme
Guide (EPG) or other methods (e. g manual entry of date, time, durat|on channel number).
The functionality can be triggered either from the receiver side or from the recorder side.

A.4.2 Initiated by the recorder

Figure A.1 shows the timer-recording of future programme(s) using EPG or other methods
initiated from the recorder. The sequence of user actions and system responses are as
follows:

V)

user selects a programme to be recorded using EPG or another method on the recorder;

O

recorder creates a recording schedule on the receiver;

o O

at the time of the selected event, the receiver sends its content to the recorder;

D

)
)
) recorder internally creates a recording reservation;
)
)

content is continuously transferred until the conclusion of the event (programme).
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A.4.3 Initiated by the receiver

Figure A.2 shows the timer recording of future programme(s) using EPG or other methods
initiated from the receiver. The sequence of user actions and system responses are as follows:

a) user selects a programme to be recorded using EPG or another method on the receiver;
b) receiver creates a recording reservation on the recorder;

c) receiver internally creates a recording schedule;

d) at the time of the selected event, the receiver sends its content to the recorder;

e) content is continuously transferred until the conclusion of the event (programme).

A.5 e TV

A.5.1 General

The pauge TV use case enables a functionality to pause a live TV programme thaf is being
broadcast. While in the pause state, the recorder continues to recordcthe content ipternally,
but outputs the frozen picture at the paused position. When the userrésumes the |play, the
i$ played back from the position where it was paused, whijlé_the recorder corjtinues to
record thle content internally. This functionality can be triggered-gither from the recgiver side
e recorder side.

A.5.2 Triggered by the recorder

Figure Al1 shows the Playback-Pause of a currently,'viewing programme initiated |from the
recorder.| The sequence of user actions and system responses are as follows:

a) user pushes Pause button on the recorder;

b) Active Source is determined using an apptopriate mechanism, for example HDMI/CEC [4];
c) if receiver is the Active Source, it setids its content to the recorder;

d) the rdcorder continuously records the content internally while the video output is gaused at

the beginning of the transferred.content;

e) content is paused until the next user action.
A.5.3 Triggered by the receiver

Figure A]2 shows the\Playback-Pause of a currently viewing programme initiated |from the
receiver.|The sequence of user actions and system responses are as follows:

a) user pushes\Pause button on the receiver;

b) Active Soturce is determined using an appropriate mechanism e.g. HDMI/CEC [4];

c) if receiver is the Active Source, it sends its content to the recorder;

d) the recorder continuously records the content internally while the video output is paused at

the beginning of the transferred content;
e) content is paused until the next user action.
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A.6 Archiving

The archiving use case depicts a functionality to move or copy one or more recorded
programmes on an internal storage of the receiver to an internal or removable storage of the
recorder. This functionality is triggered by the user selecting one or more programmes stored
on the receiver for archiving (see Figure A.2). The sequence of user actions and system
responses are as follows:

a) user selects a programme to be copied or moved from the receiver;
b) the receiver sends the content to the recorder;
c) the recorder archives the received content on to the requested storage medium.
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Annex B
(informative)

Media format profile

Table B.1 shows the media format profiles which are supported by HDRL devices.

NOTE Table B.1 is tentative and to be modified.

Table B.1 — Media format profiles for regions

Rlegion Europe us Japal\
Supported profiles MPEG_TS_SD_EU MPEG_TS_SD_NA MPEG_TS™JP_T|
MPEG_TS_SD_EU_T MPEG_TS_SD_NA_T
MPEG_TS_SD_EU_ISO MPEG_TS_SD_NA_ISO
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Annex C
(informative)

Record destination selection

C.1 General

This annex describes an example of a sequence of operations used to select a record
destination to perform the upload operation.

c2 T

a) Fi
Vi

b) U
us

c) Th

neory of operation

rst the RCV lists the possible record destinations available from the-.REC. It
b the X_HDLnkGetRecordDestinations() action.

Request:
X_HDLnkGetRecordDestinations()

Response:
X_HDLnkGetRecordDestinations(*
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<RecordDestinations
xmlns="urn:schemas-hdink-org”>
<RecordDestination destID="bd1” version="1">
Summer 2006 Vacation (BD)

</RecordDestination>

<RecordDestination destID="hdd1” versioh="1">

Local HDD video collection

</RecordDestination>

<RecordDestination destlID="hdd2”;version="1">

Temporary storage spacé

</RecordDestination>

</RecordDestinations>")

5ing the friendly names; \the RCV presents the possible record destinatio
er. The user selects a record destination, for example “bd1”.

e RCV queries the\status of the selected record destination. It does thi

|HDLnkGetRecordDestinationInfo() action.

Request:
X{HDLnkGetRecordDestinationInfo(“bd1”)

Respohse:
X_HDLnkGetRecordDestinationlnfo(“
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<RecordDestinationInfo

does this

s to the

5 via the

xmlins="urn:schemas-hdlnk-org” version="1"
allowedTypes="BD, DVD+RW, DVD-R, NONE” recordable="1"

totalCapacity="26843545600" <l-—- 25GB -->
availableCapacity="10485760"> <!-- 10MB -->
BD

</RecordDestinationInfo>")

d) The RCV anaylses the result and understands that 10MB is not enough to record a
video content. The RCV asks the user to replace the disc in the REC with an empty
disc. The RCV repeats the operations from step a). This time the available capacity is
sufficient.
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e) The RCV queries the container ID for the upload operation. It does this via the
X_HDLnkGetRecordContainerlD() action.

Request:
X_HDLnkGetRecordContainerID(“bd1”,”
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<DIDL-Lite
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/”
xmlns="urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/DIDL-Lite/”
xmins:upnp="urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/upnp/”
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation="
urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/DIDL-Lite/
http://www.upnp.org/schemas/av/didl-lite-v2-20060531.xsd

TH
of

urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/upnp/
http://www.upnp.org/schemas/av/upnp-v2-20060531.xsd”>
<item id="" parentID="" restricted="0">
<dc:title>Friends — Episode 3</dc:title>
<upnp:class>
object.item.movie.videoltem
</upnp:class>
</item>
</DIDL-Lite>")

Response:
X_HDLnkGetRecordContainerID(“video:bdrec”)

e RCV uploads the content using standard DLNA upload operations. It s

eration with the CreateObject() action.

Request:
CreateObject(“video:bdrec”,
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<DIDL-Lite
xmins:dc="http://purl.org/d¢c/elements/1.1/”
xmlns="urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/DIDL-Lite/”
xmlns:upnp="urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/upnp/”
xmins:xsi="http://iwww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalLocation="
urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/DIDL-Lite/
http://www.uphp.org/schemas/av/didl-lite-v2-20060531.xsd
urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/upnp/
http:/fiwww.upnp.org/schemas/av/upnp-v2-20060531.xsd”>
<itemid="" parentID="video:bdrec” restricted="0">
<dc:title>Friends — Episode 3</dc:title>
<upnp:class>
object.item.movie.videoltem
</upnp:class>

</item>
</DIDL-Lite>")

Response:
CreateObject(“video:bdrec:0317, ©
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<DIDL-Lite
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/”
xmlns="urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/DIDL-Lite/”
xmins:upnp="urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/upnp/”
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation="
urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/DIDL-Lite/
http://www.upnp.org/schemas/av/didl-lite-v2-20060531
urn:schemas-upnp-org:metadata-1-0/upnp/

tarts the
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http://www.upnp.org/schemas/av/upnp-v2-20060531.xsd”>
<item id="video:bdrec:031” parentID="video:bdrec” restricted="0">
<dc:title> Friends — Episode 3</dc:title>
<dc:creator></dc:creator>

<res importUri="http://bdrec/record?id=031"
protocollnfo="*:*:video:*">

</res>

<upnp:class>

object.item.movie.videoltem

</upnp:class>

<upnp:genre></upnp:genre>

<upnp:album>My favorite episodes</upnp:album>

</item>

</DIDL-LIte~>")
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Annex D
(informative)

Vendor extension of XML Service description

D.1 General

The following SCPD segments describes the vendor extension that must be added in the
section of the CDS XML Service description reserved for the “declaration for the other actions
added by UPnP vendor”.

D.2 <Action> SCPD extension5

<actipn>
name>X HDLnkGetRecordDestinations</name>
<grgqumentList>

<argument>
<name>RecordDestinationList</name>

<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>
X_RecordDestinationList
</relatedStateVariable>
</argqument>
<fargumentList>
</action>
<ﬂ£_n>
<pame>X_ HDLnkGetRecordDestinationinfo</name>
<argumentList>

<argument>
<name>RecordDestinationID</name>

<direction>in</ditection>
<relatedStateVariable>
X A ARG TYPE RecordDestinationlD
</relatedStateVariable>
</argument>

<argument>
<mame>RecordDestinationinfo</name>

<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>
X A ARG TYPE RecordDestinationinfo
—__ </relatedstatevariable>
</argqument>
</argumentList>
</action>
<action>
<name>X_ HDIL nkGetRecordContainerID</name>
<arqumentList>

<argument>
<name>RecordDestinationID</name>

<direction>in</direction>
<relatedStateVariable>

X A ARG TYPE RecordDestinationlD
</relatedStateVariable>

</argqument>

A

5 Green characters facilitate the traceability in the UPnP standard.
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<argument>
<name>Elements</name>

<direction>in</direction>

<relatedStateVariable>
A ARG TYPE Result

</relatedStateVariable>

</argument>

<argument>
<name>ContainerID</name>

<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>

A ARG TYPE ObjectiD
</relatedStateVariable>

<jargument>

<fargumentList>
</action>

D.3 <sgtateVariable> SCPD extension

<stat¢Variable sendEvents="yes">
<pame>X_ RecordDestinationList</name>
<fataType>string</dataType>

</staaeVariabIe>

<stat¢Variable sendEvents="no">

<pame>X A ARG_TYPE_RecordDestinationID</hame>
<flataType>string</dataType>

</sta1' eVariable>
<stat¢Variable sendEvents="no">
<pame>X A ARG_TYPE_RecordDestinationinfo</name>

<gataType>string</dataType>
<|stateVariable>
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIGNES DIRECTRICES POUR LES LIAISONS
D'ENREGISTREMENT HAUTE DEFINITION (HD)

AVANT-PROPOS

IEC 2009

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour
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b favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans_le
Ctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes-int¢
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au puablie (H
(ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'
desquels tout Comité national de I'lEC intéressé par le sujet traité peut participer.-Les or
ionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent éga

L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques jreprésentent, dans
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné qu€ Jles Comités nationa
és sont représentés dans chaque comité d'études.

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts~raisonnables sont entrepris afi
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications)"NNEC ne peut pas étre tenue resp
elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dg
possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications
nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation.dg”,Conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux n
ité de I'lEC. L'IEC n'est responsable diaucun des services effectués par les organismes de
dants.
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bs découlant de (laypublication ou de ['utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
ion de I'lEC, outaucrédit qui lui est accordé.

on est attirée-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de {
ées est gbligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC pHg
e droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dg
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La Norme internationale IEC 62546 a été établie par le domaine technique 9: Applications
audio, vidéo et multimédia pour réseau d'utilisateurs finaux, du comité d'études 100 de I'lEC:
Systémes et équipements audio, vidéo et services de données.

La présente version bilingue (2021-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2009-07.

La versio

n francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relatives

a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTRODUCTION

L'introduction a I'échelle mondiale de services de télévision, de récepteurs et d'appareils
d'enregistrement grand public haute définition (HD) a révélé la nécessité de développer une
interface d'enregistrement universelle pour connecter les récepteurs et les enregistreurs.

La présente Norme internationale fournit une proposition exhaustive pour cette interface, eny
incluant la protection du contenu [2][3] 1. Cette proposition, prévue comme une ligne
directrice, s'appuie sur les normes existantes IEC 62481-1 et [4] dans ce domaine, afin
d'assurer l'interopérabilité entre récepteurs et enregistreurs.

Receiver ! Recording Recorder

p— interface |

[ —— T e

IEC 1338/09
Anglais Francgais

Receiver Récepteur
Recording|interface Interface d'enregistrement
Recorder Enregistreur

NOTE * HDMI (High-Definition Multimedia Interface, interface multimédia haute définition)2 est unfe interface
numérique [destinée a la'connexion entre un dispositif source et un moniteur, fournie par HDMI Licensing, LLC.

Eigure 1 — Réception et enregistrement en haute définition

Le point| des/départ de la proposition est une configuration domestique représerjtée a la
Figure 1. L'hypothése retenue est que le récepteur (par exemple, STB) et I'enregistreur (par
exemple, enregistreur BD) sont connectés au module d'affichage par l'intermédiaire d'une
interface HDMI [4]. L'interface d'enregistrement proposée connecte [I'enregistreur au
récepteur et transporte uniquement des signaux compressés. La fonctionnalité de récepteur
peut évidemment étre intégrée au module d'affichage.

L'interface proposée reconnait qu'un important volume de contenu est mis a disposition sous
forme de télévision payante et est donc protégé par un systéme d'accés conditionnel (CA,
Conditional Access). Il est admis par hypothése que la fonctionnalité CA exigée est contenue
dans le récepteur.

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la Bibliographie.

2 HDMI est I'appellation commerciale d'un produit fourni par HDMI Licensing, LLC. Cette information est donnée
a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande
I'emploi exclusif du produit ainsi désigné.
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LIGNES DIRECTRICES POUR LES LIAISONS
D'ENREGISTREMENT HAUTE DEFINITION (HD)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie le protocole de communication entre un
récepteur TV et un enregistreur vidéo qui sont connectés par l'intermédiaire d'une interface
numeérique.

2 Reéfdrences normatives

Les docuy
de leur
I'édition

référencg s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 62481-1:2007, Digital living network alliance (DLNA) *home networkeg
interoperpbility gquidelines — Part 1: Architecture and protocols (disponible er
seulement)

IEC 62481-2, Digital living network alliance (DLNA)~home networked device intero,
guidelinels — Part 2: DNLA media formats (disponible*en anglais seulement)

ETSITR

and usage of Service Information (Sl)-V1.6.%(disponible en anglais seulement)

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les

3.1.1
contenu
données

consomnpées{par celui-ci

3.1.2

ments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout

itée s'applique. Pour les références non datées, la derniére £&dition du doc

101 211:2004, Digital Video Broadecasting (DVB);, Guidelines on Imple

vidéo,\~audio ou de sous-titres destinées a étre livrées a un utilig

besoins du présentydocument, les termes et définitions suivants s'appliquent.

ou partie

contenu, des exigences du présent document. Pour les référenCes daté¢s, seule

iment de

device
anglais

perability

hentation

ateur et

protection du contenu
contrble de l'accés et de I'utilisation du contenu par le biais de régles et de droits

3.1.3

récepteur
dispositif qui intégre une capacité de réception de radiodiffusion numérique et qui peut

disposer

3.1.4

d'un stockage pour I'enregistrement de contenu, par exemple STB

enregistreur
dispositif capable d'enregistrer du contenu numérique sur un support de stockage (amovible
et/ou non amovible), par exemple enregistreur BD
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3.2 Abréviations

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent.

CDS
CEC
CSVv

DIT
DLNA

DMS
DTCP

EPG
HDD
HDLNK
HDMI
HTTP
IRD
MPEG

OCM
PAT
PMT
PVR
RCV
REC
SIT
SPTS
STB
STC
TS

Si
SOAP
SCPD

UPnP
XML

Content Directory Service (Service de répertoire de contenu)
Consumer Electronics Control (Contréle de I'électronique grand public)

Comma Separated Value (Format texte ou les valeurs sont séparées par des
virgules)

Discontinuity Information Table (Table d'informations de discontinuité)

Digital Living Network Alliance (Alliance de sociétés de production d'appareils
électroniques, de dispositifs mobiles et d'ordinateurs personnels)

Digitat-Media-Server{Serveur muttimedia momerique)

Digital Transmission Content Protection (Protection du contenu de.trafismission
numérique)

Electronic Program Guide (Guide électronique des programmes)
Hard Disk Drive (Disque dur)

HD recording LiNK (Liaison d'enregistrement HD)

High Definition Multimedia Interface (Interface multimedia haute définitior])
Hyper Text Transfer Protocol (Protocole de transfetd hypertexte)
Integrated Receiver Decoders (Récepteurs-décodeurs intégrés)

Moving Picture Experts Group (Groupe\ d'experts pour le codage |d'images
animeées)

Optional Content Management (Gestien’de contenu facultative)
Program Association Table (Table.d'association de programme)
Program Map Table (Table de_tmapping de programme)
Personal Video Recorder (Enregistreur vidéo personnel)
Receiver (Récepteur)

Recorder (Enregistreur)

Selection Informative Table (Table d'informations de sélection)
Single Program-Transport Stream (Flux de transport de programmes isolgs)
Set Top Box*(Boitier décodeur)
SystemTime Clock (Horloge systéme)
Transport Stream (Flux de transport)

Service Information (Informations de service)

Simple Object Access Protocol (Protocole simple d'accés aux objets)

Service Controlled Protocol Description (Description de protocole contrdlée par
service)

Universal Plug and Play (Fonctionnalité sans fil universelle)
eXtensible Markup Language (Langage de balisage extensible)

4 Cas d'utilisation

L'Annexe A présente les cas d'utilisation suivants, qui sont issus de l'interconnexion décrite a

la Figure 1.

a) Enregistrement d'impulsions (WYSIWYR — What You See Is What You Record, "Vous
voyez ce que vous enregistrez")

b) Enregistrement programmé
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c) Mise en pause de la télévision

d) Archivage

La présente norme traite des deux cas d'utilisation décrits ci-aprés en A.4.3 et a I'Article A.6,
mais ne couvre pas les autres cas décrits a I'Annexe A.

En outre, il convient de noter que les présentes lignes directrices mettent en ceuvre le cas
d'utilisation d'enregistrement programmé sans réservation du stockage co6té enregistreur.
D'autres cas d'utilisation décrits a I'Annexe A peuvent faire I'objet de futures publications.

5 Définition du systéme

51 Mg
Les ligng
décrit pe

mapping

Les prés

a) RCV:

radiodliffusion, une interface réseau domestique IP, €tyqui peut disposer d'un
'‘enregistrement de contenu. La fonctionnalité.d€ stockage du récepteur p'est pas

pour
couve
b) REC:
conte
5.2 Ut
L'utilisati

présent d

L'utilisati
du systé
intégrée

deéle de dispositif

bntes lignes directrices fournissent les exigences applicables aux dispositifs

rte par les lignes directrices;

hu (amovible et/ou non amovible) et un€ interface réseau domestique IP.
lisation du systéme

bn du systéme décrit le modéle d'interaction entre les dispositifs définig
ocument afin de réaliser les(cas d'utilisation répertoriés a I'Article 4.

me d'enregistrement, s'appuie sur une capacité de contréleur de téléch
Hans le RCV pouf demander au REC d'accepter le contenu pour enregistreni

s directrices pour les liaisons d'enregistrement HD utilisent le modele de |dispositif
r la DLNA (voir I'Article 5 de I'IEC 62481-1). Le présent paragraphe gtablit le
entre le récepteur et I'enregistreur (dispositifs cibles pour les lignes directriges) et le
modéle de dispositif DLNA.

suivants:

un récepteur est un dispositif qui comprend un “ou plusieurs syntonigeurs de
stockage

un enregistreur est un dispositif qui comprend un stockage pour I'enregistrement de

dans le

bn couvre les cas d'utilisation traités a I'Article 4 du présent document. L'litilisation
brgement

ent.
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Receiver Recorder
RCV = Upload controller REC = DMS + upload
> DMS option

MSCP MSD
(+upload)

UPnP 3 UPnP
device UPnP CP |1 > device
Content
Media Media
ans ! transport transport
ver client _—2> server
(+upload) 1 (+upload)
_—>
I IP connectivity '7 IP connectivity
Part of DMS requirement, but not required to realize
the use case.
Anglais Frangais
Receiver Récepteur
Upload controller Contrdleur de télééhargement
Content Contenu
UPnP devige Dispositif JRoP
Media trangport server Serveur.de transport multimédia
upload téléchargement
UPNnP CP CP UPnP
Media trangport client Client de transport multimédia
IP connectjvity Connectivité IP
Recorder Enregistreur
upload optjon option de téléchargement
Part of DMS requirement, but not required to realize the | Fait partie des exigences du DMS, mais n'es{ pas exigé
use case. pour réaliser le cas d'utilisation.
Figure 2 — Modele d'interaction pour l'utilisation du systéme d'enregistrement
La Figurg 2 représente le modele d'interaction des dispositifs. Les étapes suivamptes sont
exécutées dans*l'utilisation du systéme:
appelertactienrGRPrRpeursélectionnerte-supperi-de-destination{(HD B BbB—ete)
appeler I'action UPnP pour créer une entrée CDS pour le contenu a enregistrer;
transférer le contenu vers l'enregistreur.

Il convient de noter que la capacité de contrdleur de téléchargement est intégrée dans un
dispositif DLNA valide. En préparation des prochaines étapes des lignes directrices, il a été
décidé d'héberger la capacité de contréleur de téléchargement dans un DMS. Il est par
conséquent nécessaire que le récepteur respecte la classe de dispositif DMS, méme si la
fonctionnalité du DMS n'est pas exigée pour mettre en ceuvre les cas d'utilisation réalisés par
les lignes directrices actuelles.

6 Terminologie et conventions des lignes directrices

Les lignes directrices pour les liaisons d'enregistrement HD comprennent des références aux
éléments et attributs XML [6][7] sans définition du schéma XML HDLNK formel. Cela permet
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aux lignes directrices pour les liaisons d'enregistrement HD de définir ultérieurement de
nouveaux éléments et attributs XML, sans avoir a définir un nouvel espace de noms ou une
nouvelle définition de schéma. Le Tableau 1 répertorie les valeurs d'espace de noms utilisées
par les lignes directrices pour les liaisons d'enregistrement HD, en précisant le contexte de
leur utilisation.

Tableau 1 — Valeurs d'espace de noms HDLNK

Valeur d'espace de noms Contexte d'utilisation

Utilisé pour les éléments et attributs XML définis par les lignes
urn:schemas-hdlnk-org:device-1-0 directrices pour les liaisons d'enregistrement HD en vue d'une
utilisation dans des fichiers de description de dispositif UPnP.

7 Exigences des lignes directrices

7.1 Objet

Le présent article couvre les lignes directrices qui permettent aux fournisseurs de| produire
des récepteurs et des enregistreurs HD qui, ensemble, assurent{a fonctionnalité de liaison
d'enregistrement HD telle qu'actuellement définie.

7.2 Gdnéralités

Le RCV| doit respecter l'ensemble des lignes directrices applicables a une c|asse de
dispositiff DMS décrite dans [I'IlEC 62481-1 ainsi* qu'a la capacité de contrpleur de
téléchardement (+UP+) décrite dans I'lEC 62481-1. Le REC doit respecter I'ensemble des
lignes directrices applicables a une classe de dispositif DMS décrite dans I'lEC 62481-1 et
accepter|les opérations de téléchargementten provenance du RCV (voir paragraphg suivant
pour plug d'informations).

7.3 Mise en réseau et connectivité

Le RCV|et le REC doivent prendre en charge la sélection de connectivité suivante de
I'"EC 624i81-1.

e Etherpet conforme (a)toutes les exigences étiquetées [NC Ethernet:] de I'article des
exigepces de capacité générales relatives a la mise en réseau et a la connectivitq.

Le RCV |et le REC peuvent prendre en charge la sélection de connectivité suivante de
I'"EC 624i81-1.

e 802.1[1°conforme a toutes les exigences étiquetées [NC 802:11:] de l'article des gxigences
de capacité générales relatives a la mise en réseau et a la connectivités.

Toutes les sélections ci-dessus peuvent étre prises en charge par le biais d'une carte
d'extension, d'une clé électronique ou d'un dispositif équivalent.

7.4 Découverte et controle des dispositifs

Il convient que la découverte et le contréle des dispositifs s'effectuent a ['aide de
I'architecture de dispositif UPnP décrite dans I'lEC 62481-1, 7.3.

Les dispositifs de liaison d'enregistrement HD (RCV et REC) doivent cependant intégrer les
modifications suivantes aux documents de description des dispositifs.

3 |l est a noter que la transmission d'un signal HD peut nécessiter plus de 10 Mbps de largeur de bande réseau.
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a) Le RCV et le REC doivent utiliser I'élément XML <hdink:X_HDLNKDOC> dans I'élément
<device> du document de description du dispositif pour indiquer I'adhésion a des parties
spécifiques des lignes directrices HDLNK.

b) La valeur de I'élément <hdInk:X_HDLNKDOC> est une chafne définie ci-dessous:

¢ hdlnkdoc-value = hdink-dev-class”-“hdlnk-version;

¢ hdInk-dev-class = “RCV” | “REC”;

e hdInk-version = major-version”.”minor-version;

e major-version = DIGIT;

e minor-version = DIGIT DIGIT.
L'élémenEHh A A H HDLNK.
L'élément hdink-version représente I'adhésion a des parties spécifiques des lignes-djrectrices
conform@ment au Tableau 2.

La valeuf d'espace de noms dans I'élément <hdlink:X_HDLNKDOC> de |la” description des
dispositiff RCV et REC doit étre conforme a I'Article 6.

Tablgeau 2 — Version des lignes directrices pour les liaisons'd’enregistrement HD

Adhésion aux lignes directrices pour les liaisons Versjon_des lignes directrices pour les
d'enregistrement HD liaisons d'enregistrement HD

Lignes|directrices pour les liaisons d'enregistrement HD

(la prégente norme) 1300

Par exenpple, pour indiquer le respect de la speegification actuellement définie, les dispositifs
de liaison d'enregistrement HD doivent comporter les valeurs indiquées dans le Tablgau 3.

Tableau 3 — Descriptionde I'élément <hdink:X_HDLNKDOC>

Clapse de Elément <hdIink:X_HDLNKDOC>
dispositif
RCV <hdink:X HBLNKDOC xmIns:hdInk="urn:schemas-hdink-org:device-1-0">
RCV-1.00
</ hdlnk:X_HDLNKDOC>
REC 2hdIink:X_HDLNKDOC xmlns:hdIink="urn:schemas-hdInk-org:device-1-0">
REC-1.00
</ hdink:X_HDLNKDOC>

7.5 Gestion des supports
7.5.1 Objet

Le présent paragraphe couvre les lignes directrices pour la mise en ceuvre de la gestion des
supports, principalement le transfert de contenu, a l'aide des architectures AV DLNA et UPnP.

7.5.2 Prise en charge des opérations de téléchargement

Un RCV doit prendre en charge la capacité de contréleur de téléchargement DLNA
conformément au 7.4.1.2.4 de I'lEC 62481-1, avec l'exception suivante.
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e La prise en charge de la fonctionnalité de téléchargement spécifiée dans les présentes
directives n'est pas déterminée par la présence de I'ID de capacité (av-upload) dans
I'élément <dlna:X_DLNACAP> de la description du dispositif. Elle doit plutot étre déduite
de l'adhésion d'un dispositif a la classe de dispositif REC spécifiée par I'élément
<hdInk:X_HDLNKDOC> défini en 7.4.

Un REC doit prendre en charge I'option de téléchargement DLNA conformément au 7.4.1.7.1
de I'lEC 62481-1, avec les exigences supplémentaires et exceptions suivantes.

e |'opération de téléchargement de contenu OCM DLNA doit étre prise en charge
conformément au 7.4.1.7.12.1 de I'lEC 62481-1.

e L'annonce DLNA de l'opération de téléchargement AnyContainer et de l'opération de
téléchargement de contenu OCM est facultative4. Plus précisément:

— il n'est pas nécessaire d'utiliser I'D de capacité (av-upload) daps/))|'élément
<dIlna:X_DLNACAP> de la description du dispositif pour indiquer la prise en dharge de
I'gpération de téléchargement AnyContainer; et

— il p'est pas nécessaire d'utiliser I'attribut @dIna:dlnaManaged pour_indiquer 19 prise en
charge de I'opération de téléchargement de contenu OCM.

e La prise en charge de l'option de téléchargement spécifiée dans les présentes lignes
directrices doit étre déduite de I'adhésion d'un dispositif a.4a classe de dispogitif REC
spécifiée par I'élément <hdink:X_HDLNKDOC> défini en 7.4%

7.5.3 Prise en charge de la sélection de la destination‘d'enregistrement

Un REC |doit prendre en charge la sélection de la déestination d'enregistrement a llaide des
actions UPnP suivantes du service Répertoire «de" contenu, qui sont spécifigues au
fournisselur [5]:

a) CDS:X _HDLnkGetRecordDestinations(): retourne une liste de desgtinations
d'enrggistrement possibles. Cette action est utilisée par le RCV pour acquérir les
destipations d'enregistrement possibles;

d'enrggistrement donnée. Cettelaction est utilisée par le RCV pour interroger I'dtat d'une
destimpation d'enregistrement{donnée (par exemple, type de support, capacité totale, etc.);

c) CDS:X HDLnkGetRecord€ontainerlD(): retourne I'ID de conteneur CDS assocfjé a une
destination d'enregistrement donnée. Cette fonction est utilisée par le RLCV pour
sélectionner un conteneur CDS avec une destination d'enregistrement donnéel L'ID de
conteneur retourné est utilisé ultérieurement pour I'exécution de | I'action
CredteObject-) de I'opération de téléchargement.

b) CDS:X_HDLnkGetRecordDestinationInfo(): retourne les propriétés d'une d%stination

7.5.4 Actions

7.5.41 X~ HDLnkGetRecordDestinations()

Cette action renvoie un document XML RecordDestination qui décrit les destinations
d'enregistrement possibles prises en charge par un dispositif REC, le cas échéant. L'action
est utilisée par le REC pour exposer les destinations d'enregistrement possibles (voir
Tableau 4).

4 L'annonce de la fonctionnalité de téléchargement DLNA n'est pas obligatoire dans le REC pour les raisons
suivantes:

un REC n'est pas nécessairement entiérement conforme a I'option de téléchargement DLNA. Certaines mises en
ceuvre REC valides peuvent ne pas étre en mesure de prendre en charge tous les profils de supports de
téléchargement obligatoires définis dans I'lEC 62481-2;

une mise en ceuvre REC peut souhaiter masquer la fonctionnalité de téléchargement pour tous les
dispositifs DLNA qui n'ont pas connaissance de ces lignes directrices. Cela peut étre utilisé pour éviter une
éventuelle opération de téléchargement non gérée a partir d'autres dispositifs DLNA qui sont en conflit avec le
programme d'enregistrement RCV.
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Tableau 4 — Arguments pour X_HDLnkGetRecordDestinations()

Argument Direction Variable d'état associée

RecordDestinationList ouT X _RecordDestinationList

7.5.4.2 X_HDLnkGetRecordDestinationinfo()

Cette action renvoie un document XML RecordDestinationinfo qui décrit les propriétés d'une
destination d'enregistrement donnée (voir Tableau 5).

Tableau 5 — Arguments pour X_HDLnkGetRecordDestinationinfo()

Argument Direction Variable d'état associée
RecordDestinationlD IN X A ARG _TYPE RecordDestination!D
RecordDestinationinfo ouT X A _ARG_TYPE RecordDestinationtifo

7.5.4.3 X_HDLnkGetRecordContainerlID()
Cette acflion renvoie I'ID de conteneur associé a une destination“d‘énregistrement ddnnée. Le

conteneur est ensuite utilisé pour créer le nouvel objet pour[‘opération de téléchargement
(voir Tabjeau 6).

Tableau 6 — Arguments pour X_HDLnkGetRecordContaineriD()

Argument Direction Variable d'état associée
RecordDOestinationlD IN Xt ARG _TYPE RecordDestinationlD
Elementy IN A_ARG_TYPE Result
ContaingrlD ouT A ARG _TYPE ObjectID

Les variables d'état A_ ARG_TYRE ObjectiD et A_ ARG_TYPE_Result sont définies dans [5].

L'argument Elements est identique a l'argument Elements de CreateObject (vo|r [5]), a
I'exceptign de ParentIDf_et est fourni pour décrire I'objet téléchargé ultérieurement.|De cette
fagon, le|[REC peut affiner la sélection de I'ID de conteneur associé. Par exemple, I'titilisation
du méme RecordDestinationID pour une mise en ceuvre REC donnée peut enfrainer le
téléchardement.d'élements audio et vidéo dans deux conteneurs différents.

De toutq .evidence, l'argument Elements ne peut pas contenir de parentlD valide qui
correspo r—at—réstttat—attendu—de—+taction—Pat bUIIOU’unIIt, ta—vatetr—de paren ID dans

I'argument Elements doit étre vide (" ") dans cette action.

7.5.4.4 Variables d'état
7.5.4.41 X_A_ARG_TYPE_RecordDestinationID

Cette variable d'état est introduite pour fournir des informations de type pour I'argument
RecordDestinationID dans différentes actions. L'argument RecordDestinationID identifie de
maniére unique des destinations d'enregistrement individuelles dans cette extension
spécifique au fournisseur du service Répertoire de contenu [5].

7.5.4.4.2 X_RecordDestinationList

Cette variable d'état énumére les différentes destinations d'enregistrement prises en charge
par le REC. La valeur est un document XML RecordDestination valide:
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I'élément racine du document est <RecordDestinations>. Il contient zéro ou
plusieurs éléments <RecordDestination> enfants, chacun représentant une
destination d'enregistrement prise en charge dans cette mise en ceuvre REC;

un élément <RecordDestination> doit avoir la valeur enfant et les attributs

obligatoires (O) définis dans le Tableau 7;

un élément <RecordDestination> peut avoir les attributs facultatifs (F) définis dans
le Tableau 7;

un élément <RecordDestination> peut avoir d'autres attributs.

Tdbleau 7 — EIéments enfants et attributs de I'élément <RecordDestinatiopn>

Ngm O/F2 Format XML Type Description
version O Attribut de xsd:unsignedint Indique la version de
<RecordDestination> RecordDestination. DOIT étre
défini sur)"1" pour cette yersion.
destID (0] Attribut de xsd:string Identifie de maniére unique
<RecordDestination> l‘élément <RecordDestinption>.
updatelp F Attribut de xsd:unsignedIint Indique le nombre de miges a
<RecordDestination> jour de I'élément
<RecordDestinationInfo>
associé. La valeur est
incrémentée de 1 pour chaque
modification des proprié{és de
la destination d'enregistriement.
- (0] Valeur enfant directe de xsd:string Nom convivial de la destjnation
<RecordDestination> d'enregistrement.
a8  O: Qbligatoire; F: Facultatif

Voir [6][f] pour une description\;approfondie des types xsd (c'est-a-dire xsd:ungignedint,

xsd:string, etc.).

Exemple (cette chaine-doit étre échappée lorsqu'elle est transmise dans un mepsage de
réponse SOAP):

<?Xmtversion="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<RecordDestinations
xmlns="urn:schemas-hdink-org”>
<RecordDestination destID="XXX" version="1">
Llser l:rinnrily Name
</RecordDestination>
<RecordDestination destID="YYY” version="1">
User Friendly Name
</RecordDestination>
</RecordDestinations>

7.5.4.4.3

X_A_ARG_TYPE _RecordDestinationinfo

Cette variable d'état est introduite pour fournir des informations de type pour l'argument
RecordDestinationinfo dans différentes actions. Elle énumeére les propriétés d'une destination

d'enregistrement donnée. La valeur est un document XML RecordDestinationinfo valide:

e [|'élément racine du document est <RecordDestinationInfo>;

e un élément <RecordDestinationInfo> doit avoir la valeur enfant et les attributs

obligatoires (O) définis dans le Tableau 8;
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e un élément <RecordDestinationInfo> peut avoir les attributs facultatifs (F) définis

dans le Tableau 8;

e un élément <RecordDestinationInfo> peut avoir d'autres attributs.

Tableau 8 — ElIéments enfants et attributs de I'élément <RecordDestinationinfo>

Nom O/F? Format XML Type Description
version (0] Attribut de xsd:unsignedlint Indique la version de
<RecordDestinationInfo> RecordDestinationInfo. DOIT étre
défini sur "1" pour cette version.
allowedTypes (0] Attribut de xsd:string L'attribut indique la liste CSV des
<RecordDestinationInfo> types de supports autorisés
(CSV) rlie'r_\r\nihlne aYaTiTd I'nnrngie rement.
Fait référence a la variable d'état
AVTransport::RecofdStorggeMedium
[9] pour les valeurs autorisées [9]
recordable (0] Attribut de xsd:boolean Lorsque la valeur est 1, Ig contenu
<RecordDestinationInfo> représenté\par cette destination
d'enregistrement peut étr¢ utilisé a
des fins'd'enregistrement
dtcpSuppofit (0] Attribut de xsd:boolean Lérsque la valeur est 1, 14 contenu
<RecordDestinationInfo> représenté par cette destination
d'enregistrement peut étre utilisé
pour un enregistrement a|partir du
dispositif DTCP source.
totalCapacity F Attribut de xsd:unsignedLong | Indique la capacité totale|de la
<RecordDestinationInfo> destination d'enregistrement,
exprimée en octets.
availableCapacity | F Attribut de xsdwunsignedLong | Indique la capacité disponible de la
<RecordDestinationInfo> destination d'enregistrement,
exprimée en octets.
- (0] Valeur enfant directe de xsd:string Indique le type de supporf a utiliser
<RecordDestinationlnfo> pour I'enregistrement.
Fait référence a la variablle d'état
AVTransport::RecordStorggeMedium
[9] pour les valeurs autorisées [9].
Noter que la valeur "NONE" est
utilisée pour indiquer qu'il n'existe
actuellement aucun suppart.
2@ O: Obligatoire; F: Facultatif
Exemple (cette chaine doit étre échappée lorsqu'elle est transmise dans un megsage de

répongse SOAP):

<?2xml version="1 0" nnr-nriing—”l JTE_-872>

<RecordDestinationInfo
xmlns="urn:schemas-hdlnk-org”
version="1" allowedTypes="BD,DVD+RW,DVD-R,NONE” recordable="0"
availableCapacity="0"/>

DVD+RW

<!I-- current media type in the drive -->
</RecordDestinationIinfo>
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7.5.4.5 Création d'événements et modération
La création d'événements et la modération sont décrites dans le Tableau 9.
Tableau 9 — Création d'événements et modération
. . . - Delta
. Evénement Evénement Taux maximal Combinaison .
Nom de la variable e Cx vxlx R minimal par
créé modéré d'événements? logique - b
événement
X _RecordDestinationList Ooul OuUl 1s
a Déterminé par N, ou taux = (événement)/(N secondes).
b (N) x (étape allowedValueRange)

La varia
permettr
disponibl

destinatipns d'enregistrement (voir propriété updatelD).

7.6 Tr’[
Il convient d'effectuer le transport multimédia en suivant les protocoéles obligatoires d

7.4 de I'lE

a) HTTH/
b) HTTP

7.7 Format multimédia
7.71 Dbjet

Le présent paragraphe fournit une liste~exhaustive de tous les profils de format m
définis (gbligatoires et facultatifs) pour-cette version des lignes directrices pour leg
d'enregistrement HD.

7.7.2 Généralités

La liste d'exigences ci-dessous est applicable a tous les profils de format multiméd

dans les Jignes directrices.

e Tous|les objetsde contenu échangés conformément aux lignes directrices
liaisohs d'enregistrement HD appartiennent a la classe multimédia AV défi
I'NEC p2481-2.

e Tous |lesiprofils de format multimédia définis dans les présentes lignes directrice

le d'état X _RecordDestinationList déclenche la création d'un événemlent pour

au REC de notifier une modification dans la liste des destinations d‘enreg
s ou, le cas échéant, de notifier un changement d'état d'une” ou

nsport multimédia

C 62481-1:

1.1 (IETF RFC 2616, Hypertext Transfer Protocol);
POST.

strement
plusieurs

éfinis en

ultimédia

liaisons

a définis

pour les
hie dans

5 doivent

respecter le tormat de paquel MIFEG 1S decrit Cl-desSSous:

— le flux du systéeme de transport doit étre un flux de transport de programmes isolés
(SPTS) partiel.

e Les informations du flux de transport, y compris les tables PAT, PMT, SI, SIT et DIT,
doivent étre conformes au flux binaire partiel décrit dans I'ETSI TR 101 211 (Section 6
relative aux supports de stockage) et I'insertion d'une SIT est obligatoire.

e L'Annexe B fournit une liste de profils de format multimédia recommandés. Il convient que
tous les profils de format multimédia soient pris en charge par le REC et qu'au moins un
de ces profils de format multimédia soit pris en charge par le RCV en fonction de la région
ou ils sont utilisés.
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7.7.3 Profil de format multimédia

Un REC doit prendre en charge l'exposition des profils pour téléchargement a I'aide de
I'action CDS:X_GetDLNAUploadProfiles définie en 7.4.1.7.4.2 de I'lEC 62481-1.

7.8 Protection du contenu

Tous les objets de contenu échangés conformément aux lignes directrices pour les liaisons
d'enregistrement HD doivent étre protégés selon la DTCP [2][3].
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Annexe A
(informative)

Cas d'utilisation

A.1  Généralités

Des cas

d'utilisation sont étudiés afin de spécifier l'interface entre le récepteur et
I'enregistreur. La présente annexe décrit les cas d'utilisation étudiés. Certains de ces cas
d'utilisation sont résolus par la norme actuelle, d'autres peuvent |'étre par de futures

publicatid

A2 V

ns.

e d'ensemble

La présgnte annexe décrit quatre cas d'utilisation qui constituent|la base de

directrice
suivants:

a) enreg
voyez

s pour les liaisons d'enregistrement HD. Ces quatre cas- d'utilisation

istrement d'impulsions (WYSIWYR — What You Seevlis What You Recon
ce que vous enregistrez");

b) enregistrement programmé;

Cc) mise
d) archi

Les cas (
une pres
correspo
enregistr
étre décl

A3 E

A.3.1

Le cas

bn pause de la télévision;

age.

'utilisation sont décrits sous la forme'd'une séquence stimuli-réponse. Gén4
sion sur une touche de la téléeommande d'un enregistreur ou d'un
hd au stimulus et a lI'exécution d'une fonction demandée par ['utilisg

Ement, par exemple) dans la reponse systéme. De plus, chaque cas d'utilisg
bnché soit par le récepteurssoit par I'enregistreur.

nregistrement d'impulsions (WYSIWYR)

Généralités

s lignes
sont les

d, "Vous

ralement,
écepteur
teur (un
tion peut

d'utilisation~"enregistrement d'impulsions" décrit une fonctionnalité quj permet

d'enregisfrer un.programme en cours de visionnage. La fonctionnalité peut étre d§

cOté réce

pteur au cbté enregistreur.

clenchée
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