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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

REPRESENTATION OF STATES OF
OBJECTS BY GRAPHICAL SYMBOLS

FOREWORD

IEC 2014

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

9)

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
internatienrat-co-eperaticn—on est A A d iz ot in

The object of IEC

is to promote
ric fields. To

this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sp4dcifications,
Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred tp as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Cemmitteq interested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goyvernmenta

and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collabordtes closely

with the
agreem|

International Organization for Standardization (ISO) in accordance with €onditions det
nt between the two organizations.

ermined by

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ifternational

consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commiittee has representati
interestied IEC National Committees.

n from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National

Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made tolensure that the technical con
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the yway in which they are used
misintefpretation by any end user.

ent of IEC
or for any

In ordef to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Hublications

transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding natiohal or regional publication shall be clearly
the lattgr.

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, accesstto IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification-bodies.

All userfs should ensure that they have the latest edition of this publication.

divergence
ndicated in

conformity
ble for any

No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual gxperts and

membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expensgs arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentidn is drawn to the(Nermative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the carrect application of this publication.

Attentidn is drawn 4o.the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent fights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

Internatignal ( Standard IEC 62744 has been prepared by IEC technical compnittee 3:

Informatipn'structures, documentation and graphical symbols.

It has the status of a horizontal standard in accordance with IEC Guide 108.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
3/1194A/FDIS 3/1205/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e recon

firmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amen

ded.

IMPORTANT - The ‘colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates

that it
underst3
colour p

rcontains—cotours—which—are——considered—to—be—useful—for—the
nding of its contents. Users should therefore print this document
Finter.

correct
using a
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INTRODUCTION

This international standard deals with the representation of operational states of objects by
standardized graphical symbols. The graphical symbols presented in standards like
IEC 60417, IEC 60617 and I1SO 14617 are actually presented in a static form. This standard
establishes rules and recommendations for how objects being represented by graphical
symbols can be presented with a dynamic behaviour indicating the operational states of
objects occurring in practice. This standard provides guidance for developers and designers
of graphical symbols, for example in IEC 60617, ISO 14617, IEC 60417 or any other pictorial
representation of an object if being requested to consider additional forms for the presentation
of operational states.

H 2l pu | 1 el H 4 FH L i 1 2l H £ 1LI10AL 4 4 b H
This standard—atso proviaes—hrormaton—Terevantto e StghetrS— ot ThviT SYySteMmsS;to—10€ installed

in rooms |with appropriate ambient conditions (e.g. used for supervising systems).

This stanfdard does not define rules for the design of static graphical symbols fof diagrams as
provided|in IEC 61082 and the ISO/IEC 81714 series or for icons and graphical syInboIs for
use on equipment as provided in IEC 60417, ISO 7000 and in the ISO/IEC'1581 series.

This starldard does not define a list indicating which existing graphieal symbols are Javailable
to be us¢d to represent objects in their operational states following the rules estaljlished in
this stangard.



https://iecnorm.com/api/?name=4f6fa74c068c2d1ee767afc882c04378

IEC 62744:2014 © IEC 2014 -7-

REPRESENTATION OF STATES OF
OBJECTS BY GRAPHICAL SYMBOLS

1 Scope

This international standard provides generic rules for the representation of states of objects
by graphical symbols standardized in IEC 60617, ISO 14617, IEC 60417, for example, and for
future graphical symbols included in these standards.

NOTE 1 Graphical symbols in IEC 60617, ISO 14617 and IEC 60417 are mostly presented with a single graphic,
not represgnting the different operational states of objects occurring during their life cycle, e.g. in_operdtion, of the
object that|the graphical symbol represents.

NOTE 2 The graphical symbols in IEC 60617 and ISO 14617 are — at the time of writing of the first edjtion of this
standard —|generally shown in the operational state “not energized”.

NOTE 3 \vithin the different periods of an object within its life cycle, i.e. design,) manufacturing,| operation,
disposal, epch period counts with different states. However, this standard focuses only on those statep occurring
during the active operation period from an object put into service until it is taken‘elt of service.

This horizontal standard has the purpose of:

e ensurling the coherence of the corpus of standardization’documents;

e avoid|ng duplication of work and contradictory requirements.

The standard provides operational states of an object as examples that typically gccur and
which negd to be represented by standardized, graphical symbols and defines generit rules to
be appligd. It specifies which types of presefntation facilities are recommended to present the
different pperational states to humans.

States concerning the different types-of alarm, their classification and management are not
dealt with in this standard.

This stapdard does neither\"define rules for the design of static graphical symbols for
diagramg as provided in IEC'61082 and the ISO/IEC 81714 series nor for icons and graphical
symbols [for use on equipment as provided in IEC 60417, ISO 7000 and in the| ISO/IEC
11581 sdfries.

This horjzontalxstandard is primarily intended for use by technical committees in the
preparatipn of standards in accordance with the principles laid down in IEC Guide 108.

One of the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make use of
horizontal standards in the preparation of its publications. The content of this horizontal
standard will not apply unless specifically referred to or included in the relevant publications.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60073:2002, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Coding principles for indicators and actuators
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IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment. Available from http://www.graphical-
symbols.info/equipment

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams. Available from |[EC 60617 — Graphical Symbols
for Diagrams

IEC 61360-4, Standard data element types with associated classification scheme for electric
components — Part 4: IEC reference collection of standard data element types and component
classes. Available from http://std.iec.ch/iec61360

IEC Guide 108, Guidelines for ensuring the coherency of IEC publications - Application of
horizontal standards

ISO 14617 (all parts), Graphical symbols for diagrams;

ISO 700Q, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis; Registered symbols

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the plurposes of this document, the following terms and-definitions apply.

3.11
graphicgl symbol
visually [perceptible figure with a particular“meaning used to transmit information
independently of language

Note 1 to ¢ntry: The graphical symbol may represent objects, such as products, functions or requifjements for
manufactuing and use, quality control, etc.

Note 2 to gntry: A graphical symbol is notto be confused with the simplified representation of produdts which is
normally djawn to scale and which can Jeok-like a picture.

[SOURCE: ISO 81714-1:2010, 3.1, modified — "and use" added in Note 1, "...like a graphical
symbol" teplaced by "...likesa picture" in Note 2.]

3.1.2
presentation set (of-objects)
set of discrete presentation forms of a graphical symbol representing an object, efach form
representing @ defined operational state of the object, used for dynamic presentation

Note 1 to &

APy he symbol, such
forming a symbol family.

Note 2 to entry: According to IEC 61082-1 a graphical symbol will represent the object in a de-energized
operational state, i.e. in the position OFF.

Note 3 to entry: This includes audible and visible but not tangible (e.g. BRAILLE) presentation facilities

313
operational state
defined states within the being-in-service period which an object can have

3.1.4

acoustic signal; auditory signal

message conveyed by means of tone, frequency and intermittency, emanating from a sound
source

[SOURCE: IEC 60073:2002, 3.2.1]


http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://std.iec.ch/iec60617
http://std.iec.ch/iec60617
https://iecnorm.com/api/?name=4f6fa74c068c2d1ee767afc882c04378
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3.1.5
tactile si

gnal

message conveyed by means of vibration, force, surface roughness, contour or position

[SOURCE: IEC 60073:2002, 3.2.2]

3.1.6
visual si
message

Note 1 to entry:

emphasis

[SOURC

3.1.7
actuator
part of th

gnal
conveyed by means of brightness, contrast, colour, shape, size or position

Flashing visual characteristics may be used to attract attention, and especially to give additional

F: IEC 60073:2002, 3.2.3, modified — Note 1 to entry added.]

e actuating system which receives a human actuating action

Note 1 to ¢ntry: For the purposes of this standard, the actuator in the case of(an interactive screej

considered

[SOURC
entry.]

3.1.8

to be that part of the screen display which represents the actuator fufictions.

F: |[EC 60447:2004, 3.1, modified — The notes havé)been replaced by N

man-machine interface

human-machine interface

HMI
part of t
operator

ne equipment intended to provide~a direct means of communication bet
and the equipment, and which enables the operator to control and mg

operatior] of the equipment

Note 1 to €

[SOURC

3.1.9
brightne
attribute

[SOURC

3.1.10
contrast

htry: Such parts may include_manually operated actuators, indicators and screens.

F: IEC 60447:2004%:3:3, modified — addition of "human-machine interface (H

s
bf a visual) sensation according to which an area appears to emit more or leg

F:dEC 60050-845:1987, 845-02-28]

display is

ote 1 to

veen the
nitor the

M1)".]

s light

1) in the perceptual sense: Assessment of the difference in appearance of two or more parts
of a field seen simultaneously or successively (hence: brightness contrast, lightness
contrast, colour contrast, simultaneous contrast, successive contrast, etc.)

2) in the physical sense: Quantity intended to correlate with the perceived brightness
contrast, usually defined by one of a number of formulae which involve the luminance of
the stimuli considered, for example: AL / L near the luminance threshold or L4/L, for much
higher luminance

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-02-47]
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3.1.11

perceived colour

colour

attribute of visual perception consisting of any combination of chromatic and achromatic
content. This attribute can be described by chromatic colour names such as yellow, orange,
brown, red, pink, green, blue, purple, etc., or by achromatic colour names such as white, grey,
black, etc., and qualified by bright, dim, light, dark, etc., or by combinations of such names.

Note 1 to entry: Perceived colour depends on the spectral distribution of the colour stimulus, on the size, shape,
structure and surround of the stimulus area, on the state of adaptation of the observer's visual system, and on the
observer's experience of the prevailing and similar situations of observation.

Note 2 to entry: See Notes 1 and 2 to IEC 60050-845:1987, 845-03-01.

Note 3 to ¢ntry: Perceived colour may appear in several modes of colour appearance. The names [for various
modes of |appearance are intended to distinguish among qualitative and geometric differences| of colour
perceptiong. Some of the more important terms of the modes of colour appearancé\ are| given in
IEC 600504845:1987, 845-02-19, 20, 21.

Other modés of colour appearance include film colour, volume colour, illuminant colour, body. colour, anld Ganzfeld
colour. Eadh of these modes of colour appearance may be further qualified by adjectives to describe cdmbinations
of colour gr their spatial and temporal relationships. Other terms that relate to dqualitative differenpes among
colours perfceived in various modes of colour appearance are given in IEC 60050-845;1987, 845-02-22, 23, 24, 25.

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-02-18, modified (addition of\"Colour" to term)]

3.1.12
contrast|sensitivity
SC
reciprocql of the least perceptible (physical) contrast,-usually expressed as L / AL, where L is
the averdge luminance and AL is the luminance difference threshold

Note 1 to ¢ntry: The value of contrast sensitivity ,Sepdepends on the luminance and on the viewing |conditions,
including the state of adaptation.

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845:02-48]

3.1.13
spatial frequency
inverse ¢f the period of-alrepetitive spatial phenomenon. The dimension of the spatial
frequency is inverse length-

[SOURCE: IEC 62220-1:2003, 3.15]
3.1.14
signal light

object orW

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-11-05]

3.1.15
object
entity treated in a process of development, implementation, usage and disposal

Note 1 to entry: The object may refer to a physical or non-physical “thing”, i.e. anything that will exist, exists or
existed.

Note 2 to entry: The object has information associated to it.

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.1, Note 1 to entry modified]
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instructions for use
information provided by the supplier of a product to the user, containing all the necessary
provisions to convey the actions to be performed for the safe and efficient use of the product

Note 1 to entry: Instructions for use of a single product comprise one or more documents.

[SOURCE: IEC 82079-1:2012, 3.19]

3.1.17
process

flow diagram

representation of a process or a process plant by means of graphical symbols, interconnected
by flow lines; the graphical symbols represent equipment and the lines represent flows of

mass ang

[SOURC
replaced

3.1.18
continud
process i

Note 1 to
process sin

3.1.19
glare
condition
objects, (

[SOURC

3.1.20

achrom
perceive
or, for tra

[SOURC

3.1.21
state
mode of

energy or energy carriers

E: IEC 61355-D00042 (2008-04), modified — "The process flow diagramdep
by "representation of".]

us process

h which an item is produced without interruption

entry:  Although chemicals are mainly manufactured in batches, this is still considered a
ce the variables that control the process can be varied contintously.

of vision in which there is discomfort_ofa reduction in the ability to see
aused by an unsuitable distribution or‘range of luminance, or to extreme co

E: IEC 60050-845:1987, 845-02-52]

tic (perceived) colour
colour devoid of hue.*Fhe colour names white, grey and black are commg
nsmitting objects, colourless and neutral

F: IEC 60050-845:1987, 845-02-26, modified — Part 2 has been deleted.]

being

icts" was

continuous

jetails or
ntrasts

nly used

3.1.22

signal word
word that calls attention to a product safety label and designates a category of risk

[SOURCE: ISO 3864-2:2004, 3.14]

3.1.23

safety colour
colour with special properties to which a safety meaning is attributed

[SOURCE: ISO 17724:2003, 66]
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3.1.24

visual danger signal

visual signal indicating imminent onset or actual occurrence of a dangerous situation,
involving risk of personal injury or equipment disaster, and requiring some human response to
eliminate or control the danger or requiring other immediate action

Note 1 to entry: A distinction is made between two types of visual danger signal: visual warning signal and visual
emergency signal.

[SOURCE: ISO 11428:1996, 3.1]

3.1.25

visual warning signal
visual signal Iindicating the imminent onset of a dangerous situation requiring agpropriate
measure |for the elimination or control of the danger

[SOURCE: ISO 11428:1996, 3.1.1]

3.1.26
visual emergency signal
visual signal indicating the beginning or the actual occurrence’,0f a dangerous |situation
requiringlimmediate action

[SOURCE: ISO 11428:1996, 3.1.2]

3.2 Abbreviations

SCADA | Supervision, Control And Data Acquisitien
HMI Human Machine Interface

CAE Computer Aided Engineering

4 General

Visual d|splays are widely used for human interaction for many types of products and
systems.| Typically for the moedern type of display is that the graphic representation of an
object id not static but(will react dynamically due to the automatic behavioyr of the
product/qystem or due(to manual actions by the operator leading to change, for|example
colour, ghape, etc..In'the case that standardized graphical symbols, as predented in
IEC 60617, ISO 14647, or IEC 60417, are used on these displays, it is often required that the
dynamic pehaviour of the represented object needs to be reflected by an identified dhange of
the related graphical symbol.

Some eAaIII'J:CO ;IIU:Ud;IIH t;IIIU qlld otatc dU'JCIIdUIIt \c’laph;ua: OyIIIbU:O fUI UoT Ul SCreenS

and displays are:
— icons used on screens of personal computers, mobile equipment, mobile phones and
touch screens;

— dynamic graphical symbols used on console and monitor screens of Human-Machine
Interface (HMI) systems and Supervisory Control and Data Acquisition System (SCADA);

— icons and graphical symbols used in “interactive” documents, such as instruction for use
and process flow diagrams, presented in electronic form, and

— engineering tools, for example Computer Aided Engineering tool (CAE), including test
features with visual presentation of simulated or actual engineering result.
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5 Reasons for dynamic representation of objects

5.1

General

This clause describes the reasons for a change of the presentation form of a graphical symbol
in order to indicate to the human which operational state of the object is represented.

5.2

Change of state of an object in the supervised process

The reason for using a dynamic graphical symbol is the case where the graphical symbol is
used in a supervisory system to represent an object, which, by changing its operational state,
will influence the supervised process. This is applicable for SCADA system and other

industria

It is reco
required

Table 1 g

processes like process control systems, etc

rovides examples of generically defined operational states of an ebject.

Table 1 — Generic operational states used during
operation of an object (informative / exemplary)

gnized that even if the supervision basically uses only two states (e.gCON/DFF) it is
blso to indicate the other occurring states.

Nr.

Term

Definition

OFF; DISCONNECTED

state of an object de-energized, passive or not running

NOTE 1 The term OFF MODEis used in the context of describing the state
of an object concerning its power demands (see IEC 62542), and is rjot
corresponding to the operational state defined in this standard.

NOTE 2 The term DISCONNECTED is used in the context of descriping the
state of an object concerning its power demands (see IEC 62542), afjd does
not correspond to\the operational state defined in this standard.

CLOSING DOWN

state of an object preparing for the OFF state

NOTE [Fhis can for example be cleaning the process details of the dbject so
it can“be-used for processing again the next day. This can be automatically or
manually performed

STOPPED

state of a process manually or automatically aborted and made passive or not
running

FINISHED

state of a process having fulfilled its assigned task and made de-enefgized,
passive or not running

SELECTED

state of an object chosen and waiting for a command

NOTE After execution of the command, the operational state SELECTED is
finished. If the command is not executed within a defined period of tijne, the
selected object will return into the operational state it had before the|last

selection occurred, For a new action the object needs to be selectedlagain.

COMMAND
ACKNOWLEDGED

state of an object having received a check back indication confirming that the
actual action command for changing the operational state of the object has
been accepted

NOTE The accepted action is based on the previous command for changing
the operational state of the object.

IN TRANSITION

state of an object having received an accepted command for execution

NOTE The transition period is finished when the object has reported that it
has changed from its previous state.

ON

state of an object energized, active or running.

NOTE The term ON MODE is used in the context of describing the state of
an object concerning power demands (see IEC 62542), and is not
corresponding to the operational state defined in this standard.

AUTO

the object (with its sub-objects) is under automatic control

10

MANUAL

the object (with its sub-objects) is under manual control
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Nr. Term Definition
11 STEPPING the stepping of a step by step sequence for an object is under manual control
12 HOMERUN the step by step sequence of an object is brought back to its home/start step
13 UNDER state of an object (for a specified time) not available due to planned or

MAINTENANCE unplanned maintenance or repair activities
14 OUT OF SERVICE state of an object taken by intention out of operation
15 FAULTY state of an object taken out of service by manual or automatic means for

malfunctioning caused by technical troubles of the object itself or of
controlling or supervising other objects

16 NO INFORMATION state of an object encountered with communication problems

NOTE The term NO INFORMATION implies that there is at a given point of
I.illle nmorre, 1o LUIIIiIIIIeU Oor no secured ilIIUHIIdI.iUII apouttheactuatrgtatus Of
the object available.

17 ANUALLY

NFORCED
18 CPLD STAND-BY

state of an object previously encountered with communication ‘problems and
enforced by the operator into a specified operational state, either ON or OFF

m<Z

state of an object prepared to be put into operation withip“a defined geriod of
time

19 WARM-UP state of an object preparing itself for operation

NOTE This can for example be a state beforé.entering HOT STAND-BY.

20 HPT STAND-BY; IDLE
MPDE

state of an object energized and ready forimmediate operation witheut
interruption of the ongoing process

NOTE IEC 62542:2013, 5.13 defines’'"idle mode" as the "condition quring
which the equipment can promptly\provide a primary function but is ot doing

SO".

NOTE IEC 62542 provides additional stages related to power consumption of equipment.

The opefational states as given in Table\1, Table 2 and Table 3 are to be undefstood as
exampleg out of the variety of possibilities of operational states and not repres¢nting an
exhaustiye list. There may exist different terms for the listed operational states, hoyever the
listed terms in this international _stardard are considered to serve as preferred terms. Other
terms should be considered synenyms.

If the lised operational states are used in practice, then the preferred terms and definitions
shall applly as given in Table 1, Table 2 and Table 3 in conjunction with the graphical symbol
in order tp avoid multiplicity of operational states with identical meanings.

The diffefent states provided in this standard are presented using upper-case Latin Igtters.

Additiongl*opérational states may be defined according to the needs of specific objecf types.

5.3 Operators command/action

In an interactive system with an operator/user interface using a display with graphical
symbols, it is required to indicate the action taken by the operator. A typical action is the
selection of an object for further action. However, the time difference between the selection of
an object for further action and the later possibly executed command to change the state
needs to be indicated. The time lapse between the command for execution of the object by an
operator to change its state via the command acknowledgment and the new operational state
of the current object has to be differently presented, such as indicating the different transition
periods (see also Table 1).

If, having selected an object for further action the command action will not executed within a
given time period, then the selection of the object will be set inactive and the previous shown
graphical symbol will apply again. For a new action the object needs to be selected again.
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Between the point in time of selecting an object for further action, the following command and
the check back (providing the information that the intended change became effective) is a
transition process and may involve different actions of, for example, a SCADA system,
considering safety aspects which might have the need to be reflected, for example changing a
breaker from OFF into the ON position starting with Object selection, Command execution,
Command acknowledgement and Check back indication, indicating the new state.

A typical sequence of “selection before execute” is described in Figure 1.

A

OFF SELECTED OFF | SELECTE TRANSITION ON
Trans : 1 Trans: 2
| t
t ty t t3 ty t
IEC
NOTE It i$ assumed that once an object has been selected for action and no command will be executedl within the
specified tiine period t,, the state will return to the previous one,2\*e. OFF. This is the case between fhe steps to
and t,. The[time t;-t, is less than the time t,-t,
Figure 1 — Example of changing the operational state from OFF to ON

Change ¢f operational states of objects typically depends on the operator’s actions| such as
changing| state from OFF to ON or vice~versa. The graphical symbol representing the object
may optionally be accompanied by information indicating the type of control exg¢cuted in

conjuncti

“Automatfic”, “Local control” or “Remote control” should be indicated.

5.4 Time controlled activities

The form

The time

e chang

pn with the relevant objeCis. For example the additional information “M

of presentation-of a graphical symbol may be time controlled.

control may be set to:

e the/form periodically;

hnual” or

1 £ % el HP=o~ | £ 4 -
° ChanEU e ToUTTI T At a SPCLImmC U pPCITTOUUT UGS,

e change the form with a time delay following an activity.

Applications with time-controlled visual changes may optionally indicate the specified time in
conjunction with the relevant state representation. Either the elapsed time or the remaining
time is indicated depending upon process needs. Once a type of time presentation is chosen
within an application, it shall be used consistently for safety reasons within that application.

5.5 Sporadic change

The form of presentation of a graphical symbol may be set to change sporadically as a
random time set and be changed due to manual or automatized process activities, related to a
supervised object or system.
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6 Area of application

6.1 General

Dynamic presentations of graphical symbols are used in many types of user interfaces, for
example, computer screens, video display units and graphical displays on products. The form
of presentation of the graphical symbols and its associated standardized rules shall be
irrelevant of the systems where they will be used.

For better understanding of the usage of this standard this clause includes some examples of
the context in which the dynamic presentation of the standardized graphical symbols are
intended to be used.

6.2 SQADA user interface

For supefrvision and control of electric power systems SCADA systems are .often used. The
HMI used for SCADA and similar systems will typically display the systemin a sipgle line-
presentafion with graphical symbols of the same type as used in drawings!

The graphical symbols applicable in SCADA systems often use different presentation forms
indicating different operational states.

6.3 Prpcess control user interface

The HMI| of typical process control systems are in similarity to the SCADA systers, often
using graphical symbols representing functions of.'controllable objects in the prgcess. In
contrast ffo the electric power control, the HMI of, process control systems makes [use of a
huge number of variants of graphical symbels~and pictures due to the big diyersity of
supervisgd systems in industrial applications.

The graghical symbols applicable for these HMIs will often be presented in dynamic forms
indicating the operational states.

6.4 Engineering and configuration tool interface

For the fngineering of moedern configurable systems or products, engineering tpols with
graphical presentation will_often be used. The graphical presentation will typically show the
functions| of system (parts or programmes, as well as the communication between the
functiong|l parts or components.

An engingering:tool can be of the traditional CAE type, meaning that its purpose is tq produce
documenits which later on will be used for the design. Alternatively or in addition the fool could
include simulation, debugging facilities or be on-line connected to the actual procJZs. Such
often-used application of an engineering tool requires dynamic presentation of graphical
symbols.

The engineering in a modern configuration tool may result in an electronic document (file)
intended for machine-to-machine communication, for example from the tool to the running
system or to another tool.

In the case of an electronic exchange of graphical symbols intended for a dynamic
representation of a given product type, the set of graphical symbols representing the different
operational states of this product type should include with each graphical symbol information
on its associated operational state. See examples in Annex A.

6.5 Different operator displays of product with interactive functions

Graphical user interfaces look very different among products.
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It is not the intention of this international standard to standardize such displays. However,
graphical symbols used in these displays shall be based on graphical symbols standardized
by IEC 60417, IEC 60617, ISO 14617 or ISO 7000.

6.6 Graphical symbols related to safety signal words such as danger, warning and
caution

6.6.1 Graphical symbols related to safety

To represent any operational state of the process or equipment, graphical symbols shall be in
accordance with a graphical symbol in IEC 60417, IEC 60617, ISO 14617 or 1SO 7000.
Table 2 shows basic shapes to transmit the meanings for safety related operational states,
such as danger, warning/caution and safe (normal operation) in accordance with Table 2 of
IEC 60073:2002.

Although| IEC 60073 requests the shapes for safety related applications to be“bold-rimmed,
this stanflard specifies, due to conflict with the use of colours, that these shapes ghould be
bold-rimmed where appropriate.

If no starjdardized graphical symbol for a representation of operational states of objetts exists
in IEC 60417, IEC 60617, 1ISO14617 or ISO 7000, the basic shapés,shown in Table 2 shall be
applied.

If the bapic shapes from Table 2 are used to represent{signal words (representing danger,
warning/¢aution, safe) then no other graphical shapes{shall be used in the application to
express fhe same meaning.

NOTE Fof signal words and translations of signal words s€e\ISO 3864-2.

To represent the operational states of EMERGENCY or FAULTY of the process or equipment,
graphical symbols in combination with the“basic shape shown in row 1 of Table 2| shall be
applied.

To repregsent the abnormal operational states NO INFORMATION or MANUALLY ENFORCED
of the process or equipment, graphical symbols in combination with the basic shape [shown in
row 2 of Table 2 shall be applied.

Alternate]y to the use of standardized graphical symbols, representing the normal pperating
states of|the process:ar equipment, the shape can also be chosen from the shapes @s shown
in row 3 ¢f Table,2

Table 2 — General principles for meaning of basic shapes

Meaning

Safety of persons or
environment

O Danger Emergency Faulty

a

A Warning/caution Abnormal Abnormal
a

D D Da Safe Normal Normal

a8  Only the shape for safety-related applications shall be bold-rimmed.

Condition of process State of equipment
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6.6.2 Symbols in alarm and signalling displays

An alert system should provide information on the reason for the alert system being triggered.
This might be in the form of a message on a graphic display representing for example a signal
light or via changes in a graphic display (graphical symbol presented in dynamic form). Alert
display systems can draw attention to alarms using change of colour, changes in symbol
forms and dynamics (e.g. flashing).

Wherever colour is used, the possibility of the users having impaired colour vision has to be
taken in consideration.

Application designer should adopt a policy of ensuring that the colours used on graphic
displays representing for example a signal light are standardized and conform to international
criteria. When using safety colours 1SO 3864-4 should be applied. Furthermore NEC 60073
provides |general guidance on colour coding.

When pefforming an operation command of equipment from the visual display unit, the usage
of actuatpr and its sensitive areas (hot spots) shall be in conformance with IEC 60447:2004,
7.7.5.

NOTE 1 doncerning general requirements, design and testing of visual dangersignals (visual warning gignal light,
visual emefgency signal light) see also ISO 11428 and ISO 11429.

NOTE 2 As dynamic graphical symbols are used in the control of a process, the following guidelines |have to be
considered} Alarm systems — A guide to design, management and procurement; The Engineering Equ|pment and
Material Uder’s Association, Pub. 191, 1999; www.eemua.co.uk.

NOTE 3 Hor alarm states, their classification and management‘in“process systems see IEC 62682.
6.7 Representation of actuators

6.7.1 General

Objects being presented on video display units need for their operation by a mous¢ or by a
touch scieen unit associated actuators. Their position should be once defined and be near to
the visugl presentation of the ,operated object. The chosen location shall be copsistently
applied independent of the operated object type throughout the application.

When pefforming an operation command of equipment from the visual display unit, the usage
of actuatpr and its sensitive areas shall be in conformance with IEC 60447:2004, 7.7.p.

Concerning the presentation of actuators on video display units, the usage of colours and
their asspciatedxmeanings shall be in conformance with IEC 60073:2002, 5.2.2, copsidering
that actugtors_are self-luminous.

NOTE For the rules of safety principles see IEC 60447:2004.
6.7.2 Recommended location of information associated with graphical symbols

Based on IEC 61082-1 and IEC 81714-2 and keeping consistency with representations of
objects in drawings and video display units, it is recommended to follow the arrangement of
information for monitoring purposes as provided in Figure 2.

NOTE 1 The term “hot spot” in the key to Figure 2 indicates an active area on the video display unit. By clicking
or moving the cursor within this area or by any other triggering mechanism, a separate sizable or fixed window
pops up presenting on-line the desired information associated with the object. A permanent presentation of such
information may stress the operator.
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1= Area feserved for graphical symbols representing the object;

Area feserved for supplementary text, graphics associated with the objeé&t;

Area feserved (as hot spots) for the presentation of actuators for exé€cution of commands;

Area feserved (as hot spot) for the presentation of technical data,ef/the object;

Area feserved for the presentation of the designation of the object within a system.

Figure 2 — Recommended location of information
associated with graphical symbols

The graplhical symbol representing an object' can in most cases be selected from IE|C 60617,
provided|that the object has an electric-function. The purpose of an associated symbol is to
represent a function such as mode_or\state in a process. Graphical symbols to bel used as
supplementary symbols can typically be selected from IEC 60417 or ISO 7000.

NOTE 2 Tlhe difference between graphical symbols presented in IEC 60617 and IEC 60417 as well as I[SO 7000 is
defined by jts intended area of application, i.e. “for diagrams” or “for use on equipment”. These areas of|application
do not autgmatically appoint the¢ symbols from IEC 60617 to represent an object and others to represent|associated
functions.
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d) Thrde position disconnecting e) Three position disconnecting‘. f) Three position discopnecting
switch jn ON position, unlocked switch in OFF position, unloeked switch in earthed positign, locked
IEC

NOTE Text and symbols surrounding the graphical symhols{fepresenting the object are examples of [the kind of
information| that can be presented in areas 2 to 5. The*presentation of actuators in area 3 is only pxemplarily
indicating fhat this area is foreseen as preferred areasfor the arrangement of actuators for exerting fgommands.
Figures a) through f) do not prescribe that both ON and;OFF actuators are to be available at the same tijne.

Figure 3 — Examples of graphical symbols including related information

6.8 Ingtructions for use in electronic form

Instructigns for use are traditionally distributed in conjunction with the relevant ¢bject as
documenits in paper formator in electronic copies (e.g. PDF). In modern products off systems
it is morg and more common to include additionally interactive instructions including movies,
animated pictures or_graphics showing the system’s response.

Instructigns for use will have a very close connection to the output from an engineg¢ring and
configurdtionstool. If representation of operational states of objects is used, this standard shall

apply.

7 Types of presentation — Rules and examples

71 General

The form for presenting dynamic changes in the graphical symbols may differ a lot from
application to application. This clause describes those types of presentation of the dynamic
behaviour that has been considered in this standard.

The presentation forms actually used for dynamic presentation of operational states of an
object in a specific application of a graphical symbol are collected in a presentation set,
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7.2 Change of shape
7.21 General

The graphical symbol may change, but other features (e.g. colour) being constant, among a
number of predefined graphical shapes to indicate the different operational states of the
object being represented by the graphical symbol.

NOTE Example is given in Annex A, where the specific example of dynamic changed of shape and colour is
shown.

The following applies:

— each graphical symbol representing an _operational state shall be clearly understood,
easily| recognized, easily differentiated from each other and visually unambiguously
differgntiated in the context.

— the visual appearance of the graphical symbol, representing the object,in the OFF state,
shall be consistent with the presentation of the standardized (static) graphical gymbol in
IEC 60617, 1ISO 14617, IEC 60417;

— the aflditional visual appearances representing the other occurring operational |states of
the object type shall be taken, if available, from international standards. If not, they shall
be dgsigned as a family of similar graphical symbols and be based on the standardized
basic|graphical symbol,;

— for sgfety reasons a visually floating transition between‘different graphical shages, each
repregenting a separate operational state of the objeCt, Shall not be used.

7.2.2 Usage of symbols

Objects may be associated for their representation by a basic symbol and supplemniented by
zero or many supplementary symbols.

Figure 3 |provides an example of how toyindicate the locking of a switch by a supplementary
symbol which may change its shape.independently of the basic symbol.

Table A.[l provides additional examples of symbols which may be used as supplementary
symbols [to indicate the temperature related information, for example for the temperature
visualization of the transformer oil.

7.3 CHange of colours
7.3.1 General

A simple| form/of dynamic presentation of a graphical symbol is to have a static graphical
symbol ghanging its colour indicating a change from one defined operational sjate to a
different operational state without changing other presentation features.

The change of colour is typically used in tools for electric design or configuration of logic
systems to highlight connection lines or terminals when changing from the active/powered
(ON) into a passive/de-energized state (OFF).

In the case of a time period occurring between operation states, a separate colour should be
defined indicating the transition period (IN TRANSITION) between both states.

For the use of safety and warning colours IEC 60073 and ISO 3864 shall be applied. The
selection of colours for use on displays should be referred to a standardized colour space
(e.g. IEC 61966-2-1) and shall be consistently applied within the application. If a colour is
chosen, its age- related luminance change should be considered, see ISO 24502.

NOTE Example is given in Annex A, where the specific example of dynamic changed of shape and colour is
shown.
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EXAMPLE Visual warning signal in a human machine display lighting up in yellow, defined by ISO 3864.
7.3.2 Use of background colours

A background colour over which graphical symbols are shown shall be selected so that the
graphical symbols are easily perceived.

NOTE 1 The degree of human perception of a graphical symbol depends on the luminous contrast between the
background colour and the colour used in the presentation of the graphical symbol.

NOTE 2 The actual luminance is affected by the ambient condition, specifically by a reflected light level from the
surface of a display unit incorporated in the system.

The glare effect shall also be taken into account to estimate the actual luminance.

NOTE 3 luminous contrast sensitivity is the function of spatial frequency of the graphical symbdl, which is
normalized|as spatial frequency by a view angle of one degree. The view angle depends on a viewing [distance of
the graphidal symbol.

NOTE 4 for some application fields, such as electronic visual displays and safety signs, specifi¢ values of
luminance fontrast are required (ISO 9241-303:2011, 5.5.2; ISO 3864-4:2011, Table 3);

NOTE 5 The relationship between the pupillary illuminance required for detéctability and the Ilpackground
luminance |s given in ISO 11428:1996, Figure 1.

The intended luminance contrast shall be kept appropriate over time for the display|covering
the opergtor’s need in accordance with ISO 24502.

7.3.3 Colour contrast

In the cgse that the background colour and the colour used for presentation of a graphical
symbol qr text are other colours than achromatic colours (black, grey, white), the colour
contrast pensitivity function should be takensinto account (refer to Gegen Tana anfd Hiroaki
Ikeda, Colour contrast sensitivity function bétween a pair of complementary colours|Red and
Cyan).

It is recommended that the colour:contrast level is taken into account when designing change
of colours. The colour contrast_level largely depends on the common background lighting
level. Ex¢essive ambient lighting level results in deterioration of the colour contrast.

It is adviged to apply colour contrast analysers to obtain best visibility and readability| between
background and presented graphical symbols, text etc.

NOTE Vig a search\on the Internet of “colour contrast checker” or “colour contrast analyser”, several tpols can be
found.

7.3.4 Dperational states and associated recommended colours

In order to have a consistent appearance of the colour on a display, each colour used shall be
clearly associated with its meaning in the context of the standard. Each colour shall be
defined by its code and its textual name within the code and be based on a publicly available
colour coding system.

7.3.5 Flashing
For the use of flashing in the dynamical presentation of graphical symbols ISO IWA 3 should

be taken into account in order to avoid undesirable bio-medical effects, such as
photosensitive epileptic seizures, visual-induced motion sickness and visual fatigue.

For frequencies of flashing see IEC 60073:2002, 4.2.3.2.
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7.4

Change size

A selected graphical symbol in a visual display may change its size in relation to the rest of

the

presentation for the reason of:

indicating the importance of the object being represented by a graphical symbol, by raising
its size in both directions with the same ratio;

indicating less importance by reducing the size in both directions with the same ratio;

indicating that the object has been selected for further action by the combination of
highlighting the graphical symbol by the change of its colour and raising its size in both
directions with the same ratio.

EXAMPLE A smaller graphical symbol has been selected for execution by the operator. For best usability the

selected grpphical symbol will blow up to a more readable size.

7.5

Adoustic codes

In additign to the visible appearance of a symbol, a sound may be associated for identification
of a specific state of the represented object. The sound is typically, used for cplling for
attention| of an operator or other person. The sound is used independent of gdny other

presentation features.

A sound may be used in conjunction with a graphical symbol for the representation of}:

alarm| state of the related object and

abnoimal state of the related object.

The use|of sound association shall be used inpexceptional case only to call for special

attention|and warning.

For sound for attention, caution, warningand danger, 1ISO 7731 and ISO 11429 should be
applied where appropriate. For the implementation of the sounds as acoustic coddgs, 4.3 of

IEC 60073:2002 shall be used.

7.6

Adtuators as parts of a pictorial presentation on a video display unit

For actuators presented-~o6n video display units controlling an equipment or |process,

IEC 60073:2002, 5.2.1 and-5.2.2 apply.

Concernipng a recommended location of actuators on a video display unit see 6.7.2

7.7

Add-in"or change letters/text

In conjunction with graphical symbols supplementary characters may be applied broviding
additional information.

When adding such letters or text in conjunction to a symbol the following shall be considered:

the character(s) added to a graphical symbol shall not change its meaning;

in order to separate among different operational states of an object or process by applying
the same graphical symbol, different supplementary textual information (abbreviations,
codes) shall be added to the graphical symbol;

if not standardized abbreviations or codes are used, their meaning shall be provided in the
user documentation (e.g. instructions for use).

EXAMPLE An object has been taken out of service being indicated by the text “OUT OF SERVICE” in conjunction
with the graphical symbol representing the object in a video display unit.

Any object can be additionally associated with a predefined number of technical properties for

the

presentation of its on-line values. This information may be called upon request in a
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separate window in order not to overload the screen. Technical properties shall preferably be
selected from dictionaries containing standardized properties, see IEC 61360-4.

7.8 Combination of presentation types on the same graphical symbol

Clause 7 provides the different types for the representation of operational states of objects.
Combinations of the different types are required when the application of a single type is not
sufficient or ambiguous in the application to differentiate among the different operational
states.

Examples of possible combinations are shown in Table 3.
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8 Consideration of regional or national legislation

It is strongly recommended that designers of systems as described in this international
standard should check whether regional or national directives or laws apply in this context; for
example the EU directive about safety of machinery. Regional or national standards have not
been listed in this international standard. However, some regional standards concerning
safety of machinery and associated issues are provided within the bibliography.
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Annex A
(informative)

Example of presentation of a graphical symbol
in different forms for use on equipment

Table A.1 shows an example of presentation of the graphical symbol standardized in 1ISO and
IEC. The symbol with identification 1SO 7000-0034 represents temperature. The form of
dynamic presentation includes changes in shape as well as in colour.

Table A.1 — Example of presentation of the graphical symbol

Categqry Dynamic change of shape and colour Remarks

Basic symbol r 1 Basic graphical symbol with the follqwing
original meaning:

(1S0 7000J0034) 9 9
“To indicate temperature or function
associated with tempeérature, for exgmple
temperature indication or temperatufe
monitoring points.”

[ |
Mandatoinly r In{erms of “temperature”, Mandator

significapce significance for State of equipment, [Condition
of'process, and Safety of person or
equipment.
The shape is a circle and the colour|is BLUE.
_

In terms of “temperature”,

-

1

Normal / Safe

State of equipment: Normal;
Condition of process: Normal;
Safety of person or equipment: Safe]

The shape is a square and the coloyr is
GREEN.

Abnormaj / In terms of “temperature”,
Caution/ )
Warnin State of equipment: Abnormal;
9 o
Condition of process: Abnormal;
Safety of person or equipment:
Warning/Caution.

L _
N ol
L _ The shape is an equilateral triangle pnd the
I ol
L _

Faulty /
Emergency?
Danger

In terms of “temperature”,

State of equipment: Faulty;
Condition of process: Emergency; and
Safety of person or equipment: Danger.

colour is YELLOW.

The shape is a hexagon and the colour is
RED.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REPRESENTATION D'ETATS D'OBJETS
PAR DES SYMBOLES GRAPHIQUES

AVANT-PROPOS

IEC 2014

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’
objet d . AR Stona ~ . alioationcdanste
de I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie |\d
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications "accg
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration,est co
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traitg¢ pett par
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisonpavec I'lEC,
égalempnt aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale, de Normalisg
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dégisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dang
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationa
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Puplications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sd
comme]|telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts faisonnables sont entrepris afi
s'assurg de I'exactitude du contenu technique de ses publications;{’'IEC ne peut pas étre tenue resp
I'éventyelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite‘par‘un quelconque utilisateur final.

Dans Ig but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dg
mesure|possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publicationsg
et régipnales. Toutes divergences entre toutes Publicdtions de I'|EC et toutes publications na
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation de-~conformité. Des organismes de certification in
fournisgent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux nj
confornjité de I'lEC. L’'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de
indéperjdants.

Tous lep utilisateurs doivent s'assurer qu'ils'sont en possession de la derniére édition de cette publig

Aucuneg| responsabilité ne doit étre,Nimputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, au
mandatpires, y compris ses experts” particuliers et les membres de ses comités d'études et d4
nationapx de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg
dommape de quelque nature-que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comp
de justice) et les dépensesidécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de
toute ayitre Publication de\l'JEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attentjon est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
référengées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attentjon est.attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC pdg
I'objet de droits*de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dg
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale IEC 62744 a été établie par le comité d'études 3 de I'lEC: Structures
d'informations, documentation et symboles graphiques.

Elle a le statut d'une norme horizontale conformément au Guide 108 de I'lEC.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
3/1194A/FDIS 3/1205/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relatives
e recon
e suppr

e rempl

a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
duite,
imée,

acée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORT/
publicat
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ANT — Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture Jie cette

on indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
he compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par‘cons|
 cette publication en utilisant une imprimante couleur.

utiles a
léquent,
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale traite de la représentation des états opérationnels d'objets
par des symboles graphiques normalisés. Les symboles graphiques représentés dans les
normes comme I'lEC 60417, I'lEC 60617 et I'ISO 14617 le sont effectivement sous une forme
statique. La présente norme établit les régles et les recommandations relatives a la maniére
dont les objets représentés par des symboles graphiques peuvent étre présentés avec un
comportement dynamique indiquant les états opérationnels d'objets qui se produisent dans la
pratique. La présente norme fournit un guide aux développeurs et concepteurs de symboles
graphiques par exemple dans les représentations selon les normes IEC 60617, ISO 14617,
IEC 60417 ou toute autre représentation picturale d'un objet s'il est demandé de prendre en
considération des formes complémentaires de représentation des états opérationnels.

La présente norme fournit également des informations utiles aux concepteurs de
IHM ("interface homme-machine") devant étre installés dans des salles dans des ¢
ambiantgs appropriées, lesdits systémes étant utilisé (par exemple, paqur survg
systémeg).

La prés

statiques
ou pour |
de norme

La prése
disponibl
les régle

nte norme ne définit pas les régles pour la conception des)symboles gr
pour des schémas donnés dans les séries de normes |IEC_61082 et ISO/IH

s IEC 60417, 1ISO 7000 et ISO/IEC 11581.

nte norme ne définit pas de liste indiquant quels'symboles graphiques exist

5 établies dans la présente norme.

bystemes
onditions
iller des

aphiques
C 81714

bs icones et symboles graphiques utilisables sur les matériels fournis dans les séries

Ants sont

s pour étre utilisés pour représenter des objets*dans leurs états opérationnels selon
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REPRESENTATION D'ETATS D'OBJETS
PAR DES SYMBOLES GRAPHIQUES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale fournit les régles génériques pour la représentation d'états
d'objets par des symboles graphiques normalisés dans les normes IEC 60617, ISO 14617,
IEC 60417, par exemple, et pour les symboles graphiques futurs inclus dans ces normes.

NOTE 1 Des symboles graphiques dans les normes |IEC 60617, ISO 14617 et IEC 60417 sont surtout rleprésentés
avec un squl graphique, qui ne représente pas les différents états opérationnels d'objets qui se\prdduisent au
cours de lepur cycle de vie — par exemple, en exploitation — de I'objet que le symbole graphique représente.

NOTE 2 Ues symboles graphiques dans I'lEC 60617 et dans I'ISO 14617 sont — au moment\.de la rédgction de la
premiére éflition de la présente norme — montrés généralement dans I'état opérationnel "non“alimenté en énergie".

NOTE 3 Au cours des différentes périodes d'un objet dans son cycle de vie, a_savoir conception, fabrication,
exploitatior], mise au rebut, chaque période compte avec différents états. Cependant, la présente|norme est
seulement pxée sur les états qui se produisent pendant la période d'exploitatiogi\active d'un objet allant|de sa mise
en service b sa sortie de service.

La présepte norme horizontale vise a:

e assurer la cohérence du corpus des documents desnormalisation;

e éviterla duplication du travail et les exigences contradictoires.

La normg fournit les états opérationnels d'uri objet a titre d’exemples qui se pfoduisent
typiquemeent et qu’il est nécessaire de représenter par des symboles graphiques normalisés.
Elle définit également les régles génériques-a appliquer. Elle spécifie les types de mpyens de
représeniation recommandés pour présenter les différents états opérationnels dux étres
humains.

Les étatg concernant les différents types d’alarme, leur classification et leur gestion ne sont
pas trait§s dans la présente norme.

La présgnte norme nel définit de régles ni pour la conception des symboles graphiques
statiques| pour des schémas donnés dans les séries de normes IEC 61082 et ISO/IEC 81714
ni pour lgs icbnes €t-symboles graphiques utilisables sur les matériels fournis dans les séries
de normgs IEC 60417, ISO 7000 et ISO/IEC 11581.

Cette nofmie horizontale est essentiellement destinée a l'usage des comités d'étufles dans
I’élaborati : et : i i

Une des responsabilités d'un comité d'études est, partout ou cela est possible, de se servir
des normes horizontales lors de I’élaboration de ses publications. Le contenu de cette norme
horizontale ne s'appliquera pas, a moins qu'il ne soit spécifiquement désigné ou inclus dans
les publications concernées.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).
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IEC 60073:2002, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification — Principes de codage pour les indicateurs et les organes de
commande

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Disponible a
http://www.graphical-symbols.info/equipment

IEC 60617, Symboles graphiques pour schémas. Disponible a |[EC 60617 — Graphical
Symbols for Diagrams

IEC 61360-4, Types normalisés d'éléments de données avec plan de classification pour
composants electr/ques — Partie 4: Collection de référence IEC des types normalisés
d'éléemenfs—de—dormees, des Classes de Tomposants et des termes. Dispphnible a

http://stdliec.ch/iec61360

IEC Guide 108, Lignes directrices pour assurer la cohérence des publication's de|la CEIl —
Applicatipn des normes horizontales

ISO 14617 (toutes les parties), Symboles graphiques pour schémas;

ISO 700Q, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index and synopsis; $ymboles
enregistrgs

D~

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les pesoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquen{.

3.11
symbole|graphique
figure ppgrceptible visuellement;~ayant une signification particuliére, et utiligée pour
transmetjre une information indépendamment de la langue

Note 1 a I'drticle: Le symbole graphique peut représenter des objets, tels que des produits, fonctions o
exigences felatives a la fabri¢ation et a I'utilisation, au contrdle de la qualité, etc.

Note 2 a I'drticle: Un symbole graphique est a distinguer de la représentation simplifiée des produits qyi est
normalement dessinée d I"échelle et peut ressembler a une image.

[SOURCE: 180.81714-1:2010, 3.1, modifiée — "et a [l'utilisation" ajouté dans Ila| Note 1,
"...ressevlnbler a un symbole graphique" remplacé par "...ressembler a une imagel dans la
Note 2.]

3.1.2

ensemble de présentation (d'objets)

ensemble de formes de présentation discretes d'un symbole graphique représentant un objet,
chaque forme représentant un état opérationnel défini de I'objet, utilisé pour une présentation
dynamique

Note 1 a I'article: Les différentes formes d'un symbole graphique sont dérivées d'un symbole graphique de base,
formant ainsi une famille de symboles.

Note 2 a I'article: Selon I'lEC 61082-1, un symbole graphique représente I'objet dans un état opérationnel non
alimenté en énergie, a savoir dans la position OFF ("HORS TENSION").

Note 3 a I'article: Cela inclut les moyens de présentation sonores et visibles mais pas tangibles (par exemple:
BRAILLE).


http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://std.iec.ch/iec60617
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313
état opérationnel
états définis qu'un objet peut avoir au cours de la période en service

3.1.4

signal acoustique; signal auditif

message communiqué au moyen de tonalités, fréquences et intervalles, provenant d'une
source sonore

[SOURCE: IEC 60073:2002, 3.2.1]

3.1.5

signal tactite
message| communiqué au moyen d'une vibration, d'une force, de rugosité de surface, d'un
contour qu d'une position

[SOURCE: IEC 60073:2002, 3.2.2]

3.1.6
signal vissuel
message| communiqué au moyen de luminosité, de contraste, de-couleur, de forme] de taille
ou de position

Note 1 a I'drticle: Des caractéristiques de clignotement peuvent étre utilisées pour attirer I'attention et gonner
notammenfune accentuation supplémentaire

[SOURCE: IEC 60073:2002, 3.2.3, modifiée — Note>1"a I'article ajoutée.]

3.1.7
organe de commande
partie du mécanisme de |'appareil de /manceuvre sur laquelle est appliquée une action de
manceuvie humaine

Note 1 a I'drticle: Dans la présente normg; on considére que, dans le cas d'un écran interactif, I'organe| de
commande|est constitué par la zone de I'écran qui représente les fonctions d'organe de commande.

[SOURCE: IEC 60447:2004)" 3.1, modifiée — Les notes ont été remplacées par la|Note 1 a
I'article.]

3.1.8
interfacdg homme-machine
IHM

partie de¢ J{équipement congue pour établir un moyen direct de communicatipn entre
I'opératetra—%mmemm—a—m#pemﬁ—hpémmmméler le

fonctionnement de I'équipement

Note 1 a I'article: Ces parties de I'équipement peuvent comprendre des organes de commande manuels, des
dispositifs indicateurs et des écrans de visualisation.

[SOURCE: IEC 60447:2004, 3.3, La modification ne s'applique qu'a l'anglais.]
3.1.9
luminosité

attribut d'une sensation visuelle selon lequel une surface parait émettre plus ou moins de
lumiere

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-02-28]
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3.1.10

contraste

1) au sens perceptif: évaluation de la différence d'aspect de deux ou plusieurs parties du
champ observé, juxtaposées dans I'espace ou dans le temps (d'ou contraste de
luminosité, contraste de clarté, contraste de couleur, contraste simultané, contraste
successif, etc.)

2) au sens physique: grandeur associée au contraste de luminosité pergu, généralement
définie par une formule faisant intervenir la luminance des stimulus considérés, par
exemple: AL / L au voisinage du seuil de luminance, ou L4/L, pour des luminances
beaucoup plus élevées

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-02-47]

3.1.11
couleur percgue
couleur
attribut de la perception visuelle qui se compose d'une combinaison quelconque d'un élément
chromatique et d'un élément achromatique. Cet attribut peut étre décrit par des appellations
de couleprs chromatiques telles que jaune, orange, brun ou marron, rouge, rose, vert, bleu,
pourpre, letc., ou achromatiques comme blanc, gris, noir, etc., et’madifiées par des|adjectifs
qui en tfenforcent le sens tels que lumineux, obscur, clait, \Sombre, etc., ou|par des
combinaipons de tels noms et adjectifs

Note 1 a I'article: La couleur pergue dépend de la répartition spectirale du stimulus de couleur, de la|dimension,
de la formg, de la structure et de I'environnement de la surfaceNdu' stimulus, de I'état d'adaptation du systeme
visuel de I'pbservateur et de I'expérience que ce dernier posséde _de la condition d'observation ou il se tfouve et de
conditions emblables.

Note 2 a I'drticle: Voir les Notes 1 et 2 a I'lEC 60050-845:1987, 845-03-01.

Note 3 a I'grticle: Les couleurs pergues peuvent sedprésenter suivant plusieurs modes d'apparence fle couleur.
Les désignptions des différents modes ont pour butide distinguer les différences qualitatives et géomé}riques des
perceptiong de couleur. Certains des termes les_plus importants des modes d'apparence de couleur spnt donnés
dans I'lEC p0050-845:1987, 845-02-19, 20, 21.

D'autres mpdes d'apparence de couleuf sont la couleur film, la couleur-volume, la couleur-illuminant, [la couleur-
corps, la qouleur-Ganzfeld. Chacun de~ces modes d'apparence de couleur peut en outre étre qualifié par des
adjectifs pqur décrire les combinaisgons de couleurs et leurs relations spatiales et temporelles. D'autres|termes qui
se rapportgnt aux différences qualitatives entre les couleurs pergues suivant les différents modes d'apparence de
couleur sonjt donnés dans I'lEC'60050-845:1987, 845-02-22, 23, 24, 25.

[SOURCE: IEC 60050:845:1987, 845-02-18, modifiée — ajout de "couleur" au terme.]

3.1.12
sensibilité au contraste
sensibilité différentielle
SC

inverse du contraste (physique) le moins perceptible, habituellement exprimé sous la forme
L/ AL, ou L estla luminance moyenne et AL est le seuil de différence de luminance

Note 1 a l'article: La valeur de la sensibilité du contraste S; dépend de la luminance et des conditions
d'observation, y compris I'état d'adaptation

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-02-48]
3.1.13
fréquence spatiale

inverse de la période d’'un phénoméne spatial périodique. La dimension de la fréquence
spatiale est I'inverse d'une longueur

[SOURCE: IEC 62220-1:2003, 3.15]
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3.1.14
feu (de signalisation)
dispositif congu pour émettre un signal lumineux

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-11-05]

3.1.15

objet

entité traitée dans un processus du développement, de la mise en ceuvre, de l'utilisation et de
I’élimination

Note 1 a l'article: L’objet peut faire référence a une "chose” physique ou abstraite qui existera, qui existe ou qui a
existé.

Note 2 a I'drticle: Des informations sont associées a I'objet.

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.1, Note 1 a I'article modifiée]

3.1.16
instructipns d’utilisation
informatipns fournies a l'utilisateur par le fournisseur d'un produit,/contenant tout ce qui est
nécessaife pour transmettre les actions a exécuter pour une utilisation sdre et efficade du

produit

Note 1 a I'grticle: Les instructions d’utilisation d'un produit unique compfennent un ou plusieurs documents.

[SOURCE: IEC 82079-1:2012, 3.19]

3.1.17
schéma de déroulement du traitement
représentation d'un processus ou d’uneinstallation industrielle a l'aide de $ymboles
graphiques, reliés au moyen de lignes~de flux; les symboles graphiques représegntent les
matériels, les lignes les flux de masse et d'énergie ou les transports d'énergie

[SOURCE: IEC 61355-D00042 (2008-04), modifiée]

3.1.18
processyis continu
processujs dans lequelune entité est produite sans interruption

Note 1 a I'grticle: Bien que les produits chimiques soient fabriqués en lots principalement, ce processu$ est
encore congidéré-comme étant un processus continu, car les variables qui commandent le processus pepvent
varier de fdcon continue.

3.1.19
éblouissement

conditions de vision dans lesquelles on éprouve une géne ou une réduction de l'aptitude a
distinguer des détails ou des objets, par suite d'une répartition défavorable des luminances ou
d'un contraste excessif

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-02-52]

3.1.20

couleur (pergue) achromatique

couleur percue dépourvue de teinte. Les dénominations blanc, gris et noir sont couramment
utilisées ou, dans le cas d'objets transparents ou translucides, incolore et neutre

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-02-26, modifiée — La partie 2 a été supprimée.]
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3.1.21
état
mode d’étre

3.1.22

mot indicateur

mot qui attire I'attention sur I'étiquette de sécurité d'un produit et désigne une catégorie de
risque

[SOURCE: ISO 3864-2:2004, 3.14]

3.1.23

couleur gesécurité
couleur avec des caractéristiques particuliéeres a laquelle est attribuée une sianification
déterminge se rapportant a la sécurité

[SOURCE: ISO 17724:2003, 66]

3.1.24
signal visuel de danger
signal viquel indiquant la manifestation imminente ou la survenue 'd'une situation dangereuse
impliquant un risque d'accident de personnes ou de dommage @ux équipements et ejigeant
une réponse humaine pour éliminer ou maftriser le danger~0u exigeant une autre actjon
immeédiate

Note 1 a I'drticle: Une distinction est faite entre deux types de’signaux visuels de danger: signal visuel|d'alarme
et signal visuel d'urgence.

[SOURCE: ISO 11428:1996, 3.1]

3.1.25
signal visuel d'alarme
signal visuel indiquant la manifestation imminente d'une situation dangereuse exigeant des
mesures Jappropriées pour élimimerou maitriser le danger

[SOURCE: ISO 11428:1996;3.1.1]

3.1.26
signal visuel d'urgence
signal visuel indiguant le commencement ou la survenue réelle d'une situation dahgereuse
exigeant|une action immédiate

[SOURCEH4SO0-144428:19063-4-2]

3.2 Abréviations

SCADA Supervision, Control And Data Acquisition (Télésurveillance et acquisition de

données)
IHM Interface homme-machine
CAE Computer Aided Engineering (Ingénierie assistée par ordinateur (IAO))

4 Généralités

Les affichages visuels sont largement utilisés pour l'interaction humaine pour un grand
nombre de types de produits et de systémes. Le type d'affichage moderne présente un aspect
caractéristique en ce que la représentation graphique d'un objet n'est pas statique, mais
réagit de fagcon dynamique en raison du comportement automatique du produit/systéme ou en
raison des actions manuelles de l'opérateur conduisant a un changement de couleur, de
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forme, etc., par exemple. Dans le cas ou des symboles graphiques normalisés, tels que
présentés dans les normes IEC 60617, ISO 14617 ou IEC 60417, sont utilisés sur ces
affichages, il est souvent exigé que le comportement dynamique de l'objet représenté ait

besoin d'

étre reflété par un changement identifié du symbole graphique connexe.

Quelques exemples comprenant des symboles graphiques dépendants de I'heure et de I'état
utilisables sur les écrans et les affichages sont:

— les icones utilisées sur des écrans d'ordinateurs personnels, de matériels mobiles, de
téléphones portables et d’écrans tactiles;

— les symboles graphiques dynamiques utilisés sur des écrans de console et de moniteur
des systémes d'interface homme-machine (IHM) et systéme de télésurveillance et

d'acq' lisition de Hnnnénc(Q(‘AnA);

— les icpnes et les symboles graphiques utilisés dans les documents "interactifs™| tels que
les ingtructions d’utilisation et les schémas de déroulement de traitement, présentés sous
formqg électronique, et

— leso
comp
simul

tils d'ingénierie, par exemple les outils d'ingénierie assistée pat 'ordinateu
Fis des caractéristiques d'essai avec la présentation visuelle~-du-résultat d'i
B ou réel.

5 Raigons de la représentation dynamique des objets

5.1 G4

Le préss
symbole
représen

5.2 Ch

La raison
le symbo
qui, en ¢
systéme
processu

Il est re
("MARCH
produise

A titre
génériqu

néralités

e.

angement d'état d'un objet dans'de processus surveillé

le graphique est utilisé dans-un systéme de surveillance pour représenter

brent.

(1AO), y
ngénierie

nt Article décrit les raisons d'un changement de la forme de présentation d'un
graphique afin d'indiquer a un étre humain quel état opérationnel de Iobjet est

de I'utilisation d'un symbole ‘graphique dynamique est étayée par le cas dans lequel

un objet,

hangeant son état opérationnel, influence le processus surveillé. Cela s'applique au
SCADA et a d'autres, processus industriels comme les systémes de commande de
s, etc.

connu que meéme si la surveillance n'utilise fondamentalement que dgqux états
E/ARRET"s-par exemple), il faut également indiquer les autres étatg qui se
nt.

d’exemples, le Tableau 1 fournit les états opérationnels d'un objer définis

Tableau 1 — Etats opérationnels génériques utilisés au cours
de l'exploitation d'un objet (informatif / exemplaire)

N°

Terme Définition

(a

1 OFF; DISCONNECTED état d'un objet hors tension, passif ou ne fonctionnant pas
NOTE 1 Le terme OFF MODE (mode "arrét") sert dans le contexte a

rrét, débranché)

décrire I'état d'un objet concernant ses demandes d'énergie (voir
IEC 62542), et ne correspond pas a |'état opérationnel défini dan
présente norme.

(voir IEC 62542) et ne correspond pas a |'état opérationnel défini
présente norme.

NOTE 2 Le terme DISCONNECTED (débranché) est utilisé dans le
contexte pour décrire I'état d'un objet concernant ses demandes d'énergie

s la

dans la
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N° Terme Définition
2 CLOSING DOWN état d'un objet en préparation pour I'état OFF ("arrét")
(fermeture) L. L
NOTE |l peut s’agir par exemple du nettoyage des détails du processus
de I'objet de fagon a permettre de I'utiliser a nouveau le lendemain pour
le traitement. Cette opération peut étre réalisée automatiquement ou
manuellement

3 STOPPED (arrété) état d’'un processus auquel il est manuellement ou automatiquement mis

prématurément fin et rendu passif ou non fonctionnant

4 FINISHED (terminé) état d’un processus ayant rempli sa tache assignée et rendu hors tension,

passif ou non fonctionnant

5 SELECTED (sélectionné) état d'un objet choisi et attendant une commande

NOTE Apres I'exécution de la commande, I'état opérationnel SELECTED
est termine. Sila commande n'est pas executee dans un delai deffini,
I'objet sélectionné retourne a I'état opérationnel dans lequel il sé|trouvait
avant que la derniére sélection n'ait eu lieu. Pour une nouvelle agtion,
I'objet a besoin d'étre sélectionné de nouveau.

6 COMMAND état d'un objet ayant recu une indication de contréle en‘retour copfirmant
ACKNOWLEDGED que la commande d'action pour changer I'état opéfationnel de I'objet a été
(cpmmande acquittée) acceptée

NOTE L'action acceptée est fondée sur lacommande précédente de
changement de I'état opérationnel de I'objet.

7 IN TRANSITION (en état d'un objet ayant regu une commande acceptée a exécuter.
transition

) NOTE La période de transition est’'terminée lorsque I'objet a ragporté
qu'il a changé par rapport a sométat précédent.

8 ON (marche) état d'un objet alimenté en.&nergie, actif ou fonctionnant.

NOTE Le terme ON MODE (mode "marche") sert dans le contexe a
décrire I'état d'un objet’'concernant les demandes d'énergie (voir

IEC 62542) et ne cortespond pas a |'état opérationnel défini dang la
présente norme.

9 AUTO (automatique) I’objet (avec se&s’ sous-objets) est en mode de commande automafique

10 MANUAL (manuel) I'objet (av€e ses sous-objets) est en mode de commande manuel|e

11 STEPPING I'incrementation d’'une séquence étape par étape pour un objet egt en
(ifcrémentation) mode-de commande manuelle

12 HOMERUN la’séquence étape par étape d’un objet est ramenée a son étape
(rg¢initialisation) initiale/de départ

13 UNDER MAINTENANCE état d'un objet indisponible (pendant un temps spécifié), en raisop
(spus maintenance) d'activités planifiées ou non planifiées de maintenance ou de répfration

14 OUT OF SERVICE:(hors état d'un objet sorti intentionnellement de I'exploitation
sdrvice)

15 FAULTY «situation de état d'un objet mis hors service par des moyens manuels ou automatiques
dgfaut) en raison d'une anomalie de fonctionnement provoquée par des

problémes techniques de I'objet lui-méme ou lors de la commandg ou de
la surveillance d'autres objets

16 NO INFORMATION état d'un objet soumis a des problémes de communication
(absence d’informations) . )

NOTE Le terme NO INFORMATION (absence d'informations) sous-
entend qu'il n'existe @ un moment donné aucune information, aucune
information confirmée ou aucune information sécurisée disponible
concernant le statut réel de I'objet.

17 MANUALLY ENFORCED état d'un objet soumis précédemment a des problémes de communication
(appliqué manuellement) et appliqué par l'opérateur en un état opérationnel spécifié, soit ON

(marche), soit OFF (arrét)

18 COLD STAND-BY (attente état d'un objet préparé a étre mis en exploitation dans un délai défini
froide)

19 WARM-UP (préchauffage) état d’un objet se préparant a fonctionner

NOTE |l peut s’agir par exemple d’un état précédant I'état HOT STAND-
BY (attente chaude)
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N° Terme Définition

20 HOT STAND-BY; IDLE état d'un objet alimenté en énergie et prét a fonctionner immédiatement
MODE (attente chaude; sans interruption du processus en cours
mode repos)

NOTE L'IEC 62542:2013, 5.13 définit le "mode inactif" comme un "état
durant lequel I'’équipement peut rapidement réaliser une fonction primaire,
mais ne le fait pas"

NOTE L'IEC 62542 fournit des étapes complémentaires relatives a la consommation d'énergie du matériel.

Les états opérationnels indiqués dans le Tableau 1, le Tableau 2 et le Tableau 3 doivent étre
considérés comme des exemples parmi une multitude de possibilités d’états opérationnels et
ne constituent pas une liste exhaustive. Il peut exister différents termes pour les états
opératio ; ms,; Norme
internatignale sont considérés comme des termes privilégiés. Il convient de considérer les
autres tefmes comme des synonymes.

Si les états opérationnels énumérés sont utilisés en pratique, alors les termes et définitions
privilégiéps doivent s’appliquer comme indiqué dans le Tableau 1, le Tableau 2 et le Tableau 3
conjointegment avec le symbole graphique afin d’éviter la multiplicité’ d’états opénrationnels
possédant des significations identiques.

Les diffg§rents états fournis dans la présente norme sont préesentés en caractefes latins
majuscules.

Des étatp opérationnels complémentaires peuvent étre définis en fonction des bgsoins de
types d'opjet spécifiques.

5.3 Cgmmande/action d'opérateurs

Dans un |systéme interactif avec une interface opérateur/utilisateur utilisant un affichpge avec
des symboles graphiques, il est exigé dlindiquer I'action entreprise par l'opérateur. Uhe action
typique est la sélection d'un objetlpour une action plus approfondie. Cependapt, il est
nécessaife d’indiquer la différence-temporelle entre la sélection d'un objet pour une action
plus approfondie et la commande ultérieure possiblement exécutée de changer |'état. La
longueur| de temps entre lancommande pour I'exécution de l'objet par un opérafeur pour
changer pon état via I'acquittement de la commande et le nouvel état opérationnel de I'objet
actuel dgit étre présentée-difféeremment, en indiquant les différentes périodes de fransition
(voir également le Tableau 1).

Si, aprésg| avoir choisi un objet pour une action ultérieure, I'action de la commande h'est pas
exécutéel dans\e délai imparti, la sélection de I'objet sera mise a "inactive" et le| symbole
graphique_anontré précédent s'appliquera de nouveau. Pour une nouvelle action,|l'objet a
besoin d'Etre sélectionné de nouveau

Le processus entre le moment de la sélection d'un objet pour une action ultérieure, la
commande suivante et le contréle en retour (fournissant les informations indiquant que le
changement prévu est devenu effectif) est un processus de transition et peut comporter
différentes actions entreprises par un systéeme SCADA par exemple, en considérant les
aspects relatifs a la sécurité qui peuvent nécessiter d'étre reflétés, par exemple en faisant
passer un disjoncteur de la position OFF (arrét) a la position ON (marche) en commencant
par l'indication de la sélection d'objet, de I'exécution de la Commande, de I'acquittement de la
Commande et de Vérification en retour, indiquant le nouvel état.

Une séquence type de "sélection avant exécution" est décrite a la Figure 1.


https://iecnorm.com/api/?name=4f6fa74c068c2d1ee767afc882c04378

- 46 - IEC 62744:2014 © IEC 2014

A
OFF SELECTED OFF SELECTE TRANSITION ON
Trans : 1 Trans : 2
| t
ty ty t t3 ty t5
‘ ‘ ‘ IEC
NOTE Il ¢st supposé qu'une fois qu'un objet a été sélectionné pour une action et’aucune comnjande n'est

exécutée dans le délai spécifié t,, I'état retourne a I'état précédent, a savoir OFF (arrét): Tel est le cgs entre les
étapes t; ef t,. Le temps t;-t, est inférieur au temps t;-t,

Légende

Anglais Francais
SELECTED SELECTEDsélectionné)
TRANSITION TRANSITION
Trang: 1 Trans: 2 Transition 1 Transition 2
OFF OFF (arrét)
ON ON (marche)

Figure 1 — Exemple de changement d'état
opérationnel.de OFF (arrét) a ON (marche)

Le changement des états opérationnels des objets dépend typiquement ded actions
d'opératdur, telles que le changement d'état de OFF (arrét) a ON (marche) ou vice Versa. Le
symbole |graphique représentant l'objet peut, en option, étre accompagné d'infgrmations
indiquan{ le type de commande exécutée conjointement a des objets pertinents. Par exemple,
il convient d'indiquer l'information complémentaire "Manuel" ou "Automatique”, "Commande
locale" oyl "Commande distante".

5.4 Adtivités'a-commande temporelle

La forme|déprésentation d'un symbole graphique peut étre 8 commande temporelle.

La commande temporelle peut étre établie pour:

e changer la forme périodiquement;
e changer la forme a une période de temps spécifiée;

e changer la forme avec un retard temporel suivant une activité.

Les applications avec des changements visuels a commande temporelle peuvent, en option,
indiquer le temps spécifié conjointement avec la représentation appropriée de I'état. Le temps
écoulé ou le temps restant est indiqué en fonction des besoins du processus. Une fois qu'un
type de présentation temporelle est choisi dans une application, il doit étre utilisé de fagon
cohérente pour des raisons de sécurité au sein de I'application en question.
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5.5 Changement sporadique

La forme de la présentation d'un symbole graphique peut étre établie pour changer
sporadiqguement comme une mise a I'heure aléatoire et étre changée en raison d'activités de
processus manuelles ou automatisées, relatives a I'objet ou au systéme surveillé.

6 Domaine d’application

6.1 Généralités

Des présentations dynamiques de symboles graphiques sont utilisées dans un grand nombre
de types d'interfaces utilisateur, telles que les écrans d'ordinateur, les unités d'affichage et
les affic i its: : i symboles
graphiques et de ses régles normalisées associées doit étre indépendante des sys{émes ou
ils sont utilisés.

Pour ung meilleure compréhension de l'utilisation de la présente norme,xle présent article
inclut quelques exemples du contexte dans lequel il est prévu d'utiliser la présentation
dynamiqye des symboles graphiques normalisés.

6.2 Inferface utilisateur SCADA

Les systdmes SCADA sont souvent utilisés pour la surveillance et la commande des gystémes
électriques. L'interface homme-machine utilisée pour je\systeme SCADA et les gystémes
analogugs affiche typiquement le systéme dans une présentation unifilaire avec des fymboles
graphiques du méme type que ceux utilisés dans les dessins.

Les symholes graphiques applicables dans les“systéemes SCADA utilisent souvent d|fférentes
formes dg¢ présentation indiquant différents états opérationnels.

6.3 Inferface utilisateur de commande de processus

Les IHM|des systemes types deecommande de processus sont semblables aux pystémes
SCADA, putilisant souvent des symboles graphiques représentant des fonctions ou des objets
contrblables dans le processus..Contrairement a la commande d'énergie électrique, l[interface
homme-machine des systémeés de commande de processus utilise un grand ndmbre de
variantes| de symboles graphiques et d'images, et ce, en raison de la grande diversité des
systémeg surveillés dans-les applications industrielles.

Les symboles graphiques applicables pour ces IHM sont souvent présentés dans dgs formes
dynamiqyes indiquant les états opérationnels.

6.4 In

Les outils d'ingénierie avec présentation graphique sont souvent utilisés pour l'ingénierie des
systémes ou des produits configurables modernes. La présentation graphique montre
typiquement les fonctions des parties du systéme ou des programmes, ainsi que la
communication entre les parties ou les composants fonctionnels.

Un outil d'ingénierie peut étre du type IAO traditionnel, ce qui signifie que son but est de
produire des documents qui seront utilisés plus tard pour la conception. En variante ou en
complément, I'outil pourrait inclure des fonctions de simulation, de débogage ou étre
connecté en ligne au processus réel. Une telle application souvent utilisée d'un outil
d'ingénierie requiert une présentation dynamique des symboles graphiques.

L'ingénierie dans un outil moderne de configuration peut aboutir a un document (fichier)
électronique destiné a la communication machine-machine, par exemple de I'outil vers le
systeme en fonctionnement ou vers un autre outil.
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Dans le cas d'un échange électronique de symboles graphiques destinés a une
représentation dynamique d'un type de produits donné, il convient que l'ensemble des
symboles graphiques représentant les différents états opérationnels de ce type de produits
inclue dans chaque symbole graphique l'information de son état opérationnel associé. Voir les
exemples en Annexe A.

6.5 Différents affichages opérateur de produit avec fonctions interactives

Les interfaces utilisateur graphiques ont un aspect qui difféere énormément d'un produit a
I'autre.

L'intention de la présente Norme internationale n'est pas de normaliser de tels affichages.
Cependa ' ilisé ' ' : 3s sur des
symboleg graphiques normalisés par I'lEC 60417, I'lEC 60617, I'lSO 14617 ou I'|SOQ,{000.

6.6 Symboles graphiques relatifs a des mots indicateurs se rapportant a.la sdcurité
que danger, alarme et attention

6.6.1 Bymboles graphiques relatifs a la sécurité

Pour représenter un état opérationnel quelconque du processus gu du matériel, les symboles
graphiques doivent étre conformes a un symbole graphique-"donné dans I'lE[C 60417,
'IEC 60617, I'ISO 14617 ou I'lSO 7000. Le Tableau 3 monire des formes de base pour
transmetire la signification des états opérationnels serapportant a la sécurité |tels que
"danger"| "alarme/attention" et (fonctionnement normat)“'sécurité" selon le Tablgau 2 de
I'EC 60073:2002.

Bien que| I'lEC 60073 exige que les contours desdormes pour des applications relajives a la
sécurité $oient en gras, la présente norme spécifie, en raison d'un conflit avec I'utilipation de
couleurs| qu'il convient que les contours ,de" ces formes soient en gras lorsque|cela est
approprig.

Si aucun|symbole graphique normalisé pour une représentation d'états opérationnel$ d'objets
n'existe dans I'lEC 60417, dans I'lE€ 60617, dans I'lSO14617 ou dans I'ISO 7000, lgs formes
de base montrées dans le Tableau 3 doivent étre appliquées.

Si les formes de base (issues du Tableau 2 sont utilisées pour représenter des mots
indicateurs (représentant "danger”, "alarme/attention", "sécurité"), aucune autfe forme
graphique ne doit étrelutilisée dans I'application pour exprimer la méme signification.

NOTE Polr les mots-indicateurs et leurs traductions, voir I'lSO 3864-2.

Pour représenter les états opérationnels EMERGENGY (urgence) ou FAULTY (sithiation de
défaut) dw&m&&dﬂ_&s&n&g&pﬁq&a@d&m&ila forme

de base montrée dans la ligne 1 du Tableau 2 doivent étre appliqués.

Pour représenter les états opérationnels anormaux NO INFORMATION (absence
d'informations) ou MANUALLY ENFORCED (appligué manuellement) du processus ou du
matériel, les symboles graphiques en combinaison avec la forme de base montrée dans la
ligne 2 du Tableau 3 doivent étre appliqués.

Comme solution de remplacement de l'utilisation des symboles graphiques normalisés,
représentant les états opérationnels normaux du processus ou du matériel, la forme peut
également étre choisie parmi les formes montrées a la ligne 3 du Tableau 2
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Tableau 2 - Principes généraux pour la signification des formes de base

Signification

Forme Sécurité des personnes ou de

I'environnement

O s Danger Urgence Situation de défaut
A Avertissement/attention Anomalie Anomalie
a

D D D s Sécurité Normal Normal

a8 Seuls |es contours des formes pour les applications relatives a la sécurité doivent étre en gras.

Condition du processus Etat des matériels

6.6.2 Symboles dans les affichages d'alarme et de signalisation

Il convight que le systéme d'alerte fournisse des informations relatives a la rpison du
déclenchement du systéme d'alerte. Cela est susceptible de se( faire sous la fofme d'un
message|sur un affichage graphique représentant par exemple un{signal lumineux ol par des
changements apportés a un affichage graphique (symbole .graphique présenté $ous une
forme dypamique). Les systémes d'affichage d'alerte peuvent attirer I'attention en utjlisant un
changement de couleur, des changements de formes ‘des symboles et de dynamique
(clignotement, par exemple).

Chaque fois que la couleur est utilisée, il faut-prendre en compte la possibilit§] que les
utilisateurs souffrent d'une vision défectueuse dée€s couleurs.

Il conviept que le développeur d'application”’adopte une politique assurant que les|couleurs
utilisées pur les affichages graphiques,par exemple un signal lumineux, sont normalisées et
conformgs a des critéres internationaux. Pour utiliser des couleurs de sécurité, il| convient
d'appliquer I'lSO 3864-4. Par ailleuss, I'lEC 60073 fournit un guide général sur l¢ codage
couleur.

Lors de|la réalisation d’uhe commande d’exploitation d’'un matériel a partir de l'unité
d’affichage visuel, I'utilisation d’'un organe de commande et de ses zones sensiblgds (points
chauds) dloit étre conferme au 7.7.5 de I'l|EC 60447:2004.

NOTE 1 Hour ce qui concerne les exigences générales, la conception et les essais des signaux visueld de danger
(signaux |isuels «d'alarme lumineux, signaux visuels d'urgence lumineux), voir également I'ISQ 11428 et
I''SO 11429.

NOTE 2 9achant que des symboles graphiques dynamiques sont utilisés dans le contrdle d'un procegsus, il faut
prendre en considération les lignes directrices suivantes: Alarm systems — A guide to design, management and
procurement; The Engineering Equipment and Material User’'s Association, Pub. 191, 1999; (Systémes d'alarmes —
Guide pour la conception, la gestion et I'approvisionnement — The Engineering Equipment and Material User’s
Association, Pub. 191, 1999) www.eemua.co.uk.

NOTE 3 Pour les états d'alarme, leur classification et leur gestion dans des systémes de transformation, voir
I'lEC 62682.

6.7 Représentation des organes de commande
6.7.1 Généralités

Les objets présentés sur des unités d'affichage vidéo ont besoin, pour leur manceuvre par une
souris ou par un écran tactile, d'organes de commande associés a une unité. |l convient que
leur position soit définie une fois et se situe prés de la présentation visuelle de I'objet
actionné. L'emplacement choisi doit étre appliqué de fagon cohérente, et ce, indépendamment
du type d'objet actionné pendant toute la durée de I'application.
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Lors de la réalisation d’'une commande d’exploitation d’'un matériel a partir de l'unité
d’affichage visuel, 'utilisation d’'un organe de commande et de ses zones sensibles doit étre
conforme au 7.7.5 de I'l|EC 60447:2004.

Concernant la présentation des organes de commande sur des unités d'affichage vidéo,
['utilisation de couleurs et leurs significations associées doivent étre conformes a 5.2.2 de
I'"EC 60073:2002, en considérant que les organes de commande sont luminescents.

NOTE Pour les regles des principes de sécurité, voir I'|EC 60447:2004.

6.7.2 Emplacement recommandé pour les informations associées a des symboles
graphiques

Sur la base de TTEC 61082-1T et de TTEC 81714-2 et en conservant Ta cohérencelavec les
représentations d'objets dans les dessins et les unités d'affichage vidéo, il est recgmmandé
de suivrp la disposition des informations a des fins de surveillance conformément a
la Figure|2.

NOTE 1 LUe terme “point chaud” dans la légende de la Figure 2 indique une zone active sur l'unité |d'affichage
vidéo. Par |un clic ou un déplacement du curseur dans cette zone ou par tout autre mécanisme déclerjcheur, une
fenétre coptextuelle distincte, de taille variable ou fixe, apparait pour présenter en ligne les ipformations
souhaitées| qui sont associées a l'objet. Une présentation permanente de<“télles informations pept stresser

g

e I B R .

7

N

IEC

Légende:

1= Zone réservée a des symboles graphiques représentant I'objet;

2 = Zone réservée a du texte ou graphique supplémentaire associé a I'objet;

3 = Zone réservée (comme points chauds) a la présentation des organes de commande pour |'exécution

des commandes;
4 = Zone réservée (comme points chauds) a la présentation des données techniques de I'objet;

5= Zone réservée a la présentation de la dénomination de I'objet au sein d'un systéme.

Figure 2 — Emplacement recommandé pour les informations
associées a des symboles graphiques

Le symbole graphique représentant un objet peut, dans la plupart des cas, étre choisi dans
I''EC 60617, a condition que I'objet ait une fonction électrique. Le but d'un symbole associé
est de représenter une fonction telle que le mode ou état dans un processus. Des symboles
graphiques a utiliser comme symboles supplémentaires peuvent typiquement étre choisis
dans I'lEC 60417 ou dans I'lSO 7000.
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