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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT DESTINES A ETRE INSTALLES
SUR DES RESEAUX A COURANT ALTERNATIF DE TENSION
ASSIGNEE SUPERIEURE A 660 V

Deuxi¢me partie: Essais d’endurance

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, prépares pardes Comités d’Etudes ol
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment ddns [aplus grandg mesuge possible un
accord international sur les sujets examinés.

1

~—

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé¢ Hne gs pax _les Somités pationaux.

3) [Dans le but d’encourager P'unification internationale, la CE I exprime le vtz & 1té 6naux adoptent dans
leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans lanmesursoW lEs\co dmon nationales le p¢rmettent.
Toute divergence entre la recommandation de la CET et la régle ng ale N Q . J4ns la mesure dy possible,
étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

e présent rapport a été établi par le i E1: Condensateurs de pyissance.

Le texte de ce rapport est issu des

)\/ Rapport de vote

33(BC)80

¥): Condensateurs de puissance.

. Condensateurs-série destinés 2 &tre installés sur des réseaux.
- Condensateurs shunt destinés 2 étre installés sur des réseaux & courant alternatif |de tension
assignée supérieure 2 660 V, Premiére partic : Généralités — Caractéristiques fongtionnelles,
essais et valeurs assignées — Regles de sécurité — Guide d’installation et d’exploifation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT CAPACITORS FOR A.C. POWER SYSTEMS HAVING
A RATED VOLTAGE ABOVE 660 V

Part 2: Endurance testing

FOREWORD
1) Tlhe formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technjeal ¥ ich all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as intefnational
cpnsensus of opinion on the subjects dealt with.
2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted At sense.
3) Ip order to promote international unification, the I E C expresses the wish th, the text
of the I E C recommendation for their national rules in so far as national cdnditio been the
I[E C recommendation and the corresponding national rules should, & indicated in the Iqtter.
This report has been prepared by IECTec!
Tlhe text of this report is based on the/followin :
&W@ \"* Meport on Voting
LN
: 33(&%\\ 33(CO)80
K i 1 \hs>pproval of this report can be found in the Voting Report
indi
The 1ations areNquotgtl in this report:
&) : Power capacitors.
: Series capacitors for power systems.
87X1 (1987): Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 660 V. Part 1:
General — Performance. testing and rating ~ Safety requirements — Guide for ingtallation
and operation.
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CONDENSATEURS SHUNT DESTINES A ETRE INSTALLES
SUR DES RESEAUX A COURANT ALTERNATIF
DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 660 V

Deuxiéme partie: Essais d’endurance

INTRODUCTION

Comme les prescriptions relatives aux essais d’endurance ne se fondent encore que sur une

expérience internationale trop peu étendue, elles sont en conséquence publiées
de|la CEIL

1.| Domaine d’application

Le présent rapport s’applique aux condensate
il donne les prescriptions relatives aux essais d’e

2.| Définitions

npropriétgs vérifiées par I’essai d’endurance.

mances, qua
détail des limites d’exécution.)

us forme de

L’unité d’essai &t ; sont fabriquées ou une unité spéciale qui ¢

aux essais d’endurance, avec les éléments de 'unité d’essai. (Voir annexe I

rapport

a CEIl;

Equivaut

i |électrique

It internes,

perfor-
8 pour le

2.3 Isolement entre éléments

Isolement entre deux éléments connectés en série a I'intérieur du condensateur unitaire.

L’isolement entre éléments se compose :

— des spires externes des couches isolantes situées autour des électrodes de ’élément;

- éventuellement d’une couche isolante distincte placée entre les deux éléments. Cette couche
isolante spéciale peut dépasser les cotes de I'élément aplati en largeur et (ou) en longueur

(voir annexe C).
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SHUNT CAPACITORS FOR A.C. POWER SYSTEMS
HAVING A RATED VOLTAGE ABOVE 660 V

Part 2: Endurance testing

INTRODUCTION

The endurance test requirement is at present based on too little international experience and is
therefore issued as an IEC report.

SECTION ONE - GENERAL

1. | Scope

This report applies to capacitors according 1-1 and giyes the

requirements for endurance testing of these cap

2. | Definitions

riven in
IEC Publication 871-1:
2.1 Test (capacitor) uni
The test unit spect to
the prope@to \ctured.
Notes 1. — The redso
apacitor design to be tested includes discharge resistors and/or internal fusep, similar

ssentative compogents should be included with the special unit.

2.2

: lement design is a range of element constructions that will be compayable in
performance;-under the endurance test procedure, with the elements in the test unit. (See
Appendix B for detailed design limits.)

2.3 Inter-element insulation

The insulation between two series-connected elements inside the capacitor unit.

The inter-element insulation consists of:
— the outer turns of the insulation layers around the electrodes in an element;

~ the inter-element insulation may also include a separate insulation layer placed between the
two elements. This separate insulation layer may protrude outside the width and (or) length
dimension(s) of the flattened element (see Appendix C).
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SECTION DEUX - PRESCRIPTIONS DE QUALITE ET ESSAIS

Classification des essais d’endurance

L’essai d’endurance est un essai de type exécuté pour s’assurer que les contraintes dues a des
surtensions répétées ne causeront pas de claquage du diélectrique.

L’essai d’endurance doit étre exécuté par le constructeur. Un certificat donnant les résultats
détaillés de I’essai doit étre fourni a I’acheteur sur sa demande.

4. [Essais d’endurance et prescriptions

Si ces essais d’endurance sont exécutés sur des condensateurs destinés 3 étre utilisés 3 une
fréquence inférieure & 50 Hz, les conditions d’essai doivent faire ’objet d’un accord entre

constructeur et acheteur.

Pour les condensateurs soumis a des surtensions, & des transitoires/de es)éleyée, etc.
(voir, par exemple, Publication 871-1 de la CEI, paragraphe 9.1 " e 31.1),
Pamplitude des tensions d’essai appliquées au cours des essais d’endurans aphes 1.1, 4.2,
4.4, 4.5 et annexe A) doit étre augmentée en proportion.

L’essai d’endurance doit étre effectué sur I'unité d’essai

La valeur de la frequence de la tension d’essa1 appli d ) Hz, sauf

L’unité¢ d’essai doit étre soumise\d ai_individuel appliquée entre se§ bornes
(V01r Publication 871-1 de la CEI| artlcle 9) A\ amplitude telle que la tension d’essdi voulue

L’unité d’essai sion égale ou supérieure a 1,1 Uy pendant 16 h a

24 h, la @}er i § inférieure a +10 °C.
Note. — Ce di e a-stabiliserVes propriétés diélectriques de I'unité d’essai.

placée pendant au moins 12 h hors tension dans une engeinte a
4 température est choisie dans la plage de +60°C a +75°C gvec une

méme température ambiante, on doit appliquer la tension Uy a I'unité essayée. La

capacité erles pertes doivent étre mesurées 4,5 min 4 5,5 min aprés I’application de cette tension.

Notes 1. — Tl convient que les mesures des pertes soient reproductibles au point de pouvoir détecter un écar{ de 5.10~°
(0,05 W/kvar) en soumettant 'unité au méme essai par la suite (paragraphe 4.6).

4.4

2. - Les méthodes de mesures des paragraphes 7.1 et 8.1 de la Publication 871-1 de la CEI seront respectées, a
I'exception des prescriptions concernant la température et le temps précédant la mesure, qui seront conformes
aux dispositions du présent paragraphe.

3. — Au lieu de maintenir la méme température ambiante pendant ’essai, on peut munir I'unité essayée d’une
isolation thermique pour éviter que sa température ne tombe avant Ia fin des mesures.

Essai de surtension

L’unité d’essai doit étre placée pendant au moins 12 h hors tension dans une enceinte a
ventilation forcée dont la température ne dépasse pas la limite inférieure de la catégorie de
température (voir Publication 871-1 de la CEI, paragraphe 4.1).
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SECTION TWO ~ QUALITY REQUIREMENTS AND TESTS

3. Classification of endurance tests

The endurance test is a type test carried out in order to ascertain that repeated overvoltage
stresses do not cause a dielectric breakdown.

The endurance test shall be carried out by the manufacturer. The purchaser shall on request be
supplied with a certificate detailing the results of such a test.

4. Endurance test and requirements

If the endurance test is to be performed on capacitors intended to be used at a frequency below
50 Hz_the test canditions shall he agreed upon between manufacturer and purchaser.

For capacitors which are exposed to higher overvoltages, transie . Xeig. see IEC
Publication 871-1, Sub-clause 9.1, Note 5, and Sub-clause 31.1), the'g lied test

voltages in the endurance test (Sub-clauses 4.1, 4.2, 4.4, 4.5 and 2 ifcreased
in proportion.

The endurance testing of a test unit shall be carried o8

The applied test voltage shall have a frequency ar 60% cording
to Sub-clause 4.1 where a d.c. voltage can i of IEC

Publication 871-1.

4.1 Routine test

btained
across each element.
4.2 Conditioning of the
The test uni hmbient
temper
Note. — The ¥ond
4.3
h forced
ermitted
ince and

Nptes 1. — The repeatability of the loss measurement should be such that a deviation of 5.107 (0.05 W/kvgr) can be

detected when the unit is subjected to the same test later (Sub-clause 4.6).

2. - The measuring procedures according to Sub-clauses 7.1 and 8.1 of IE C Publication 871-1 should be followed
except for the temperature and measuring time requirements which are according to this sub-clause.

3. - Instead of performing the test at the same ambient temperature the test unit may be thermally insulated in
order to avoid a temperature decrease in the test unit before the measurement has been completed.

4.4 Overvoltage test

The unit shall be placed for at least 12 h in the unenergized state in a chamber with forced
air circulation having a temperature not exceeding the lower limit of the temperature category
(see IEC Publication 871-1, Sub-clause 4.1).
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L’unité d’essai doit ensuite étre placée dans une atmosphere d’air calme dont la température est

comprise entre +15 °C et +35 °C.

Dans les 5 min qui suivent le retrait de Penceinte a ventilation forcée, on doit appliquer a I'unité
d’essai une tension égale a 1,1 Uy, puis, dans les 5 min qui suivent cette application, une
surtension égale 4 2,25 Uy sans interruption pendant 15 cycles, aprés quoi on revient a la valeur

initiale de 1,1 Uy qui est maintenue sans interruption. Aprés un intervalle compris entre

1,5 min

et 2 min a 1,1 Uy, on applique une autre surtension de valeur et de durée égales et on répete la

procédure.

L’unité doit étre soumise journellement & un total de 130 & 170 périodes de surtensio
durée unitaire de 15 cycles.

T unit@ doit &tre alors immediatement remise dans I enceinte I vemtitatior forcéeper

n d’une

dant au

moins 12 h hors tension et essai doit étre poursuivi chaque jour jusqu/a ce ait été
soumise 2 un total de 1700 périodes de surtension d’une du cycles
(25 500 cycles d’essai de surtension).
Notes 1. — L'annexe A donne les informations de détail sur I’enveloppe de e sur les
tolérances.
2. — L’essai devra étre réalisé au cours de journées consécutives Res PUX jours,
les fins de semaine par exemple, sont autorisées, 4 condition qus meure hors tension dans
Penceinte refroidie pendant toute la durée de linterr bme jour.
3. — §'il n’est pas possible de respecter la limite de 5 doit étre
isolée thermiquement pour éviter les échauffeme
u para-

osphére d’air calme dont la temf

sion supérieure ou égale a 1,4 Uy pendant

érature

ix intefruptions de I'application de la tension esf toléré,

gue 1a\périodé de surcharge ne constitue pas un essai distinct, mais plutét hn moyen
qui peuvent s’étre produites au cours de 'essai de surtension [n’ont pas

ou & bain

sde 1D>cuve est déterminée 3 partir de la moyenne de deux mesures effectuées sur |es grands

qui recouvre les éléments utilisés pour les essais (voir annexe B, article B2).

sdyée. Les mesures sont prises en des points situés directement au centre de la partie des

Oh doit répéter les mesures du paragraphe 4.3 aux mémes température, tension et fréquence,

dans les deux jours qui suivent la fin de la période de surcharge du paragraphe 4.5.

4.7

Critéres d’acceptation

Les criteres d’acceptation sont tels qu’aucun claquage ne se produit quand deux unités
essayées ou qu’un claquage est accepté quand trois unités ont €té essayces.

Les mesures de capacité effectuées aux paragraphes 4.3 et 4.6 ne doivent pas différer
d’un claquage d’un élément ou du fonctionnement d’un coupe-circuit interne.

ont été

de plus

Note. - 1i convient que les pertes mesurées au cours des essais indiqués aux paragraphes 4.3 et 4.6 soient consignées
de manitre 2 permettre le contrdle de 'homogénéité de la production de condensateurs sur de plus longues

périodes.
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The test unit shall then be placed in still air at an ambient temperature of +15 °C to +35 °C.

Within 5 min after being taken out of the ventilated chamber, the test unit shall be subjected to
1.1 Uy and within 5 min after the voltage application an overvoltage of 2.25 Uy shall be applied
without any voltage interruption for a duration of 15 cycles after which the 1.1 times Uy voltage is
maintained again without any voltage interruption. After an interval of 1.5 min to 2 min at 1.1 Uy,
another equal overvoltage shall be applied and the procedure repeated.

The unit shall be subjected daily to a total of 130 to 170 overvoltage periods, each of 15 cycles
duration.

. e ’ 5 3 at least
12 h in the unenergized state and the test shall continue each day until the yhit has beensubjected
to a total of 1 700 overvoltage periods of 15 cycles’ duration (25 500 o £S).

2. — The test should be made on consecutive days. Interruptions o : tkends,
are permitted, provided that the test unit remains uneneggi i X 2 whole

lated in
order to avoid undue heating.

4.5 | Overload run

nj: shall
ill air

these

h means
caused

er sides
ling the

4.6 | Final capacitancé\and loss measurements

The-measuréfments according to Sub-clause 4.3 shall be repeated within two days of completing
thé overload run in Sub-clause 4.5 at the same temperature, voltage and frequency.

4.7 Acceptance criteria

The acceptance criteria are that no breakdown shall occur when two units have been tested or
alternatively one breakdown is accepted when three units have been tested.

The capacitance measurements performed in Sub-clauses 4.3 and 4.6 shall differ less than an
amount corresponding to either breakdown of an element or operation of an internal fuse.

Note. — The losses measured in the test according to Sub-clauses 4.3 and 4.6 should be reported in order to be able to
check the consistency of capacitor production over longer periods.
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Validité de lessai

E1 1987

L’essai d’endurance porte sur les éléments (conception et composition du diélectrique) ainsi
que sur le procédé de fabrication de ces éléments, une fois que ces derniers sont assemblés pour

former un condensateur unitaire.

Variation des modéles

Chaque essai d’endurance peut également s’appliquer a d’autres modéles de condensateurs qui

peuvent s’écarter du modele essayé dans les limites suivantes:

— Exécution des éléments selon I’annexe B.

— Toute combinaison d’éléments connectés en série/paralléle possédant un diélectrique plus

mince, mais par Altleurs compdrdbic (VUil alnIcXT B, articte Bl), Jrutiliser-sous-tenston

assignée

plus faible, & condition que les contraintes électriques assignées ne £oi pas supérieures a

celles qui sont obtenues pour Uy lors de I'essai. En cas d’emploi d

valeur des contraintes a retenir pour effectuer la comparaison e matériau pris
a I’état solide, calculée uniquement en fonction de I’épaisseur assign sinatériapy solides.
— Toute combinaison d’éléments comparables connectés eq séri le\qui demeurgnt dans

les limites indiquées & I’annexe B.
— Mode identique d’assemblage des éléments.

~ Isolement entre éléments identiques ou plus

L’esp
I'isolem

ce pourra s’appliquer également 4 des conditions de service di

la méme

celles de

plus que

fférentes

nés ci-aprés, a condition que les dispositions du paragraphe 4.8.1 dgmeurent

— Unités~dontla température minimale de catégorie est supérieure a celle de I'unité essayée.

L _Wnités possédant des éléments identiques et utilisées & une tension assignée inférieu

Z 1n essai d’endurance exécuté 3 50 Hz reste valable pour 60 Hz et réciproquemen

e.
. Noter,

cependant, que certaines limitations peuvent s’appliquer si 'on utilise la tension alternative

d’essai la plus faible des deux tensions prévues (paragraphe 4.1).
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4.8 Validity of test

The endurance test is a test on the elements (their dielectric design and composition), and on
the manufacturing process of these elements when assembled into a capacitor unit.

4.8.1 Unit design variations

Each endurance test will also cover other capacitor designs, which are allowed to differ from the
tested design within the following limits:

— Element design according to Appendix B.
— Any combination of series/parallel connection of elements with a proportionally thinner, but

othe e—comparable—dieleetrie{see—-AppendiB—ClauseB o—be—usedatalower rated
voltage, provided that the rated electric stress is not higher than the strg irlg to Uy
nis the

— Any combination of series/parallel connections of comparab whict ithin the
limits of Appendix B.

— Identical system of assembling the elements.

— Identical or thicker inter-element insulation (s¢é¢

hl limits

htion to

Neither the
containe @.

g items

>(Units having identical elements to be used at a lower rated voltage.

-~ An endurance test performed at 50 Hz is also available for 60 Hz units and vice versd. Note,
however, that if using the lower of the two allowed a.c. test voltages (Sub-clause 4.1) some
restrictions may apply.
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ANNEXE A

ENVELOPPE DE L’ONDE DE SURTENSION

La fréquence de la tension d’essai doit étre de 50 Hz ou 60 Hz.

La surtension doit étre appliquée sans interrompre la tension permanente comprise entre 1,05 Uy
et 1,15 Uy. '

Les limites d’amplitude de la tension permanente et de la surtension sont indiquées a la figure 1.

T <20 15+2

R b -l
Tttt Vl

<20 T1

e
S

P

:

1

-1 . . ‘an

S 2 )

N N 2 A |
o (@] o 5
2 : & 0 =
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APPENDIX A

WAVEFORM OF OVERVOLTAGE

The test voltage shall have a frequency of 50 Hz or 60 Hz.

The overvoltage shall be applied without any interruption of the steady voltage of 1.05 Uy to 1.15 Uy.

The amplitude limits for the constant voltage and overvoltage are given in Figure 1.
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ANNEXE B

PRESCRIPTIONS SUR LA NATURE COMPARABLE DES ELEMENTS
ET DES UNITES D’ESSAI

B1. Critéres pour la comparaison d’éléments de réalisations différentes

Eu égard aux critéres et aux conditions d’essai d’endurance, on peut estimer comparables des
éléments de réalisations différentes si les prescriptions ci-aprés sont respectées:

B1.1_Un méme nombre de couches de matériau diélectrique solide imprégné avec le méme liquide.

B1{2 Une méme composition des matériaux diélectriques solides, par ex¢ tout en

papier ou encore film-papier-film, etc.

B1[3 Les matériaux diélectriques solides aussi bien que liquid mémes

spécifications du constructeur.

B1|4 La partie en feuilie d’aluminium doit étre identj

— armature débordante ou non;
- sile pIiage de la feuille aux bo ‘ es est une caractéristique de la réalisation,

B1l5 Méme mode de con

B1l6 Par rap@

inférieure on’é

eut étre

B2

hrable a

B2|1 , Les‘éléments sont dans les limites indiquées a I'article B1.

B2.2 Par rapport aux unités de production, les éléments sont assembles de la meme maniere avec un
isolement entre éléments d’épaisseur égale ou plus faible ; ils sont comprimés de fagon égale dans
les limites de tolérance du constructeur, etc.

Les éléments doivent étre assemblés selon la méthode normale du constructeur. Se reporter au
paragraphe 4.8.1 pour les écarts sur les dimensions des unités.

B2.3 Au moins quatre de ces éléments doivent étre raccordés de maniére a obtenir une puissance
minimale de 30 kvar sous tension assignée. Tous les éléments ainsi raccordés doivent étre placés
les uns a cOté des autres.
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APPENDIX B

REQUIREMENTS REGARDING COMPARABLE ELEMENT DESIGN
AND TEST UNIT DESIGN

Bl. Comparable element design criteria

Element designs are considered to be comparable with respect to the endurance test conditions

and criteria if the following requirements are fulfilled:

B1.1_They have the same number of lavers of solid materials in the dielectric impregnated with the

same liquid.

B12 The dielectric composition of the solid materials shall be the sar
all-paper or film-paper-film, etc.

B1J3 Solid and liquid dielectric materials shall satisfy the same 1t

B1J4 The aluminum-foil design shall be the same:

same manufacturer’s specification;
thickness within £20% ;

exposed or non-exposed foil edges;

same as for the tested elements,;
100% to 150% ffee margin compare

]

the tested elements.

B2|1 The'elementS are within the limits given in Clause B1.
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Hfilm or

be the

h) is allowed to be smaller or equal to 100 % and the ¢lement

cements

units to

B2.2~ Elements shall be similarly assembled, have equal or thinner inter-element insulation, be equally

pressed within the manufacturing tolerance, etc., compared with the production unit.

The elements shall be assembled according to the manufacturer’s standard procedure. For

dimensional limits of units, see Sub-clause 4.8.1.

B2.3 At least four of these elements shall be connected to give not less than 30 kvar output at rated

voltage. All connected elements shall be placed adjacent to each other.


https://iecnorm.com/api/?name=49285a521f4677e53efd13edd89f0d3d

- 18 - 871-2 © CET 1987

Les éléments raccordés peuvent étre connectés en série et en paralléle pour s’adapter a
Péquipement d’essai.

Au moins trois isolements entre éléments doivent étre prévus de mani€re a pouvoir, au cours de
essai, les soumettre a la différence de tension présente entre deux éléments montés en série.

B2.4 Les connexions extérieures aux éléments peuvent étre renforcées de mani¢re a pouvoir débiter
les courants accrus qui peuvent étre dus, par exemple, au raccordement en paralléle d’'un certain
nombre d’éléments.

B2.5 Lisolement par rapport i la cuve doit étre identique ou plus épais que celui des unités a
fabriquer.

Note. — Cette régle a pour but d’assurer que les conditions de séchage et d’imprégnation sont-égales a celles|d¢s unités a
fabriquer. Les prescriptions de tenue électrique de I'isolement par rapport  la cuvg sont prises en_compte par les

B216 On doit utiliser une cuve réalisée par le constructeur. Se reporte aragraphe.4.8.1 pour les
tolérances d’exécution.

La matiére de la cuve doit étre identique a celle de la cuve des unj ais la peinture peut étre
différente.

Le type et le nombre des traversées peuvent étye modifiés I’adaptation a la tensiop et aux

B2l7 Le procédé d’imprégnation et de ¢ &tre ide a~eelui qui est utilisé en falrication
normale. [’emplacement et la position de i aidoivent étre identiques & ceux dgs unités

B2(8 A tous autres éga i ’esvent suidre le méme procédé de fabrication| que les
unités a fabriquer.

9,
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The connected elements may be series and parallel-connected in any way to match
equipment.

At least three inter-element insulations shall be assembled, in such a way that in the t
are exposed to the voltage difference occurring between two series-connected elements.

the test

est they

B2.4 The connections outside the elements may be enlarged in order to handle the increased currents

due, for example, to a number of elements in parallel.

B2.5 The insulation to the container shall be identical with or thicker than that of the units to be

produced.
Note. - This requirement is intended to ensure that the drying and impregnation conditions gre-gqual to those ithe units
to be produced. The electrical withstand requirements of the insulation to containef are taken car€)of by the tests
according to Clauses 10, 15 and 16 of IE C Publication 871-1.
B2.6 A container to the manufacturer’s design shall be used. See also mensional
allowances.
The container material shall be identical with that of fferent.
Bushing design and number of bushings may b i natch the test voltage and/
or test currents.
B2.7 The drying and impregnation he normal production process.
The position and attitude of the as for the units to be produced
(e.g. horizontal or vertical elemep
B3.8 The test unit shall i ¢ sifme manufacturing procedure as the|units to

be produced.

9,
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ANNEXE C

DEFINITION DES DIMENSIONS DE L’ELEMENT ET DE LA CUVE DU CONDENSATEUR

Cl. Elément aplati par compression

Elément aplati par compression suivant la hauteur.

s Yo g

i

Hauteur C
A
Longueur (comprimée)
On obtient la longueur de armature (active) o élément-€ oulant ce dernier dans le
sens de la longueur.
C2.| Cuve du condensateur

< N

ey

; Profondeur

—

Largeur

La hauteur est toujours déterminée a partir de la face qui porte les traversées et jusqu’au
cOté opposé.

Normalement, la longueur de P’élément aplati par compression corrrespond au sens de la
profondeur de 1a cuve. Suivant 'exécution, la largeur de 1’élément peut correspondre soit au sens
hauteur de la cuve, soit au sens largeur.
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APPENDIX C

DEFINITION OF ELEMENT AND CAPACITOR CONTAINER DIMENSIONS

Cl. Flattened pressed element

The element has been pressed flat in the height direction.

Y

A
(Flat-pressed) Length

Element or (active) foil length is obtained on y

Height

irection.

C2.| Capacitor container

Q b b\)

Height

; Depth

Width

Height is always determined from the side on which the bushings are fitted, to the opposite side.

Normally the length direction of the flattened element corresponds to the container depth
direction. Depending on the design, the element width direction may correspond either to
container height direction or to container width direction.
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ANNEXE D

FONDEMENT DES PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX ESSAIS D’ENDURANCE

Introduction

Les essais d’endurance des condensateurs connaissent un intérét accru depuis le
des années 70.

milieu

Leur intention est de créer le moyen d’essayer des modeles spécifiques de condensateurs ainsi
que leur mode de fabrication de maniére & pouvoir étre sir qu’ils supporteront les conditions de

service avec une fiabilité élevée.
Il est évident que, pour obtenir des résultats de cette sorte d’essais d ¢raisopnable,
que les
arition
wdation
thermique du diélectrique due & des températures ponctu ort aux
cas les plus défavorables qui se rencontrent en service.

on des
résultats d’essai avec I’expérience acquise en se es. Au
cours des dix derniéres années I'industrie a(cog rapide
évolution caractérisée par la i agents
d’imprégnation. C’est pourquoi i emblait
s’imposer et qui consistait a eff urs de
fabrication antérieure sur lesquels on

Certaines organisd sur les

essais d’endurange; ) faisant apparaitre des descriptions d’egsai qui

different consid < es-Méme si la plupart de ces publications prétendent

que - les isfa ai proposé auront un meilleur état de service, ces

estimatio & durées de service assez courtes et il n’existe fjusqu’a

maintenant ay Xte i€ qui fasée état de expérience en service de modeles d’unités qui se

pnditions de satisfaction de I’essai d’endurance proposé

base du choix a effectuer soit constituée par les surcontraintes (fension,

elles les condensateurs sont soumis en service. Parmi ces surcontraintes, celles

qui son s avoir le maximum d’influence sur le diélectrique des condensateurs gont les

surfensions de’manceuvre (Publication 871-1 de la CEI, paragraphe 19.2) combin€es qux trés
basses températures du diélectrique.

D2.1 Niveau de surtension: 2,25 Uy

Fixer une marge supérieure 2 la valeur indiquée a Particle 19 de la Publication 871-1 de

la CEIL

D2.2 Niveau de la tension constante: 1,1 Uy

Faire entrer les 12 h de surtension selon les dispositions du paragraphe 19.1 de la Pub

lication

871-1 de la CEI mais sans engendrer une élévation trop rapide de la température de I'unité

d’essai pendant chaque journée d’essai.
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D1.

D2

APPENDIX D

BACKGROUND TO THE REQUIREMENTS FOR ENDURANCE TESTING

Introduction

Since the mid 1970s there has been increasing interest in endurance testing of cap

The goal for such an endurance test has been the creation of a tool for the testing of

acitors.

specific

capacitor designs and the manufacturing process of such capa01tors in order to be able to establish

pacitor
yoltage,
acitor, for
- higher
the test
with service experience, which requires many apacitor
industry has been (and still is) in a penod of ve been
changes in both solid materials and p orming
crefore
not been possible

Experimental wo § during
recent years and this.wo! 5 which
differ considerab designs
having passed the p op e ed on a
rather sh@w' i erience i warding
the service ¥xperience esigny which came very close to passing the proposed endlurance
for such a choice should be the overstresses (voltage, temperature) wifich the
xposed to in service. The overstresses which have been considered to Rave the
nfluense on the capacitor dielectric are the switching overvoltages (IE C Publicatjon 871-

1, Sub-clause 19.2) in combination with a very low dielectric temperature.

D2.1 Overvoltage level: 2.25 Uy

To give a margin above the value according to Clause 19 of IEC Publication 871-1.

D2.2 Constant voltage level: 1.1 Uy

To include the required 12 h overvoltage according to Sub-clause 19.1 of IEC Publication
871-1 but without causing too high a temperature increase in the test unit during each testing day.
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