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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONDUCTORS OF INSULATED CABLES -
DATA FOR AWG AND KCMIL SIZES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
|ntel |ai.iu||di bU'UpCId‘liUII UTT Gl“ L{UCDUUIID L:UIIL:EIII;IIU bidllddl\jiLd“Ull iII “IE Cicbilibdi dlld Uib‘b‘llUllib fe|dS TO
this gnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spegifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred\to [as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEG collaborates closely
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with congditions determpined by
agre¢ment between the two organizations.

2) The {formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly)as possible, an intefnational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committeeshas representation |from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use”and are accepted by IEC |National
Comnittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical conter|t of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or|for any
misirterpretation by any end user.

4) In onder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Puljlications
trangparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any diyergence
betwgen any IEC Publication and the corresponding national\or regional publication shall be clearly indjcated in
the latter.

5) IEC [provides no marking procedure to indicate its~approval and cannot be rendered responsible|for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) All ugers should ensure that they have the latest>edition of this publication.

7) No lipbility shall attach to IEC or its directofsy employees, servants or agents including individual experts and
mempers of its technical committees and./IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
othel damage of any nature whatsoever,” whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publicdtion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publjcations.

8) Atterjtion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicptions is
indispensable for the correet.application of this publication.

9) Atterjtion is drawn to the\possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patent rights. IEC shall\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The main task of /EC technical committees is to prepare International Standards. Howgver, a
technidal committee may propose the publication of a technical report when it has cqllected
data off a different kind from that which is normally published as an International Standard, for
example 'state of the art".

IEC/TR 62602, which is a technical report, has been prepared by IEC technical committee 20:
Electric cables.

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
20/1048/DTR 20/1061/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Conductors described in IEC 60228 [1]1 are specified in metric sizes. North America and
certain other regions at present use conductor sizes and characteristics according to the
American Wire Gauge (AWG) system, and kcmil for larger sizes. The use of these sizes is
currently prescribed across North America and elsewhere for installations by sub-national
regulations. IEC TC 20 cable product standards do not prescribe cables with AWG/kcmil
conductors.

IEC TC 20 recognizes the need to produce a single, harmonized standard for conductors that
is truly international. Harmonization, in this respect, is understood as the merging of AWG-

based
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TC 20 also recognizes that the development of such a harmonized standard.is
oject.

e-stage approach, which will culminate in a single International” Standa
tors, has been agreed.

power
a long-

rd for

one of the approach is to produce a technical report that defines the rapge of

cmil sizes that are to be considered in the harmonization process.

two of the process is to develop this technical report by starting the rationa

ization

5. The test methods and requirements in this technical report are to be aligned with

N IEC 60228.

rd and final stage will be to produce a harmonized standard, based on IEC 602
rk of the first two stages, with a single; rationalized range of conductor size

chnical report provides resistance.and dimensional details for AWG and kcmil s
giving approximate equivalent.metric nominal cross-sectional areas.

bulated values of resistance given in this technical report are for single-core
are given to determine the maximum resistance for multi-core cables. The ali
e-core and multi-core’ cable conductor resistance is to be considered in stage tw

28 and
s. The

Zes as

cables.
pnment
0.

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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CONDUCTORS OF INSULATED CABLES -
DATA FOR AWG AND KCMIL SIZES

ope

IEC/TR 62602, which is a technical report, specifies the nominal cross-sectional areas, in the
range 20 AWG to 2 000 kemil (0,52 mm2 to 1 010 mm?2), for conductors in electric power
cables and cords for a wide range of types. Requirements for numbers and sizes of wires and

resista
alumin
condud

This tdg
intende

Unless
condud
cable.

The annexes give supplementary information covering measurement of resistance (An

temper
of circu

2 Te

For the

2.1
metal-
coated

2.2
nomin
value t

NOTE

3 CI

hce values are also included. These conductors include solid and stranded
um and aluminium alloy conductors in cables for fixed installations and flexible
tors.

chnical report is not intended to apply to conductors designed (for use in
d for telecommunication or data transmission, winding wires or similar products.

tors in finished cables and not to conductors made or, supplied for inclusion

ature correction factors for resistance measurement (Annex B) and dimensiond
lar conductors (Annex C).

rms and definitions

purposes of this document, the following definitions apply.

coated
with a thin layer of suitable metal, such as tin or tin alloy

bl cross-sectionhal area
hat identifiesta particular size of conductor but is not subject to direct measurem

Fach particular size of conductor in this technical report is required to meet a maximum resistance

assification

opper,
copper

cables

indicated to the contrary in a particular clause, this technical report relates to

into a

nex A),
I limits

The conductors have been divided into four classes, 1, 2, 5 and 6. Those in Classes 1 and 2
are intended for use in cables for fixed installations. Classes 5 and 6 are intended for use in
flexible cables and cords but may also be used for fixed installations:

— Cla
- Cla
- Cla
— Cla

ss 1: solid conductors;
ss 2: stranded conductors;
ss 5: flexible conductors;

ss 6: flexible conductors which are more flexible than Class 5.
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4 Materials

41 General
The conductors consist of one of the following:

e plain or metal-coated annealed copper;

e aluminium or aluminium alloy.
4.2 Solid aluminium conductors

Circular_and shaped solid aluminium conductors are made from aluminium such that the
tensile[strength of the completed conductor is within the following limits:

Nominal cross-sectional area Tensile strength
mm?2 N/mm?2
<13 110 to 165
21 and 34 60 to 130
42 60 to 110
54 and above 60 to 90

NOTE The values given above are not applicable to aluminium alloy éonductors.
4.3 Circular and shaped stranded aluminium conductors

Stranded aluminium conductors are made from altuninium such that the tensile strength of the
individyal wires is within the following limits:

Nominal cross-sectionalarea Tensile strength
mm?2 N/mm?2
<13 Up to 200
21 and-above 125 to 205

NOTE 1| The values given above are not applicable to aluminium alloy conductors.

NOTE 2| This data can only\be checked on wires taken before stranding and not on wires taken from a ptranded
conductgr.

5 Sdlid condiictors and stranded conductors

5.1 Bolid-conductors (Class 1)

5.1.1 Construction

a) Solid conductors (Class 1) consist of one of the materials specified in Clause 4.
b) Solid copper conductors are of circular cross-section.

NOTE Solid copper conductors having nominal cross-sectional areas of 21 mm2 and above are for particular
types of cable, e.g. mineral insulated, and not for general purposes.

c) Solid aluminium and solid aluminium alloy conductors of sizes 3,3 mm?2 to 34 mm2 are of
circular cross-section. Larger sizes are of circular cross-section for single-core cables and
may be of either circular or shaped cross-section for multi-core cables.

5.1.2 Resistance

The resistance of each conductor at 20 °C, when determined in accordance with Clause 7,
does not exceed the appropriate maximum value given in Table 1.
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NOTE For solid aluminium alloy conductors, having the same nominal cross-sectional area as an aluminium
conductor, the resistance value given in Table 1 should be multiplied by a factor of 1,162, unless otherwise agreed

between

the manufacturer and the purchaser.

5.2 Stranded circular non-compacted conductors (Class 2)

5.2.1

Construction

a) Stranded circular non-compacted conductors (Class 2) consist of one of the materials
specified in Clause 4.

b) The wires in each conductor all have the same nominal diameter.

c) Th%mwwmmmmmwmmumber
givén in Table 2.

5.2.2

The re
does n

5.3

5.3.1

a) Stranded compacted circular conductors and stranded shaped conductors (CO

con
or
67

b) The
c) The

NOTE
not to cd

5.3.2

The re
does n

6 Flexible'conductors (Classes 5 and 6)

Resistance

sistance of each conductor at 20 °C, when determined in accordancée with ClI
bt exceed the appropriate maximum value given in Table 2.

Btranded compacted circular conductors and stranded shaped conductors
Class 2)

Construction

sist of one of the materials specified in Clause¥4. Stranded shaped copper, alu
pluminium alloy conductors have a nominal cross-sectional area of not les

2
mm<.

ratio of the diameters of two different*wires in the same conductor does not exc

his requirement applies to conductors made with wires of circular cross-section before compad
nductors made with pre-shaped wires.

Resistance

bt exceed thewappropriate value given in Table 2.

huse 7,

lass 2)
minium
s than

eed 2.

number of wires in each conductoris not less than the appropriate minimum npumber
givén in Table 2.

tion and

sistance of each~conductor at 20 °C, when determined in accordance with Clause 7,

Construction

a) Flexible conductors (Classes 5 and 6) consist of plain or metal-coated annealed copper.

b) The wires in each conductor have the same nominal diameter.

c) The diameter of the wires in each conductor does not exceed the appropriate maximum
value given in Tables 3 or 4.

6.2 Resistance

The resistance of each conductor at 20 °C, when determined in accordance with Clause 7,
does not exceed the appropriate maximum value given in Tables 3 or 4.
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7 Compliance with Clauses 5 and 6

Compliance with the requirements of 5.1.1, 5.2.1, 5.3.1 and 6.1 is checked on the completed

cable by inspection and measurement, where practicable.

Compliance with the requirements for resistance given in 5.1.2, 5.2.2, 5.3.2 and 6.2 is
checked by measurement in accordance with Annex A and corrected for temperature by the

factors in Table A.1.

Table 1 - Class 1 solid conductors for single-core and multi-core cables 2

T Z 3 i Z i 5
Maximum resistance of single-core conductors at 20 °¢ *
Nomi.nal cross- Size Circular, annealed copper conductors Alun!ir!iurr and
sectipnal area - aluminiumjalloy
Plain Metal-coated conductors, gircular
or shapdd *
mm? AWG Q/km Q/km Q/km
D,52 20 33,9 35,2 -
D,82 18 21,4 222 -
1,3 16 13,5 14,0 -
2,1 14 8,45 8,78 -
3,3 12 5,31 5,53 8,71°
5,3 10 3,34 3,48 5,48"
8,4 8 2,10 2,16 3,45°
13 6 1,32 1,36 2,17°
21 4 0/832° 0,856 ° 1,36°
34 2 0,523° 0,538° 0,857
42 1 0,415° 0,427 ° 0,680
54 1/0 0,329° 0,337° 0,539
67 2/Q 0,261° 0,267 ° 0,428
85 310 0,207 ° 0,212° 0,339
107 4/0 0,164 ° 0,168 ° 0,269
@ Resiptance factors for multi-core cables:
— Inpulated eonductors cabled in one layer Table 1 values x 1,02;
— Inpulatedjconductors cabled in more than one layer Table 1 values x 1,03; or
— Inpulated conductors cabled as an assembly of other pre-cabled units Table 1 values x 1,04.

Aluminium conductors to 34 mm? circular only . See 5.1.1.c)
¢ See note to 5.1.1.b)

¢ Seenoteto 5.1.2

2 [2] UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.1 & 30.2
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Table 2 — Class 2 stranded conductors for single-core and multi-core cables 3

1 2 3 a | s | e | 7 | 8 | o 10 11 12
Minimum number of wires in the Maximum resistance of single-core
conductor conductors at 20 °C ®
Nominal Aluminium or
cross Siz_elcross- Circular Circular Shaped Annealed copper aluminium
sectional | sectional area compacted conductor alloy
area conductor
Plain Metal-
Cu Al Cu Al Cu Al wires co_ated
wires
mm? AWG | kemil Q/km Q/km Q/km
0,52 20 7 - - - - - 34,6 36,7 -
0,82 18 7 - - - - - 21,8 2312 -
1,3 16 7 - - - - - 13,7 14,6 -
2,1 14 7 - - - - - 8,62 8,96 -
3,3 12 7 7 - - - - 5,43 5,64 8,88
5,3 10 7 7 - - - - 3,41 3,55 5,59
8,4 8 7 7 7 7 - - 2,14 2,23 3,52
13 6 7 7 7 7 - - 1,35 1,40 2,21
21 4 7 7 7 7 - - 0,848 0,882 1,39
34 2 7 7 7 7 - - 0,534 0,555 0,875
42 1 19 19 18 18 - - 0,423 0,440 0,693
54 1/0 19 19 18 18 - - 0,335 0,349 0,550
67 2/0 19 19 18 18 15 15 0,266 0,276 0,436
85 3/0 19 19 18 18 15 15 0,211 0,219 0,346
107 4/0 19 19 18 18 15 15 0,167 0,172 0,274
127 250 37 37 35 35 28 28 0,142 0,147 0,232
177 350 37 37 35 35 28 28 0,101 0,105 0,166
253 500 37 37 35 35 28 28 0,070 8 0,072 9 0,116
380 750 61 61 58 58 47 47 0,047 2 0,048 6 0,077 4
507 1000 61 61 58 58 47 47 0,035 4 0,036 4 0,058 0
633 1.250 91 91 91 - - - 0,028 3 0,029 2 0,046 4
760 1500 91 91 91 - - - 0,023 6 0,024 3 0,038 7
887 1750 91 91 91 - - - 0,020 2 0,020 8 0,033 2
1014 27000 127 127 127 = = = 00 t7 7 00182 0,029 0

a

Resistance factors for multi-core cables:

— Insulated conductors cabled in one layer

— Insulated conductors cabled in more than one layer

— Insulated conductors cabled as an assembly of other pre-cabled units

Table 2 values x 1,02;
Table 2 values x 1,03; or

Table 2 values x 1,04

3 2]

Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.3 and 30.4 Class B

Strand — Circular ASTM B8 (Cu) B231 (Al) B801 (ACM Al), Combination Unilay ASTM B787 (Cu)
B786 (Al), Compact ASTM B496 (Cu) B400 (Al)
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Table 3 — Class 5 flexible copper conductors for single core and multi-core cables 4

1 2 3 4 5 6
Nominal Maximum diameter Maximum resistance of single-core
cross- Size/cross- of wires in conductors at 20 °C *
sectional sectional area conductor
area Plain wires Metal-coated wires
mm? AWG kemil mm Q/km Q/km
2,1 14 0,24 8,70 9,24
3,3 12 0,30 5,48 5,81
5,3 10 0,38 3,45 3,66
8,4 8 0,29 2,18 2,33
13 6 0,37 1,38 1,46
21 4 0,46 0,865 0,918
27 3 0,52 0,686 0,728
34 2 0,42 0,547 0,580
42 1 0,47 0,434 0,460
54 1/0 0,52 0,344 0,357
67 2/0 0,59 0,272 0,284
85 3/0 0,66 0,216 0,224
107 4/0 0,74 0,172 0,180
127 250 0,62 0,146 0,152
177 350 0,74 0,104 0,108
253 500 0,88 0,072 9 0,075
380 750 0,84 0,049 1 0,051
507 1000 0,97 0,036 8 0,038 1
633 1250 1,08 0,029 5 0,030 {
? Resistance factors for multi-core cables:
— indqulated conductors cabled in‘one layer Table 3 values x 1,02;
— inqulated conductors cabled\in more than one layer Table 3 values x 1,03; or
— inqulated conductorsseabled as an assembly of other pre-cabled units  Table 3 values x 1,04

4

[2] Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.7 ASTM Class G (14 AWG-10 AWG)
Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.8 ASTM Class H (8 AWG-1250 kcmil)
Max Wire Diameter ASTM B 173 (Nom + 0,01 mm)
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Table 4 — Class 6 flexible copper conductors for single-core and multi-core cables

1 2 3 4 5 6
Nominal Maximum diameter Maximum resistance of single-core
cross- Size/cross- of conductors at 20 °C *
sectional sectional area wires in
area conductor Plain wires Metal-coated wires
mm?2 AWG kemil mm Q/km Q/km
2,1 14 0,17 8,61 9,25
3,3 12 0,17 5,53 5,94
53 10 047 348 373
8,4 8 0,17 2,18 2,35
13 6 0,17 1,39 1,49
21 4 0,17 0,873 0,937
34 2 0,17 0,554 0,595
42 1 0,17 0,440 0,472
54 1/0 0,17 0,349 0,374
67 2/0 0,17 0,276 0,300
85 3/0 0,17 0,221 0,238
107 4/0 0,17 0,175 0,189
127 250 0,17 0,149 0,159
177 350 0,17 0,106 0,114
253 500 0,17 0,074 3 0,079
384 750 0,17 0,049 5 0,053
507 1000 QA7 0,037 1 0,039 9

a

Resigtance factors for multi-core cables:

— Ingulated conductors cabled in one layer

— Ingulated conductors cabled in miore’than one layer

— Ingulated conductors cabled as an assembly of other pre-cabled units

Table 4 values x 1,02;
Table 4 values x 1,03; or

Table 4 values x 1,04

5

[2] Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.11 ASTM Class M
Max Wire Diameter ASTM B 172 Class M (Nom + 0,01 mm)
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Annex A
(informative)

Measurement of resistance

The cable is kept in the test area for sufficient time to ensure that the conductor temperature
has reached a level which permits an accurate determination of resistance, using the
correction factors provided.

Measu‘wmmm%mwmmible or
flexiblg cord or on a sample of cable or flexible cord of at least 1 m in lengthat room

temperature and record the temperature at which the measurement is made~Adjust the
measufed resistance by means of the correction factors given in Table A.1.

Calculate the resistance per kilometre length of cable from the length of-the complete cable
and nof from the length of the individual core or wires.

If necepsary, correction to 20 °C and 1 km length is made by applying*the following formula:

1000
Ry = Ry -kt
where
ke i$ the temperature correction factor from Table A.1;
R,o i$ the conductor resistance at 20 °C, Q/km;
R, i$ the measured conductor resistance, Q;

L i$ the length of the cable, m
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Table A.1 — Temperature correction factors k; for conductor resistance to correct
the measured resistance at 7 °C to 20 °C

1 2 1 2
Temperature of conductor Correction factor, Temperature of conductor Correction factor,
at time of measurement kt, at time of measurement kt,
(°C all conductors (°C all conductors
0 1,087 21 0,996
1 1,082 22 0,992
2 1,078 23 0,988
3 1,073 24 0,984
4 1,068 25 0,980
5 1,064 26 0,977
6 1,059 27 0,973
7 1,055 28 0,969
8 1,050 29 0,965
9 1,046 30 0,962
10 1,042 31 0,958
11 1,037 32 0,954
12 1,033 33 0,951
13 1,029 34 0,947
14 1,025 35 0,943
15 1,020 36 0,940
16 1,016 37 0,936
17 1,012 38 0,933
18 1,008 39 0,929
19 1,004 40 0,926
20 1,000

NOTE
20 °C.

The val(
within th
cables o

For mor
made to

I flexible cords:

technical repartjin the assessment of resistances.

'he values of correctiofn\ factors k, are based on a resistance-temperature coefficient of 0,004

es of temperature_correction factors specified in Column 2 are approximate but give practical va
e accuracy thatican normally be achieved in the measurements of conductor temperature and

per K at

lues well
ength of

p accurate values for the temperature correction factors for copper and aluminium, reference should be
Annex:B» However, these should not be treated as a requirement for testing in compliance

with this



https://iecnorm.com/api/?name=e1d1efa5f62177e33a3797c337eaf130

TR 62602 © IEC:2009 - 15—

B.1

Annex B
(informative)

Exact formulae for the temperature correction factors

Annealed copper conductors: plain or metal coated

254,5 1

tCu 234 5+¢ 1+0,00393(¢ —20)

B.2

NOTE

In the @above cases, t refers to the temperature of the conductor.at the time of measure

degree

Aluminium conductors

248 1
K = =
LAl 22841 140,00403(¢—20)

For aluminium alloys, reference should be made to the manufacturer.

s Celsius.

B.1)

(B.2)

ment in
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Annex C
(informative)

Guidance on the dimensional limits of circular conductors

C.1 Object

This annex is intended as a guide to manufacturers of cables and cable connectors to assist
in ensuring that the conductors and connectors are dimensionally compatible. It gives

guidanfe on dimensional limits for the Tollowing types of conductor included in this ie

report:

a) cirg
b) cirg

aluminium alloy.

c) flex

c.2

The did

If minimum diameters for Class 1 circular copper cenductors are needed, reference

made

indicated in Table C.3.

C3

The d
condud
values

In the
condud
condud

Cc.4

ular solid conductors, (Class 1) of copper, aluminium and aluminium alloy;

chnical

ular and compacted circular stranded conductors, (Class 2), of copper) aluminiim and

ible conductors, (Classes 5 and 6), of copper.

Dimensional limits for circular copper conductors

meters of circular copper conductors should not exceed the values given in Tab

e C.1.

can be

o the minimum diameters for solid circulat.aluminium or aluminium alloy conductors

Dimensional limits for strandéd compacted circular copper, aluminiu
and aluminium alloy conductors

m

ameters of stranded compacted circular copper, aluminium and aluminiunm alloy

tors should not exceed the maximum values and should be not less than the m
given in Table C.2.

nimum

exceptional casg” of uncompacted circular stranded aluminium or aluminium alloy

tors, the maximum diameters should not exceed the corresponding values for
tors given'in*Table C.1.

Dimensional limits for circular solid aluminium conductors

copper

The diameters of circular solid aluminium and aluminium alloy conductors should not exceed
the maximum values and should be not less than the minimum values given in Table C.3.
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Table C.1 — Maximum diameters of circular copper conductors, solid,
non-compacted stranded and flexible 6

1 2 3 4 5 6 7
Nominal Size/cross- Conductors in cables for fixed Flexible
cross-sectional sectional area C°“du?t°|’ installations conductors ?

area area in
) AWG kemil circular mils Solid Stranded
mm (Class 1) (Class 2) (Class 5 and 6)
mm mm mm
2,1 14 4110 1,64 1,86 2,13
33 +2 6530 2567 2-35 2967
q,3 10 10 380 2,61 2,97 3/36
4,4 8 16 510 3,30 3,73 4)28
3 6 26 240 4,16 4,72 5)39
21 4 41 740 5,24 5,94 6,82
4 2 66 360 6,61 7,49 8)59
42 1 83 690 7,42 8,51 9)70
34 1/0 105 600 8,33 9,55 10,9
67 2/0 133 100 9,36 10,7 12,2
5 3/0 167 800 105 12,1 13,8
1p7 4/0 211 600 11,8 13,5 1%,4
17 250 250 000 - 14,8 16,8
17 350 350 000 - 17,5 19,8
2p3 500 500 000 - 20,9 23,7
3B0 750 750 000 - 25,6 29,4
5p7 1000 1.000 000 - 29,6 38,9
63 1250 1250 000 - 33,1 37,9
760 1500 1 500 000 - 36,2 -
8B7 1750 1750 000 - 39,1 -
1p14 2'000 2 000 000 - 41,9 -
@ The Yalues given for fléxible conductors are intended to allow for both Class 5 and Class 6 conductors.

6 2]

UL 1581 May 6, 2003 — Table 20.1 Solid

UL 1581 May 6, 2003 — Table 20.4 ASTM Class B
ASTM B173-01a Class G (14 AWG-10 AWG) (nom. inches * 1,01 *25,4)
ASTM B173-01a Class H (8 AWG-1250 kcmil) (nom. inches * 1,01 *25,4)
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Table C.2 — Minimum and maximum diameters of stranded compacted circular copper,
aluminium and aluminium alloy conductors 7

1 2 3 4 5 6
Nominal Size/cross- Conductor Stranded compacted circular conductors
cross-sectional sectional area area in (Class 2)
;r;g AWG kemil cireular mils Minimum diameter Maximum diameter
mm mm
8,4 8 16 510 3,23 3,43
13 6 26 240 4,22 4,34
24 % #4740 5734 5749
34 2 66 360 6,68 6,89
42 1 83 690 7,44 7,67
54 1/0 105 600 8,36 8,61
67 2/0 133 100 9,35 9,65
85 3/0 167 800 10,5 10,8
107 4/0 211 600 11,8 12,2
127 250 250 000 13,0 13,3
177 350 350 000 15,3 15,8
253 500 500 000 18,3 18,9
380 750 750 000 22,6 23,3
507 1000 1 000 000 26,4 27,2
Table|C.3 — Minimum and maximum diameters of solid circular aluminium condugtors 8
1 2 3 4
Nominal Solid conductors (Class|1)
cross-sectional Size
area Minimum Maximum
mm?2 AWG mm mimn
5,3 10 2,54 2,61
8,4 8 3,20 3,30
13 6 4,03 4,16
2 4 5,09 5,34
34 2 6,41 6,41
42 4 726 742
54 1/0 8,09 8,33
67 2/0 9,08 9,36
85 3/0 10,2 10,5
107 4/0 11.5 11,8

7
8

[2] UL 1581 May 6, 2003 — Table 20.2 Round Compact-Stranded Conductors.

[2] UL 1581 May 6, 2003 — Table 20.1 Solid Conductor Dimensions
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMES DES CABLES ISOLES -
INFORMATIONS RELATIVES AUX SECTIONS
EXPRIMEES EN AWG ET KCMIL
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publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des
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La CEI/TR 62602, qui est un rapport technique, a été préparé par le comité d’étude 20 de la
CEI: Cables électriques.

Le text

e de ce rapport technique est issu des documents suivants:
Projet d’enquéte Rapport de vote
20/1048/DTR 20/1061/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de ce rapport technique.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTRODUCTION

Les spécifications des ames décrites dans la CEl 60228 [1]1 utilisent le systéme métrique.
L’Amérique du Nord et d’autres régions, utilisent actuellement des &mes dont les désignations
et les caractéristiques sont conformes au systéme American Wire Gauge (AWG) avec l'usage
du kemil pour les fortes sections. L'utilisation de ces désignations est couramment prescrite
en Amérique du Nord et ailleurs pour des installations selon des réglementations locales. Les
normes du CE 20 de la CEIl pour les cables isolés ne prescrivent pas de cables ayant des
ames selon le systeme AWG/kcmil.

Le CE 20 de la CEI reconnait le besoin d’élaborer une norme unique harmonisée pour les

ames,

I'intégr
gamme
égalem
proces

Une a
interna

La pre
gamme

Le tra
deuxieé
étre en

La troi
la CEI
gamme
troisién

Cerap
exprim
approc

Les va
cables
des c
monoc

Ul OUIt IUU”UIIIUII{ IIItGIIIGtIUIICl:U | = hGIIIIUIIIOGtIUII, [} \JUL Gyald Uot UIItUIIdUU
ation de sections basées sur le systeme AWG et sur le systéme métrique-da
rationalisée unique de sections d’ame pour les cables d’énergie. Le CE 20:¢co

sus d'élaboration.

proche en trois étapes a été décidée, qui s‘achévera par la parution d’'une
ionale unique pour les ames.

de sections AWG/kcmil a prendre en compte dans le processus d’harmonisatio

ail de rationalisation sera effectué sur la baseé“de ce rapport technique d
me étape du processus. Les méthodes d’essai/et les exigences de la norme
mis en conformité avec celles de la CEIl 60228.

sieme et derniére étape sera la production d’'une norme harmonisée qui s’appui
60228 et les travaux effectués dans les deux premiéres étapes et qui décr

unique rationalisée de sections’y;d’ame. A I’heure actuelle, I'achévement
ne étape est prévu au plus tét en~2020.

bort technique fournit la résistance et les caractéristiques dimensionnelles des s
Bes suivant les désignations en AWG ou en kcmil, et donne une section ng
hée équivalente dans-le systéme métrique.

monoconducteurs. Des facteurs sont donnés pour déterminer la résistance ma
Bbles multiconducteurs. L’alignement de la résistance des ames des
bnducteurs-et multiconducteurs sera examiné dans le cadre de la deuxiéme étap)

comme
ns une
nsidere

ent que l'obtention d’une telle norme harmonisée sera l'aboutissement d’un long

Norme

miére étape de cette approche est d’élaborer un rapport-technique qui définrlisse la

ans la
Hoivent

Bra sur
ra une
de la

ections
minale

eurs de résistance figurant dans les tableaux de ce rapport technique concernent les

Ximale
cables
e.

1 Les chiffres entre crochets se réferrent a la bibliographie.
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AMES DES CABLES ISOLES -
INFORMATIONS RELATIVES AUX SECTIONS
EXPRIMEES EN AWG ET KCMIL

1 Domaine d’application

La CEI/TR 62602, qui est un rapport technique, spécifie les sections nominales, dans la plage
de 20 AWG & 2 000 kemil (0,52 mm2 & 1 010 mm?2) des dmes des conducteurs et des cables
électriiues de puissance, dans une large gamme de spécifications. Des exigenceslsur le
nombrg et le diameétre des brins et les valeurs de résistance sont également inc¢lusgs. Les
ames g¢oncernées sont les ames massives et cablées, en cuivre, en aluminiumiet' en|alliage
d’alum|nium, destinées aux cables pour installations fixes et les ames_fen- cuivrg pour
condudteurs souples.

Le présent rapport technique n’a pas vocation a s’appliquer aux dmes_destinées aux|cébles
de télécommunication ou de transmission de données, aux fils de bobinage ou a des groduits
similaines.

Sauf irnldication contraire dans un article particulier, ce rapport technique porte sur le$ ames
des caples terminés, et non sur les dames seules ou fournies pour la fabrication d’'un cable.

Des a)]mexes donnent des informations compléméntaires sur la mesure de la rés|stance
(Annexe A), les facteurs de correction de température a utiliser dans les mesufes de
résistance (Annexe B) et les limites dimensionnelles des ames circulaires (Annexe C).

2 Termes et définitions
Pour Igs besoins du présent document, les définitions suivantes s’appliquent.

21
revétu|d’une couche métallique
revétu [d’'une fine couche-diun métal approprié, tel que I’étain ou un alliage d’étain

2.2
section nominale
valeur fidentifiant) une taille particuliére d’ame mais qui ne peut pas étre I'objet d’une mesure
directe

NOTE A_chague taille particuliere d'ame dans ce rapport technique correspond une nyignnrn sur B valeur

maximale de la résistance.

3 Classification

Les dmes sont réparties en quatre classes, 1, 2, 5 et 6. Celles des Classes 1 et 2 sont
destinées aux cables pour installations fixes. Les Classes 5 et 6 sont destinées aux cables et
conducteurs souples mais peuvent aussi étre utilisés pour des installations fixes.

— Classe 1: ames massives;

— Classe 2: ames cablées;

— Classe 5: ames souples;

— Classe 6: ames souples, de souplesse supérieure a celle des ames de la Classe 5.
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4 Matériaux

4.1 Rémarques préliminaires

Les ames appartiennent a 'une des catégories suivantes:

e En cuivre recuit, nu ou revétu d’'une couche métallique;

e En aluminium ou alliage d’aluminium.

4.2 Ames massives en aluminium

TR 62602 © CEI:2009

Les ames massives en aluminium, de section circulaire et sectorale, utilisent un aluminium tel

que la

résistance a la traction de I’'ame terminée se trouve dans les limites suivantes;

Section nominale

Résistance a la traction

mm?2 N/mm?2
<13 110 a 165
21 et 34 60 a 130
42 60 a 110
54 et au-dessus 60 a 90

NOTE Les valeurs données ci-dessus ne s’appliquent pas aux dmes en dlliage d’aluminium.
4.3 Ames cablées circulaires et sectorales en alufminium

Les ames cablées en aluminium utilisent un aluminium tel que la résistance a la traction des
fils indlviduels se trouve dans les limites suivantes:

Section nominale Résistance a la traction
mm?2 N/mm?2
<13 Inférieure a 200
21 et au-dessus 125 a 205

NOTE 1| Les valeurs données ci-dessus ne s’appliquent pas aux ames en alliage d’aluminium.

NOTE 2| Ces valeurs peuvent étre contrélées uniquement sur des fils avant cablage et ne peuvent I’étrd sur des
fils prélegvés dans une ame-cablée.

~

5 Ames massives et cablées

51 Ames massives (Classe 1)

5.1.1 Construction

a) Les dmes massives (Classe 1) utilisent 'un des matériaux spécifiés a I'Article 4.

b) Les dmes massives en cuivre sont de section circulaire.

NOTE Les ames massives en cuivre de section nominale supérieure ou égale a 21 mm2 sont destinées a des
types particuliers de cables, par exemple a isolation minérale, et non a des cables d’'usage général.

c) Les ames massives en aluminium et alliage d’aluminium de section comprise entre
3,3 mm2 et 34 mm2 sont circulaires. Les ames de section supérieure sont a section
circulaire pour les cables monoconducteurs mais peuvent étre soit circulaires soit
sectorales pour les cables multiconducteurs.

5.1.2 Résistance

La résistance a 20 °C de chaque ame, déterminée conformément a I'Article 7, ne dépasse
pas la valeur maximale spécifiée au Tableau 1.
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NOTE Pour les ames massives en alliage d’aluminium, de méme section nominale qu’'une adme en aluminium, il
convient que la résistance donnée au Tableau 1 soit multipliée par un facteur 1,162, a moins d’'un accord

dérogato

ire entre le fabricant et I'acheteur.

5.2 Ames cablées de section circulaire, non rétreintes (Classe 2)

5.2.1

Construction

a) Les ames céablées de section circulaire, non rétreintes (Classe 2) utilisent I'un des
matériaux spécifiés a I’Article 4.

b) Les
c) Le

brins de chaque ame doivent tous avoir le méme diamétre nominal.

nombre de brins de chaque ame est au moins égal au nombre minimal spé

ifié au

Tahl

5.2.2

La rési
ne dép

53 |

5.3.1

a) Les

(Clgsse 2) utilisent 'un des matériaux spécifiés a FArticle 4. Les dmes cablées de

Seg
mo

b) Le
pas

c) Le
Tak

NOTE
s’appliqy

5.3.2

La rési
ne dép

~

6 An

leau 2.

Résistance

stance a 20 °C de chaque ame, quand elle est déterminée conformément a I'A
Asse pas la valeur maximale spécifiée au Tableau 2.

Ames cablées rétreintes de section circulaire et ames sectorales cablées
Classe 2)

Construction
ames cablées rétreintes de section circulaite et les ames sectorales d

torale en cuivre, aluminium ou alliage daluminium, ont une section nomina
ns 67 mm?2.

rapport entre les diametres de deux*brins différents d'une méme ame ne d
2.

nombre de brins de chaque ame“est au moins égal au nombre minimal spéd
leau 2.

Cette exigence concerne les ames fabriquées avec des fils de section circulaire avant le retre
e pas aux ames réalisées aveg'des fils préformé.

Résistance

stance a 20 %C.de chaque ame, quand elle est déterminée conformément a I'A
asse pas Ja valeur maximale spécifiée au Tableau 2.

nes(souples (Classes 5 et 6)

ticle 7,

ablées
section
e d'au
Bpasse

ifié au

nt et ne

ticle 7,

6.1 Construction

a) Les &mes souples (Classes 5 et 6) sont en cuivre recuit nu ou revétu d’'une couche
métallique.

b) Les brins de chaque dme ont tous le méme diamétre nominal.

c) Le diametre des brins de chaque ame ne dépasse pas la valeur maximale spécifiée aux
Tableaux 3 et 4.

6.2 Résistance

La résistance a 20 °C de chaque ame, quand elle est déterminée conformément a I'Article 7,

ne dép

asse pas la valeur maximale spécifiée aux Tableaux 3 et 4.
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La conformité aux exigences des 5.1.1, 5.2.1, 5.3.1 et 6.1 est vérifiée sur le cable complet par

examen et, lorsque cela est possible, par mesure.

La conformité aux exigences, concernant la résistance, données aux 5.1.2, 5.2.2, 5.3.2 et 6.2
est vérifiée par une mesure réalisée conformément a ’Annexe A et corrigée en fonction de la

température a I'aide des facteurs du Tableau A.1.

Tableau 1 — Ames massives de Classe 1 pour cables monoconducteurs et

multiconducteurs 2

1 2 3 4 4
Résistance maximale de I’ame a 20°C
pour les cables monoconducteurs ?
Ames circulaires en cuivre recuit Ameis en
Section|nominale Désignation Nu Revéty d'une cdurele aluran|i||i1ai;;n et
métallique d’alumlinium,
circulajres ou
sectorales °
mm? AWG Q/km Q/km Q/km
0]52 20 33,9 35,2
0]82 18 21,4 22,2
1.3 16 13,5 14,0
4.1 14 8,45 8,78
13 12 5,81 5,53 8,11°
4,3 10 8,34 3,48 548°
4,4 8 2,10 2,16 3.45°
3 6 1,32 1,36 2,17°
21 4 0,832° 0,856 ° 1,36°
4 2 0,523° 0,538° 0,857°
42 1 0,415° 0,427 ° 0,480
4 1/0 0,329° 0,337° 0,939
7 2/0 0,261° 0,267 ° 0,428
5 3/0 0,207 ° 0,212° 0,339
107 4/0 0,164 ° 0,168 ° 0,269
Factepirs{a appliquer a la résistance pour les cables multiconducteurs:

— ames 1Solées disposees sur une seule couche
— ames isolées disposées sur plusieurs couches

— ames isolées constituant un assemblage d’éléments pré-assemblés

Iableau T valeurs X T,UZ;

Tableau 1 valeurs x 1,03; ou

Tableau 1 valeurs x 1,04.

Ames en aluminium inférieures a 34 mm? circulaires uniquement. Voir 5.1.1.c)

Voir la note en 5.1.1.b)

Voir la note en 5.1.2

2 [2] UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.1 & 30.2
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Tableau 2 — Ames cablées de Classe 2 pour cables
monoconducteurs et multiconducteurs 3

1 2 3 s | s [ e | 7 | 8 | 9 10 11 12
Nombre minimal de brins de I’ame Résistance maximale de I’ame a 20 °C
pour les cables monoconducteurs *®
Section Désignation/ Ame en
nominale section Circulaire Ci’rcu!aire Sectorale Ame en cuivre recuit alumir_iium
rétreinte ou alliage
d’aluminium
Brins
revétus
Cu Al Cu Al Cu Al Brins nus d’une
couche
métallique
mm? AWG | kcmil Q/km Q/km Q/km
0,52 20 7 - - - - - 34,6 36,7 -
0,82 18 7 - - - - - 21,8 23,2 -
1,3 16 7 - - - - - 13,7 14,6 -
21 14 7 - - - - - 8,62 8,96 -
3,3 12 7 7 - - - - 5,43 5,64 8,88
5,3 10 7 7 - - - - 3,41 3,55 5,59
8,4 8 7 7 7 7 - < 2,14 2,23 3,52
13 6 7 7 7 7 - - 1,35 1,40 2,21
21 4 7 7 7 7 - - 0,848 0,882 1,39
34 2 7 7 7 7 - - 0,534 0,555 0,875
42 1 19 19 18 18 - - 0,423 0,440 0,693
54 1/0 19 19 18 18 - - 0,335 0,349 0,550
67 2/0 19 19 18 18 15 15 0,266 0,276 0,436
85 3/0 19 19 18 18 15 15 0,211 0,219 0,346
107 4/0 19 19 18 18 15 15 0,167 0,172 0,274
127 250 37 37 35 35 28 28 0,142 0,147 0,232
177 350 37 37 35 35 28 28 0,101 0,105 0,166
253 500 37 37 35 35 28 28 0,070 8 0,072 9 0,116
380 750 61 61 58 58 47 47 0,047 2 0,048 6 0,077 4
507 17000 61 61 58 58 47 47 0,035 4 0,036 4 0,058 0
633 1250 91 91 91 - - - 0,028 3 0,029 2 0,046 4
760 45068 94 94 94 68,0236 8;624-3 ,0387
887 1750 91 91 91 - - - 0,020 2 0,020 8 0,033 2
1014 2000 | 127 | 127 127 - - - 0,017 7 0,018 2 0,029 0

@ Facteurs a appliquer a la résistance pour les cables multiconducteurs:

— ames isolées disposées sur une seule couche

ames isolées disposées sur plusieurs couches

ames isolées constituant un assemblage d’éléments pré-assemblés

Tableau 2 valeurs x 1,02;
Tableau 2 valeurs x 1,03; ou

Tableau 2 valeurs x 1,04.

3 12

Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.3 et 30.4 Class B

Strand — Circular ASTM B8 (Cu) B231 (Al) B801 (ACM Al), Combination Unilay ASTM B787 (Cu)
B786 (Al), Compact ASTM B496 (Cu) B400 (Al)
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Tableau 3 — Ames souples de Classe 5 pour cables
monoconducteurs et multiconducteurs 4

5

6

Résistance maximale de I’ame a 20 °C
pour les cables monoconducteurs *

Section Dési . . Diamétre maximal
nominale ésignation / section des brins de I’ame ] Brins revétus d’une
Brins nus couche métallique
mm? AWG kemil mm Q/km Q/km
2,1 14 0,24 8,70 9,24
3,3 12 0.30 5.48 5.81
5,3 10 0,38 3,45 3,66
8,4 8 0,29 2,18 2,33
13 6 0,37 1,38 1,46
21 4 0,46 0,865 0,918
27 3 0,52 0,686 0,728
34 2 0,42 0,547 0,580
42 1 0,47 0,434 0,460
54 1/0 0,52 0,344 0,357
67 2/0 0,59 0,272 0,284
85 3/0 0,66 0,216 0,224
107 4/0 0,74 0,172 0,180
127 250 0,62 0,146 0,152
177 350 0,74 0,104 0,108
253 500 0,88 0,072 9 0,075
380 750 0,84 0,049 1 0,051
507 1000 0,97 0,036 8 0,038 1
633 1250 1,08 0,029 5 0,030 {
? Factgurs a appliquer a la résistance pour les cables multiconducteurs:
— anjes isolées disposées_sunune seule couche Tableau 3 valeurs x 1,02;
— anjes isolées disposges-sur plusieurs couches Tableau 3 valeurs x 1,03 ou
— anjes isolées constituant un assemblage d’éléments pré-assemblés Tableau 3 valeurs x 1,04.

4 [2] Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.7 ASTM Class G (14 AWG-10 AWG)
Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.8 ASTM Class H (8 AWG-1250 kcmil)
Max Wire Diameter ASTM B 173 (Nom + 0,01 mm)



https://iecnorm.com/api/?name=e1d1efa5f62177e33a3797c337eaf130

TR 62602 © CEI:2009

—-31-

Tableau 4 — Ames souples de Classe 6 pour cables
monoconducteurs et multiconducteurs 5

5

6

Résistance maximale de I’ame a 20 °C
pour les cables monoconducteurs ?

Section Désignation / Diamétre maximal
nominale section des brins de I’ame Brins nus Brins revétus d’une
couche métallique
mm?2 AWG kemil mm Q/km Q/km
2,1 14 0,17 8,61 9,25
3,3 P4 0,17 5,53 5,974
5,3 10 0,17 3,48 8,73
8,4 8 0,17 2,18 2,35
13 6 0,17 1,39 1,49
21 4 0,17 0,873 0,937
34 2 0,17 0,554 0,595
42 1 0,17 0,440 0,472
54 1/0 0,17 0,349 0,374
67 2/0 0,17 0,276 0,300
85 3/0 0,17 0,221 0,238
107 4/0 0,17 0,175 0,189
127 250 0,17 0,149 0,159
177 350 0,17 0,106 0,114
253 500 0,17, 0,074 3 0,079
384 750 a7 0,049 5 0,053
507 1000 0,17 0,037 1 0,039 9
?  Factgurs a appliquer a la résistance pour les cables multiconducteurs:
— anjes isolées disposées sur une-seule couche Tableau 4 valeurs x 1,02;
— anjes isolées disposées sur plusieurs couches Tableau 4 valeurs x 1,03; oy
— anjes isolées constituaptwun assemblage d’éléments pré-assemblés Tableau 4 valeurs x 1,04.

5 [2] Resistance UL 1581 May 6, 2003 — Table 30.11 ASTM Class M

Max Wire Diameter ASTM B 172 Class M (Nom + 0,01 mm)
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