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SPECIFICATION DE L’APPAREILLAGE DE MESURE C.I.S.P.R.
POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 0,15 et 30 MHz

INTRODUCTION

Idées directrices de la méthode C.I.S.P.R.

Le but de la méthode de mesure C.I,S.P.R. pour les fréquences comprises entre 0,15 et 30 MHz
est de fourmr une valeur obJec’uve d une perturbatlon qui soit significative pour I’appréciation de son

audibles;

2) une large expérience pratique s’étend
d’instrument;;

de mesure.

Shut des études
i{créte fournis-

ent & montrer
mais le volt-

corde raison-
es fréquences

¢ un tel type

b qualité d’un
e niveau ajus-
& jusqu’a une
efficace d’une
fe d’un récep-

tension sinpseida | g S
teur dans &s l{onsg . ce d’impulsions et produisant la méme élongation de 1’appareil

iques générales

constamtes de temaps

$ (& fréquence

aton de signaux

sinusoidaux et egalement sur sa réponse a un générateur d impulsions de niveaux et de fréquences de répé-

tition connus et -ajustables.

Le récepteur est destiné 3 mesurer soit des tensions, soit des champs perturbateurs. Dans le cas
général ol I’appareil perturbateur étudié est raccordé au réseau de distribution, on utilise un circuit par-
ticulier, dit réseau fictif qui a pour fonction, d’une part, de séparer pour les courants & haute fréquence
I’appareil perturbateur du réseau de distribution et, d’autre part, de connecter a ses bornes, pour ces

courants a haute fréquence, une impédance imposée.
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SPECIFICATION FOR C.LS.P.R. RADIO INTERFERENCE MEASURING APPARATUS
FOR THE FREQUENCY RANGE 0.15 Mc/s to 30 Mc/s

INTRODUCTION
Conceptions governing the C.L.S.P.R. method

The aim of the C.I.S.P.R. method of measurement for the frequency range 0.15 Mc/s to 30 Mc/s
is to provide an objective assessment of interference which will be a measure of the extent of its effect

on thg—reeeption—eotradio—telephony:

The majority of interference shows itself in the form of repeated impulses 2 of the
C.I.S.P.R. led to the conclusion that the best measure of the effect of this typ¢ of uld be
made |by apparatus employing a quasi-peak type of voltmeter. erit & i ~ hown that
a r.mps. voltmeter might give a more accurate assessment but the quasixpeak ty eter Mas been

retaingd for the following reasons:

1) The variation of indication with pulse repetition frequ
.of a r.m.s. meter for pulses having repetition frequenci ithin\th¢ io-frequency rapge;
quasi-
peak type of instrument;

3) A large number of interference 2

\ready
in existence. ’

Accordingly this specification pres

It follows that the best indication f the a receiver for measuring interference [will be
given ant amplitude; pulses of adjustable level and whose repetitipn fre-

quend a0, pulse 104 high value. Following the usual practjce this
respo S. ue/ of the unmodulated sine-wave voltage (or field)
inject . } erthe same condition as for the pulses, and which produces the
same

siperheterodyne type) has the following general characterigtics:

asi-peak\output voltmeter of known time-constants connected directly to the outpuf of the
y stages (intermediate-frequency stages in the case of a superheterodyne regeiver).

aca Tt a-standard
sine-wave signal generator and also in terms of its response to a generator of short pulses of known, and
adjustable, level and repetition frequency.

The receiver is intended to measure the noise signal which may be conducted into the supply mains
or radiated from the appliance. In the general case when the appliance is connected to the supply mains,
use is made of a special circuit known as the artificial-mains network. The function of this network is,
on the one hand, to separate, at radio frequencies, the interfering appliance from the supply mains, and
on the other, to provide at radio frequencies a defined impedance across the terminals of the appliance.
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Pour les mesures de tensions perturbatrices développées aux bornes de 1’appareil perturbateur
étudié, le récepteur de mesure est branché sur le réseau fictif précité de fagon toutefois & respecter les
conditions imposées aux impédances.

Pour les mesures de champs perturbateurs, le récepteur est relié¢ & un aérien approprié. La réponse

de I’ensemble est évaluée selon la valeur efficace de la composante électrique du champ qui fournit la
méme indication a I’appareil de mesure.

La présente spécification ne prescrit que les caractéristiques imposées par le principe de la méthode
de mesure et se réfere, en ordre principal, & un récepteur du type superhétérodyne. On peut cependant
utiliser & volonté un récepteur superhétérodyne ou un récepteur a amplification directe. L’interprétation
des spécifications, pour ce dernier cas, sera évidente. Toutes autres caractéristiques fonctions des

conditions d’utilisation, telles que les gammes de fréquences ou I’étendue des mesures de tensions et de
champs, sont libres.

INote 1. Des voltmétres d’autres types, par exemple de créte, de valeur efficace ou de va
concurremment au voltmétre de quasi-créte s’il s’agit de recueillir des ipfern
nature de la perturbation.

ent étre utilisés
res quant a la

INote 2. 11 est recommandé de munir le récepteur d’un amplificateur 3 bgsSe férence & seuil

[Note 3. 1l est recommandé de pourvoir I’équipement de mesure d’un/générateur ¢
du récepteur au niveau correspondant au calibrage initial.

=
¥

ajuster le gain
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7

For the measurement of noise voltages at the terminals of an interfering appliance, the measuring
set is connected to the above artificial-mains network in a manner such that the requirements for the
impedance of the network remain satisfied.

For the measurement of radiated noise the receiver is connected to a suitable aerial. The response
of the equipment is expressed in terms -of the r.m.s. value of the electric component of the field which
will give the same.indication on the measuring apparatus.

The present specification prescribes only those characteristics imposed by the principles of the
method of measurement and refers primarily to the superheterodyne type of receiver. Either a super-
heterodyne or straight type of receiver may, however, be used. The interpretation of the characteristics
as they apply to the latter type of receiver will be obvious. All other characteristics which are subject
to the conditions of use, such as the frequency coverage and the range of voltage or field levels, are left
to individual choice.

Note 1| Other output voltmeters, e.g. peak, r.m.s., average, eic., may be used in addition to the quasi-peak volfmeter when

further information as to the nature of the interference is required.

Note 2.| It is recommended that a conventional detector and audio-frequency amplifie

included in the receiver for aural monitoring of the noise to be measured.
Note 3] It is also recommended that a signal source be included so that the gain o be'set tothe valyie used

during the initial calibration.



https://standardsiso.com/api/?name=eef1a629ed5994fef78029a0d3ca474e

SPECIFICATION

Objet et domaine d’application

Cette spécification établit des prescriptions concernant les caractéristiques de 1’appareillage de
mesure des perturbations radioélectriques, y compris le réseau fictif normalisé correspondant.

A

Elle fixe également les prescriptions 4 respecter lors de la mesure des tensions perturbatrices
aux bornes des sources qui les produisent et lors de la mesure du rayonnement perturbateur émanant
de ces sources.

La spécification se divise en quatre parties:

Ire Partie: Récepteur de mesure.

II= Partie: Mesure des Tensions perturpatrices.

IITe Partie: Mesure du rayonnement perturbateur.

IVe Partie: Méthodes de mesure de différents types de sou

Les annexes 3 la spécification donnent des renseignements complexentair ifférents éléments

qui sont & la base des prescriptions.
: kions  pertur-
batrices aux bornes et des rayonnements perturbateursrespechivement. Dt iptigns détaillées

g IVe Partie.

a mesure des
perturbations produites par des sources d’un type ¢ i ite |des appareils

3 jlesure que la
re. :

urs de tensions

"un récepteur
t donnédes 2

9 kHz
1 ms
160 ms
160 ms
— Reserve de linéarité des mrcmts precedant la détection (au-dessus du niveau de ’onfe
> 2 areil Inrhr‘ah:-nr\ A 30 dB
— Réserve de linéarité de I’amplificateur 4 courant continu intercalé entre la détection et
I’appareil indicateur (au-dessus du niveau de la tension continue correspondant a la dévia-
tion maximale de cet appareil)

12 dB

Note: La constante de temps mécanique indiquée est celle d’un appareil & fonctionnement linéaire, c’est-a-dire pour lequel
des accroissements égaux de courant entrainent des accroissements égaux de la déviation de I’index. Ceci n’exclut
toutefois pas 'emploi d’un appareil indicateur basé sur une autre relation entre le courant et la déflexion, pourvu
que I’appareil satisfasse aux exigences de la spécification.
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SPECIFICATION
Scope

The specification stipulates performance requirements for radio interference measuring apparatus
including the associated standard artificial-mains network.

It also specifies the requirements that have to be met in the measurement of noise voltages at the
terminals of interference producing apparatus and in the measurement of noise fields from such apparatus.

The specification is divided into four parts as follows:

Part I:  Measuring set,
Part 1I: Measurement of radio-noise voltages,
Part III: Measurement of radiated radio noise,
Part IV: Methods of measurement of various types of interference-préduci
on vHich the requirements are based.
noise fields, respectively. arious
apparptus are specified in PartIV. This part is divided intg-sestion K dealing w ial require-
menty for the measurement of interference produced by 7 P ticula
Sectign 1 deals with domestic appliances. i added
as the need arises and when agreement is rgached on
Note: br field-
1.1 ]
having
the fq
— B: 9 kcfs
— EI 1 ms
— E 160 ms
— M 160 ms
30 dB
— Overload factor of the d.c. amplifier inserted between the detector and the indicating instru-
ment (above the d.c. voltage level corresponding to full scale deflection of the indicating
instrument) . . . . . . L L L L L Lo e e e e e e e e e e 12 dB

Note: The mechanical time-constant assumes that the indicating instrument is linear, i.e. equal increments of current produce
equal increments of deflection. The use of an indicating instrument having a different law relating current and
deflection is not precluded provided that the apparatus satisfies the requirements of the specification.
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1.2 Réponse normale du récepteur aux impulsions

1.2.1 Correspondance en amplitude

La réponse du récepteur de mesure & des impulsions de 0,316 1Vs (mlcro~volt seconde), de spectre
uniforme jusqu’a au moins 30 MHz, répétées a la fréquence de 100 Hz est, a toute fréquence d’accord,
la méme que la réponse 4 une onde sinusoidale non modulée, de fréquence’ égale a la fréquence d’accord
et dont la force électromotrice a une valeur efficace de 2 mV (66 dB (11V)), pour autant que les générateurs
d’onde sinusoidale et d’impulsions aient la méme impédance de sortie.

11 en résulte que, si cette impédance de sortie est elle-méme égale a I'impédance d’entrée du récep-
teur, la valeur efficace de la tension appliquée a ’entrée de ce dernier sera de 1 mV (60 dB (11V)), (voir la
figure 1, page 38).

Sur les valeurs des tensions définies ci-dessus, une tolérance de 4 1,5 dB est accordée.

1.2.2 Variation avec la fréquence de répétition

La réponse normale du récepteur de mesure a des impulsions répé
qui illustre la relation entre le niveau des impulsions et leur fréque
une indication constante de I’instrument de mesure.

pées estireprésentée par la figure 1
i 3t conduire a

La courbe de réponse d’un récepteur particulier dev i reNles Thyites représentées a la
méme figure et précisées par le tableau des valeurs ci-apr

7 <
Fréquence de répétition Nivequ équivalent des impulsions
en Hz }7 n dB

AN
< U— 51,0
0

+ 65+10

+10 +15
+ 20,5 4: 2,0
+ 22,5 42,0
N ImpulSign\{solée F + 23,5 +20

Note: Le probleme de Monse aux 1mpu1s1ons répétées, auquel se rattache{celui de la cor-

respongddnce ema
Des ¢d ératié
impisi

sions requis pour les contréles ainsi que sur la détermingtion du spectre

be’ représentant la sélectivité globale du récepteur doit se situer dans les limjtes indiquées

définir cette courbe, on reléve la variation relative de 1’amplitude d’un signal sinusoidal
appliqué a Ienirée du récepteur qui reproduit la méme indication a 1’appareil de mesure lprsque la fré-
Guence de ce signal s’écarte de part et d’autre de 1’accord.

1.3.2  Sélectivité vis-a-vis de la fréquence intermédiaire

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence intermédiaire et de frequence
d’accord qui produisent la méme déviation de I’appareil indicateur doit étre égal ou supérieur & 40 dB.

1.3.3 Sélectivité vis-a-vis de la fréquence image

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence image et de fréquence d’accord
qui produisent la méme déviation de I’appareil indicateur doit &tre égal ou supérieur a 40 dB.
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1.2 Normal response of receiver to pulses

1.2.1  Amplitude relationship

—_ 11 —

The response of the measuring set to pulses of 0.316 1.Vs (microvolt second) having a uniform
spectrum up to at least 30 Mc/s, repeated at a frequency of 100 c/s shall, for all frequencies of tuning, be
equal to the response to an unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having an e.m.f. of
r.m.s. value 2 mV (66 dB (nV)) from a signal generator having the same output impedance as the pulse

generator.

It follows that if this output impedance is equal to the input impedance of the receiver, the r.m.s.

value of the signal at the input to the receiver will be 1 mV (60 dB (.V)), (see Figure 1, page 38).

A tolerance of - 1.5 dB is allowed on the voltage levels prescribed above.

1.2.2 |Variation with repetition frequency

with Higure 1.

and qgoted in the table below.

The response of the measuring set to repeated pulses shall be such t i
on the measuring set the relationship between amplitude and repetition frequen

The response curve for a particular receiver shall lie betwee

he\limits

n

N
Repetition frequency elat q%
cls ulsi\in

2

(\
N

1000 \§ K\A;E)jh/
100 (refersuce)
20 + 63510
10 10.0 & 1.5

20.5 2.0

QB +22.5 £2.0

Isolated pulse +23.5 420

N .

Note: Appendix B deajs with the dete
f amplitude ¢ [ i
Notes on the p

Appendix C.

1.3 Selectivity

1.3.1 | Overall Selectivity

Figurg 2, page38,
The characteristj
sine-waye voltage which produces a constant indication on the measuring apparatus.

indipation

tdance

figure

cur¥e of response to repeated impulses and with the related groblem

tests and on the determination of the pulse spectrum are given in

the overall selectivity of the receiver shall lie within the limits shown in

shall be described by the variation with frequency of the amplitude of thg input

1.3.2 Intermediate-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the intermediate frequency to that at the tuned frequency

which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.

1.3.3 Image-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the image frequency to that at the tuned frequency

which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.
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1.3.4 Sélectivité vis-d-vis d’autres réponses indésirables

Pour toute fréquence indésirable autre que celles mentionnées aux articles 1.3.2 et 1
port entre les tensions sinusoidales d’entrée d’une telle fréquence et de fréquence d’accord qui
la méme déviation de I’appareil indicateur doit &tre égal ou supérieur 3 40 dB.

.3.3, le rap-

produisent

Des fréquences pour lesquelles de telles réponses indésirables sont & craindre sont par exemple:

nfy +fr A/m)f -t fret /K) S
ol n, m et k sont des nombres entiers et
f1 = fréquence de I’oscillateur local

fi1 = fréquence intermédiaire
f, = fréquence d’accord.

14 Limitation des effets d’intermodulation

La réponse du récepteur ne doit pas étre influencée de fagon sens

Un signal sinusok
sur un r.
signal d’enipée o

étre compris &

1a valeur utilisée~ad cours du calibrage initial.

Lors de la déconnexion de I’aérien, la borne d’entrée correspondante du récepteur peut &

ntermodu-
inte:

ur la méme
de du filtre

dinusoidale,

bndition sera

icateur se fixe

e niveau du
e niveau doit

E la mesure

alH 1dB de

tre blindée.

1.7 Précision de P’appareil de mesure

1.7.1 Mesure de tensions

La précision de mesure de tensions ne sera pas moindre que 4 2 dB.

Note: Les exigences de précision lors des mesures d’impulsions réguliérement répétées ont été formulées ci-dessus aux

articles 1.2.1 et 1.2.2.

Des considérations sur Uinfluence des caractéristiques du récepteur sur sa réponse aux impulsions sont développées

a l’article 6 de I’Annexe A.
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1.3.4 Other spurious responses

The ratio of the input sine-wave voltage at frequencies other than those mentioned in Clauses
1.3.2 and 1.3.3 to that at the tuned frequency which produces the same indication on the measuring appa-
ratus shall be not less than 40 dB. Examples of the frequencies from which such spurious responses may
occur are:

nfy, + f; (1/m) fy, & frand (1/K) £,

where n, m, and k are integers, and

fL = local oscillator frequency
f; = intermediate frequency
f, = tuned frequency.

1.4 Ijimitation of intermodulation cffects

The response of the receiver shall not be influenced sensibly by interpadgulation effects.| This
conditfon will be considered as fulfilled if the apparatus satisfies the followingt

The test apparatus shall be as shown in Figure 3, page 39.

The receiver, tuned to a certain frequency, is preceded by a fil uency
and which introduces an attenuation of at least 40 dB at this freq of the
filter dhall lie between 20 and 200 kefs.

When a pulse generator producing pulses having a y Mc/s
but at|least 10 dB down at 60 Mc/s is substituted for the s{ne-way < Ithe duced
by thd filter shall be not less than 36 dB.

1.5 llimitation of background noise

Note: rded as
output
stages.
he level

»shall be such that, when the aerial is removed, the indication ¢f field
below the measured value or be not measurable.

possiblé under all conditions of use to set the gain of the receiver to within 4+ 1 dB

of thel value uséddduring its initial calibration.

Whetvthe aerialtis removed the aerial input of the receiver may be screened.

1.7 Accuracy of measuring apparatus

- 1.7.1 | Voltage measurement

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be not worse than + 2 dB.

Note: The requirements for the accuracy of measurement of regularly repeated pulses have been stated above in Clauses 1.2.1
and 1.2.2. :
Considerations of the effect of the receiver characteristics on its response to pulses are discussed in Clause 6 of
Appendix A.


https://standardsiso.com/api/?name=eef1a629ed5994fef78029a0d3ca474e

—_ 14 —

1.7.2  Mesure de champs

Lorsque le récepteur est relié 4 un aérien approprié, la précision de mesure d’un champ sinusoidal

uniforme ne sera pas moindre que 4 3 dB.

(Les détails des aériens A utiliser sont donnés A Darticle 3.2.)

v

11¢ PARTIE — MESURE DES TENSIONS PERTURBATRICES

Cette partie établit les conditions générales pour la mesure des tensions perturbatrices aux
bornes des sources qui les produisent. Les conditions particuliéres pour la mesure des tensions pertur-

batrices produites par différents types de sources sont prescrites dans la TVe Partie

.1 Réseau fictif normalisé

1.1 Généralités

1.2 Impédances

1.2.1  Réseau de distribution a 2 ¢ courant continu ou en co

natif monophasé).

de module égale a 150 -+ 20 ohm

dépassant p4

1.

1 A ce que 'impédance de ce dernier, pour la fréquence de mesure, ne soit
celle du réseau de distribution. Cé¢ dispositif aura de plus pour fonction d
ratiquement la mesure & Peffet des tensions perturbatrices indésirables véhiculées par le ré

nce définie

wrant alter-

et d’argu-
symétrique)

iphasés avec

d’argument
a licu, et la

f normalisé
pas influen-
e soustraire
eau de dis-

ibution (voir aussi ’article 2.2.1).

Les éléments constitutifs doivent &tre aménagés dans un coffret métallique formant blindage en

liaison directe avec la masse du banc de mesure.

Les conditions d’impédance du réseau fictif doivent étre satisfaites, pour la fréquence de mesure,

compte tenu de la présence du dispositif de découplage.

2.1.4 Liaison entre le réseau fictif et le récepteur de mesure

Les exigences des articles 2.1.2 et 2.1.3 doivent &tre satisfaites lorsque le récepteur de
branché sur le résean fictif.

mesure est
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1.7.2 Field-strength measurement

When connected to a suitableé aerial, the accuracy of measurement of the strength of a uniform

sine-wave field shall be

not worse than 4~ 3 dB.

(Details of the aerials to be used are given in Clause 3.2.)

PArT II — MEASUREMENT OF RADIO-NOISE VOLTAGES

This part lays down the general requirements for the measurement of terminal noise voltages

produced by apparatus.
‘types qf-apparatus-are-speeified—inPart-P

2.1 Standard artificial-mains network

2.1.1 |General

Special requirements for the measurement of noise voltages produced by various

An artificial-mains network is required to provide a defined impe o2 high frequg ies fcross

the terminals of the appliance under test, and also to isolate the tesp€itsyit\fros unwanted radio-frequency

Note:

2.1.2 |Impedances

signalj on the supply mains.

xamples of standard artificial-mains networks are given in A

2.1.2.1

The standard artificial-mains netwo : < 3 i ohms
-+ 20 ¢hms and a phase angle ; het i i (sym-
metriclimpedance) and betweg g BLIN ected ici ance).
2.1.2.2 Circuits witf m ) il hree-phase a.c. supply with or without neutral)

The standard 3

hall give an impedance having a modulus of 150 ohms

-+ 20 phms and a pHaserangle ; ing 20 degrees between each of the conductors, including reutral

if any| and ear

2.1.3 | Isplati

affect [the impedanice of\the standard artificial-mains network, a suitable radio-frequency impedancp shall

be insprted between

he/artificial-mains network and the supply mains. This impedance will also feduce
the effect”of ‘unwanted signals existing on the supply mains (see also Clause 2.2.1).

oy 4 £ . Fh L 1 o ii—1 1 3 oG i . +] d
TITC CONTPONTIITS TOTINITE TS M PeUance ST 0T CIICTOSCU T @ IMCTATIIeSCret U ey cont ecte

to the reference earth of the measuring system.

The requirements for the impedances of the artificial-mains network shall be satisfied, at the fre-
quency of measurement, with the isolating network connected.

2.1.4 Connection between the artificial mains network and the measuring set

The requirements of Clauses 2.1.2 and 2.1.3 shall be satisfied when the measuring set is connected
to the artificial-mains network.
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2.1.4.1 Liaison pour la mesure de la tension symétrique

La mesure directe de la tension symétrique n’est envisagée que jusqu’a la fréquence de 1 605 kHz.
Elle exige I’emploi d’un transformateur 4 bornes primaires isolées de la masse et & écran symétriseur.

Pour ne pas modifier de fagon appréciable I"impédance du réseau fictif, le module de I'impédance
d’entrée du transformateur doit étre supérieur & 1000 ohms pour toute fréquence comprise entre 150
et 1 605 kHz.

La symétrie de ’'ensemble constitué par le réseau fictif et le récepteur de mesure branché sur lui par
Pintermédiaire du transformateur précité doit étre telle qu’une mesure de la tension symétrique ne soit
pratiquement pas influencée par la coexistence d’une tension asymétrique.

Cette exigence sera jugée satisfaite si, dans les conditions de mesures définies a I’Annexe D, article 2,
le rapport de la tension asymétrique injectée U, a la tension symétrique recueillie U; est supérieur a 20
6 dB) pour toute iréequence comprise entre 150 et 1 605 kHz.

1.4.2  Liaison asymétrique (un péle a la terre)

Ce genre de liaison, d’usage général pour les fréquences supéri€ures\a 1 6¢ era également
équemment utilisé aux fréquences inférieures. Il correspond a ladispositio igue e entrée du
Ecepteur présentant une impédance résistive modérée de valefir Z ¢ ‘ extrémités est a la

i y ctéristique prend la
lace d’une portion Z, de I'impédance Z du réseau fictif branchée en 8 In ot le point o} I’on désire
esurer la tension.

11 ne faut pas perdre de vue que le récepteur ne mesyre,dans ce
de la tension recherchée. G

ofditions, que la fraction Z /Z

2.2 Mesure des tensions perturbatrice

4 tau ou pro-
I : S i ¢ d’au moins 20 dB inférieures & celles en provenance de 1’ap-

reil en essai
¢

y h et le travail

Au cas ol le
de mesure.

2.22 Disposition des appareils et de leur connexion au réseau fictif

2.2.2.1 Appareils fonctionnant normalement isolés et non tenus en mains

L’appareil est placé & 40 cm d’une surface conductrice d’au moins 2 métres sur 2 métres reliée a
la masse du banc de mesure et est maintenu 4 80 cm au moins de toute autre surface conductrice reliée
3 la masse. Si la mesure est effectuée dans une cabine blindée, la distance de 40 cm peut étre prise par
rapport a "une des cloisons de la cabine (en principe la paroi inférieure formant sol).

Si Pappareil est livré sans cordon de raccordement, il sera relié¢ au réseaun fictif placé 4 80 cm de
distance par un cordon d’une longueur ne dépassant pas 1 m. ' '
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2.1.4.1 Connection for the measurement of the symmetric voltage

Direct measurement of symmetrical noise voltages is envisaged only at frequencies up to 1 605 kc/s.
These measurements will require the use of a screened and balanced transformer.

To avoid appreciable modification of the impedance of the artificial-mains network the input
impedance of the transformer shall be not less than 1 000 ohms at all frequencies between 150 kc/s and
1605 kcfs.

The balance of the system comprising the artificial-mains network and the measuring set connected
thereto via the above transformer shall be such that the measurement of the symmetric voltage shall be
substantially unaffected by the presence of an asymmetric voltage.

Compliance with this requirement will be considered satisfactory if under the conditions of measure-
ment prescribed in Appendix D, Clause 2, the ratio of the applied asymmetric voltage U, to the indicated

symmetric voltage IJ_is greater than 20 + 1 (26 dB) at all frequencies hetween 150 ke/s and 1 605 ke/s.

2.1.4.2, Asymmetric Connection (one pole earthed)

This connection will be used, in general, for frequencies above 1 605
lower frequencies. It refers to the use of a receiver having an unbalanced
tively Jow value Z,, which, by means of a coaxial cable of the same
place ¢f a portion Z, of the impedance Z of the artificial-mains networ
point where it is desired to measure the voltage.

It should be remembered that, under these condit
/Z of the voltage to be measured.

indicates only the fraction
VA

[o]

2.2 Measurement of radio-noise voltages

2.2.1
duced
by ext] oltage
to wh
liance
under
Note 1 easure-
Note 2| ess of
)ﬁeciﬁed

2.2.2 | Pisposition of appliances and their connection to the artificial mains network

2.2.2.1 Appliances normally operated without an earth connection and not held in the hand

The appliance shall be placed 40 cm above an earthed conducting surface of at least 2 m square and
shall be kept at least 80 cm from any other earthed conducting surface. If the measurement is made in a
screened enclosure the distance of 40 cm may be referred to one of the walls of the enclosure.

If the appliance is supplied without a flexible lead it shall be placed at a distance of 80 cm from the
artificial-mains network and connected thereto by a lead of length not greater than 1 m.
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Si I’appareil est livré avec un cordon de raccordement, les tensions seront mesurées a la fiche qui le
termine. La longueur du cordon en exces sur les 80 cm qui séparent ’appareil du réseau fictif sera repliée
en zig-zag de fagon 4 former un faisceau de longueur au plus égale & 30 ou 40 cm.

2.2.2.2 Appareils fonctionnant normalement isolés et tenus en mains

En plus des mesures effectuées comme indiqué ci-dessus sous 2.2.2.1, on en reléve d’autres selon la
méthode dite « de la main artificielle », décrite ci-aprés et destinée a reproduire 1’effet de la main de 1’uti-
lisateur.

Une feuille métallique est enroulée autour du boitier a I’endroit occupé normalement par la main;
cette feuille est reliée A la masse générale de 1’installation de mesure (terre) par un condensateur de 200 pF
en série avec une résistance de 500 ohms.

cessibles en
H et la résis-
asse du baned’essai (terre).

Si Pappareil est livré sans cordon de raccordeip i qu fictif placé|d 80 cm de
Iistance par un cordon d’une longueur ne dépassant/ pa . Ba liatsan entre 1a masse et cglle du banc

: distance de
¢e dernier inférieure a 10 cm.

fiche qui le
termine. La longueur du cordon en ex sera repliée
g

gera assurée par un indispasé de fagon analogue a celle spécifiée ci-degsus pour les
gppareils livré ]

Note: Dans certa
et celle du

b de ’appareil

g dctuelle, il n’est toutefois pas possible de prescrire les caractéristiques d’une
@ 150 ohms, résistive, est envisagée pour les études. Lorsqu’une jmpédance est
s caractéristiques seront précisées. Pour plus ample information syr les effets de
apportera a I’Annexe E.

$ PARTIE — MESURE DU RAYONNEMENT PERTURBATEUR

je établit le nditions générales pour la mesure des rayonnements pprturbateurs
produits par la source. Les conditions particuliéres pour la mesure de tels rayonnements produits par
différents types de sources sont prescrites dans la TVe Partie.

3.1 Généralités

Les efforts du C.I.S.P.R. se sont portés en ordre principal sur la protection de la réception de la
radiodiffusion vis-a-vis des perturbations produites par les appareils électrodomestiques ou de type
similaire.
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If the appliance is supplied with a flexible lead, the voltages shall be measured at the plug end of
the lead. The length of the lead in excess of the 80 cm separating the appliance from the artificial-mains
network shall be folded back and forth so as to form a bundle not exceeding 30-40 cm in length.

2.2.2.2  Appliances normally operated without an earth connection and held in the hand

In addition to the measurements made in accordance with Clause 2.2.2.1 above, measurements
shall be made using an “artificial hand”’, intended to reproduce the effect of the user’s hand, as described
below.

Metal foil shall be wrapped around the case in the place normally occupied by the hand. This
foil shall be connected to the general mass of the measuring apparatus (earth) by a 200 pF capacitor in
series with a 500 ohm resistor. : :

When the appliance has a metal case or portions of accessible metal electrically connected to the
interndl functional metal-work, the circuit comprising the 200 pF capacitor and the 568-Qhm resistof shall

be connected directly between the case or these portions of accessible metal-wo mass
of the|measuring apparatus (earth).
2.2.2.3| Appliances normally required to be operated with an earth conngeti

The measurements shall be made with the body of the appliancé\connested 1 & s ass of

the mdasuring apparatus.

_ If the appliance is supplied without a flexible lead, it sha | of 80 cm frqm the
artificipl-mains network and connected thereto by a lead of/lengt ate n 1 m. The conngction

of thelappliance case or frame to the general mass of th i ¥’shall be made by h lead
runnin i re than 10 cm from it.

If the appliance is supplied with a fexible _lea ¢ \ge shall/be measured at the plug ¢nd of
the lead. The length of lead in excess of the 8¢ 3 o ipphance from the artificial-maings net-
work § g xceeding 30-40 cm in length.

If this lead includes the earthi ! endhof the earthing conductor shall be conpected
to the|general mass of the nfeasun ing conductor is not included in the flexible
lead, fhe connection to the cm to

1 m g bad.

Note: rection
ible to
edance
on the

PART JII — MEASUREMENT OF RADIATED RADIO NOISE

This part lays down the general requirements for the measurement of noise fields produged by
apparatus. Special requirements for the measurement of noise fields produced by various types of
apparatus are specified in Part IV, ‘

3.1 General

C.I.S.P.R. efforts have been directed chiefly to the protection of broadcast reception from
interference caused by the operation of domestic and similar types of electric appliance.
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L’expérience acquise se rapporte surtout, de ce fait, aux fréquences correspondant aux ondes longues
et moyennes de 1a radiodiffusion. La mesure des tensions perturbatrices engendrées aux bornes de 1’ap-
pareil s’est alors, en général, montrée suffisante pour le contrdle du pouvoir perturbateur. L’expérience
est donc moindre en ce qui concerne le rayonnement perturbateur des appareils et des conducteurs qui
leur sont associés. C’est pourquoi les prescriptions de cette troisiéme partie présentent le caractére d’un
projet ouvert & révision et extension lorsque davantage de connaissances et d’expériences auront été
accumulées. Elles peuvent toutefois utilement servir de guide pour définir les lignes générales selon les-
quelles les études devraient &tre poursuivies.

Comme il est présumé que les mesures devront porter, soit sur la composante électrique, soit
sur la composante magnétique du champ, ou encore sur les deux, des prescriptions d’aériens pour chacune
de ces composantes ont été incorporées.

Sauf -indication contraire, les résultats des mesures de rayonnement seront exprimés en valeur
i i frai émejndication a

Pappareil de mesure.

L’aérien et les circuits qui le relient au récepteur ne doivent pas 2
fistiques globales de ’équipement de mesure.

les caracté-

B.2 Type de 1’aérien

B.2.1 Mesure de la composante électrique du champ

Pour la mesure de la composante électrique du clfathp, ofpeu ser soit un aérien| symétrique,
Koit un aérien dyssymétrique. En ce dernier ca$ mesure Ae rapportera seulement & 1’effpt du champ
Electrique sur une antenne-tige disp t. Le ty in utilisé doit &tre indiqué en méme
temps que le résultat des mesures.

la longueur
conservée de

métrisé. Ses

Pour Ja.m
dimensions

soit magné-

3.3< Distance de mesure

, Une investigation compléte du rayonnement d’une source requiert ’exécution de mesures a plu-
“sieurs distances de cette derniére.
Les distances préférentielles de mesure sont:
3 — 10 — 30 — 100 etc. metres.
Dans des cas particuliers, d’autres distances peuvent &tre choisies. On indiquera toujours les hau-

teurs vis-2-vis du sol de ’aérien et de la source ainsi que le point de cette derniére servant d’origine pour la
mesure des distances.
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Experience has, therefore, largely been confined to the long and medium wave broadcast bands.
In general, control of the radio-noise voltages at the terminals of an appliance has proved to be sufficient
to limit its interference-producing capability. Experience in the measurement of the radio noise radiated
from the appliance and its associated lead is thus less extensive than that of voltage measurement. The
prescriptions under this heading will therefore be open to revision and extension as knowledge and
experience are accumulated. They may, however, serve as a useful guide to the general lines along which
studies may be made.

It is presumed that measurements will need to be made of the electric, the magnetic, or both com-
ponents of the radiation and prescriptions for both electric and magnetic aerials have been included.

Unless otherwise stated, the results of radiation measurements shall be expressed in terms of the
r.m.sjlvalue of the electric component of the plane wave which would produce the same indication|on the
measyiring apparatus.

The aerial and the circuits inserted between it and the receiver shall<not appreciab
overdll characteristics of the measuring equipment.

ect the

3.2 [Iype of aerial

3.2.1| Electric aerial

For the measurement of the electric component of the 1@ ion el hlanced
aerial may be used. When an unbalanced ial i & gas ¢ i e effect
of the electric field on a vertical rod aeri@l. ¥ ¢ of aerigl\used/ she i sults of
the rheasurements.

Where the distance between the soyfce of radiat ial i , length
of the aerial shall be 1 m. For dlstances 4 s i m, but

in nd case shall it exceed 10
3.2.2| Magnetic aerial

For the medSureme
be used. The ad'

havigg a side of 60

al shall
square

magnetic aerial is used, the balance shall be such that in a yniform
field |thg/rati ween the\maximum and minimum indications on the measuring equipment when the

3.3 |Distances of measurement

A complete investigation of the radiation emitted by a source requires measurement at a number
of distances from the source.

Preferred distances for measurement are:

3 — 10 — 30 or 100, ctc., metres.

For special cases other distances may be used. In all cases the heights of the aerial and the source
above earth shall be stated together with the point on the source from which the distance to the aerial
is measured. ‘
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3.4 Disposition des appareils et de leur connexion au réseau

Les dispositions des appareils et des conducteurs restent les mémes que celles définies a 1article
2.2.2 pour la mesure des tensions perturbatrices.

Pour les appareils pourvus d’un cordon souple d’alimentation, des mesures additionnelles seront
effectuées avec le cordon enroulé a pas régulier autour du tambour décrit a la figure 4, page 39. L’appareil
en essai, ce tambour et le réseau fictif normalisé seront disposés comme V’indiquent les figures 5 et 6,
page 40.

La plus élevée des mesures obtenues sera prise comme niveau du rayonnement perturbateur.

Aucun champ éventuellement radié par les conducteurs d’alimentation aboutissant au réseau
fictif normalisé ne doit affecter les mesures. Pour s’en assurer, on effectuera des mesures avec I’appareil
en essai raccordé mais non mis en service.

Pour des mesures 2 courte distance, il importe de ne pas placer le résea if normalisé entre 1’ap-
hreil en essai et 1’aérien. En régle générale, la position de I’appareil corrgspondra, 2utant’qge possible,
son emploi normal.

&g

défavorable

d de la main
aftificielle.
IVe ParTiE — METHODES DE MESURE D ' : RCES

Cette partie établit les conditions \ cs tensions
apx bornes et des rayonnements prod

La partie est divisée en plusieurs ¢ pfescrit les conditions particyliéres pour
une source d’un type donné.

D’autres sections ge qu’on aura

brmité avec

suts perturbateurs

ents perturbateurs produits par 1’appareil et par ses conducteurs connexes

Les rayonnements perturbateurs produits par les récepteurs de radiodiffusion et de télgvision sont
thésiirés en conformité avec les recommandations de la Publication 106 de la C.E.L.: Méthqdes recom-
mandées pour les mesures de rayonnement sur les récepteurs radiophoniques pour €missions de radio-
diffusion & modulation d’amplitude et & modulation de fréquence et sur les récepteurs de télévision.

4.3 Equipements industriels, scientifiques et médicaux
(A I’étude.)

4.4 Lignes de transmission a haute tension et matériel connexe
(A Pétude.)
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3.4 Disposition of appliances and their connection to the mains

The arrangements of the appliances and connecting leads shall be the same as those prescribed
above in Clause 2.2.2 for the measurement of radio-noise voltages.

For appliances supplied with a flexible lead, additional measurements shall be made with this lead
inductively wrapped around and evenly distributed over the hub of the reel described in Figure 4, page 39.
The appliance under test, the reel and the artificial-mains network shall be disposed as shown in Figures 5
and 6, page 40. ‘

The highest value measured shall be taken as the level of the radiation.

Any field emitted by conductors on the supply mains side of the artificial-mains network should
not affect the measurement. To check this, measurements are made with the appliance connected but
not operated.

not be
during

arthed
and, is

ENCE-

This part lays down the special requirements thab ¢ fopsimeinin the measurement of t¢rminal
noise| voltages and fields generated by intetfexencepraduging 3 .@w
This part is divided into a number o cach\stipulating tjie special fequirements for 4 partic-
ular {ype of apparatus.
e been
develpped.

4.1 [Domestic appliancg

4.1.1 Measurem@ ;
The measu y

madgq i e\ 9

4.1.2

buld be

ociated
condpcte

4.2

The.interferengetproducing radiation generated by radio and television receivers should be measured
in apcordance with the recommendations in IE.C. Publication 106: Recommended methods of

meay jati i itude- i equency-modulation and tefevision
broadcast transmissions.

4.3 Industrial, scientific and medical equipment

(Under consideration.)

4.4 High—voltiige transmission lines and associated plant

(Under consideration.)
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ANNEXE A

DEFINITIONS ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES

FONDAMENTALES DU RECEPTEUR

1. Bande passante
La bande passante est la largeur de la courbe de sélectivité globale du récepteur pour un affaiblisse-
ment de 6 dB.

Note: Dans le cas de signaux impulsifs, la bande passante rectangulaire équivalente, pour
une chaine de circuits couplés en-dessous du couplage critique, est égale & la Idrgeur dg
globale pour un affaiblissement de 7 dB.

Pour un tel récepteur possédant une bande passante de 9 kHz pour 1’affaiblis
rectangulaire aurait une largeur de 9,5 kHz, & laquelle correspond le nivea

La définition de la bande passante énoncée ci-dessus a néanmoins &fé\g

actuellement en service.

2. Constante de temps é€lectrique a la charge

Cette constante
superhétérodyne (si le

Une onde i

I’amplifica
inertie (osci

\faccordement ne puisse troubler le fonctionnement
e les réponses des étages intéressés restent dans les zone

n_récepteur usy
la courb

courant et avec les spécifications antérieures du C.LS.P.R., suivant {esquéles\son réa igés ley recepte

el comportant
e de sélectivité

b cité en 1.2.1.

d avec I'usage
urs de mesure

I’application
immédiate-

est du type

i¢re lampe de

mesure sans
ur a4 courant
u détecteur.
de fonction-

,| d’amplitude
). Le temps

arge du volt-

3.) Constante de temps électrique a

la décharge

La constante de temps électrique 3 1a décharge est le temps nécessaire pour qu’aprés la suppression
instantanée d’une tension sinusoidale d’amplitude constante appliquée a ’entrée de 1’appareil, la tension

détectée soit réduite & 37 % de sa valeur initiale.

Le procédé de mesure est analogue au précédent mais, en second lieu, 2 la place d’une application
de I’onde pendant un temps limité, on interrompt cette tension pendant un temps défini. Le temps pour
lequel I’élongation tombe a 0,37 D est la constante de temps électrique 4 la décharge du voltmétre de quasi-

créte.
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APPENDIX A

DEFINITIONS AND METHODS OF MEASURING THE FUNDAMENTAL
CHARACTERISTICS OF THE REICEIVER

1. Bandwidth

The bandwidth is the width of the overall selectivity curve of the receiver at a level 6 dB below the
mid-band response.

Note: For impulsive signals the bandwidth of an idealised rectangular filter giving the same peak value of response as a

uoted in Clause 1.2.1.

he 6 dB definition of bandwidth given above has, however, been adopted in a
revious C.I.S.P.R. specifications on the basis of which the measuring sets @

2. Elgctrical charge time-constant

The charge time-constant is the timé needed (afte i icati [ sine-
wave Yoltage to the stage immediately precading \the ' ¢ g1- utput
voltagp of the voltmeter to reach 639, of its £

For the superheterodyne type of reelve ime i i ceiver

A sine-wave signa of the
i.f. amplifier is applied to the gu a\Jas ¢ of pment
having no inertia (¢Athodse i : not to
affect the behavio , of the
stages|concerned remag ith Mige erating range. A sine-wave signal of this level is then applied
for a |imited time 6 ith the

deflection registered

3. FElectrical discharge time-constant

The discharge time-constant is the time needed, after the instantaneous removal of a constant sine-

wave voltage applied to the input of the apparatus, for the output voltage of the voltmeter to fall to 379,
of its initial value.

The method of measurement is analogous to that for the charge time-constant, but instead of a
signal being applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite time. This time, during which
the deflection falls to 0.37 D, is the discharge time-constant of the quasi-peak voltmeter.
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4. Constante de temps mécanique de Pinstrument indicateur

La constante de temps mécanique de D’instrument indicateur réglé a 1’amortissement critique est
égale & T} /2w, T, étant la période de 1’oscillation libre de 1’équipage mobile de 1’instrument, tout amor-
tissement étant supprimé.

L’instrument étant réglé 4 ’amortissement critique, la loi du mouvement de son équipage s’exprime
par:
- d?a Lar da n i
. : — o = ki
dr? dt

ou « est I’élongation, i le courant traversant I’instrument et 7" la constante de temps de ce dernier.

Ot o 1 1 AL 4
Omd&duitdecette retatiomrquecettetonstantede-temps—pent-ators—encorese—defintr-epmme ctant

une élonga-
thude que celle de ’impulsion rectangulaire.

Note: Les méthodes de mesure et de réglage sont déduites de ces définitions;
a) La période d’oscillations libres étant réglée & 1 seconde, I’équipago.est amoOxti & Cp = 0,35 oynax.

b) Lorsqu’on ne peut mesurer 1’oscillation libre, on régle I’amafti
dépassement balistique (qui doit cependant rester inférie
pour que o = 0,35 amax-

ht ait un léger
de I’équipage

Réserves de linéarité

Le niveau maximal pour leque SpONSE B xime permanent d’un circuit (ou d’un groupe de
ircuits) ne s’écarte pas de plus de 1 ’
ment linéaire de ce circpit

nt pratique-

It indicateur

de réponse aux impulsions aux fréquences de répétition élefvées dépend
> la bande passante.

aux Yréquences de répétition basses, ce sont les constantes de temps qui jojuent un réle

olérance n’est fixée pour ces constantes de temps, mais il est signalé a titre indjcatif qu’une
valéur'de 209 est estimée raisonnable.

€SOt ¢pAlEIEt & CEs (TeqUeEnTes U TEpetition basses quet offettHom defaut—dams les réserves
de linéarité se remarquerait. Les valeurs requises pour ces réserves de linéarité correspondent & 1’exi-
gence de mesure correcte d’une impulsion isolée avec la bande passante et les constantes de temps imposées. .

Le contrdle de la courbe de réponse aux impulsions aux deux extrémités de 1’étendue de mesure de
’appareil indicateur couvre celui d’un éventuel défaut de linéarité de la détection (défaut souvent carac-
térisé par la dénomination d’«effet d’incertitude » dans les publications C.I.S.P.R. antéricures). L’expé-
rience montre que les fréquences de répétition des impulsions voisines de 20 Hz sont les plus critiques a
cet égard. :
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4. Mechanical time-constant of the indicating instrument

The mechanical time-constant of a critically-damped instrument is equal to 7y /27 where Ty is

the period of free oscillation of the instrument with all damping removed.

For a critically damped instrument the equation of motion of the system may be written as:

d*a da

where « is the deflection, i the current through the instrument, and 7 the time-constant of the instrument.

It can be deduced from this relation that this time-constant can also be defined as being equal to.

the dufation of a rectangular pulse (of constant amplitude) which produces a defle
‘the stdady deflection produced by a continuous current having the same amplityde
gular pulse.

Note: The methods of measurement and adjustment are deduced from these definitions

5. O

depart
(or gr

¢ of practical linear function of the
is callg | i(or proup of ciycuits) considered.

6. Influence of the ‘rgCeiver™tha ¢ ¢S ypon its pulse response

of 209/ is considered redasonable.

Itis\also at the very low repetition frequencies that the effect of lack of overload factor will b

a_equal t0.35 9 of
of-the rpctan-

#) When the period of the oscillation cannot be measured, the damping j just ritical sufh that
3 N = 0.3 atmax.

g of 2 dit (or group of circuits) dogs not

Circuit

scale deflection of the indicating instrjpment

bn the

low repetition frequencies the time-constants play the more important role.

stated for these time-constants, but it is suggested for guidance that g value

e most

noticebble.The values required for the two overload factors are those necessary for the accurate measure-

ment of an isolated pulse using the bandwidth and time-constants prescribed.

Examination of the pulse response-curve at the two ends of the range of the indicating instrument
provides a check on a possible non-linear behaviour of the detector (referred to in earlier C.I.S.P.R.

publications as the ‘“‘uncertainty effect”’).

* Experience has shown that the most critical repetition frequencies in this respect are in the
bourhood of 20 c/s.

neigh-
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ANNEXE B

DETERMINATION DE LA COURBE DE REPONSE
AUX IMPULSIONS REPETEES

Cette annexe est destinée & rappeler les données du calcul numérique ainsi que la marche A suivre
lors de I’établissement de la courbe de réponse aux impulsions répétées, tout en précisant les hypothéses
inhérentes a la méthode.

Le calcul se subdivise en trois étapes successives.

La réponse impulsionnelle de ces méthodes est pratiquement déterminés ; £s moyenne

Il est d’usage courant de considérer que cette sélectivité peut &txe obtenuéipar b hpement de
eux transformateurs accordés couplés critiquement et placés en/asvade S\ i Er la bande
assante désirée a 6 dB. Tout autre schéma équivalent peut &fre ramené ¢ r le calcul.

ur le calcul

e ’enveloppe de la réponse impulsionnelle. L’erreur g tout & fait

d

)t

Ila symétrie pratique de cette bande passante permet d’utilisé
d

négligeable.

L’enveloppe de la réponse impulsionnelle

M

a —6 dB.

édent

3. Réponse @ :
Le calcul g

i ’issue du
affecte ni 1’amplitude, ni la forme du signal émanant dg ce dernier.
i€ de cet étage est considérée comme négligeable vis-a-vi§ de 'impé-

peut %€ ramener au schéma (réel ou équivalent) d’un élément non-lingaire (diode
ocié a yine résistance (résistance globale de passage S), et suivi d’un circuit comportant

¢ de temps électrique 2 la charge T est liée au produit SC tandis que la donstante de

. , e .
3 e oh-—an = e e_nrod e Axea_na > ong an-—d - obten en 2

a-relationent ot-le-produit-SC serafixée ps ondition d’obte = mps ¢ = T,
une tension détectée de 0,63 fois la valeur de régime lors de Papplication brusque d’un signal h.f. d’am-
plitude constante.

La tension U sur le condensateur est liée a ’amplitude A du signal h.f. appliqué au détecteur, par

la relation:
dU u (sin © — 0 cos 0)

e A _
dt+ RC 7. SC

@

ou 0 est ’angle de passage de I’onde (U = A cos 0).
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APPENDIX B

DETERMINATION OF RESPONSE TO REPEATED PULSES'

This appendix sets out the data for the numerical calculation, and the process to be followed, when
establishing the curve of response to repeated pulses. The assumptions inherent in the method are also
stated.

The calculation is divided into three successive stages.

1. Response of the pre-detector stages

The pulse response of these stages is, in general, determined solely by the
stages| which define the overall selectivity of the receiver.

ntermudiate-fréquency

1t is common practice to consider that this selectivity can be obtaine an assembly oKtyo cri-
tically-coupled tuned transformers arranged in cascade so as to produge the desired passcbangd at 6 dB.
Any dther equivalent arrangement can be reduced to the above for pur . The practical
symmgtry of this pass-band permits the use of the equivalent lowPass filtex for)caltulating the envelope
of thef pulse response. The error resulting from this approximation.i i

The envelope of the pulse response is written:

A

B.

Wy

5 output
of th¢ last intermedjgdte-fre ago.dag i i signal
therefrom. In ot i d with
the ifput impedance
Anv db Y wdiie nt (for
example/a diade) iBya circuit
consisting of a Capacitanee
The eléctical chirge time-constant T is related to the product SC, while the electrical digcharge
time-gonstant- T, is given by the product RC. ‘

The relationship between T and the product SC will be established by obtaining, in a time 4= T,
an indicated voltage of 0.63 times the final steady value when a consfant amplifude r.T. SIgnal is suddenly
applied.

The voltage U across the capacitor is related to the amplitude A of the r.f. signal applied to the
detector by the equation:

du U (sin 0 — 0 cos 0)

4 =A 2
a7 Re n.SC @

in which 0 is the conduction angle (U == A cos 0).
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L’équation n’est pas intégrable. Par des méthodes de résolution approchée on recherche la valeur
du produit SC satisfaisant pour les constantes de temps choisies a la condition rappelée ci-dessus (pour
Tc = 1 ms et T, = 160 ms, on obtient: 3,95 SC = 1 ms).

Portant la valeur ainsi obtenue dans la relation (2), on résout actuellement celle-ci (toujours par
des méthodes de résolution approchée) en introduisant & la place de 1’amplitude constante la fonction
A (t) fournie par I’équation (1) du paragraphe précédent, soit isolément, soit répétée & une certaine cadence.

Le cas de la répétition ne peut pratiquement se résoudre qu’en se fixant arbitrairement certains
niveaux de la tension détectée a l’origine de chaque impulsion, en déterminant les accroissements AU
de cette tension occasionnée par l'impulsion susdite, et ensuite en recherchant I’espacement qu’il faut
ménager entre deux impulsions successives pour ramener les conditions initiales choisies.

3. Réponse de I’appareil indicateur du voltmétre de quasi-créte aux signaux obt¢ para raplle précédent
P q _ g

A assimiler

3)

créte.
itique.

le réponse;
lonc connu,
e I’appareil

complique

beaucoup: chaque qui raméne

fes conditions:a/q' itia
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This equation is not directly integrable. A value for the product SC, which, for the time-constants
chosen, satisfies the above conditions, is found by methods of approximation: (for 7¢ = 1 ms and T,

= 160 ms, we have 3.95 SC = 1 ms).

By inserting the value thus obtained in equation (2), this may be solved for either an isolated pulse
or repeated pulses (again by methods of approximation) by introducing, in place of the constant ampli-

tude A, the function A(t) given by equation (1) of the previous section.

The case of repeated pulses can be solved practically only by arbitrarily assuming a level for the
output voltage of the detector at the start of each pulse, by determining the increment AU of this voltage
caused by the pulse, and then finding the spacing which must exist between two successive pulses in order

to repeat the assumed initial conditions.

3. Rei)onse of the indicating instrument to the signal from the detector
The only simplifying, but perfectly legitimate assumption, is that the risf
voltage |of the detector is instantaneous.

-

[he following characteristic equation then has to be solved:

d?a 2 da

et a T

in which « (¢) represents the instrument deflection.
Tp represents the electrical discharge

o

following the fluctuations faithfully., /For the\intermediae
cated. At the start of eg
account of the initial posi

9,

3

one hand, for pulses sufficiently separated fér the startingpoint\o be zero and thus known, and o
other, %r pulses having a suffigiently high ro etite G inertia of the instrument to prevdnt it

ases the calculation becomes more cofapli-

ht.

h the
h the

akes
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ANNEXE C

DETERMINATION DU SPECTRE D’UN GENERATEUR D’IMPULSIONS

1. Générateur d’impulsions

Un générateur d’impulsiohs est requis pour le contrdle des exigences des articles 1.2.1, 1.2.2 et 1.4.

Ce générateur doit étre capable de débiter des impulsions d’au moins 0,316 uVs dont le spectre
soit pratiquement uniforme jusqu’a la fréquence de 30 MHz et dont la fréquence de répétition soit variable,
les valeurs de 1, 2, 10, 20, 100 et 1 000 Hz étant au moins assurées. L’amplitude du spectre doit étre connue

I3 SO TR Py o 2

Le spectre est caractérisé par une courbe représentant, & une constante/prés;¥a loi d¢ variation de la
én fonction de la

Un spectre sera réputé pratiquement uniforme dans une gamme derey s éelsi, dans cette
gamme, la variation de son amplitude reste inférieure a 2 dB p s fréquences
inférieures de la gamme. '

Pour le contrdle des exigences de 1’article 1.4, I’étendure gotre a été limitée
(réduction d’au moins 10 dB 4 60 MHz). Cette partiglilaritCest né ire a sévérité de
I’épreuve de controle des effets d’intermodulation pui ets peuvent &tre produits par toutes
les composantes spectrales qui différent 1"une g uLre ¢ la fréquence
d’accord.

2. Méthode générale de mesure

e suivi d’un

dance que le
eur, accordé
lloscope une

La mesure est répétée en faisant varier la fréquence d’essai f de 0,15 4 30 MHz. Le spectre du géné-
fateur d’impulsions est représenté par la courbe de E en fonction de f.

Le récepteur utilisé doit &tre linéaire pour les niveaux de créte des signaux utilisés.

Dans le cas d’un récepteur & changement de fréquence, I’affaiblissement sur les canaux parasites,
en particulier sur la fréquence image et sur la fréquence intermédiaire, doit étre supérieur a 40 dB.

Les mesures peuvent &tre faites 3 P’aide d’un récepteur conforme & la présente spécification, en
utilisant I’indicateur de quasi-créte au lieu de 1’oscilloscope, & condition de maintenir constante pendant
toutes les mesures la fréquence de répétition des impulsions.
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APPENDIX C

DETERMINATION OF PULSE GENERATOR SPECTRUM

1. Pulse generator

For checking compliance with the requirements of Clauses 1.2.1, 1.2.2 and 1.4, a pulse generator
will be required.

The generator should be capable of producing pulses of value at least 0.316 wVs with a substan-
tlally uniform spectrum up to 30 Mc/s and havmg a variable repet1t1on frequency ngmg, at Ieast frequen-
: a——1 dB

ithin
bwer

f the
stant

4 has
TOSS-
fre-

modulati
quency [will contribute to the response.

2. General method of measurement

quency receiver followed by an osillo-
scope cpnnected so as to indicate the io>{1e 2t the terminals of the final tuned circyit of
the amplifier.

ance
mid-
tude

Thomeasurement is repeated for various frequencies in the range 0.15 Mc/s to 30 Mgc/s. | The
spectrumof the pulse generator is given by the curve relating E to the measurement frequency.

The receiver used should be linear for the peak levels of the signals used.

For a receiver incorporating a frequency-changer the suppression of parasitic responses, in parti-
cular the image-frequency and intermediate-frequency responses, shall be at least 40 dB.

The measurement may be made with a receiver conforming to the present specification, using the
quasi-peak indicator in place of the oscilloscope, provided that the repetition frequency of the pulses is
kept constant throughout the series of measurements.
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ANNEXE D
RESEAUX FICTIFS

1. Exemples de réseaux fictifs, avec dispositifs de découplage et de raccordement

1.1 Exemple de réseau fictif pour circuits d’alimentation a deux conducteurs, adapté a un récepteur a entrée

symétrique de haute impédance (réseau fictif normalisé C.I.S.P.R., 1937)

La figure 7, page 41, reproduit le schéma d’un tel réseau, avec son dispositif de découplage, de

raccordement de ’appareil perturbateur et de liaison au récepteur de mesure.

Il est prévu pour la mesure directe de la tension perturbatrice symétrique comme de la tension

ymétrique. L’impédance d’entrée du récepteur, dont le module doit étre supéricur a 1000
rticle 2.1.4.1), doit étre mesurée compte tenu de l’effet des conducteurs hlindés reéliantle
récepteur.

q

1

gseau/a

!
|

1.3 Exemp

1*’
dyssymétriglie

[t

e

xS (triphasé

4
4.

de la figure 10, page 42.

dapté & un récepteur a ej

ohms (voir
réseau fictif

pte tenu du
impédance

bbservation
ur possible

bur a entrée

htrée dyssy-
baxial dont

e ’appareil
ppées sous

eur a entrée
ntrée dyssy-
t les mémes

n & plus de

Une tension U, est injectée au moyen d’un générateur de 75 ohms d’impédance interne entre Ia
terre et le point commun de deux résistances de 150 ohms chacune (ne différant pas entre elles de plus de
19), tandis que les deux autres extrémités de ces résistances sont reliées aux bornes du réseau fictif ou se

raccorde I’appareil étudié.

On mesure la tension U, relevée en position de mesure de la tension symétrique. Le rapport de

U,/ U, doit étre supérieur a 20 (26 dB) comme spécifié a 1’article 2.1.4.1.
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